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Nachdem Delambre und Medhain ihre Mefjung beendigt hatten, wurde
eine Commijfion von Gelehrien ernannt, um auf diefelbe dad neue Mafivitem
ju gritnden.  Die Commiffion combinivte diefe tn Frantveidh ausdgefithrte Grad-
mefjung mit den frither in Peru und. Lappland erbaltenen Refultaten und
folgerte Ddavaud, dap der Grdmevidian eine Glipfe fet, deven bplattung
Lage Detritge und deven vierter Thetl (der Bogen vom Wequator 6id zum Pol)
5130 074 Toifen flang fei. Der gehnmillionfte Theil ded Srdomeridiangua-
dranten wurde ald Ginbeit Deg Langenmaged angenommen und Meter genannt.

Dag Meter wurde alfo 3u 0,613 074 Toifen oder zu 3/ 11,296 Pavifer
Linien feftgefett.

Seitdem hat man durdy Digeujfion dex alteven und neueren Gradmeffungen,
weldye tn verfhiedenen Gegenden der Grde ausgefithrt worden waven, gefunden,
daf die Abplattung der Grde grdper fei, ald die frangdiijden Gelehrien ange-
nommen batten, daf fie 1/pgy betrage. Diefe Modification im Werthe dev
Abplattung zieht eine entfprechende Wenderung in der Lnge ded Meridian-
quadranten nach fich, welcher in der That nidht 10 Millionen Meter, fondern
10 000 856 Meter lang ijt.

Dic halbe grofe Aye der Meridianellipfe, alfo der Radiud ded equators,
bat den evwdabnten Mefjungen zufolge eine Lange von 6377 398 Metern, die
halbe fleine Adhfe diefer Gllipfe aber, aljo die halbe Entfernung der beiden
Grdpole betragt 6356 080 Meter.  Der Unterfhied 3wifchen beiden Halb-
mejjern betragt alfo 21 318 Meter.

Da 15 geographifhe oder deutfhe Meilen auf etnen Grad ded equators
aehen, o ift alfo der Mmfang ded Aequatord 5400, der Aequatorialhalbmeffer
aber 860 deutfhe Metlen. Der Polavhalbmeffer ift ungefahr um 3 deutfdhe
Meilen fleiner, ald der Radiug ded Wequatorsd.

W fidy eine deutliche Vorftellung von der Abplattung der Grde ju madyen,
denfe man fidh ein Umbrehungdellipfoid, deffen Uequatorialdurcdhmefjer 1 Meter
betragt; e8 witrde der Polardurdhmefjer, alfo die Umdrehungdare, ungefahr wm
3 Millimeter Firzer fein mitffen, wenn diefer Kdrper dem Grdellipfoid abnlidy
fein follte.  Man begreift wohl, daf eine foldye Abplattung dem blofen Auge
gang unmertlidy ift und daf genaue Meffungen ndthig find, um fie nadzuweifen.

Beventt man, daf der hchite Gipfel des Dhawalagivi nur 7820 Me-
ter {iber der Meervesfladye liegt und dag der Chimborago nur 6530 Meter
bhody ift, fo fieht man leicht, dag die Grhebungen der madtigiten Gebivge farm
in Betvadyt tommen Lonnen tm Vevgleidh ju den Dimenfionen der Grde. Yuf
cinem Grdglobus von 1 Meter Durdhymefjer diirften die Gebivgsziige ded Hi-
malapa in Afien und der Andes von Siudamerita nod) nidht die Hohe von
L Millimeter evveidhen, wenn dad vidhtige Grofenverhalinif eingehalten wer-
den follte.

Axendrehung der Erde. JIm vovigen Gapitel haben wiv die tag:
lidye Bewegung der Himmelstugel jammt allen Geftivnen fennen gelernt, und
¢8 ift nun die Frage, wie diefe Griheinung zu evflaven fei. Auj den eviten
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Anblick {eheint ed am einfachften, dem unmittelbaven Gindrucke fich hingebend,
diefe {dheinbave Bewegung fitr eine wivklidhe yu nehmen, d. h. alfo anyunehmen,
daj die Grde feftitehe und dag {ih dag gange Himmeldgewdlbe fammt allen
Geftirnen in je 24 Stunden wirflich um die Weltare, und war in der Ridy-
fung von Oft nach Weft umbdrehe.

Diefe Anficht war im Wlterthume und durdy dad gange Mittelalter hin-
durdy wirvklidy die hevvfhende. JIn dem Mafe aber, ald fidy die aftronomifden
Senntniffe erweiterten, wurde die Hypothefe ciner wivklidhen taglichen Umbdre-
bung der Himmelstugel mebhr und mehr wnwabhrideinlich und mupte endlidy
der Lehre von der Arendrehung der Grde weidyen.

In der That laffen fidy alle Gridyeinungen der taglihen Bewegung dev
Geftivne aud) duvdy die Hypothefe vollfommen erfldven, dap fidy die Grde in
24 Stunden in der Ridhtung von Weft nady Oft, alfo der fdeinbaven Be-
weaung ded geftivnten Himmels entgegen, um ihre Are drebt.

Unterfuchen wiv nun, weldye Griimde gegen die wirkliche Rotation ded
Himmeld und fitr die Wrendrehung der Grde fpredyen.

Die Dimenfionen der Grde find verfhwindend flein gegen die Entfernung
der Geftirne von und; wenn fie alfo wirklih in 24 Stunden alle um die Grde
hevumlaufen follten, fo mithte die Gefhwindigteit diefer Bewegung eine gany
enovme fein.

Gine fo arope Gefchwindigheit it an und fiir fidh wenig wabhridheinlich,
die Unwabrideintidhfeit wurde aber nod) auffallender, nadhdem man 3u der
Ueberzeugung gefommen war, dap e8 feinedweqs cin fefted Himmeldgewvibe
gebe, an weldhem alle Geftivne gleidhfam befeftigt find, daf feinedwegsd alle
Sterne gleich weit von und entfernt, daf wenigftensd der Mond, die Sonne
und die Planeten und weit ndber find ald die Firfierne; dennw nun hatte man,
um die Gridheinungen der taglichen Bewegung ohne die Arendrehung der Grde
su erfldven, annehmen mifjen, daf die Geftivne in demfelben Mafe fdhneller
i ihven taglichen Bahnen fortlaufen, in weldyem fie weiter entfernt find.

Die Unwabrideinlichfeit einer foldhen Annabme ftieg bid Jur Abjurditat,
nadydem man u vidtigen Vorftellungen diber die Grdfe und Cutfernung der
Geftivne gefommen war. Dad Bolumen der Sonne ift faft 114 Millionen
Mal grofer, als dag der Grde, und eine foldhe Maffe follte in 24 Stunden cinen
Sreig durdhlaufen, defjen Halbmefjer 20 Millionen Meilen ift, wabhrend die
wingige Grde fidhy nidht etnmal wm ihre Uye dreht!?

@elbit wenn wiv der Firfterne, welhe nody unendlidh weiter entfernt find
alg die ©onne, gar nidht gedenfen, miiften folde Betvadhtungen allein fdhon
geniigen, die Hypothefe von einer wirtlichen tdglihen Bewegung der Geftivne
ju befeitigen, wdabrend fich fitr die Arendrehung dev Gade nody weitere Beweije
beibringen laffen, die wiv fogleidh ndber betradsten wollen.

Wenn fidh die Erde wivklich um ihre Are drebt, fo muf fidy die Sdhwung-
traft auf threr Oberfladye geltend madhen, und zwar mup fie um fo bedeu-
tender werden, je mehr man fich dem Aequator nabert.
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Gin Korper m, welder den Punft ¢ umbreift (Fig. 42), qupert fort:
wahrend ein Streben, fich von diefem Mittelpuntte yu entfernen, und wav ift

Fig. 42. der Weg p, um welden fidh 7 in einer
7/,' (3163 Secunde von ¢ entfernen witrde, wenn andere
,m/ Bl Krafte ed nidht bHinderten und ihn in dev
/ | I it o Timich
/ \ Kreigbabn Juriicthiclten, gleich —ja /e 7

den Halbmeffer dev Kreigbabn, 7 die Umlaufs-

¢ geit in Gecunden und @ dad Peripheviever-
haltnip 3,14 Dbegeidnet. Da 2mr gleidh ift
N, dem Umfang ded Kreifed, den wiv mit » be-
B 1154 seidhnen wollen, fo ift aud
Jiay ISRV f B b 3,14 . u .

B Amiiagmni
Der Umfang » ded Kreifes, weldhen ein auf dem Grdaquator befindlicher
Sovper bei jeder vollen Umdrehung der Erde um ihre Aye juriicfiulegen hat,
ift nabezu gleidh 40000 000 Meter, die Umlaufdeit ¢ = 24 Stunden
= 98400 Secunden, und alfo

_3,14.40000 000
o 98 4002

D. h. wenn fich die Grde in 24 Stunden wirklih um ihre Are dreht, jo mup
die dadurch entftehende Schwungtraft o grop fein, dap ein auf dem Grdagua-
tor Defindlicdher Korper fih in einer Secunde um 0,017 Neter von dem Grd-
mittelpuntte entfernen witrde, wenn die Shwere e nidht verhinderte.

In Folge dev Arendrehung der Erde muf demnach der Weg, weldyen ein
frei fallender Korper in der erften Falfecunde duvdhlauft, am Aequator um
0,017 Neter tleiner fein ald an den Polen.

Der Fallvaum der erjten Secunde in der Nabe der Pole betvigt 4,909
Peter;-ift derfelbe nun am Wequator in der That um 0,017 Meter Eleiner, {o
wdve demnach die Kraft, mit weldyer ein Korper gegen die Crdoberflddye nieder-
gejogen wird, in Folge der rendrehung am Aequator um 1/p9, fleiner als
an den Polen.

Gine foldhe Verminderung der Schwerfraft von den Polen nady dem
Aequator hin findet aber in der That Statt. Beim freien Fall der Korper fie
nadzuweifen, witrde freilich fhwer Halten; wiv befifen aber im Pendel ein
viel empfindlichered Mittel, die Intenfitat der Schwere ju meffen, und die
PBendelverfuche beftatigen diefe bnahme volljtandig.

Im Jahre 1672 madyte der frangdfijhe Aftvonom Ridyer eine wiffen-
ihaftliche NReife nady Cayenne, weldhped nur 50 nordlich vom Aequator liegt.
A3 e bhier feine Pendelubr aufjtelite, deven Gang u Parid genau war vegu-
livt worden, faud er, dap fie tdglich 21/ Minuten nadhging; er mupte dasg
Bendel nahe um 2/, Lnien vertiivgen, um den vidhtigen Gang wieder herzu-
ftellen. @8 tonnte died um fo weniger ciner Storvung dev Uhr wabhrend dex

= 0,017 Metex,
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. Reife gugefdyricben werden, ald die Whr, nady Parid juriickaebracht, nun wieder
148 Gecunden tdglidy vorging, fo daf dag Rendel wieder auf feine urfpring-
lidhe Rdnge gebracht werden mufte.

Man ftellte fpater die genaueften Beobadtungen in verjdhicdenen Gegenden
der Grde an, um die Ldnge ded Secundenpendeld yu ermitteln. Die folgende
Tabelle enthalt eine Reihe foldher von Sabine gemacdhten Beftimmungen.

Ot Breite. Linge des Secundenpendels
‘ in Parifer Jollen.
| \
|
S gl M9 Me g 00 24/ 41% ‘ 39,012
PR O S8 W0 7 85 48 . | 39,024
BRITIARE (L Vs ioss s ot T R PR R 8 ‘ 39,085
e ort o s 40 42 43 M. | 39,101
Sopdonmasresing oo BBl rea B SR 39,139
Drontheim . . . . . . . 63 25 54 M. | 39,174
Spibhergen « 4 syl o 79, 49 58 N 1 39,215

Da nun die befhleunigende Kraft dev Schwere der Lange ded Secunden-
pendel8 proportional ift, fo ift durd) diefe Berfuche evwiefen, daf in der That
die ©dywertraft von den Polen nady dem Aequator hin abnimmt, und diefe
Abnabme ift im Wefentlihen durd) die von der Ayendrehung der Grde fer-
rithrende Schwungtraft bedingt.

Dic Abplattung der Grde felbft, welde wir im vorigen Paragraphen
fennen Levnten, ift cine olge ihrer Ayendrehung. Um died davyuthun, wollen
wiv und die Grde junddft als cine fefte Kugel denfen, in weldyer fich ywei
Gandle ac und de befinden, weldye im Mittelpuntte der Grde ufammentreffen,
und von denen dev eine beim Nordpol @, der andeve an einem Punfte d deg
Aequatord mitndet (Fig. 43). Diefe beiden Candle feien nun mit Waffer
Fig. 43. gefiillt, fo werden beide Wafferfaulen durdy

a die Sdywerfraft gegen den Mittelpuntt ¢
bin angezogen, und gwar gleidh) ftavt, wenn
feine Wrendrehung frattfindet; in diefem
Falle werden die Wafferfaulen ¢d und ca
aleich hoch fein mitffen, wenn Gleidhgemwidt
ftattfinden foll.  In Folge der Rotation
um die Are ab wird aber der Sug der
Shwere, den eine bei d befindlidhe Waffer-
Hhicht exleidet, wie wiv gefehen haben, um
1/599 vermindert.

Betradten wiv aber eine yweite in der
Aequatorialvdhre liegende Waffer{dyicht bei
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7, weldhe nur . fo weit von ¢ entfernt ift wie d, fo ift hier freilich die

Sdywungtraft nmal geringer, allein audh die Kraft, mit welder die Scyicht »
gegen ¢ hin geyogen wird, ift, wie fidy aud dem Gefelse der allgemeinen Maffen-
angiehung ergiebt, mmal fleiner ald dag Gewidyt einer gleichen Waiferfchicht
bei d; mithin ift aud) bier bei » Der Bug der Schwere gegen ¢ durdh die
Sdywungtraft um g, Eleiner, al8 fie ohne dic Rotation der Grde fein witrde,
fie ift um /59, fleiner alg dic Jugtraft, welhe auf die gleidy weit von ¢
abftehende Sdhicht p in der Polarrdhre wirft. Da nun daffelbe fitr alle ent-
{predyenden Schidhten der beiden Robhren gilt, fo ift tlar, daf in Folge der
Arendrehung der Erde die Gefammitraft, weldhe dagd Waffer in der Rohre de
gegen den Grdmittelpuntt freibt, um /59 Eleiner ift, ald die entfprechende
Kraft, weldye auf dag Waffer in der Rohre ca wirt, wenn alfo Gleidhgewicht
ftattfinden {oll, fo muf die Wafferfaule in der Wequatorialedhre cd um 1/p9,
langer fein al8 die Wafferfaule in dev Polarrdhre cq.

Ware die gange Grde cine fliiffige, in 24 Stunden um ihre Are votivende
Maffe, fo mithte offenbar Fwifchen dem Aequatorial- und dem Polarhalbmeffer
dafjelbe Grofenverhalinif beftehen, wie wir 8 eben filv die Wafferfaulen in den
bypothetifdyen Robhren berecdhnet haben, oder, mit anderen Worten, die Grde mithte
cine Polavabplattung von /pge zeigen. Die auf diefem Wege beredynete Abplat-
fung fiimmt beinahe vollftandig mit der durch Gradmeffungen evmittelten iiberein,
und diefe Uebereinftimmung wiirde nody qrdfer fein, wenn man alle hier influi-
venden Umftdnde bei der Rechnung beviikfichtiat hatte. 3 unterliegt demnach
wohl feinem Jweifel, dap die Abplattung der Grde eine Folge threr Arendrehung
ift, und dap fie ju dev eit, ald fie fidh nod) im flitffigen Suftande befand, {dhon
diefelbe Arendrehung hatte wie gegenwartig.

Foucault’s Pendelversuch. Gin cinfaded Pendel, weldyed in einer
beftimmten Gbene fhwingt, wird feine Ofcillationdebene unvevandert beibehalten,
wenn nicht dupere Krdfte e8 aud derfelben verdrangen.

s laft fid) died fehr leicht mit Hitlfe der Borrihtung, Fig. 44, weldye
auf irgend eine verticale Umdrehungdare, ctwa auf die ciner Sdhwungmafdyine
aufgejtectt werden fann, bewertitelligen. Auf einem borizontalen runden Brette
ift cin Biigel von Metalldraht befeftigt, von deffen Mitte ein Faden berab-
hangt, welder cine Bleifugel tragt. In feiner Gleichgewichtslage fallt diefes
cinfache Pendel mit der Umbdrehungdare ded Apparated zufammen.

Pringt man dag Pendel in der Ridhtung der mit 0 — 180 begeidhneten
Qinie aus feiner Gleidhgewichtslage, fo wird ¢3, alddann fidh felbft fiberlafjen,
liber der Linie 0 — 180, alfo redhtwinflig zur Gbene ded Bitgeld hin- und
herfdywingen, fo lange dev gange Apparat in Rube bleibt.

BWird aber die Scheibe um ibhre verticale Are langfam umgedreht, fo wird
dic Sdhwingungdebene ded Pendeld deffenungeachtet unvevandert bleiben, cs
wirtd alfo der Reihe nachy cin Durdymefier der Schyeibe nady dem andern unter
der Sdywingungdebene deg Penbdeld hindurdhgehen. Nadh einer Biertel-Mm-



