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Bweifes Gapitel.

Geftalt, Grofe und Avendrehung der Grde.

Kriimmung der Erdoberfliche. Bidher haben wir dic Grdober- 15

fladye al8 eine Gbene betvadhtet, wic fie, die Unebenbeiten der Gebivge abge:
vechnet, auf den erften nblict wohl audy erfdheinen mag; eine aufmertfame
Beobadtung der Meeredoberfladhe zeigt und aber fdhon, daf die Grdober:
fladye gefritmmt fein muf.

Wenn man von einem ctwad erhohten Standpuntte, fei ed von cinem
Thurm oder einem Berge am Ufer, oder von den Maften cined Schiffes aus,
auf dag offene Meer hinausjhaut, fo fieht man von ecinem hinldnglich ent-
fernten Sdyiffe nur die Spigen der Maften oder ded Schornfteingd , wie ed bei
@, Fig. 27, davgeftellt iff. Wenn fich dad Shiff dem Beobadhter nabert, fo

Fig. 27.
b

fheint e8 allmalig aud dem Waffer aufzutauchen, big ed endlid) vollftandig
fichtbar wird und nun gerade auf der Granglinie A jwifden Himmel und
Meer zu ruben fdeint, wie bei b+ Bet fortdaucrnder Annaberung fdheint nun
dag Sehiff auf der Meeredoberflache won der Lnie LA herabiufteigen, fo
dag ed mehr und mehr, und wenn der Beobacdhter hody genug fteht, endlidh
gang auf die Meeredfladye projicivt exfdyeint, wie bei c.

Auch auf Landfeen von ciniger Ausdehnung zeigt fich die eben befpro-
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dene Grfdheinung; Fig. 28 ftellt bdiefelbe dar, wie man fie auf dem Boden-
fee beobachtet, wenn man fidy 10 i3 12 Fuf iber dem Wafjerfpiegel, ctwa
auf dem Berdect eined Dampfichiffes befindet. Um die fernen Sehiffden hin-
langlidy deutlich zu fehen, mup man jedoch ein, wenn aud)y fhwady vergro-
© fBerndeg Fernvohr amwenden.

Fig. 28.

Diefe Gricheinung jeigt offenbar, daf die Meervedoberflache gefritmmt fei.
Dentt man fidh von dem Auge ded Beobachterd eine gerade Lnie nady irgend
cinem Puntte der Linie I gezogen, weldhe Waffer und Himmel fdheidet und
weldpe Horvizontlinie genannt wird, {o ift diefe Lnie offenbar cine Tan-
gente der frummen Meevedoberfliddhe, wie died Fig. 29 erlautert, in weldyer o

Fig. 29.

b a o

ben Standpuntt desd Beobadyters, oab cine Gefidhtslinie begeidnet, weldye
die Meeredoberfladye in a frreift.

Sieht der Beobadhter nichtd ald Himmel unb Meer, fo begrangt die
Sdyeivelinie 3wifdhen beiden, alfo die ringd um ihn hevumlaufende Hovigont:
tinie, weldye die Gefammtbheit aller Puntte enthalt, in weldyen die wvon dem
Nuge audgehenden Gefidhtslinien die Meevesoberfladye tangiren, cine Fladye,
weldye wir den Gefichtatreis nenmen wollen. Je hvher nun der Beobad)z
ter fidy iiber Den Spiegel ded Meeres crbhebt, defto mehr wadft, wie Ddied
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durd)y Fig. 30 exldutert wird, der von ihm iberfehene Gefichtdtreid, defto mehr

viteft die Foriyontlinie von ihm weg. Der Halbmeffer des Gefichtafreifes ift
ungefabr
19800/, wenn fidy der Beobadhter 107
62600 &oa > o » » 100
198000  » » » » 1000
626400 » » » » 10000
hod) itber dem Spiegel deg Meeres befindet.
Fig. 31 ftellt den Grleudytungdfreid ded 280 Parvifer Fup bhoben
Leudptthurm@ von Sumburgh Head (der Siidfpige von Mainland, der

Fig. 31.

Sumpurgh Head:

1 2 3 4 5 6
Deutsche Meilen.
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gropten unter den fhetlandifdhen Infeln) dav, d. . den Kreid, innerhald defjen
von dem Berdedt cines fleineven Sehiffes dag Feuer jened Leudhtthurms ficht-
bar ift.
Aus dem Gefagten gebt audh hervor, daf eine vom Auge ded Beobachters
Fig. 32. nach einem Punfte der Hori-
jontlinie gejogene Linie 0b fei-
nedweqd mit der durdh o ge-
legten wageredhten oh ufam:
menfallt, fondern dgp die Bi-
fitlinte 00 cinen Wintel bol
mit o madht, welcher die De-
preffion ded Horviyontesd
genannt witd.  Die Depreffion ded Hovizonted wachft natitelich audy, wenn dex
Beobadhter aufiteigt. Die Depreffion ded Horizonted ift

3,6 fitr cine Grhebung von 10/
110 et » » ‘100
347 »  » » » 1000

19°50,0- » & » » 10000,

Alle diefe Crfdheinungen deuten nun davauf hin, daf wenigftend die Mee-
vesoberflache fugelformig gefrivmmt fei.  Da aber die Oberflade der Meere viel
groper ift al8 die der Lander, da ferner die Erhebung der Continente itber den

Fig. 33. Meeredfpiegel verhaltnipmagig
o gang unbedeutend ift, fo fonnen
¢ wir {dhliefen, daf die gange Erde

i eine Sugel fei.

Gehen wiv von diefer An-
napme augd, fo fonnen wir aud
den eben mitgetheilten Werthen
filr den Radiud ded Gefichtsfreifes
die Grofe des Grdhalbmefjerd bes
rechnen. Der Kreid Fig. 33 ftelle
einen Durdhfhnitt der Erdfugel
dar, fo ift #p ein Durdymefjer
derfelben. o fei nun der Stand-
punft ded Beobadpterd, ob eine
durdy fein Auge an die Erdober-
fladye gelegte Tangente, fo find
die Dreiecte nob und obp eine
ander dbhnlidy und man hat

no : 0b =o0b:op

und davaus:
: 0b?
p no

Wenn die Crhebung no = 10007 ift, fo ift 0 b = 198000, ¢8 ift alfo

I
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1980002
f— = =8 g
0000 T 39204000.

Biehen wir davon no = 1000 ab, fo bleibt fitr den Durdhmefjer der Grve
D = 39203000 Fuf oder 1782 bdeutfdhe Meilen, da eine folhe Meile in
runder Jabl gleih 22000 Fuf ift.

Gine foldhe Beftimmungdweife ded Grddurdhmefferd Lann natiielich feine
genauen Refultate fiefern.

©ehr gut laffen fich aug geodetifhen Hohenmefjungen fowobl die Kriim-
mung der Grde nadyweifen, ald aud ihre Dimenfionen anndhernd beredynen.

Wenn man namlidy von Fwei moglichft weit von einander entfernten Orten,
die fo gelegen find, daff man von jedem aud den anderen fehen fann, den Win-
fel mift, weldyen an jedem Ddiefer Orte die Verticale deffelben mit der beide
Orte verbindenden Bifirlinie madyt, fo betragt die Summe diefer Winfel nicht
1809, wie e8 fein mitfte, wenn die Verticalen beider Orte pavallel waren. Aus
der Differeny diefer Wintelfumme von 1800 (aft fidhy der Halbmeffer der Erde
bevedynen, wenn die Entfernung beider Orte befannt ift.

Gin Beifpiel mag died erlautern. Nad) den vom Obriften Klofe im
Jabre 1833 mit cinem adhtzolligen Hohentreife gemadhten Meffungen madyt die
Bifirlinie S D vom Strafburger Mitnfter nach dem Rande ded Durlacher Wart-
thurma mit der Berticalen S'C einen Winkel von 890 48/, wabhrend der Win-
fel SDM gleidy 89945 gefunden wurde. Da die Summe bdiefer beiden
Winfel, 1790 337, tleiner ift ald@ 1800, fo find alfo die Linien SC und D M
nicht pavallel, fondern fie convergiren, und der Winfel, unter weldem fie im

Fig. 34.

Mittelpuntte der Grde (vollfommene Kugelgeftalt vorausgefeist) jufammentrefien,
ift 1800 — (1790 234 — 37~
Da nun aber die Entfernung ded Strafburger Mitnfterd vom Durlacher

Wartthurme 71058 Meter betrigt, fo hat man, um ju berechnen, wie lang 1/,
ded Grdumfanged ift, die Proportion:

37 71058P =— 90% : z
ober:

87/:71068® — 5400 : z,
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alfo: :
2 — 10370 000 Meter.

4 Demnady witrde fidy die Linge ded Erdhalbmefierd gleich 900 Meilen er-
aeben. Um ein genauered NRefultat ju erbalten, mitfte man an den gemefjenen
Winfeln erft cime Corrvection wegen der atmofphdrifden Strahlenbredyung an-
bringen, wovon aber hier nodh nidht die Rede fein fann.

Weitere Beweife fitr die Kugelgeftalt der Grde liefern die fogenannten
Reifen um die Welt und die Geftalt ded Grdfhattens, wic man fie bei Mond-
finfterniffen gu beobadhten Gelegenbeit hat; am ent{dhicdenften aber evgiebt fie
fidy, wenn man mit ufmerfjamfeit den Anblict ded geftirnten Himmeld in ver:
fchicdenen Gegenden vergleicht.

16 Bestimmung der Kugelgestalt durch astronomische Beob-
achtungen. JIm vorigen Capitel wurde bereitd angefithrt, daf fitr Dag mittlere
Deut{dhland die Weltare ungefahr einen Winfel von 50 Graden, und alfo die
Gbene ded Wequatord cinen Winfel von 40 Graden mit der Ehene ded Hori-
jonted made. Dad andert fich nun, fobald man nady Norden oder nady Sii-
den veift.

Je weiter man nady Norden geht, defto mebr fteigt der Polarftern in die

Hobe, wahrend der Himmeldaquator fidh in gleichem Mafe gegen die Ebene ved

Horigonted fenft. 8 nimmt alfo die Sahl der Sterne ju, weldye nidht auf

und nidht untergehen; dagegen wird aber aud) ein immer grofever Theil der

Fig. 35. fitdlichen Halfte der Himmelstugel
gang unfichtbar, der Gietel der

Sterne, weldye auf- und untergehen,

wird immer fdhmaler.

Am beften fann man fidy diefe
Beranderungen anfdhaulich madyen,
wenn man einen Himmeldglodbus
gur Hand nimmt.  Fig. 35 jeigt
einen Himmeldglobus in derjeni-
gen Stellung, wie fie den Cridyei-
nungen ded geftivnten Himmeld
im mittleren Deutfhland entfpricht;
der Nordpol ded Himmeld feht
500 fiber der Gbene ded Horizons
ted, mit weldyer der Himmelg-
dquator einen Winfel von 400
madt.

Soll der Himmeldglobus die
Gridheinungen nordlidyer gelegener
Gegenden darftellen, fo muf man
den Meffingring M fo drehen,
dag die Are P Q fidh mehr und




