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tion von 123/, Grad nady Norden abzumeffen hat, um den Ort ded Requlus
ju finden.

Mittagsrohr und Mittagskreis. ir mitfjen nun jehen, auj welde
Weife Rectafcenfion und Declination dev Geftivne mit Genauigleit evmittelt
werden fann.

Wenn ein Theodolit fo aufgeftellt ift, daf die verticale Ebene, in wel
der fich dag Fernvohr drehen fann, genau in die Ghene ded Meridiand fallt,
fo fann man an diefem JInftrumente mit Hitlfe einer guten Uhr genau den
Beitpuntt beobadbten, an weldem irgend cin beftimmter Firftern den Meriz
dian paffirt.

Man fann cine foldhe Beobachtung felbft bei Tage madyen; denn obgleid)
man, wibhrend die Sonne am Himmel iff, die Sterne mit blofem Auge nicht
fieht, fo find dodh durdy ein Fernrohr bei Tage Sterne erfter, yweiter, ja felbit
dritter Grofe fichtbar.

Hat man nun an einem Tage die Culmination weier Sterne beobadytet,
jo ift die Beit (nady Sterngeit gemefen), weldpe ywifdhen der Culmination des
erften und dev ded weiten verftreicht, die in Jeit audgedritcfte Diffeveny dev
Rectafcenfionen beider Sterne.

Hitte man 3. B. an einem beftimmten Tage die Culmination von o Frietis
an einer nady mittlever Sonnengeit gehenden Whrum 4" 307 187 Nadymittags
beobadytet, die Gulmination von e tauri aber um 6" 58 28“, fo ift der
fraglidhe SBeitunterfhied 2" 287 107 mittlever Sonnengeit oder 2" 28‘ 35«
Sterngeit. Die Rectafeenfion von o tauri wire demnady 2" 28 357 oder
alé Winfel audgedritctt 370 94 45 grofer ald die Rectafcenfion von « arietis,
. h. mit andeven Worten, der Stundenfreid von e arietis madht mit dem
Stundenfreife von e tauri einen Winfel von 370 9 457,

St alfo nur fiie einen eingigen Stern die Rectafeenfion, d. . der Ab-
ftand feined Stundentreifed vom Frithlingdpuntte befannt, fo fann man, von
diefem ©terne auggehend, nady der eben angegebenen Weife leicht die Rectas
feenfion aller brigen ©terne evmitteln.  Auf weldhe Weife aber der Abftand
trgend eined Stundenfreifes vom Frithlingdpuntte Oeftimmt wird, das fann
erft im dritten Capitel befprodhen werden.

Um die Declination eines Sterned ju beftimmen, hat man nur das Ferns
robr fo ju vidhten, daf der Stern jur Jeit feiner Culmination gerade bhinter
dem forizontalen Faden Ded Fernvohrd fteht, und dann die Hihe ded Ster-
ned an dem Berticalfreife abjulefen; zieht man von diefer Hohe den Wintel
ab, welden der Mequator mit dem Horizont madt, alfo den Bogen AS,
Fig. 19 a. f. &., o erhdlt man die Declination ded Sternes.

63 it AS = PZ = 909 — NP, d. 5. 900 — bder Polhdhe, da
man den Bogen NP oder den Winfel NM P, weldhen die %elta;e mit dem
Horizont macht, die Polhohe nennt.

Gefet, man habe an einem Ort, fir weldhen die Polhohe gerade 500
betriigt, die Hdhe von & tauri jur eit der Culmination gleid) 560 12 49~
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gefunden, o ift die Declination diefes Sterned gleih H60 12 49 — 400
= 169 12 49“; denn wenn die Polhdhe PN 500 petvagt, fo it PZ
=4S = 400,

Fig. 19.

Da die Beftimmung der Declination und Rectajeenfion der Geftivne
durdh) Beobadhtungen im Mevidian ju den wichtigiten Aufgaben der praftijden
Aftronomie gehdprt, fo wendet man ju diefem Fwecte auf groferen Sternwar-
fen nidht dad Theodolit an, deffen Hovizontalfreid hier ohnehin entbebhrlid) ift,
fondern andeve lediglidy su diefem Jwecte dienende Inftvumente, welde den
Namen ded Mittagdtreifes und ded Pajfageinfrumentes fithren.

Der Mittagstreis odev Mevidianfreid ift ein mit einem Fernvohr
verbunbener Hohenfreid von Hedeutenden Dimenfionen (man hat folde von
3 big ju 6 Fuf Durdhmeffer), der nur in der Gbhene ded Mevidiansd drebhbav
ift. ©oll dag Inftrument lediglich Jur Beftimmung der Rectajcenfion dienen,
fo fawn audy der Hohentretd wegfallen, e8 Hedarf dann nur eines in dev MPevi-
diancbene drehbaven Fernvohrd, weldhed dann ein Mittagdrohr oder Paj-
fagerohr genannt wird.

Tig. 20 ftellt ein Mittagdrohr dar. AA ift dad Fernrobr, weldyes
um eine horigontale Are B gedreht werden fann, die in wei cylindrifhen
Bapfen endigt. Diefe Japfen rubhen auf Lagern, welde von maffiven fteiner-
nen Pfeilern getragen werden. Diefe Preiler find fiiv fich befonderd funda-
mentivt und fteheny mit dem {ibrigen Gebaude, in weldhem das Pafjageinftru-
ment aufgeftellt ift, in feiner Berbindung; fie gehen frei duvdy den Fupboden
Ded Jimmerd hindurdy, deffen Schwanfungen und jufallige Bewegungen alfo
gar feinen Ginfluf auf dag Inftrument haben fonnen.
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Die Ginvidytung der Japfenlager fliv die re B ift aud Fig. 21 und
Tig. 22 3u erfeben.  Dag eine, Fig. 21, ift mittelft einer Schraube in verti-

Fig 20.

f
»
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caler Ridhtung verfhiebbar, um eine vollfommene Horvizontalitat der Are B

herftellen u fomnen; dag andere, Fig. 22, fann dagegen in horizontaler

Ridhtung veridhoben werden, wad ndthig ift, um die verticale Umbdrehungs-
Fig. 21. Fig. 22.

I
3

ehene Deg ‘{getmobré genau in den Mevidian gu bringen. — Sur genaueren
Ginftellung in den Meridian dient die Beobadhtung der oberen und der unte-
ren Gulmination von Givcumpolarfternen (§. 11).

3*
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Damit nicht dad gange Gewidht ded Fernvohrd auf den JFapfenlagern
rubt, woduvch eifte bedeutende Reibung und mit der Jeit eine Abnubung dev
Bapfen und der Lager entftehen wirde, ift dad Fernvohr durdy die Gegen-
aewidhte ), weldhe den grdften Theil feiner Lft tragen, dquilibrit.

Da die Sterne bet Tage mit blofem Auge nicht fihtbar find, man fie
alfo nidht auffuchen fann, fo muf man im Stande fein, dad Fernvobhr audy
obue died fo gu vichten, daf der ju beobadhtende Stern im Gefichtsfelde ded
Fernvohrd liegt. Man weif vorfer nabhegu, in welder Hihe itber dem Horiz
sont fich derfelbe im Wugenblick feiner Culmination befindet, man braudyt alfo
nur dem Mittagdrohr eine gleidhe Neigung gegen den Horigont gu geben, da-
mit der Stern dag Gefihtafeld paffict. Ju diefem Jwece ift das Fernvobr
mit einem fleinen Hohenfreife verbunden, weldyer entweder an der Axe B oder,
wie ¢8 unfere Figur zeigt, feitwdrtd am Robre bei C angebradt ift. Ein
foldher tleiner Kreid dient lediglich sum Richten ded Fernrohrd, und nidht yum
Meffen der Declination.

Dag Paffageinftrument wird ftetd in BVerbindung mit einer Pendelubr
von grofer Genauigleit gebraudyt, deven Pendelfthlage deutlich horbar find.
Ginige Seit, bevor der Stern den verticalen Faden erveidht, fchaut dev Beobady-
ter nady der Ubr, um fidhy die Stellung dev Jeiger gu merfen, und 3ahlt dann,
in dag Fernvohr bHlickend, die Secunden nady dem Schlage der Ubhr weiter,
big gum Moment, wo er den Stern den verticalen Faden paffiven fieht.

Auf diefe Weife erhalt man den Moment der Culmination ungefdhr auf
1 Gecunde genau.  Da nun aber 1 Beitfecunde 15 Bogenfecunden entfpridht,
fo weidht eine folhe Genauigleit fitv aftronomifhe Beftimmungen nicht hin, und
der Beobadhter muf nod) Brudptheile der Secunde gu fehaken fuchen, worin
man durd) Uebung eine grofe Fertigteit erlangen fann.

Um eine grofere Genauigteit der NRefultate zu erlangen, hat man dasd
cinfache Fadenfreuz, wie wir ¢8 S. 24 fennen gelernt haben, durch eine Reibe
von Faden erfest, weldye fo geordnet find, wie man Fig. 23 fieht. Neben
dem mittleren verticalen Faden find ndmlich in gleichen

%;%“213 Abftanden auf jeder Seite nody Fwei andere audgefpannt.

"q ™R Man beobadhtet nun fiir jeden diefer fiinf Fdden den

3 . Jeitpuntt, in weldyem der Stern ihn paffict, und nimmt

‘gv J‘; ~ dann aus jenen fiinf Beobadytungen dag Mittel ald den
Beitpunft der Culmination deg Sternes.

P Bon der groften Widhtigleit fitr Rectafeenfionsbe-

ftimmungen find die galvani{d regiffrivenden Uh-
ren, weldhe von dem Amerifaner Lofe juerft in Anwendung gebradt wurden.
PWird bei jedem Schlage Ded Pendeld einer aftvonomifdhen Uhr die galvanijdye
Rette gefhloflen, in deren Schlicfungdbogen eine dem Morfe’{hen Telegra-
phen ahnlidhe Vorrichtung eingefchaltet ift, fo wird dev Stift bei jedem Secun-
venfdhlage einen Punft auf dem mit gleihmagiger Gefdhwindigheit vorwarts
bewegten Papierfiveifen machen. Die Gefhwindigteit, mit weldher beim Lodde’s
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fdyen Upparate der Papierftreifen voranging, war der Art, daf die Secunden-
punfte ungefdabhr einen Joll von cinander abftanden.

Reben dem Eleftromagneten diefes Schreibapparates ift aber nody cin
sweiter angebradyt, deffen Windungen einer anderen Kette angehorven, weldye
der Beobadpter beliebig fhliefen fann, indem er mit dem Finger eine Tafte
anfdlagt. Durdh die Shliefung diefer jweiten Kette wird nun gleidhfallg ein
Otift gegen den Papierftreifen qedriicft; bei wicderholtem Anfdylagen entfteht
fo auf dem Papierftreifen neben dev erviten Reibe von Punften, den Secun-
denpunften, eine gweite, weldye wir Beobadhytungspuntte nennen wollen.

Um den Moment ciner Sternculmination ju exhalten, fhaut der Beobady-
ter in dag Fernrohr, wabhrend er den Finger fiber die Tafte halt, die er in
pem Momente niederdritctt, tn weldhem der Stern hinter den Faden tritt. Auf
diefe Weife wird der Beobadhtungdmoment auf dem Papierftreifen marfirt.

Steht der Beobadhtungspuntt neben einem Secundenpunfte, fo ift der
Beobadhtungdmoment genau durd) eine gange Secundengahl gegeben. Trifft
der Beobachtungdpunft nidht neben einem Secundenpuntte, fondern jwifdyen
jwei Secunden ein, fo fann man mit dem Sirfel die Gntfernung auf dem
Papierftreifen abmeffen und danad) (mittelft ciner Scala) beftimmen, wieviel
Bebntel und, wenn man will, Hundertel einer Secunde nody Ju der nadijt vor-
hergehenden Secunde hingubommen. So ift e8 moglich, den Jeitpuntt eciner
Beobachtung bid auf Hundertel - Secunden genau ju ermitteln.

Die grofe Genaunigfeit der Ablefung ift ein wefentlidher Vorzug der
galvanifd) regifteivenden Ubr, auperdem aber geftattet diefe Methode nody in
gleidher Zeit ungleid) mebhr Beobadhtungen anzuftellen, ald e8 vorher mog-
lich war.

Bigher mufte man die Whr tmmer neben fidy haben, um den Secunden-
fiplag zu boren; fonnte cine Beobadtung nidht gevade in der unmittelbaren
Nabe der Ubhr gemacht werden, fo war died, felbff wo alle Hitlfemittel gegeben
waren, cine febr umftandlidhe Sadye; bei einer vegiftvivenden Uhr dagegen ift
¢8 gang gleidhaitltiq, wo fie fleht, da man die Drabhtleitung leicht duvch alle
Gimmer einer Sternwarte fithren fanng ed ift nicdht einmal erforderlidhy, daf die
aftronomifdhe Uhr im Beobadytungsfaale felbft thren Plag habe, vielmehr er-
{theint e8 yweckmapiger, fie in einem Wobhnzimmer oder Biiveau — natitelich
an einem ifolivten Pfeiler — aufjuftellen, wo fie feiner grofen Temperaturs
veranderung audgefest iff und ecinen gleihmapigen Gang cinbhalten fann.

Gine regiftvivende Uhr (aft fich ferner noch mit dem elefrifden Telegra-
phen in BVerbindung bringen und ju mannigfaltigen Swecfen benupen. Die-
felbe Ubr fann 3 B. cinen Regiftrivappavat an der Mindhener und einen an
der Wiener Sternwarte haben, und wenn an beiden Orten der Durdhgang der:
felben Sterne durdy den Meridian beobadytet wird, fo (AFt ficdh davaus mit einer
bigher nie erveidhten Sidyerheit die geographifche Langendiffereny ableiten.

Lamont hat diefen Apparat fehr verbeffert. Den Papierftreifen erfelte
er durdy cine mit Rup gefdhywargte Metaltrommel, weldhe durdy ein Uhrwerk
mit gleidhformiger Gefdywindigeit um eine borizontale Are gedreht wird. Auf
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beiden Seiten der Walze vagt die fiahlerne Mmdrehungdare vor und rubht auf
awei meffingernen Lagern. Die eine Halfte diefer Are ift nun mit einem Schrau-
bengewinde verfehen, fo da beim Umbdrehen der Walze audy ein gleidhformiges
Fortfhieben Derfelben in der Ridhtung ihrer Lingenare ftattfindet; die Secun-
venpuntte, weldhe durch einen in Folge der Schliefung der Kette an die Walze
angedriictten Stift hervorgebraht werden, bilden demnach auf derfelben eine
Spirale. :

Die Beobachtungdpuntte werden durch einen dicht neben dem erfteren an-
gebrachten Stift marfirt,

Dag Gebdude, in weldyem dad Pafjageinftoment aufgeftellt ift, -muf fo-
wobl an der ndrdlichen und fidlichen Wand al3d aud) an der Decte mit ciner
jdhmalen Oeffnung verfehen fein, gerade ald ob eg in der Ebene ded Meridiane
durdhfagt wave. Diefe Spalte, weldye erlaubt, dad Fernvohr nad) allen im
Peridian gelegenen Punften ded Himmeld ju ridyten, braudht jedoch nidyt be-
ftandig offen u fein, fie ift viclmehr durdy eine Reibe von Klappen gefchloffen,
von denen jede fitr fich geoffnet werden fann.

14 Das Aequatorialinstrument. Stundenwinfel und Declination find
in Bezichung auf den Aequator ganj daffelbe, was zimut und Hohe fitr den
Horizont find, ¢& muf fid) demnad) audy ein Infrument conftruiven laffen,
weldhed fiir den Wequator dafjelbe leiftet, wic dag Theodolit fitr den Horizont,
weldhes alfo tn gleidher Weife die Meflung des Stundenwinfeld und der Decli-
nation moglidhy madt.  Gin foldyed Inftrnment wivd Wequatorvialinftru-
ment genannt. Man fonnte jedes Theodolit in ein Aequatorialinftrument
perwandeln, wenn man den Wzimutalfreid in eine foldhe Stellung bradyte, dap
er dem Wequator pavallel wdre; die Umbdrehungdaye deg Kreifed C, Fig. 12,
wiitde alddann mit der Weltare jufammenfallen, der Limbud I witrde jur Ab-
fefung der Stundenwinfel, der Kreid A gur Ablefung der Declination dienen.
Gine foldye Aufftellung ded Theodolitd wiirde aber ebenfo unbequem ald un-
ficher fein, man bat dedhalb dag Aequatorialinftrument in anderer Weife con-
ftenirt.

Fig. 24 ftellt ein Aequatorialinftrument dav, wie fie auf Sternwarten
gewdhnlich an einem evhohten Orte ded Gebauded aufgeftellt werden. Die der
Weltare parallele Umdrehungdare A A ift unten durch einen freinernen Pfeiler
N, oben aber durch einen gufeifernen Biigel M getragen. DI ijt der in
unferer Figur sur Linie verbivgt exfdheinende Aequatorialfreis, BB ift der
Declinationsfreis.

Wenn der Declinationsdfreid B vertical fteht, fo befindet er fich in dex
Gbene ded Meridiand und alddann Feigt der Inder ded Aequatorialfreifed auf
Nuil.  Der Inder ded Declinationdtreifed fteht auf Null, wenn die Ure ded
Fernrohrd in der Ebene ded Wequatord fteht, wenn fie alfo einen vechten Win-
fel mit der Are A.A madyt.

Um dag Inftrument vor dem Einflufp der Witterung ju fdyitben, ift o8
mit einem gewdbhnlich halbfugelformigen Dadhe itberdectt, weldyes eine durdy



