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mut 900 entfpricht alfo dem Weftpuntt. Fir den Oftpuntt des Hovizonted ift
pad Wgimut 2700, Gin Hohenfreis, deflen Wgimut 3150 ift, liegt 450 bitlich
vom Meridian, ev trifft alfo gevade nady Sitdoften hin den Hovizont.

Fig. 9. Durdy Hohe und

Z Azimut ift vie Stel-

T (ung eined Sterned
vollfommen be-
ftimmt.  Gine foldye
Beftimmung gilt jedody
tmmer nur fitv einen
aegebenen Jeitmoment;
denn in Folge der tag:
lichen DBewegung ded
S Himmeld andert fich o-
wobl Hobhe als aucy A3i-
mut cineg Geftirng in
jedem ugenblict.

m Hohe und Azi-
mut eines Geftivng fitr
einen gegebenen Augen:
blicE ermitteln gu fon-
nen, ift vor allen Din-
aen  nothig, dap die
Mittagdlinie ded Veobadtungdorted mit Genauigteit beftimmt fei, weil fie ja
den Ausgangdpuntt 3ur Mefjung der Azimute bildet.

Bestimmung des Meridians. Denft man fid) durd) dag Auge des
Beobadterd und ein Seftivn, weldyed eben culminivt, eine BVerticalebene gelegt,
fo ift died der Meridian. 4

In dem Moment, in weldyem die Sonne ibhre grofte Hibe evveicht, ift der
Sdatten, weldhen ein verticaler Stab auf eine horizontale Ghene wirft, am
titrgeften. Um alfo die Mittagslinie ju beftimmen, hat man nur fiix den Augen-
blick, in welhem die Linge desd Stabfhattend ein Minimum geworden ift, durdy.
pag Ende deffelben eine gerade Linie nad) dem Mittelpuntt ded Stabes zu zie
hen, {o ift died die Mittagslinie.

Nun aber dndert fidy wm die Mittagszeit die Linge ded Shattensd fo
langfam, daf man nicht erwarten tann, nad) der-angegebenen Methode die Ridy-
tung der Mittagslinie mit ciniger Genauigeit Ju beftimmen.  Genauer findet
man fie auf folgende Weife:

Auf einer hovizontalen Gbene (etwa der wagevedht geftellten Ghene eines
Meptifhblatted) ziche man cine Reibe concentrifher Kreife und ftelle dann einen
fpitigen Kegel K von Holz oder Meffing fo auf, dag der Mittelpuntt fetner
Grundilddye mit dem Mittelpuntte dev gesogenen Kreife gufammenfillt. Diefer
RKegel wivft nun cinen Sdatten.  u einer beftimmten Jeit des Vormittags



Der Fivjternhimmel und feine tagliche Bewegung. 21

wird die Spike ded Schattend gevade auf den auperten Krveid fallen, und man
bejetdhnet nun den Puntt «, wo died ftattfindet.  IJe mehr die Sonne fteigt,
defto fitgger witd der Schatten, und fo wird denn nady und nadhy vie Spige
de8 Schattend den gweiten, den dritten w. {. w. Kretd treffen, und man be-

Big. 10.

w

seichnet jedesmal die Puntte b, ¢ u. f. w., wo died der Fall ift. In gleicher
Weife bejeidhnet man audy des Nachmittags die Puntte ¢ b’ @, in weldyen die
©pie des Stabjdyartend diefelben Kreife trifft.  Halbivt man nun den Bogen
aa’ gieht man von dem Halbivungdpuntte » eine Linie nach dem Mittelpuntte
der Kreife, fo ift died die Mittagdlinie, weldye in unferer Figur durdy NS be-
seidynet ift.  In gleidyer Weife erhalt man fie durdy Halbivung des Bogensd b’
und ded Bogend ce'.

Wiaren alle Beobachtungen und Halbivungen fehlerlod, fo mitften die o
beffimmten Mittagélinien genau jufammenfallen. I died nicht der Fall, fo
nimmt man eine gwifdhen diefen liegende mittlere Richtung ald Mittagslinic an.

Gine foldhe Vorridytung, wie ftberhaupt jede, weldye daju dient, um durch
den Sdhatten ivgend eined Kovpers die Mittagdlinie ju befiimmen oder Sonnen:
hoben gu meffen, wird ein Gnomon genannt. It einmal fitr cinen Gnomon
die Mittagdlinie beftimmt, fo erhalt man durd) diefe BVorrichtung leicht Hohe
und Uzimut der Sonne fitr einen gegebenen Moment.  Begeichnen wiv namlic)
den Mittelpuntt der Kreife durdy M, fo ift der Winkel b Mr dad Azimut, der
Winfel bs M iftdie Semithdiftang, dev Wintel sbM ift die Hohe der Sonne
in dem Moment, in weldyem der Schatten der Syige s nady b fallt.

Der Augenblict, in weldyem dic Spipe ded Stabihattend gerade auf die
Mittagslinie fallt, ift der wahre Mittag.

Wenn ein Gnomon die Sonnenhdhe mit ciniger Genauigleit geben foll,
fo muf er bedeutende Dimenfionen haben, und in der That wandten aucy die
alten Aegypticr die Obelidten an, eine Sonnenhohe zu beftimmen; allein mit
der groferen Hohe ded fdhattenwerfenden Korperd wird audy der Schatten der
Spige vermafdhener, und died ift dann eine neue Fehlerquelle. ;

Um den lepteren Uebelftand zu vermeiden, bringt man an dev hodyiten
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Gpife des (Sjnomvné eine mit einer fleinen Oeffnung verfehene Detallplatte an.
77  Gine devartige Borridhtung ift in Fig. 11 dargeftellt.
Die Sdyeibe wirft cinen Schatten, in deffen Mitte
ein runded, helled Fleckdhen erfdyeint, weldyed durd
die Oeffnung s hindurdy vom Sonnenlidyt befdhienen
wird.  Die Mitte Ddiefed erleuchteten Fleckhens,
weldye fich mit ziemlicher Genauigteit ermitteln (aft,
entfpricht der Spike ded Stabidhattens in Fig. 10.
Gin von der Deffuung s herabhangendesd Bleiloth
begeichnet den Punft M auf der bhorizontalen Ghene,
weldper gerade fenfrecht unter s liegt. Die Linge
Ms entfpridht dann der Linge ded verticalen Stabes,
weldyer den gewodbhnlichen Gnomon bildet.
Auch nach diefem BPrincip bhat man Gnomone
im grofen Mapftab audgefithrt, indem man die
durdybobrte Metallplatte in der Wand ober in der
Decte eined qrofen, innen freien Gebduded, etwa
einer Kivche, anbradyte und dag Bild der Sonne auf
den gegenitberliegenden Fufboden fallen lief. Einen
folden Gnomon ervidhtete Paul Tofcanelli im
Jabhre 1467 in der Kuppel ded Domed ju Floreny.
Die Oeffuung war 277 Fuf iber dem Fuf-
boben Der Kircdhe angebracht.

In dlteren Sternwarten findet man
nodh folche Gnomone, in neueren Seiten
hat man fie verlaffen, weil man jest weit
genauere Mittel hat, die Ricdhtung der Mit-
tagélinie gu Dbeftimmen und Sonnenhohen
u meffen.

Das Theodolit. Gin ungleidy ge-
nauered IMittel, fowohl Hohe und Azi-
mut gu meffen, a8 audy den Mexidian ju
beftimmen, bietet dag Theodolit dar. Gin
folched Inftrument ift in Fig. 12 perfpecti-
vifh und in Fig. 12 a in groferem Maf-
ftab in geometrifhem Aufrifp davgeftellt; es
befteht im Wefentlidhen aus zwei getheilten
Sreifen; von demen der eine wertical, der
andere borizontal ift. Der BVerticalfreis A
ift fammt dem Fernvohr £ an einer hovi-
sontalen Aye befeftigt und beide find um diefe
\ e drehbar, fo daf die gegenfeitige Stellung

N bed getheilten Berticalfreifes und ded Fern:




