Grftes Capitel.

Der Fivfternhimmel und feine taglidhe Beweguug.

Das Himmelsgewolbe. Der Himmel er{dheint ung, wenn cv nicht 1
purdy Wolfen verdectt ift, ald cine ungeheure Hohleugel, von weldher wir jedody
nie mebr alg die Halfte auf einmal Wberfehen Eonnen. In einer gang flacdyen
Gegend oder auf dem Meere exfdheint und die Oberflache der Grde ald cine
Gbene, weldye von der fichtbaven Halfte der Himmeldfugel fwberwolbt ift. Wir
pefinden und fheinbar in der Mitte diefer Ebene und in dem Mittelpunfte ded
Himmeldgewolbes.

Die durdy das Auge ded Beobadyterd gelegte wagerechte Ebene, weldye die
fibtbare Halfte der Himmeldfugel von der unfihtbaven {dheidet, bheift dev
Horizont. ;

Fig. 1 ftellt die Himmeldtugel dar. M ift der Standpunét des Beob-

Fig. 1.
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adpters, der Mittelpuntt der Hohlfugel. — NOSW ift dic durdy den Mittel
punft M gelegte Horizontalebene. Die obere Halfte der Kugel fei die ficht-
bave, die untere die unfidhtbare Hemifphare ded Himmels.

Fig. 2.

Denfen wiv ung durdy M eine Linie gezogen, weldpe auf dem Horizont
redhtwintlig fteht, fo tvifit diefe Qinic die Himmelgfugel in den Punften 2
und Z. Der gerade fiber dem Haupte ded Beobadyterd liegende Punkt Z
et dad Zenith, der untere Z' heift dag Nadir.

Bei Tage fehen wiv die Sonne glangend am blawen Himmel ftehen; fobald
fie untergegangen ift, wird dic Farbe ded Himmeld allmdlig duntler und nun
crfdheint eine Menge funfelnder Sterne, deren um fo mehr fihtbar werden, je
dunfler dagd Himmeldgewslbe wird.

Die Sterne, ungleich an Glang und Helligkeit, erfdeinen und unvegelmagio
itber dag Himmeldgewdlbe jerftvent. Die wenigen Plancten und Kometen aus-
genommen, haben fie eine unverdnderliche Stellung gegen einander, wedhalb
fie audy den Mamen der Firfterne fithren. Zur leichtern Orvientivung hat
man {dhon im grauen WAlterthume diec Sterne in Gruppen abgetheilt, weldye die
Ramen von Heroen, Thicven w. {. w. fithren; weghald man denn audy jene
Gterngruppen ald Sternbilder begeidhnet und fie in den Sternfarten ge-
wohnlich mit den entfprechenden Figuren bedectt. Diefe Figuren find meift
gang willtiilich gewdhlt und durdhaud nidht durdh die Gruppirung der Sterne
bedingt, wie man denn 3. B. aud den entfpredenden Sterngruppen {dywerlich
cinen Baren, einen Lwen, eine Jungfrau . f. w. hevausfinden wird.

Nabheres fiber die Sternbilder in cinem der nidhften Pavagraphen.
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Tigliche Bewegung der Gestirne. Obgleich dic gegenfeitige Stel- 2
{ung der Firfterne unter einander cine unveranderliche ijt, fo andert fich dody
beftandig thre Stellung gegen die Grdoberfldde, wovon man fidy leicht ftber-
seugen fann, wenn man, obne feinen Beobadhtungdort u dndern, nuv etwa
eine halbe Stunde lang die Stellung irgend eines Sterned gegen cine Berg:
fpigse, einen Thurm oder fonft cinen feften Puntt auf der Erdoberflace beob-
achtet.

Weit auffallender ald mit blofem Wwge erfdheint die ecigene Bewegung
per Geftivne, wenn man fie durch ftart vergrofernde Fernvohre betradtet. In
furger Zeit hat der Stern dad Gefichtafeld ded Fernrohred durchwandert.

Diefe allen Firfternen gemeinfdhaftliche Bewegung ift nun von dev Ast,
daf e fdheint, ald drehe fich die gange Himmeldtugel fammt allen Stevnen in
je 24 Gtunden um eine fefte Are, weldhe den Namen der Weltare fithet.

Sm mittlern Deutfhland madht diefe Weltaye PP (§ig.2) cinen Winkel ~
von 500 mit dem Hovigont, und diefer Winfel PMN, welder, wie wir
bald fehen werden, fliv verfdhiedene Orte auf dev Erde fehr verjdhiedene QBertbc
bat, wird mit dem Namen der Polhdhe bezeichnet.  Die Punfte 7 und <
in weldhen die Weltare dag Himmeldgewdlbe trifft, find dic Pole ded Him-
meld.  Der in Deutfhland fichtbare Himmeldpol P ift der Nordpol des
Himmes. Die Polhohe cined Orted auf dev Grdoberflache ift alfo vder Wintel,
welden die vom Auge ded Beobadyters nach dem fichtbaven Pole Ded Himmeld
geridhtete Bifirlinie mit der” Hovigontalebene madt.

Gine rechtwinflig auf die Weltaye durch den Puntt M gelegte Ghene
AWBO ift der Himmelsdaquator. Mit demfelben Namen ded Himmels-
Gquatord begeichnet man aber nidht allein die genannte Gbene, fondern oft audy
die Kreiglinie, tn weldyer die Aequatorebene dad Himmeldgewolbe fhneidet.

Der Wequator theilt die Himmelsfugel in eine ndrdliche und eine
fudliche Hemifphare.

Denfen wir und fenfrecht ur Ghene ded Horizontd durch den Nordyol
ped Himmeld P und dag Senith Z cine Ghene gelegt, fo ift died der Meri-
dian, und die Durdyfchnittalinie VS ded Meridiand mit dem Horvizont it
bie Mittagslinic ded Beobadhtungdorted M.

Diec Mittaglinte trifit die Himmelstugel in den Punften N und S. Der
pem Nordyole Des Himmeld naher gelegene, N, ift der RNovdpuntt, S ift dev
Sidpuntt.

Stellt fich der Beobadhter in M fo auf, daf er Norden im Ritken, 6ubcn
aber vor fidh hat, fo liegt Often gu feiner Linfen, Weften ju feiner Rechten.

Dic Punfte O und W find der Oftpuntt und der Weftpuntt ded
Himmeld.

RNady diefen Definitionen Eonmen wir nun die Gefele der taglichen Bewe:
qung ded Himmeld ndbher evortern.

Die fdheinbare Drehung dev »i)tmmeléfuge[ findet tn der Ridh-
tung von Often nad Weften, alfo in der Ridhtung der Pieile in unfever
Figur, Statt.  Auf der Oftfeite fteigen die Geftivne auf, fie crveidyen im Me-
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vidian ihre guopte Hohe und gehen dann auf der Wejtfeite wieder nieder.
Wenn e¢in Stern gevade im DMevidian fteht, fo fagt man, daf er culminirt.

Wiahrend dev taglichen Umdrehung befdhreiben die in dev Nahe des Pols £
{iegenden Sterne, weldhe man Civeumypolariterne nennt, nur fleine Kreife
um denfelben.  In unfeven Gegenden liegen die Kreife, weldhe die Civeum:
polarfterne befdhreiben, gang iiber dem Hovigont; diefe Sterne gehen alfo nidyt
auf und nidyt unter.

Gin 500 vom Nordpol vedytwinflig auf die Weltaye ftehender sreis
DIENF, Fig. 3, {dneidet denjenigen Theil ded Himmels ab, defjen Sterne

Fig. 3.

tm mittlern Deutfdhland ftetd {tber dem Hovizonte bleiben. Diefem Kreife ent-
fprechend ift auf der Siidhdlfte dev Himmeldtugel ein Kreid SG LS gezoqen,
weldyer den bei ung ftetd unficdhtbaven Theil ded Himmeld abfdyneidet.

Dicjenigen Sterne, weldye beftandig fber dem Horizonte bletben, paffiven
wahrend 24 Stunden weimal fidytbar den Meridian, einmal, wenn fie auf dex
Oftfeite ded Himmels auffteigend ihren hodyften Bunft evveicht haben, und
bann, wenn fie nady ihrem Niedergange auf der QBcftfmc Deg Himmeld in ihrer
tiefften Stellung angefommen find.

Die Civeumpolarfterne haben alfo cine fld)tbare obeve und eine fidht-
bare untere Gulmination.

Alle Sterne, welche fich auf der durdy bte Kreife DENF wd SG HJ
begrangten Jone befinden, befhreiben Babhuen, weldye theild oberhalb, theils
unterhalb ded Hovizontes liegen: alle auf diefer Jone liegenden Sterne gehen
alfo auf und unter. Derjenige Theil ciner Sternbabhn, weldper dtber dem
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Horizonte liegt, Heift der Tagbogen, der unterhalb des Hovigonted licgende
Theil dagegen ift der Nachtbogen. ;

Fitr alle Sterne, weldye auf dem Himmeldaquator liegen, ift der Tagbogen
pem Nadytbogen gleidh. In unferen Gegenden ift der Tagbogen fitr die auf
der nordlidyen, der Nachtbogen fitr die auf der fudlidhen Hemifphdve Lliegenden
Sterne grofer.

Die auf- und untergehenden Sterne gehen allerdingd auch wdlhrend einer
Lmdrehung der Himmelgtugel jweimal duvcy die Ebene ded Mevidians, aber nuv
ihre obere Gulmination ijt fidytbar.

Die bidher befprodhenen Grfdyeinungen der taglichen Bewegung ded Himmels
{affen fidy fehr gut mit Hitlfe eined Himmeldglobud, Fig. 4, anfhaulich madyen.
Fig. 4. Auf einem paffenden Geftelle ift ein mef-
fingener Ring MM’ cingefebt, innexhatb
deffen eine um die Are P Q drehbare Ku-
gel A angebradht ift.  Auf diefer Kugel
find die verfhicdenen Sterne und Stern-
bifder in gehoriger gegenfeitiger Stellung
vergeidhmet. P Q ftellt die Weltaye, H 1’
die Gbene ded Hovizonted dar. Um die Gr-
fhetnungen nachzuabhmen, wie fie im mitt-
feven Deutfdhland beobachtet werden, bat
man nur den Ring M o zu ftellen, daf
die Are PQ um 500 gegen den Hovizont
geneigt ift, d. b. daf der Bogen von P bid
H 500 betrdgt. Um cine gehorige Gin-
ftellung moglich u madhen, ift der Ring M M’
in Grade eingetheilt.

QBiv werden fpater nody ecinmal auf den Gebraudh ved Himmeldglobug
juriictfommen.

lm i) davon gu iiberzeugen, daf jeder Stern in der That einen Kreid
um die Weltaye befdhreibt, braucht man nur ecin Fernvohr fo aufzuftellen, daf
e fich um cine fefte Are drehen [Aft, deven Richtung mit ‘dev Weltare parallel
iff.  Fig b (a. f. ©.) jeigh cine bievgu geeignete Vorvidhtung.  Bon dem ge-
wohnlichen Stativ cined Fernrohred, weldhes eine Drehung um eine verticale
und um eine hovizontale Are exlaubt, find die Fife weggenommen und die
fonft vertical ftehende Saule-A vedhtwintlig auf der {hragen Flache CI) cined
Sloges befeftiat, welhe mit dem Horizonte cinen ebenfo grofen Winfel madyt
wie der Himmeldaquator. Stellt man nun den Apparat fo auf, daf die Flade
CD vem Himmel8aquator pavallel-ift, fo falt die Are BA mit der Richtung
per Himmeldaye jufammen.. Ridtet man alddann dag Fernrohr auf irgend
cinen Stern, {dhraubt man dann die Sdyraube B feft ju, fo daf der Winfel,
weldyen dad Fernvohr mit der Saule 4 madyt, fich nicht mehr andern fann, fo
braudht man dad Fernrohr nur fangfam um die Are A zu drehen, wm den
Gtern bejtandig im Gefichtsfelde ju behalten.
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Bei diefer Umdrehung befchreibt die Bifivlinie ded Fernvohred cine Kegel-

fladye und der Durdhfchnitt diefer ﬁcgclflad)c mit dem Himmeldgewolbe ift cin

&ig. 5 Kreid, weldyer mit dem Him-

Vm meldaquator pavallel (auft. Ausd

diefem Grunde fagt man audy,

daf ein Fernvohr, weldyesd in

der exmabhnten Weife aufgeftellt

itt, pavallattifd aufge-
ftellt fei.

Wir werden fpater Fwedck-
magigere und vollfommnere
Formen parallattifdyer Aufitel
{ung fennen fernen.

Sternzeit. Die Jeit,
weldye 3wifdyen je gwet auf ein-
ander folgenden oberen Culmi-
nationen eined und defjelben
Firfterned vergeht, wird ein
Sterntag genannt.

Der Sterntag wird in 24
Stunden, jede diefer Stunden
in 60 Minuten, jede Minute
in 60 Gecunden getheilt.

Die mittlere Sonnengeit,
nacdh weldyer unfere gevdbuli-
“hen Ubren geben, ift von der
eben erwabnten Sterngeit ver-
fdhieden; denn die Jeit, welche
von ciner Sonnenculmination bid jur nadhjten vergeht, ift, wie wir bald fehen
werden, grofer alg cin Sterntag.

Gin Sterntag ift nady mittlerer Sonnengeit gleich 23 Stunden 56 und
4,09, woraus fich folgende Bergleihung der Stevngeit und der mittleren Sons
nenzeit evgiebt:

Sternyeit. Mittleve Jeit.
1n 0b 59/ 50,174
1 ¢ 59,81
und ;
Dittleve Jeit. Sterngeit.
1n ~1h 0f 9,864
1 1 0,16
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Auf Sternwarten werden nidht allein Uhren gebraucht, weldye nady mitt-
lerer Gonnengeit, fondern aud) foldhe, weldye nacy Sterngeit gebhen.

Die Sterngeit fonnte man von der Culmination irgend eined beliebigen
Sterned gahlen, wad aber in der That nidht gefchicht; denn die Aftronomen
3ablen den Sterntag von der Culmination cined beftimmien, fpater naber su
definivenden Punfted auf dem Himmeldaquator an, welder den Namen ded
Frihlingspunftes fithet und an deflen Stelle gerade fein Stern ftebt.
Porlaufig mag nur bemerft werden, daf der Frihlingdpuntt derjenige ift, in
weldhem die Sonne im Mary den Himmeldaquator paffivt.

Hier mag aud) die Bemerfung Plag finden, daf die Aftronomen ihren
SGonnentag von Mittag ju Mittag 3ahlen und nidht, wie e8 im birgerlichen
Leben gefdhieht, von Mitternadyt yu Mitternacht, und daf fie ferner die 24 Stun-
den ununterbrodhen fortzahlen, und war beginnen fie ihren Tag am Mittag ded
gleichnamigen biirgerlidhyen Tages.

Die folgende Fleine Tabelle enthalt fiir verfdicdene Stunden cined belie-
bigen Sonnentaged die entfpredyende Bezeidhnung nady aftronomifdher und biir-
gerlicher Beitvedhynung.

Aftronomifche Jeit. Biivgerliche Jeit.

6ten Mary Ob 6ten Dedry 120 Mittags
Wy 4 i SR 4 Nadymittags
» Zioh 8 G 8 Abends
» i 0 7ten Mavy 0 Mitternacht
» » 16 » » 4 Skorgens
» » 20 Bha 8 Miorgens

Sternbilder. Fitr Jeden, weldyer die aftronomifden Erfdeinungen ftu- 4
diven will, ift e8 von grofier Wichtigleit, jundachft die Bithne Fennen ju lernen,
auf weldher alle jene Erfdyeinungen vor fidy gehen, alfo ficdh am Firfrernhimmel
au orvientiven, d. . fich wenigftend mit den audgezeichneteven Sternen und ibrer
aegenfeitigen Stellung befannt ju madyen.

Die Gahl der im mittleren Guropa mit blofem Auge fidhtbaren Firfterne
betragt ungefibr 3250. Rady der Starfe ihres Glanged hat man fie in fechd
Glaffen abgetheilt, fo daf bdie bellften ald Sterne erfter Grofe begeidhnet
werden, wahrend man die fhwachiten, die einem guten Auge nody erfennbaven,
Gterne fechdter Grofe nennt.  Unter den im mittleren Deutfdhland fichtbaren
Sternen giebt cd

14 Sterne erfter Ordfe

51 - “»Esweiter »
153  »f Ddritter . »
325 » bpietter »
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810 Sterne fimfter Grofe
1871  »
1B rnin

fechdter  »
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veranderlicher Grofe.

Dagu tommt aber noch eine ungeheure Anzahl von Sternen, weldhe nur durd

Fernvohre fichtbar find und weldpe teleffopifdhe Sterne genannt werden.
Die Zahl der im mittleven Guropa fidytbarven Sternbilver betrigt 57, wenn

man ecinige Eleinere in fpdteren Beiten auf Koften der alieven eingefiihrten

unberitctfichtigt (aft.
der fleine Bar,
Gaffiopeia,
Kamelopard,
der Dradhe,
Eepheus,
Berfeus,
der Fubhrmann,
der Luds,
der greffe Bar,
die Jagdhunde,
Bootes, :
die novdliche Kvone,
Hevcules,
die Leyer,
der Sdywan,
die Gidedhfe,
Andromeda,
die Fifche,
der Triangel,

der Wibber,

der Stier,
Orion,

die Bwillinge,
der fleine Hund,
der Krebs,

der grofe Lowe,
der fleine Qowe,
der ©extant,
Dag Haar der Berenice,
die Sdhylange,
Opbhiudug,

Der Adler,

der Fudhs,

der Pfeil,
der Delphin,
vag Fillen,
Begafus,

der Wallfifch,

Die Namen diefer Sternbilder find:

Gridanus,

der Hafe,

die Taube,

dag Ginhorn,
der grofe Hund,
dag Shiff Argo,
Hydra,

der Bedyer,

die Jungfrau,
der Rabe,

der Gentaur,

die Wage,

der Wolf,

der Scorpion,
der Sdhiifse,

a8 Shild deg Sobiegti,
der Steinbock,
der Wafjermann,
der fudlidye Fifdy.

Dic Karte Tab. L. jeigt in Polarprojection die Sternbilder der nordlidyen
Hemifphdve bid u einer Entfernung von 600 vom Jordpol ded Himmeld, wel
cher Den Mittelpuntt diefer Kavte bildet.

Die Kavte Tab. IL jeigt in Aequatorialprojection den Theil ded Himmels,

weldyer von gwei rechtwintlig auf der Weltare frehenden Kreifen begranst ift,
pon denen der eine 50O ndrdlid), der andere H0O {iidlich vom Himmeldaquator
{iegt, 8 tommen alfo die Sterne am obern Rande von Tab. LL audy am dufern
Rande von Fab. I. vor; am untern Ende von Tab. IL. befiuden fidy aber
Sterne, weldhe im mittleren Guropa nie iiber den Hovizont fommen.

In diefen Karten find die Stevne erfter big fimfter Grofe eingetragen, und
jwar die Sterne erfier Grofe als Sfeitige Sterndhen, die Sterne weiter, dritter
und vievter Grofe als 6Gfeitige, Hfeitige und 4feitige Sternchen; die Sterne
fiinfter. Grofe endlidy ald bloge Puntte.

Die Sternfarten Tab. L. und Tab. IL enthalten nur die Sterne felbft, um
nicht durchy Weitered die Meberfichtlichfeit: Der Conftellation ju ftoven. — Die
Abtheilung der Sternbilder, die Namen derfelben, die Begeihnung dev eingelnen
Sterne w. {. w. findet man auf den Sternfarten Tab. IIL. und Tab. IV,
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welde, wic man fidy leicht iberseugen tann, den Karvten Tab. L und Tab. II.
vollfommen entfprechen. ;

Gin auf der Karte Tab. IIL. mit dem Radiusd 500 gezogener Kreid be-
grangt den Theil ded Himmels, deffen Sterne fitr das mittlere Deutfdhland nidt
auf: und nidt untergeben.

Die Krtchen Tab. L und Tab. IL find freilich ctwas ju flein, um ein
redht treued Bild ded geftivnten Himmeld geben und fie unmittelbar mit dem-
felben vergleichen u fomnen, idh habe deshald grofe Sterntarten im fiinffadyen
Mafftabe der Tab. L. und Tab. IL anfertigen laffen (Berlag von Fr. Wagner
in Freiburg). In diefen grofen Sternfarten find die Sterne gleichfalls weip
auf dunflem Grunde eingedructt, der Aequator aber, die EEliptit und die Grdn-
jen der Sternbilder find durdy eingedructte vothe Lnien begeichnet, durch weldhe
der Totaleindruct der Sternconftellationen nicht geftort wird.

Fig. 6 (S. 13) und Fig. 7 (S. 15) jtellen eingelne frernreiche Gegenden
Ded Himmeld in etwad grojerem Mapftabe jammt den gebraudylichen Figuren
dar, und jwar Fig. 6 die Sternbilder Drion und Stier, Fig. 7 Leper und
Sdhwan.

Bezeichnung der einzelnen Sterne. Die auffallenderen Sterne
waren {dhon von den Alten mit befonderen Namen belegt worden, wie 3. B.
Siriug, Capella, Regulus w . w.; andere Namen eingelner Sterne rvithren
von den Arvabern her, wie Deneb, Aldebaran, Rigel u. f. w. Da jedod)
die abl der eingelnen Sterne viel ju grof ift, um jedem einen eigenen Namen
beilegen zu fonnen, ohne daf alle UeberfichtlichEeit verfoven ginge, fo haben die
Aftronomen feit Baper und Doppelmayr die eingelnen Sterne jedes Stern:
bildes mit griechifdhen ober lateinifhen Budhftaben bezeichnet, und ywar jo, daf
man den bellften Stern ded Sternbilded «, den folgenden B u. . w. nannte.
Spdter mupte man jedod) auch nody yu Bablen feine Juffucht nehmen.

Die bet ung fihtbaren Sterne exfter Grofe find:

1) Nordlidy vom Aequator.
Wega oder a der Leyer.
Capella oder o ded Fubhrmanns.
Arcturud oder o ded Bootes.
Aldebaran oder « ded Stierd.
Regulusd oder o ded Lowen.
Ataiv oder o ded Ablers.
Bollux oder B der Jwillinge.
Brocyon oder o ded fleinen Hundes.
Beteigeuze ober o Ded Orion.

2) Sivlihy vom Aequator.

Rigel oder B ded Ovion.
Siriud oder e ded grofen Hunded (dev belljte Firftern).
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Spica oder o der Jungfrau.
Antared oder e deg Scorpions.
Fomalhaut oder e ded fidlichen Fifdhes.

Bon Mandyen wird audy nod) Deneb oder o ded Schwansd gu den Sternen
erfter Grofe geredynet.

3 wird feine Schwicerigleit haben, diefe Sterne auf den Karten Tab. L.
und Tab. IL., fowie audy auf Tab. IIL und Tab. IV. anfzufinden.

Unter den Sternen weiter Grofe ift hervorgubeben:

o ursae minoris oder der Polarftern.

Algenib oder @ ded Perfeusd, der ndrdlidhe von den. beiden 6turucu
jwciter Grofe, weldye unfere Karte in diefem Sternbilde zeigt. Der andere alg
ein Stern gweiter Grofe begeidhnete ift ALgol oder B ded Perfeusd. Der Haupt-
ftern im Haupte der Medufa, Algol, ift verdnderlich, er wedhfelt 3mlfd)en e
ter und vierter Grofe.

Der grofe Bar enthalt fehd Sterne zweiter Grofe, welde mit cinem
Stern dritter Grofe die Conftellation Fig. 8 bilden, weldye die Alten audy den
Wagen nannten. Die Sterne 0, & & und n bilden den Sdhwanz des grofen
Baven.  Alle diefe fieben Sterne fithren aud) avabifdhe Namen; fo heift o des
grofen Biaven aud) Dubhe; Meraf und Mizar find die avabifthen Namen
fiir B und & ursae majoris.

Sm grofen Lowen finden fidh aufer cinem Sterne erfter Grofe, dem
Requlus, nody drei Sterne gweiter Grofe, von denen der dftliche B leonis aud)
pen Namen Denebola fithet.

Sn der Nabhe ded fdhon erwdhnten Polluy im Sternbilde der Jwillinge,
und gwar nordweftlich von demfelben, findet fidh @ geminorum oder Caftor,
ein Stern gweiter Grofe.

Su den {honften Sternbildern ded Hummeld gehoren Orion und der
Stier, weldye in Fig. 6 befonders davgeftellt find. Wie bereitd oben erwdahnt
wurde, find im Orion jwei Sterne erfter Grofe, Rigel und Beteigenze, im
Stier aber einer, namlidy Aldebaran. IJmOrion bilden drei nahe zufammen:
ftehende Sterne gweiter Grofe fajt eine gerade Linie (den Jafobsftab oder den
Giirtel ded Drion), weldye nady Often hin verldngert auf Siviug trifft.

Dag Sternbild ded Stieres ift befonderd duvch zwei Sterngruppen, die
Hyaden und die Plejaden (dasd Siebengeftivn oder die Glucthenne), audge-
seidynet, deven fdhon Homer Crwahnung thut. Die Hyaden, jundchit bei Alve-
baran, bilden mit demfelben cin Dreiect; nordweftlich davon ftehen die Plejaden,
cin diht gedrdngter Sternbaufen, in defjen Mitte ficdy Alcyone, cin Stern
dritter @roﬁc, befindet.

Wir werden fpater nod) auf die (Elgcntl)umhd;felten cmgeincr Firfterne
juriicEfommen.

Orientirung am Himmel. UWm fidy am geftivnten Himmel zu ovien-
tiven, geht man gewodhnlich vom Sternbilde des grofen Bdven aus, weldyes
durdy die audgezeichnete Conftellation, Fig. 8, am nordlidhen Himmel Fu allen
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Jabregzeiten leicht aufgefunden werden fann. Denft man fidy die Linie, weldye
die Sterne  und B verbindet, in der Ridhtung von B {iber e hinausd verldn:
3 gert und auf diefe BVerldnge-
1. 8. :

tung die Gntfernung «B un-
gefibr 51/gmal anfgetragen,
fo findet man den Polarftern
(e ded fleinen Baven), weldher
jebe geeignet ift, um audgumit-
teln, nady weldyer Ridhtung bin

Norden liegh
Hat man einmal den gro-
pen Baren und den Polarftern
am Himmel aufgefunden, fo
aeben diefe Sterne den Aug-
gangdpunft gu einer weiteren
Orientivung am Himmel und
gur Auffuchung der ibrigen
Sternbilder. Eine Hfterd wic-
derbolte  Bergleidyung  guter
Sternfarten und Himmeldglo-
ben mit dem geftivnten Himmel felbft ift dag bejte Mittel, die eingelnen Stern-

bilder fennen Fu lernen.

Um eine foldye Orientivung ju erleichtern, mag hier nody angefiihrt wer-
oen, an weldper Stelle ded Himmeld Abends um 9 Hhr die widhtigften Stern-
bifder ju finden find.

In der Mitte Januar fleht um 9 Uhr Abendd der Stier und Orion
am fidlidyen Himmel; Aldebaran hat bereitd den Meridian paffirt und Rigel
ijt der Gulmination nahe. Am fiidoftlichen Himmel iff Siviug leidht aufyu-
finden.  Dem Jenith fehr nahe fteht Capella tm Sternbild ded Fubhrmanna.
Gine gerade Linie von Rigel fiber Beteigeuze fithrt yum Sternbild dev Gwillinge,
weldyed durdy die beiden Sterne Caftor und Polluy leicht fenntlidh iff. Am
nordoftlichen Himmel geht der grofe Lowe auf. Regulug fteht {dhon unge-
fahr 200 ftber dem Hovizont. Gtwagd weftlich vom INordpuntt ift Wega oben
tiber dem Horizont fichtbar.

Unterhalb ded Horizonted befinden fich um diefe Jeit unter anderven die
Sternbilder Jungfrau, Seorpion, Sdyitge, Adler, Delphin u. {. w.

In der begeichneten Abendjtunde bhat in der Mitte Februar Siriug
bereitd culminivt und Orvion fteht weftlih. Caftor und Pollur in einer
$Hobe von etwa 70 Graden nod) etwad oftlich vom Mevidian. Nad) Nordnord-
weften hin ftebt o ded Schwang dem Hovizont nahe. Am oftlidyen Himmel ift
dag Sternbild ded Lowen jebt gang fidhtbar, indem Denebola gerade nady
Often bin {hon ungefahr 259 {iber dem Horvizont feht.  Am weftlichen Hims
mel findet man dag Sternbild ded Widders ungefihr 300 fiber dem Hovizont.
Sm Norvdoften ift Avcturug im Sternbild ded Bootesd ehen aufgegangen.

Miiller'd fodmijche Phviif 9
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Mitte Marz, Abendd 9 Uhr. Der Widder dem Untergang nabhe;
Stier und Orion am weftlichen Himmel, Regulusd der Culmination nabe.
Sm Often ift Spica im Sternbild der Jungfrau beveitd aufgegangen. Gerade
nady Novden fieht o ded Shwansd eben {iber dem Horizont.

Mitte April, Abendd 9 Uhr. Orvion und der Stier dem Unter-
gang nabe; der grofe LHwe culminirt, und war hat Regulud den Meridian
bereits paffirt, Dencbola fteht nody ditlich von demfelben. Jwifhen Aldeba-
van und Regulug findet man dad Sternbild der Jwillinge am weft-
(ichon Himmel ungefihr 400 fiber dem Horigont. Im Sitdoften ded Himmels
ftebt Dag Sternbild der Jungfram. Der grofe Bar fieht faft im Jenith.
Giriug dem Untergange nabe.

Mitte Mai, Ubendd 9 Uhr. Nady Norden hin, etwasd weftlih vom
Meridian und nod)y 200 fiber dem Horigont findet man dad Sternbild dev
Gafftopeia. Am nordoftlichen Himmel ift der Shwan beveits gang aufge-
gangen, und Wega feht fdhon giemlich hody {iber dem Hovizont. Ctwas weni-
ger Dody diber dem Hovizont fteht Capella nady Novdweften hin.  Am weit-
fidhen Himmel findet man die Jwillinge und den fleinen Hund. Spica nabhert
fih dem Mevidian. Gtwad weiter davon entfernt, aber hoher, findet fich Ave-
turug im Sternbild ded Booted.

Mitte Juni, Abenuds 9 Whr. Avcturud hat den Meridian beveits
paffivt wnd freht ungefdhr 600 itber dem Hovizont. Am weftlicdhen Himmel ift
der grofe Lowe fihtbar. Die Jwillinge find Jum Theil {hon unterge-
gangen, aber Gaftor und Pollur nody fichtbar. Am fitdweftlichen Himmel fteht
pag Sternbild der Jungfrau. Am ditlichen Himmel findet man den Delphin,
den AdLer, den Schwan und die Leyer. Am fiddftlidhen Himmel fteht An-
tares im Sternbild ded Scorpions.

Mitte Suli, Abends 9 Uhr. Antared bhat bereitd den Meridian
paffict.  Megulusg iff dem Untergange nahe. Spica fteht am fitdweftlicyen
Himmel.  Gerade nady Novden bhin Capella faft am Hovizont. Hod) am vit-
lihen Himmel frehen Delphin, Adler, Sdhmwan und Leyer.

Mitte Auguit, Abenuds 9 Uhr. Spica eben untergehend, der Scor-
pion 300 weftlich vom Meridian nabe itber dem Hovigont. Booted am weft-
lichen Himmel, Wega culminict, betnabhe 800 {iber dem Horizont, etwas vit-
{ich davon fteht der Schwan.

Mitte September, Abends IUHr. Delphin und e ded ShHwang
culminiven, am weftlichen Himmel fteht Arcturud dem Horizont nabhe; am nord-
oftlichen Himmel fieht man Capella in geringer Hohe fiber dem Horizont.

Mitte ODctober, Abendd 9 Ubhr. Am weftlihen Himmel ftehen
Adler, Shwan und Leyer. Aldebavanw und die Plejaden find tm Often
bereitd aufgegangen.

Mitte November, Abendd 9 MWhr. Gerade nach Novden hin fteht der
gqrofe Bav in feiner ticfiten Stellung. Caffiopeia beginnt zu culminiven.
Orion ift im Often, und ctwad mehr nady Norden hin find die Jwillinge auf-
gegangen.  Auferdem fiehen am Hitlichen Himmel der Fubhrmann, Perfeusd, dex
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Gtier, und mehr nady Siiden hin der Wallfifh. « der Andromeda hat eben
den Mevidian paffict.  Am weftlichen Himmel AdLer, Leyer, Sdhwan . {. w.

Mitte December, Abends 9 Whr. Am dftlichen Himmel glangen
Orion, der Stier, die willinge, der Fubhrmann mit der Capella. Im
Giiden fteht der Wallfifd. Der Widder, ungefihr 600 {iber dem Horizont,
hat bereitd den Mevidian paffirt. Dem Zenith nahe ftehen Perfeusd und
Caffiopeia. Grftered Sternbild ift der Culmination nabe, legtered hat den
Mervidian bereitd paffirt. Am weftlichen Himmel ift der Delphin dem Unter-
gange nabe, mehr nad) Norden hin fteht die Leyer nod) itber dem Hovizont
und gwifchen beiden etwad hoher am Himmel der SHwan.

Die am obeven und unteren Rande der Karte Tab. IV. notivten Monats-
tage begeidhnen die Stelle ded Himmeld, weldhe an den genannten Tagen um
Mitternacht culminivt. Verbindet man 3. B. die Punfte ded obeven und unteren
Randes, weldye dem 9. December entfpredhen, durdh eine gevade Linie, fo geht
dicfe durdh) den Stern B Orionis; Rigel culminivt alfo um Mitternadht am
9. December.

Gbenfo erfieht man aud jener Karte, daf dad Sternbild ded Scorpionsd
Ende Mai und Anfangd Juni um Mitternadyt culminivt.

Ho6he und Azimut. Um die Stellung cined Geftirnd am Himmel
mit der Genauigleit ju beftimmen, wie ed aftronomifhe Jwecke erfordern, ge-
niigt ¢ nidht, feine Stellung in einem Sternbild anzugeben, ed geniigt 3. B.
nicht, 3u fagen: der oder jener Stern fteht tm Kopfe ded Dradyen; der Mond
befindet fich eben in Dder linfen Schulter der Jungfrau u. . w. Soldhe An-
gaben fonnen nur dazu dienen, anndhernd den Ort Ded Geftivnd am Himmel
au begeidhnen; eine genaue Ortdbeftimmung erfordert mathematijthe Hitlfamittel.

Um irgend einen Punft am Himmel mit mathematifher Genauigteit ju
beftimmen, Bedarf e8 vor allen Dingen eined paffend gewdahlten Coordinatens
fyftems, und gwar jeigt fidy fiv aftronomifde Jwede ein auf der Oberflade
der Himmeldfugel angebradhted Syftem grofter Kreife ald dagd pafjendite.

Denfen wir und durd) einen Stern I, Fig. 9, den Beobadytungdort M,
und dad Jenith Z defjelben e eine Ebene gelegt, fo {hneidet diefe die Himmels-
fugelin einem gropten Kveife ZLH, weldyer vedhtwintlig auf dem Hovizont fteht.

Alle folche durdh das Jenjth gelegte, auf dem Hovizont vechtwintlig fehende
Rreife heifen Hdhentreife oder audy Berticalfreife.

Der Bogen 2 H vom Stern F big ju dem Punfte F7, in weldyem fein
Hohentreis den Hovizont trifft, heift die Hohe ded Sternes, der Bogen L2
aber vom Stern jum Benith heift die Jenithdiftansy.

Hobhe undJenithdiftang eined Sterned ergiangen fid) zu 900
St alfo die Hohe cined Sterned 600, fo ift feine Jenithdiftany 300.

Der Bogen S H vom Sitdpuntte S ded Hovizontd bid yum Puntt I, in
weldyem der Hohentreid ded Sterned K den Horigont trifft, heifpt dag Azimut
ded Sterned £ dad Wimut cined Sterned fann alfo aud)y ald der Wintel
definivt werden, weldyen fein Hohentreid mit der Ebene deg Meridiand madht.

Dag Wimut wird vom Siidpunfte S nady Weften hin gezahlt. Das Ai-

z*
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mut 900 entfpricht alfo dem Weftpuntt. Fir den Oftpuntt des Hovizonted ift
pad Wgimut 2700, Gin Hohenfreis, deflen Wgimut 3150 ift, liegt 450 bitlich
vom Meridian, ev trifft alfo gevade nady Sitdoften hin den Hovizont.

Fig. 9. Durdy Hohe und

Z Azimut ift vie Stel-

T (ung eined Sterned
vollfommen be-
ftimmt.  Gine foldye
Beftimmung gilt jedody
tmmer nur fitv einen
aegebenen Jeitmoment;
denn in Folge der tag:
lichen DBewegung ded
S Himmeld andert fich o-
wobl Hobhe als aucy A3i-
mut cineg Geftirng in
jedem ugenblict.

m Hohe und Azi-
mut eines Geftivng fitr
einen gegebenen Augen:
blicE ermitteln gu fon-
nen, ift vor allen Din-
aen  nothig, dap die
Mittagdlinie ded Veobadtungdorted mit Genauigteit beftimmt fei, weil fie ja
den Ausgangdpuntt 3ur Mefjung der Azimute bildet.

Bestimmung des Meridians. Denft man fid) durd) dag Auge des
Beobadterd und ein Seftivn, weldyed eben culminivt, eine BVerticalebene gelegt,
fo ift died der Meridian. 4

In dem Moment, in weldyem die Sonne ibhre grofte Hibe evveicht, ift der
Sdatten, weldhen ein verticaler Stab auf eine horizontale Ghene wirft, am
titrgeften. Um alfo die Mittagslinie ju beftimmen, hat man nur fiix den Augen-
blick, in welhem die Linge desd Stabfhattend ein Minimum geworden ift, durdy.
pag Ende deffelben eine gerade Linie nad) dem Mittelpuntt ded Stabes zu zie
hen, {o ift died die Mittagslinie.

Nun aber dndert fidy wm die Mittagszeit die Linge ded Shattensd fo
langfam, daf man nicht erwarten tann, nad) der-angegebenen Methode die Ridy-
tung der Mittagslinie mit ciniger Genauigeit Ju beftimmen.  Genauer findet
man fie auf folgende Weife:

Auf einer hovizontalen Gbene (etwa der wagevedht geftellten Ghene eines
Meptifhblatted) ziche man cine Reibe concentrifher Kreife und ftelle dann einen
fpitigen Kegel K von Holz oder Meffing fo auf, dag der Mittelpuntt fetner
Grundilddye mit dem Mittelpuntte dev gesogenen Kreife gufammenfillt. Diefer
RKegel wivft nun cinen Sdatten.  u einer beftimmten Jeit des Vormittags



