Biertes SHauptitiick,

Bon dem Gntwurfe und der Beftimmung trigonome-
trifcher und geometrifdher Nede, ald Grundlage sur
Bermeffung grofer Fldden und ganzer Gegenden.

Eriter WUbychnitt,
Bom trigonometrifchen Nege.
§. 181.

%ie bey Wermeffungen ganzer Lander wid Provingen yu verfahren
und die Eugelformige Geftalt der Crde dabey ju berickfihtigen fey, ift
§.8. vorldufig beriihre worben. &8 wird ndmlicy durd) die dafelbft er
wibhnten ywey trigonometrifdyen Nete bewirkt, dafi jedes Drepeck des
jwepten Nefzes unfdyadlic) al8 eine ebene Fliche betradytet, und ald
foldye mittelft Meftifchbldtter aufgenommen werden Eonne. Da jedod)
die Aufnabme mittelft des Mefitifdes durd) Ieidnung bewirft wird,
und bierbey Abweidyungen unvermeidlidy find (§.94.); fo fudt man
dem in der praftifdyen Mefbunft anfgefieliten Grundfa (§. 13. 1nter 6)
st Folge, jebes diefer Drepece wieder durdy fortgefehite ing Kleinere
gejogene geometvifd e Oese nod) weiter in Drepecke su theilen,
und endlidy bie eingelnen Gegenftande, das Detail, felbft ju ver:
meffen. €3 werden demnady bey folden BWermeffungen 3wey trigos
nometrifde Nese, und jwar:

1) bag grofie Hauptnen durd aftronomifd und trigonos
metrifdy beftimmte, 6000 bid 50000 Klaftern entfernt lies
genbe Puncte, fonad

2) vas Eleinere odber Secundar-9Nek in der Art entwor:
fen, dafvon diefem auf jebe Quabdratmeile wo moglid) drey
Puncte fallen; bievauf ywep geometrifde oder foge
nannte graphifd e Nete, und pwar:

3) bag grapbifde Hauptnen, bey weldem die Drepockse
puncte 500 bis 800 Klaftern, endlich

19%
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4) dbas graphifde Secunbdar: oder Sections:Nes™)
entworfen, bep weldem die Dreyecspuncie 200 bis 300 Klaf-
tern von einanbder entfernt find.

Dadurd) wird jedes folgende oder Eleinere Dreyectnes durd) das
nadft vorbergehende jufammen, und gleidhfam yur Einbeit feft gebal:
ten, daf alfo jede unvermeidliche Eleine Meffungs-Adbweidyung bey ib-
vem Cntfteben aud) fdyon ibre Grenge bhat, und durd) feine weitere
Mittheilung {dhadli werden, und folglih die Detail-Wermeffung,
weldye wieder als Jovtfepung ded unter 4) begeidhneten Sectionsneses
ju betradyten ift, nun mit voller @idperheit darauf begritndet und voll:
fubrt werben Fann.

Hier g unferm Swede genligt e8 ju jeigen, wie grofere Herrs
{daftlihe Gliter von einigen Quabdratmeilen, deven Aufnahme aud
Sorftgeometern fibertragen wevden, ju vermeffen fepen, wobey wir uns
alg Wor-Triangulirung blof auf die lektern drep Nete befdhranfen
fonnen ™). Ob vor der Detail-Aufnabhme einer folden Fldde blop
ein grapbifdes DNets gentigt, oder ob diefem aud) eine trigonometrifdye
Nesbeftimmung vorhergehen miiffe, hangt von der Grofie der ju vers

meffenden Flade ab, €38 fann ndmlid) die Detail-LBermeffung fliv dben

ofonomifden Gebraud) nidyt leidt nady einem Eleinern Mafiftabe als
40°=17/ (ober hodyftens 80° = 1) ; die graphifdye Bortriangulirung

nidt leidt nady einem Fleinern ald 200° (hddyftens 400°) = 14/ ge:

fheben. Hierbey fomme auf ein Tifdblatt, worauf ein Quabdrat von
2077 ange und Breite veryeidhnet ift, eine Flddye von 200°.20=4000
KL Lan_e und Breite, alfo Eine Quadratmeile. (Vey einem Redytecte
aber von 20 und 25 31, eine Flade von 20.200 = 4000 Klaftern
Breite, und 25,200-= 5000 Klaftern Linge, alfo 4000°.5000° =
20000000°° = 1,25 Quabratmeilen.) '

3t demnad) eine Fidde fo grofi, taf yur graphifden Wortrian:

*) Wo die BVermefjung gemeinde amweife ju gefdehen pflegt, wie bey dem
Batafter, wird diefed Neh aud) Gemeindeneh genannt. Um Wie-
Decholungen zu vermeiden, wird bier ein fitr alle Viabl evinnert, daf
Dad, was in der Folge vom Sectionsnes gefagt merden wird, aud) vilck
fidtlih vom Gemeindenes ju verftehen fey, weil im Grunde die G-
meinden-AUbtheilungen aud) Sectionsweife aufgenommen werden,

%) Gine ausfuheliche BVelehrung, wie bep Lindervermeffungen das grofe
trigonometrifche Hauptnes entworfen und bevedhnet wird, findet man
in Dem Scite 110 angefithrten LWerke, bearbeitet yon dem ¥ f. Fnges
aieursMajor Kluger von Tefdhenberg.




Trigonometvifdes Nek, 279

gulivung mebr alg vier Tifdbldtter exforderlidh find; fo ift es, bey ei-
nem ju Geboibe ftebenden vidtigen Winkelmefler, rathlidy, eine trigo=
nometrifhe Nesbeftimmung vovausgehen, nadher das grapbifche Haupt-
neg, im obigen Mafe, bievauf das Sectionsnets im gleiden Mafe
wie die Detailvermeffung, und endlid) diefe felbft folgen ju laffen.
Cine trigenometvifde BVortriangulivung erfallt im Wefentliden :

A. indie Feldavbeiten, und diefe begreifen in fidy:

a) bdag vorldufige Vefidytigen (Recognosdciven) der aufyunehmenben

Segend, und die LWahl der Grvundlinie und der Drepecks:
puncte,

b) die Meffung der Grundiinie,

¢) bag Beobadyten der LWinkel, und

B. in die 3immevavrbeiten, diefe aber begreifen in fich:

d) bag Centriven der Winkel,

e) dag BWerbeffern der Hohen-
und Kiefenwinkel,

£) das AReduciven her Winkel
auf den Horizont,

g) das Verednen der Drepece,

h) dag Neduciven bder Drepectdpuncte auf die IMittagslinie;
endlid)

i) dag Auftragen der Drepecfdpuncte auf das Papier.

wenn dasd Fernvohr des Iinkel-
meffers Eeine verticale Vewes
gung julaffen follte.

A. Die Feldavbeiten.

a) Wahl ber Grundlinie und der Dreyecdpuncte jur
Bildbung des Neses Lepym vorldufigen Durdgeben
ber gu vermeffenden Gegend™).

§. 182.

Bey der Wahl ber Grundlinie ift davauf ju fehen, daf felbe nebft
ben § 81. bedingten Cigenfdyaften audy eine ange von 1000 obder we-
nigfter:s 600 Klaftern erhalten Ednne. Wdre man aber durdy Hin: e

*¥) Die auf das vorldufige Duvdhgehen und BVefehen der ju vermeffender

Fig.

Sldde vermendete Jeit, follen ¢8 nad) Erfordernif anc) mehre Tage .

feyn, darf uidht al8 verloven angefehen werden, fie wird vielmehr in
der Folge veichlidy wieder ¢ingebradt.
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niffe auf eine Elirgere Grundlinie befdhrankt, fo meffe man eine von
300 bis 400 Klaftern A B (Fig. 121), beobadyte anihren Endpuncten
bie Wintel nady ywep fdicklich gelegenen Puncten H und € auf das
genauefte, diesfith jedod) von 60° nicht viel entfernen follen (§. 109),
bevedhne davaus die Linie HC und betradyte diefe als die Grundlinie
der vorhabenden viangulivung nady der folgenden Anleitung., Sind
bemnad) die Cndpuncte 4 und B derfelben vorldufig beftimmt und be-
geidhnet (§. 40. Bufas) ; fo wablt man um felbe Herum foldye Puncte,
weldye mit dber Grundlinie gute Drepecke bilden (§. 109.). Hierbey
foll die NRegel aufgeftellt und wo moglidy befolgt werden, daf bdie
beobadteten Drepecdswinfel nidht fiber 75 und nidt
unter 45 Grade enthalten, ;

Bu bdiefer vorldufigen Veurtheilung geniigt fdhon bder einfadye
Winkelfpiegel (§.53.), um die Drepeckdpuncte, weldye entweder {dhon
begeidynet find, alg Thiirme,” Capellen, Kreuze, Schornfteine, audges
geidhnete eingeln ftehende Vaume 2. oder erft durd) Signale begeidynet
werben miiffen, in dev gehdrigen Cage zu beftimmen. Dabey ift der
Bedadyt dabin ju nehmen, daf, wo moglidy, der Winkelmeffer entweder
genau tiber oder unter dem anjuvifivenden DrepecEdpunct, odber unmweit
neben demfelben bequem und feft geffellt wevden Eonne. Miifen Stand:
puncte erft durd) Signale begeichnet werden, fo gefdieht diefes am
gweckdienlidyften duvd) vier in die Crde gefenfte, und in Form einer
Pyramide oben in einer Spitze veveinigte und mit Na geln befeftigte
Stangen, ober audy nur durd) Cine 8 big 12 Fuf Hobe, mit Kalktiber:
ftridene @Stange, die auf 2 bis 3 Fuf zwifden Werfdalungen in die
Crbe gefenft, und durd) Keile feft und vertical erhalten wird. Aud
bringt man am obern Cnde jwey Breter unterm redhten LWinkel, mit
dem jugeborigen, von allen Seiten fidytbaren Nv. oder Budyfaben an.
Mandye Firpuncte, ald: Capellen, eingeln flehende BVdume 2. muf
man oOfters dburd) Aufbiinde (davauf befeftigte Stangen mit Stroh:
bitfchen u. dgl.)- fennbar madhen, um das Bifiven nady denfelben ju
erleichtern.

Daf die beplaufige Lage bdiefer Neppuncte in einer Handftizye
entworfen werden miiffe, in weldyer jugleid) die Grenge der aufzunep-
menben Gegend, bdie Ridhtung der Hauptfliiffe und Thaler bepldufig
mit angedeutet werden Ednnen, bebarf Eaum einer Crinnerung
(§. 150. 2) bis 4).
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k) Meffung dev Srundlinie.

§. 183.

Hierbey ift vas §. 81. befdyriebene Werfahren im Wefentlider jur
befolgen ; und es Fann nod) evinnert werden, daf es fiir die Veredynung
der Dreyecte vortheilhaft ift, wenn die Grundlinie eine runbde Jahlvon
Klaftern, 3. B. 600, 800 oder nody beffer 1000 KI. jur Lnge enthalt.

c) Veobadtung der Winkel.
§. 184.

1) Der Geometer begibt fidh, nadydem er den Winkelmeffer, nach.

§. 55. beridtiget, und alles dagu Gehdrige vorbeveitet hat, mit dems
felben, bem vorldufigen Negentwurfe (§.182.), und einem BVeobads
tungéprotofoll, etwa von der Cinvidtung wie das nadyfolgende, mit
feinen nothigen Gebiiifen an den BVeobadtungsdort, 3. B. nady 4. Hiev
ftelit ex den Mittelpunct der Stativfdyeibe genau uber 4, und davauf
vag Inftrument®), und beobadytet die Winkel aller aus diefem Stanbde
figtbaren Drepeckdpuncte, nady der §. 91. gegebenen Anleitung.

2) Da bie Jeit, weldye jur Veobadytung eines Winkel§ erforbers
lidy ift, gegen jene, die man zur Fortbringung des Jnftrumentes von
einem ©tandpuncte jum anbdern, und zur Aufffellung und Ridtung
desfelber bendthigt, bepnabe filr nidyts ju adpten ift; fo ift es vortheils
baft, und eine vidytige Meffung erfordert es, die LWinkel mebr Mabl,
(6, 8 i3 10 Mabl) ju meffen, ju vepetiven (§.91.), das heifit:
fo oft zu wiedberholen, big derfelbe feine wahre Grofe gleihfam felbft
ju erfennen gibt. Hat man 3. BV. bey der BVeobadytung des Winkeld
B A C mit dem §. 54. befdyriebenen Multiplications-3 heodoliten nady
ber NReibe der Wiederholungen auf dem Limbus abgelefen :

__47° 464124/

1, 4 G R T = 47° 46/ 12// -

*) Das Jnjtrument muf ftets auf einen feften nidht wandelbaven Ot ge#
ftellt werden; ift der Boden weid), fo [Gft man Ddrey flavfe Pfidde in
die Grde freiben, in deven Kopfe die Spigen der Stativfiife feft ein-
gedritcft werden, Muff das Jnftrument auf Thitrmen oder fonjtigen
@ebduden itber eine Mauer oder andere Unterlage geftelt werden ; fo
mufi dasfelbe einen frepen feften Stand erhalten, den der Beobs
adyter wahrend dex Operation nidht betreten daxf,

Fig.

12F..
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Fig. 95° 32/ 27+
121. 3 2. A:———-—Q—-— =47° 46/ 13,5//
143° 8/ 44/
3. S T =47° 467 14,6/
190° 4/ 56/ .
4 A =——1——=147" 46/ 14~
3 238° 517 2¢¢
5. A= -—————5——-:47" 467 12,47/
; 286°37/28¢7
6. 4 =——"—" =47° 46/ 14,7/
334°23736//
5.4 Zyirores o = 47° 467 13,7/
o { ol
8. A= &_g_ﬂ)_ = 47° 467 12,57/,

fo folgt daraus die arithm. Mittelzabl = 47° 46/ 13,4/". :

Diefes Refultat wird in dad WVeobadtungsprotobell in bdie geho-
rige Rubrif eingetragen.

3) Obgleid eé nidyt nothwendig wdve, alle drey Winkel eines
Dreyecfes ju beobadyten, intem aus ywey beobadyteten der dritte gefol
gert werden Eann (Gmtr, 53.), fo iff e8 jur mebrern Sidherheit und
gur Cntdeckung eines Feblers jedes Mabl rathlidy, in jedem Haupt:
dbrepect alle drey Winkel ju beobadhten. Da aber ihre Summe felten
der theoretifhen Summe von 180° vollfommen gleid) feyn wird, fo
Fann man eine Eleine Abweidung auf alle drey L3inkel des Dreyectes,
naddem fie vorber auf das Centrum (wenn e nothig ift) veducivt
worden {ind, gleid vertheilen, und dasd NRefultatin die {iebente Spalte
der folgenden Tabelle eintvagen. Ware aber die Diffeveny der beobad)-
teten Wirikel eines Drepectes von 180° betradtlidh, fo miifiten die Win-
Eel alle drey von neuem gemeffen werden, weldyes aber felten nothwen-
dig fepn wird, wenn man das oben unter 2) Gefagte, und die §. 103.
angefithrten BVorfidhten Heobadytet.

4) Nur bey Nebendrepecten, wie E W y/, und bey Srengpuncten
wie U und Q ., deren Veniigung vortheilbaft iff, {iber welde man
aber das Mefinfirument nicht ftellen Eann oder davf, muf man fid) be-
gniigen, nur ywey Winkel ju beobadyten, aus welden fodann auf den
britten gefdhloffen wird, wobey, wie es fidh) von felbft verfteht, die BWer-
befferung auf 180° hinweg fallt. Solde Puncte muff man durdy vor-
suglidy gute Drepece (§. 109.), wie 3 B, den Punct O durdy das
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Dreyet MP Q, fo wie iberhaupt folde Puncte, die in ju fpikigen
Dreyecken liegen, wie T, P.... vor mebrern Seiten ju {dneiben,
und dann aus dem voctheilhafteften Drepecte ju beftimmen tradten,

5) Hat man in einem Standorte das Inftrument nidyt fiber den
wabren Sdeitelpunct €, fontern in D {ellen Eonnen, fo muf aud
die Cntfernung vom Mittelpuncte ded Inftruments big jum wabren
Sdyeitelpuncte des Dreyectes, namlid) D €, oder die Entfernung
vom Centrum, wie aud) der Ridytwinfel ADC odber BDC
(welden namlich die Cntfernung D C bes Inftrumentes vom wabren
@dyeitelpuncte ¢ und die Entfernung A D oder D B eines anvifivten
Objectes A oder B des Dreyecfes einfdhliefen) gemeffen, und in die
Kebelle, und ywar, wenn aus einem Standpuncte mehre ju verfdyie:
venen Drepecfen gehovige Linkel beobadytet worden {ind, fo muf fiiv
jeden foldyen Drepectwinfel der Ridytwinkel befonbders gemefien, und
mit der Entfernungvom Centruim, die bey einem und dbemfelben Stand-
puncte fiir alle Dreyectdwinkel diefelbe verbleibt, geborig eingetragen
werden. Audy muf in der Tabelle in der beylaufigen Seidnung des beob-
adyteten LWinkels angejeigt werben, ob dad Inftrument in= odber aufer-
halb oder feitwarts des ju meffenden LWinkels geftanden ift, wie e die
erfte @palte der folgenden Tabelle weifet,
~ 6) Waren in manden Fdllen die Senkredyten & D auf 4 D, und
d'D auf BD, ober die Winfel dD A, AdD, d'DB und Bd’'D
leidyter, al bie Cntfernung vom Centrum der NRidytwinkel, su beftims
men, fo mifiten diefe Abmeffungen in der Tabelle in eigenen Rubrifen
angemerft werden. Jum BVebuf der Veobadhtungen eines bder erftge-
nannten vier Winkel ift weiter nidyts ndthig, ald in der Seite 4 C
und C'B, obder in ibrer WVerldngerung nadh §.73. und 74. diePuncte

@ und d’ ju beftimmen. Haben die Fernrdhre des Inftrumentes Feine
verticale Bewegung, fo hat man in jebem Standpuncte audy die Ho:
ben= und Tiefenwinfel der anvifirten Objecte ju beobadyten (§. 91.),
und in eine biersu beftimmte Spalte der Tabelle einjutragen, um felbe
fodann auf den Hovizont reduciven ju Ednnen.

7) Bum- Vebufe einer yweckdienlidhen Orientivung ift 28 vortheil:
baft, die Ridytung der Mittagslinie NS jugleid) mit in das trigono-
metrifde e zu verbinden. Hievyu ijf weiter nidhtd erforderlich, ald
bie Nidtung verfelben fitr einen Drepectdpunce, 3. V. fiir A nadhy
§.179. ju beftimmen, und den Winkel N A B, welden diefelbe mit
einer anliegenden Dreyecfeite, 3. BV. mit A B bildet, ju meffen, und
diefen jum weitern Gebraudy im Protofoll aufyuzeidnen.

Fig.
121.

122.

121.
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Standpunce Anvifivte Beobadytete Entfernung
; . vom
ded ) 2ud dicagitel Winkel. Centrum,
Inftrumentes. (Fig. 121.)
®r. €. Klaftern.
Der Cndpunce 4| Der Cndpunct B
ter Grundlinie e
ver Grundlinie,
B C
: und die
o/ Lburmipite bes
A
Dorfed C. 47° 4613/ o &
B Gben jenen Gnbds
D punct B, und
o/ bas auf bdem
A ;
Berge D errid)-
tete Beiden.  169° 4829/ ¢
Im  Tburmfenfter |Die feyden Enbd-
ded Dorfes C.
Fig. 123. puncte 4 und
B bver Grunbds
B\ linie.
DII}C
7
4 69°22/59/|D € = 2,4

A

u.

f. w.




Trigonometrifdes Nek, 285
Ridtwin: | Centrirte %'erbeﬂerte
" Bink Winkel auf
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tritbe.
5 . |47°46713/)47°46/15¢7
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A . 169°48729/769° 48728/
Stavker LWinbd,
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139° 257 §69°17/39/}69° 17741/
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Die Feit und Witterung, wie aud) die Belenchtung der Objecte
von Der Sonne, haben auf die ridtige BVeobadtung der Winkel nicht
felten einen betrachtlichen Ginfluf. Obfdhon man fid) diefelbe nidht je:
des Mahl n.ich Wunfdhe wdhlen Fann, fo iff dod) den daduvd) entfte-
penden Unvidtigeiten ofters fehr leidht audsuveiden. Wenn man 3 B.
frith nad) Sonnenaufgang nady Objecten, die gegen Worgen liegen,
vifiren will, fo wird man fie, befonders wenn fie etwasd weit entfernt
liegen, febr undeutlidh fehen, hingegen wird man alle gegen Abend lie:
gende ®egenftande niemahls deutlicher fehen, als eben um diefe Jeit;
und fo verhdlt es fich umgebehrt bey Sonnenuntergang,

¥Benn man, befonderd auf groffen Gbenen und um Mittags;eit,
da ¢8 fehr warm ift und Dinfte in dev Luft aufgeldft find, drurd) dad
Fernrvohr ficht, fo werden fidh) die G-genftinde febr unfirmlich geigen
und ut sittern {heinen, uad um fo mebr, je mehr a8 Fernvohr vees
guifiert, weldes der richtigen Beobadhtung fehr entgegen ift. Am deut-
lidyften aber fieht man feldft die entferntejten Gegenjtinde jedes Mabht
nad) einem Negen, wenn die Luft wieder von Dinjten geveiniget wors
den ift; fa felbft wdhrend eines mafigen Regens fiett man entfernte
Gegenftinde oft deutlichér, als bepm pellfien Sonnenfdyeine, da die
Quft mit Ditnften angefillt ift ; daher man beym Beobadhten der Win:
gel bievauf Ricficht nehmen muff, Dedwegen pflegt man in derlehten
Spalte der folgenden Tabelle die Wittcrung und das deutlihe Sehen
Dev anvifirten Puncte angumerken, damitmanbey der Bevbefferung der
Winkel eines Dreneckes auf L80° den grdofeven Theil dahin vertheilen
Eann, mo man das Object nicht genug deutlidh fehen Ponnte. Sollte
Daher ein Object aus einem Standpuncte nidht deutlich genug gefehen
werden Ednnen, oder aud) die Wifirlinien oder Seiten der Drepece
fich su fdhief duvchfdhneiden, fo muffi man einen folden Gegenjtand in
der Folge aud einem andern vortheilhafteren Standpuncte nod emn
Maphl anvifiren.

Wenn mit dem gebrauditen Winkelmeffer die Winkel nidht un=
mittelbar hovigontal gemejfen werden Eonnen, fo mitffen aud) die noch
ndthigen Rubrifen ju den Hohen- und Tiefenwinfeln e, eingefdaltet
werden.

©8 verfteht fidh von felbft, dafi die BVerbefferung der LWinkel auf
180" erft dann vorgenommien und diefe Rubrife ausgefitlit werden
Bann, wenn alle drey Winkel eined Drepectes beobachtet, und auf das
Gentenm veducivt worden find.
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B. Die Jimmerarbeiten.
d) Das Centriven dber beobadteten Winkel.
§. 185.

Bey trigonometrijden Mefopevationen Eommt man febr oft in
ben Fall, dafh die LWinfelmefler tiber denjenigen Punct, den man aus
einem andern @tandpuncte anvifivt hat, nidt geftellt werden Fann,
weldyes dody fepn follte, um nidyt faljche Winkel in die Redynung 3u
bringen. Wenn man §. V. bey Veobadytungen des Winkel§ A die Thurm:
fpike € unbd den Punct B anvifit bat, fo Eann man dag Infteument
fobann bey Weobadytung des Linkels € nidyt fiber den aus A anvifivten
Punct, fondern man mufi dasfelbe feitwarts deffelden, etwa auf der
Fenfteroffnung des Thurmes bey D aufftellen, und anftatt des wakbren
Winkels 4 C' B den Wintel A D B beobadyten, der von jenem um fo
mebr verfdyieden ift, je weiter der IMittelpunct D ded Infirumentes
von bem wabren Winkelpuncte C entfernt fteht, und je Eflrzer die
©dyentel D A und D B find.

@olde Wintel, wie BD A, erforbern fodbann eine Fleine Wer-
befferung, weldhe man das Centriven der Winkel, oder bdie
Nedbuction auf dbad Centrum nennt,

Die Stellung des Inftrumentes, virckfidtlich des wabhren Stand-
punctes, [aft fidy in folgende fiinf Hauptfalle bringen. Fig. 122.,
Nr. 1/ 2/ 3/ 4/ b}

MNr. 1. Wenn dag Inftrument neben dem wabren Standpuncte
C fiber einen Punct D in ciner Eeite ded Drepeckes, obder

N 2. neben dem wabren Standpuncte € auf dey BVerlangerung
ciner ©eite in D, obder

Nv. 3. innerbalb, oder

Fig.

123.

122.

Nr. 4. aufierhalb des Drepeces in D neben dem wabren Stand

puncte €, ober endlid)
Nr. 5. feitwdrts des Drepected redyts oder [inks des wabhren @tanb_

punctes € in einem Puncee D, ju fichen fommt.
Sn Nr. 4 ift der wahre Winkel C = dem beobad)teten D — dem
foisigen Winkel o ; e8 ift namlid C =D — @
Sn N, 2ift =D+ . Gmtr.
Bey Rr. 3 ift m=p -+, 54,
und n=gq-vy.



Fig.
122.
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baber mFn—=p-+q¢-t+a 4y (RE 47. Grundf{.L.)
nimlidy D = C+x 4y (RE 40. Grundf. IL.)
und endlih =D —ax—y.
Wey Nr. 4 findet man auf eben diefe Avt C= D+ x4 y.
Endlidy bey Nv. 5 it E=C+y
undb E=D-+}x

baber C-+y=D 4@, (RE 40. Grundf. IIL)
folgliy C=D+ax—y.

Diefer lete Ausdbruck jeigt, daf die Diffeven; der zwepn Winkel
2 und y in den meiften Fallen febr Elein, und felbft gleidy Null, mit-
bin der beobadhtete Rinkel dem wabren Drepeckswinkel felbft gleid)
werben fann; und ywar gefdyieht diefes fo oft, als fid) der WVeobad)-
tungépunct D in dem Umfange eined Kreifes befindet, den man fid)
durd) die wabren Puncte A, B und € des Drepeted gejogen denkt,
wennt audy D nod) fo weit von € entfernt ift. (Gmtr. 45. 2) Und
ba, wie aus dem nadfolgenden §. erhellet, der Winfel € defto {darfer
gefunden wird, je weniger der LWinfel D von € verfdieden iff, {o
wahlt man, wo e8 feyn fann, den Beobadtungdwine
Fel jedbes Mabl vortheilbafter feitwarts des wabren
Sdyeitels, alé vor= ober vitcEwdrts desfelben.

Man  fieht aud)y ausd diefem, bdaf ed nur darauf anfommt,
durd) ivgend ein Hitlfsmittel die Winkel 2 und y ju beftimmen, um
nadber aus bdiefen und dem beobadhteten Winkel D den wabren € ju
finden. Diefe Winkel @ und y Ednnen durd) eine der folgenden Mex
thoden am figlidyften beftimmt werben.

§. 186.

1) Man beftimme, wenn ed angeht, nady §. 74. in der Seite

A C einen beliebigen Punct d von der Befdaffenbeit, daf man von
~dnady A und D feben Fann, meffe fodbann die Winkel A Dd und

AdD, und jiehe ipre Summe von 180° ab, fo gibt der {iberreft den

Winkel @. Chen fo Eann aud) der Winkel y beftimmt werbden.

2) Man erridte aus dem Puncte D die Sentredite D d auf A D,
und D d’ auf BD, und meffe die Senfredyten Dd und D d auf das
genauefte. €obdann beredyrie man die Seite A D aus dem beobadyteten
Winkel D, der Seite A B, und aus dem Winkel ABD (Nr. 1und 2),
weldye {hon aus einer vorbergegangenen Meffung oder DBeredynung
beannt feyn mitffen, indem man fdlicfit: sin D: AB — gsinB: AD.
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@ndlid) findet man aus dem redhtwinkeligen Drepecte A D d den Win- Fig.
fel @ durd) folgende Proportion: AD : Dd = r: tang @, vermdy 122.
Omtr, 248.
WVey den Drepecen Nr. 3, 4 und 5 werden die Seiten A D und
BD au$ folgenden Proportionen nur beynabe gefunbden:
sin D:AB=gsin ABC:AD,
und sin D:AB—=sin CAB:BD.
@ind nun die Seiten A D und B D befannt, fo Eann man die
$Rinkel & und y aus folgenden Proportionen beftimmen:
AD :Dd=r:tang x,
BD:D d'=r:tang y.

Die Seiten AD und D B werden pwar-durch) die vorigen Pro-
portionen nidht genau gefunden, weil fie aus falfhen Winteln ABC
und C A B bevednet werden; jedoch hat diefer Fehler Peinen merklicdhen
Ginfluff auf die Beftimmung der Winkel 2 und y, da man hier immer
vorausfesen fann, dafi die Seiten AD und DB in Hinfidht auf die
Genfrediten Dd und D d' febr grofi find. Man feke 3. B. die wirblidye
Linge A D=5000 Klaft.. und die Senfredite Dd=2 RKlaft., fo ift
der wabre Winkel z=0° 1'22,5’. Man fese weiter, daf man durdy
die vorige Proportion A D=5050 Klaft. gefunden hdtte, fo findet
man fodann duvd) fernere Redhynung den Winfel x=0° 1/ 21,77 folgs
lid) nur um & Secunden gu Elein.

3) Da es dfters nidyt thunlidy ift, die Senfrechten D d und D d/
ju beftimmen, Hingegen die Entfernung des Mittelpunctes des Inftru-
mentd vom wabhren Winkelpuncte €, ndmlid) CD, ober die Entfer-
nung vom GCentrum, wie aud bdie Ridtwintel CD A und CD B,
leidyter al3 jene @enfrechten gemefien werben. Eonnen, ald 3. B. bey
einem Tbhurmfenfter (Fig. 123.) u. dgl.; fo fann man fodann aus 123.
diefen befannten Stiicken, namlidy aus der Entfernung C'D, aus dem
Ridtwinkel A D € und aus der vorber beredyneten Seice A D den
Winkel &, und eben fo audy den LWinkel y finbden.

4) Hat man unmittelbar in A und B die Winkel beobadyten
fonnen, fo ergibt fih der Winkel €' (bis auf die etwa erforderlidhe
Berbefferung aller drep Winkel ju 180°) jur Veredynung der Seiten
AC und BC mit jureidender Genauigkeir; wobey die Seite A B
al8 fdhon beredynet vorausgefesst wird. Nun fann aus dem Ridtwin-
fel ADC, bdem Abftande D € und der Seite A C, der Winkel a,
und auf gleide Avt der Winkel y {harfer ald vorhin beftimmt, bdars
aus fodann der Wintel A C B gefunden, endlidy die Reduction auf
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180° vorgenommen, und in der Tabelle in bdie gebhbrige Nubrif
eingetragen werbern, :

5) Hidtte man bag Inftrument bep gwey Winkeln eines Drey:
eces nidhyt unmittelbar {iber die Sdpeitel derfelben ftellen Ebnnen,
fondern barneben ftellen miiffen, fo wird, naddem die TWinkel des
nebenliegenden Drepectes CAB auf dag Centrum, und fodbann auf
180° reducirt find, juerft aus C B, bden Winkeln CBE und BDE
(indeflen = B CE) die Seite CE gefudt. Nun Fann aus dem
Ridtwintel CD E, dem Abftande D C und der Seite CE der Win-
tel D E C berednet, und bierauf mittelft des Winkels D E C und
bes Winkeld y = DBC, der beobadptete Winfel BD E auf bden
wabren B CE mebr angendbert, und duvd) Wieberholung diefer NRedy-
nung endlid) bis auf die ffehende Secunde auf das Centrum
reducirt werden. Der beobachtete LWinkel m wird nun auf das Cen-
trum E, wie oben der Punct D auf € vedbucirt, und endlidy alle
drep LWinkel diefes Drepeces auf 180° verbeffert,

BVey Winkeln, welde um einen Punct, 3 B. um A liegen,
und auf 360° ju verbeffern find, Eunen die bereits auf 180° verbef:
ferten nidyt mebr ing Mitleid gejogen werden.

e) Unterfdied des wabren und fdeinbaren Horvizontes
und Werbefferung der Hohen- und Tiefenwinkel

§. 187. A

Was wir unter {deinbarem und wabrem Horizonte ver:
fteben, . ift vorldufig {dhon §. 6. evEldrt worden; wenn namliy AME
ein Stitt des Durdfdnittes unferer Erdfugel, A M und EM ey
Halbmeffer, folglidy die Ridhtung der Schwerbraft odber die Ridytung
frey fallender Korper in A und E find; wenn ferner A D fenErecht
auf AM, und B F fenbredt auf BM ift, fo heifit AD eine durd
ben Punct 4 gejogene, und BF eine durdy den Punct B (3 B
burd) den Sdyeitel eines Berges) gejogene {dyeinbare Horizon:
tallinie; und eine durd) die Linie 4D obder B F fenfrecdht auf AM
ober B M gedbadyte ebene Flddhe wird eine f{dyeinbare H orizon:
talflade des Punctes A oder B genennt. Hingegen beifit eine
Linie, deven alle Puncte von dem Mittelpuncte der Crde gleidhweit
abftehen, ndmlid) der Vogen AE, eine wahre Horizontals
linie, und eine burd) den Punct A4 gevadyte Flacbe, deren alle
Puncte vom NMittelpuncte der Crde M gleidweit abftehen, namlid
ein @tk der Kugelfldde, die wabre Hovigontalflide des



Trigonometrifdes Nep. 91

Punctes A. Man Eann demnady von jwey odber mebrern Puncten nur
dann fagen, dafi fie in cinem und demfelben wabren Horizonte liegen,
wenn fie vom Mittelpuncte der Erde gleidyweit entfernt find.

§. 188.

Wenn man bey der horizontalen Stellung eines Winkelmeffers
aus A nady B vifict, fo beifit der LWinkel D A B der {deinbave,
E AB aber der wabre Hobenwinkel; vifiret man bingegen aus B
nad 4, fo it FBA der {dyeinbare, und GB A bder wahre
Riefenwinkel, wenn man im ywepten Falle durd) B den Kreisbogen
ober den wabren Hovizont G B denkt. Ehen fo wird BD ober viel-
mebr die Senfredyte Bd die {dheinbare Crhdhung des Punctes B
uber dem Horizonte des Punctes A genennt. Des Stk ED bes
verlangerten Halbmeffers ywifden dem wabren und f{deinbaven Hori:
jonte ded Puncted A beifit der Untevfdhied oder vielmebr die Er-
hobung ves fdeinbaven Hovijontes fiir die Cntfernung AE.

§. 189,

Aufgabe. Aus dem gemeffenen fdheinbaren Hoben: oder Tie-
fenwinkel, aus der gegebenen borizontalen’ Gntfernung A E Fweper
Gegenftinde 4 und B, unbd aus dem Halbmeffer A M der Crbde, ben
wahren Hoben: oder Tiefenwinkel ju finden.

Auflofung. In Fig. 127. it EAB=DAB+EAD,
ud GBA = FBA— GBF; bingegen ift in Fig. 128. EAB
=EAD—DAB (wo namlid) bey horizontal geftelltem LWinkel-
meffer der fdheinbare horizontale Wifirfirahl A D dibet den Sdeitel B
des Gegenftandes E B binweg fireit). €3 ift aber EAD = 1 M,
und @ BF = 1 M, weil DA und FB auf den Halbmeffern in A
und B fenErecht ftehen, und bdie UmEreife EA4 und @B in A und B
bertipren (Gmtr. 44.). €3 ift demnad) in Fig. 127. der Winkel
EAB =DAB-;M, und GBA = FBA— ; M; bingegen
in Fig. 128. EAB=1M—DAB,

Getzen wir den Halbmeffer der Crde AM = a, und die hori-
jontale Cntfernung AE = b, welde mit dem Bogen AE und
audy mit A D einerlep Werth hat, fo lange der Winkel M nody fehr
Fein ift ), fo Eann der Winkel M auf folgende Art gefunden werbden,

*) -E8 verfteht fich wobl von felbft, dafi diefe Wintel, die in der Aus
ibung immec fehr Elein find, hier der mehrern DeutlidPeit
Practifche MefFunit, 20

Fig.

127.

128.
u.

129.
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Fig. @4 ift der gange ju AM = a gebbrige Umbreid = 2@, vermog
Gmtr. 116, 1); ferner verbalt i 2a= : & = 360° : M° (Gmtr.
16); folglidh ift

360.0 180 & 10800.%
= == Gerade — —— Minuten.
2 ar aw arr

G ift der Halbmeffer der Crdfugel @ = 3356611 Wiener Klaf:
tern; folglid) nad) gehoviger Neduction M = 0,00102 X b Minuten,
wobey die Cntfernung A E = b in Wiener Klaftern ausgedriict fepn

127, muf. GCndlid) ift in Fig. 127. der wabre Hihenwinkel EAB —
D AB-0,00051 .5 Minuten, und der wabre Jiefenwinkel @B A

128. = FB A — 0,00051 . b Minuten; bingegen in Fig. 128. iff der
wabre Tiefenwinfel EAB = 0,00051 . » — D AB.

127. €3 fey 3. B. in Fig. 127. der gemeffene {dyeinbare Hobhenwins
fel DAB = 4° 57/, unbd die horizontale Cntfernung A E = b =
1980 FWiener Klaftern; fo ift der wabre Hobhenwinfel KA B =
4° 57/~ 0,00051 X 1980 Minuten = 4° 57/ 1’ = 4° 58,

Da alfo der Unterfdhied jwifden dem wabren und fdeinbaren
Hohenwintel in einer Cntfernung von 1980 oder beynahe 2000 Wie-
ner RKlaftern evft eine eingige Minute betrdgt, fo ift es offenbar, daf
man bey bdenjenigen Winkelmeffern, mit welden auf's Hodfte ein-
zelne Minuten beobadytet werdben Ednnen, und auf folde Entfernun-
gen, bdie nidt viel itber 2000 Wiener Klaftern betragen, die ange:
fliihrte Berbefferung hinweg faffen Ednne; wobl aber muf derfelbe auf
grofere Cnifernungen jedesmabhl vorgenommen werden.

Die Bevdnderung des fdeinberen Hobenwinkels, die yon Dder

Bredung der Lidhtfivahlen Hervithre, Eann um fo mehr aufier Acht

gelaffen werden, Dda fie nad) den neueften Grfahrungen nur 5 De8
Mittelpunctwinbeld M betrdgt. G8 it ndmlich aus fihern Srfahruns

gen befannt, Daff ein Lidtfivahl vou einem wnahe am Horizonte Hes

129. findlichen Gegenjtande B (Fig. 129.) nad) einer etwasd in die Hohe
gebogenen Erummen Linie in das Auge des Veobachters in A anlangt.

Da nun ter Beobadyter in A4 die Lage Des Gegenftandes B nadh der

Testen Ridtung Ddes Lidytfivahles, ndmlich nady der Ridtung der
Tangente A b beurtheilt, fo wicd dadurch der wirkliche {cheinbare Ho-
benwinfel B4 B um den Winkel B A b ju grof beobadytet. Da aber

diefer Winfel BAb, welder Der Refractionsmwinkel heifit, nur

% AME = L EAD, fo wicaud) Bb nur X EDI'Betrc'igt, fo Bann

2

wegen, in Dex Figuren gang unverbdltnifmafig grofer geseichnet
werden mufiten.
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diefe Werbefferung in den meiften gewdhulidhen Falen aufer Adt Fig.
gelaffen werden. 129.

De Lambre hat wahrend der frandfifhen Gradmefjung von
Ditnticchen bis Rhodey gefunden, daf man in den meiften Fdllen
Den RNefractiondwinfel = 0,084 A M E fetsen Ednne,

Hevr Geneval Nitter von Fallon fand mwdhrend der unter
feiner Qeifung ftehenden Landesyermefjung in den £ E dfterveicdhifdhen
Staaten, als Folge ciner dieffalligen neunjdhrigen Grfahrung, den
Refractionscoefficienten fit 100 bis 300 Klaftern Hihe=— 0,081

» 300 » 600 » » =0,070 und

» 600 » 900 » » —'——-0,064'
weldhe Grfabrungen mit dem obigen 5‘7‘ AME =1L EAD und
-+ ED {:hr nabe sufammentreffen,

§. 190.

Aufgabe. Fir eine jede gegebene Cntfernung A C, welde 130,
man nody obhne mevklidhen Fehler = A E fetten Eann, bdie Crhdhung
des {dheinbaren Horigontes, namlid EC, ju finden,
Aufrofung. 1) Vermdg Gmtr. 94. verbalt fih EC : AC=
i UL O RGE
= 5 weil wir
CF CF
AE nux fo grofi angenommen haben, daf man ohne merElidhen Feb-
fer AC = AE fetten fann. Ferner Eann man audy in eben bderfelben
Borausfetung obne merEiden Fehler fiiv die Auslibung CF = E F

AC : CF; baraud findet man E C =

AE? AE?

— AB annebmen. €8 ift fobann E C = S
e o ! CF AB
@3 fey 3 B. AE = 200 BWiener Klaftern, fo ift

200? 40000

g7 18228 e 713923
5,148 Qinien, weil der Durdymeffer der Erde 4 B = 6713223 Wie-
ner Klaftern ift.

Dicfe Methode, bdie Crhdhung des {deinbaren Horizontes fite
cine gegebene Cntfernung ju beftimmen, bat ywar nidyt die vollfom-
mene geometrifdye Sdhdrfe; jedod) weidyt fie bey nidt gar ju grofen
Entfernungen, die in der Ausitbung am gewohnlidften vorfommen,
nidt merklid) von der Wabrheit ab, wovon man fid auf folgende
Weife tibergeugen Eann.

2) €3 ift vollfommen genau EC=MC—ME =MC—AM.
Nun ift im vedtwinkeligen Drepecte A M C die Hypothenufe
20"

EC = 0,0059584 Wienter Klaftern =
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Fig. MC=V (AM?4- A ") folglidyift audy E 0=\ (AM' A ")
130. — AM. SGegen wir nun, wie im vorigen Falle, A C = 200, und
AM = 3356611 Wiener Kiaftern, fo ift V (AM> 4+ 40°) =
V 11266837445321 = 3356611,00596; und folglih EC =
3356611,00596 — 3356611 = 0,00596 . K[, = 5,149 Qinien.
€3 ift ndmlid) die wabre Crhdhung des fdeinbaren Horizontes fir
die Entfernung von 200" Klaftern nur um L einer Qinie gréfer,
a8 fie nady der vovigen Weife unter 1) berecdynet worden ift; alfo filr
bie Ausitbung in den meiften Fdllen eine unbedeutende Abweidyung.

§. 191.

Wenn einmabl fiiv eine beftimmte Entfernung, 3 D.. fliv die
Cntfernung von 200 Klaftern, die Erhdhung des fdyeinbaren Hori:
gonted = 5,15 Linien befannt iff, fo Eann fiir jede andere, in Wie-
ner Klaftern gegebene Cntfernung = b die jugehérige Crhbhung = a
in Qinien gefunden werden,

: ., : AE>

Denn o8 ift vermog ded WVovigen E C="—;
AB
; 4 AH?

aus eben diefem Grunde ift audy HD = ;
o AB
AE> AH’

baler EC : HD — :—— (RE 72, Grundf. I)

AB AB

oter 3 it AE®>: AH> = EC : HD (RE 268, V),
©een wiv AE = 200 W. K., fo it EC = 5,15 Linien.
@etien wir ferner AH = b W, KL und die jugehdrige Erhdbhung
ved fdheinbaven Horiyonted HD = 2 Linien, und fubftituiven dicfe

Werthe in die vorhergehende leste Proportion, fo ift endlid)

2002 : b*> = 5,15 dmlidy Balen B,
b — Z n 1 &=
e 40000

= 0,0001287 . b

Wiener Linien.

@o findet man 3. BV, nady diefer Gleichung in einer Entfernung
von 1000 Wiener Klaftern die Erhobung des fdyeinbaren Hovizontes
= 128,7 Linien = 10 3ol 82 Linien.

Nady diefer Gleidhung Eann man die Erhohungen des fdyeinbaren
Horigontes flir verfdyiedene, etwa von 10 ju 10 Kiaftern auf einan:
der folgende Cntfernungen, von 60 Klaftern angefangen, bevechnen
und in eine Labelle um Gebraudye eintragen.
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Gn folden Fdalen, wo ¢8 in Der Ausditbung nur evfordeclish. ift,
fite verfdhiedene Entfernungen unter 400 Klaftern die jugehorvige Gu-
hohung Dded fdeinbaven Horijonte8 zu beftimmen, EFann man obhne
merElichen Fepler fitv Die Cntfernung yon 200 Wiener Klaftern Ddiefe
Grhshung geradezu fitv 5 Wiener Linien annehmen, und fodann fol-
gende Proportion fegen: Das Duadrat von 200 verhalt fidh
gum Quadrate der in Klaftern gegebenen CGntfernung,
gleidmwie 5 Linien gur gefudten Crhdbung in Linien.

f) Reduction dev {diefen Winkel auf den Horizont.
§. 192,

Wennt bey einem Winkelmeffer, mit weldem man die Winkef
beobadhtet, das Fernvohr Eeine verticale Wewegung julift, und das
her die bovizontalen Winkel nidyt unmittelbar gemeffen werden Edn-
nen, bey dem man alfo die Flide der Gradfdeide in eine {dyiefe
Qage bringen muf, um einen Winkel M CN ju beobadten, bdeffen
@deitel- oder Standpunct C und bdie anvificten Puncte M und N
in verfdyiedenen Horizonten liegen; fo ift es Elar, daf der beobadytete
{thiefe Winfel M C'N von dem Dorizontalen m Cn verfdieden ift.
Um demnad)y die Puncte M und N auf den Horigont des Punctes C
su veduciven, muf nebft dem {diefen Winkel M CN aud) der Hoben-

winfel s C M und der Tiefenwin:dl n CN gemeffen werden. Divfe

jwep LWinkel verbeffert man nothigen Fals nady der vorbin unter
§. 189. gejeigten Methode, und fodann wird jener nady ver folgen-
ven allgemeinen Gleidung auf den Horizont reducive,
log sin + m C'n = 3 [log sin (8 —a) + log sin (S — b)
— (log sin & log sin b)].
Sn diefer Gleidyung ift jedesmabl
a = 90 4 dem Kiefenwinfel nCN
b = 90 — dem Hobenwinkel m C M
und S = 3 (b4 a - dem boobadyteten Winfel M C N):
€8 fep 3. B. MCN = 95° 48/
nCN=11° 30
mCM = 4° 50/
fo iff @ = 90° 4 11° 30/ = 101° 30¢
b = 90°— 4° 50/= 85° 10/
und 8 =1 (85° 10/+4-101° 30+ 95° 48/) =
L /
BB L i i,

Fig.

131.
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Fig. mithin it § — @ = 141° 14/ — 101° 30/ = 39° 447
131. und 8 — b = 141° 14/ — 85° 10/ = 56° 4¢;
ferner ift tog sin (S — @) = 0,805647

log sin (8 — b) = 9,918915

D.Clogsina....- = 0,008807
D.C logsinb..... — 0,001547 (B 350.)
Oumme. o 19,734916 balbivt gibt

log sin : mCn = 9,867458
bas ift £ mCOn = 47° 28/ 30
und endlid) it mCOn = 94° 577 der gefudyte hoviz. Winkel,

Wenn beyde Gegenftinde M und N hobher, ober bepde riefer als
C liegen, fo wird im erften Falle jeder Hohenwinkel befonders von
90° abgejogen, im zwepten Falle aber jeder Tiefenwintel insbefon:
deve ju 90° addirt, um die Winkel ju erbalten, bdie oben in der
Oleidung mit @ und b begeichynet find.

DBey ter trigonometrifdhen Aufnabme einer Reibe von Drepecten
muf diefe NReduction der Winkel auf den Horizont jederzeit vorge:
nommen werden, wenn man die horvizontalen Winkel nidyt unmittel-
bar meffen Eann, weil 8 nothwendig ift, die Seiten aller Drepece
fite denjenigen Hovigont ju beredynen, worauf die Grundlinie ges
meffen worden ift (§. 12.).

Die Ridptigheit der oben angefithrten RNeduction der {chiefen
Winkel auf den Horizont erhellet aus Vega’s Mathem. 2. BVand,
und es fithret diefe Methode ten befondern BVortheil mit fich, Ddaf
die Jehler, weldhe bep der Beobadytung der Hohen= und Tiefenminkel
gar leidht einfdhleichen, einen mertlichen Ginfluf auf die Beredhnung

' Ded gefuchten hovigontalen Winkels haben, Man fese 3. B., daff man
den Hobenwintel m CM um 10 Minuten u lein, und den Tiefen:
witfel 2 CN um 20 Minuten u grofi, ndmlich m €M =14° 40’ und
nCN=11° 50’ beobadhtet habe, fo wird fodann aus dem fdhief ge-
neigten Winkel M CN = 95° 48’ der hovizontale Winkel m Cn =
94 57 42, uwnd folglih nur um 42 Secunden grdfier, ald im
vorigen Falle.

g) Das BVervedhnen der Drepecte.

§. 193.

@ind alle BVerbeffertingen, bdie bey den beobadyteten LWinkeln
vorgunebmen waren, vollendet, fo Ednnen nun die Dreyecfe nad
Gmtr. 242, und 244. bevedynet werben, Sind die horizontalen Win:
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Eel gleich unmittelbar gemeffen worden, fo bleiben die unter §. 189.
und 192. angefithreen BVerbefferungen himveg, und man Eann nad
ver Centrivung der LWinkel (§. 185.) unbd der Wevrbefferung devfelben
auf 180° fogleid) zur WVeredynung der Drepecte elbfE fdhreiten. Man
fingt ndmlich, wenn die Grunbdlinie gleidy Anfangs gemefien wurde,
von da an, die Drepecte su beredynen. LWird aber jene erft fpaterhin
gemeffen, fo Fann man deffen ungeadytet die Weredynung der Drey-
ecfe beginnen und fortfeen, indem man die Grundlinie emﬁwe;[en
fie 1 annimmt, und bdie davaus erhaltenen Refultate fodann, wenn
die wirklidhe Linge der Grunbdlinie befannt ift, mit diefer Jabl mul
tiplicict. Wenn 3. B. A B bdie nodh nidht gemeffene Grundlinie ift,
und in dem Drepecke A B € die Winkel ¢ = 69° 17/ 417/, und
B = 62° 567 47/ befannt find, fo verhalt fid
4B : AC=sin C : sin B
odbet 1 : AC = sin 69° 17/ 41/ : sin 62> 56/ 47/
sin 62° 56/ 4/ it
dbaher AC=1. T TR (Gmtr, 225.);

und log A C = log sin 62° 567 4//'~=log sin 69° 177 414/ =
9,949627 — 9,971003 = 0,978624 — 1, (RE. 342.); endlid
it AC = 0,951972 (RE. 341.).

Ware demnady die wirklide Lange der Grundlinie, 3. B. A B =
2000 RKlaftern gefunden worben, fo winde' 4 C = 2000.0,951972
= 1903,94 Klaftern feyn, und fo bey den fibrigen.

Da man im BVeobadyten der LWinkel vurdy itble EWitterung obne-
bin oft gebindert wird, fo Eann in diefer: wifdyenzeit die L evechnung
ber Drepecke um fo ywecdbienlidher vorgenommen und fortgefest wers
ben, als badburdy diefes Gefdydft theils fidy nidyt zu febr haufet,
theils ein vorfommender Anjtand gleid) an Ovt und Stelle leidht be:
tichtiget werden fann.

Die bevechneten é)‘{efuitate, fie mogen nun gleidy fiiv die wirk
lide ober nuv indeffen fitx 1 angenommene Lange der Grundlinie
erhalten worden fepn, werden jedesmabl in eine dhnlide Tabelle, wie
bie folgende ift, eingetvagen.

Fig.

121.
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121. Bezeidhnung Grofe Qange
der DOrepecte, Ded b g
bet, SRtk Logarithmen.|| LWinkEels. Seite
und der .
denfelben gegentiber
liegenden @eiten. Grad 2. Klaftern.
ABC
! Al 9,869503 | 47° 46+ 15/
CB| 3,199279 1583,18
B 9,949627 || 62 56 4
AC| 3,279654 1903,95
c| 9,971003 || 69 17 41
AB|| 3,001030 : 2000
ABD '
Al 9,972456 || 69 48 32 :
BD|| 3,471780 2963,33
B| 9,975373 || 70 . 563 12
AD|| 3,474697 2983,30
D 9,801706 | 39 18 16
ADE
. Al 9,839840 || 43 45 18
DE| 3,329052 2133,30
Dl 9,941716 | 60 58 32
AE| 3,430928 2697,29
Ell 9,985486 || 75 16 10
Ueafls W

Hier ift die wicklidhe Linge der Grundlinie gleid) in die Ned-
nung genommen ; wdre fie aber indeffen = 1 angenommen worden,
fo mitfiten Deswegen aud) die Rubrifen darnad) eingevidhtet werden.

h) Das Reduciven dev DrepecEdpuncee auf die
Mittagslinie.
§. 194.

Da nun alle Dreyecke bevechnet jind, fo Eonnten fie entweder
nadhy Gmtr. 17, vermittelft des Transporteurs, oder nady Gmir, 51.
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mittelft Durdyfdnitte dec Seiten, obder and) nady §. 118, auf das Fig.
Papier getragen, und das trigonometvifdhe Nes formict werden. 121.
Allein bierdurdy witrde, aller angewandten IMiihe ungeadytet, dens

nod) Feine ridytige Arbeit evwartet und geliefert werden E8nnen, weil

bey Ddiefer Art Seidhnung jeder unvermeidliche Fehler, §. 94., fo Elein
ev-in Einem Dreyecte audy fepn mdge, den {fibrigen Dreyecten durdy

die gange Figur {ih mittheilen, und durdy die Summirung diefer
Fleinen Feler die Unridtigbeit am Cnde febr betrddhtlich werden witrde,

Um diefe unausbleiblide UnvidytigEeit jedbesmalhl u vermeiden, muf

man die Winkelpuncte der Drepecte nady der, Gmtr, 119. 3) gejeig-

ten Methode durd) Abfcifen und Ordinaten beftimmen , weil hierdurdy

die unvermeidlidyen {leinen Fehler bey ihrem Urfprunge verbleiben
miiffen, und fi) nidhpt weiter mittheilen E8nnen. Die Beftimmung

der hierzu nothigen Abmeflungen erhellet aus dem Folgenden :

Man entwerfe einftweilen das nady §. 193, beredynete Nets dev
Drepecfe nur bepldufig nadd Gmir. 51., weldes febr fdnell von
Otatten gebt, auf dag Papier, ziehe unter dem, §. 184. 8) beobady-
tetenn Winkel N.A B die Ridytung der Mittagslinie NS als Abfciffens
linie, und falle auf diefe aus allen Winkelpuncten fenErechte Ordina=
ttn'Bb, O0¢, Mm, Pp,.....-Dd, Ee....Gg, Hh....
@/ @'y /% Ff....; fo bonnen bdiefe Ordinaten und ibhre von
bem Puncte A an geredyneten Abfciffen aus den befannten Seiten
und Winkeln der gangen Figur auf folgende Axt beredhnet werden.

1) 3m vedtwinkeligen Drepecfe A A B ift nebft dem Winkel
BAb aud die Seite A B befannt; 3 fann bdaber die Abfcifie 4 6
und die Ordinate b B vermdg Gmier, 242. gefunden werden; es veus
balt fich ndmlich

AB : Bb= sintot : sin BAb, woraus die Sent:
' AB . sin BAb
rehte Bb = ——L, und log Bb = log AB-
r
log sin B Ab— 10 folgt (Gmtr. 240. und 242.).

Die Abfeiffe Ad findet man aus der Proportion
AB : Ab = sintot : cos b AB (Gmtr. 242, 2)
und log Ab = log A B+41log cos b AB —10.

2) Chen fo findet man aus dem redytwinkeligen Drepecte A ¢ C,
vermdg des befannten Winkels 6 AB -+ BAC = ¢ AC und der
@eite A C die Abfciffe Ae und Ordinate ¢ €.

3) Bieht man von 180° die befannten Winkel b A B+ B AC



Fig.
121.
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+CAD ab, fo Eann aus dem redytwinkeligen Drepecfe Ad D, ver:
mog bes nun bekannten Winkels D Ad und der Seite A D, die Abs
fciffe A d und Ordinate d D beftimmt werbden.

4) Und fo Eann man alle Abfciffen und Ordinaten in jenen red-
winkeligen Drepecten beftimmen, welde durd) Drepectfeiten mit dem
Puncte A unmittelbar verbunden {ind; als Ede, FAf, x'A x4,
GAg und HAh.

5) DNun Eonnen audy die Abfeiffen und Ordinaten jener Drepecks-
puncte, die durd) Drepectfeiten nidht unmittelbar mit der Abfciffen-
linie NS verbunbden {ind, beftimmt werden; ju diefrm Behufe jiehe
man durd) einen foldhen Punct, deffen Abfeiffen und Ordinaten fdon
bejtimme find, und der mit den gu beftimmenden neuen Puncten durdy
beFannte Drepectfeiten unmittelbar verbunden ift, wie hier durdy E,
M, H, G und F, parallele Linien zu der Abfcifenlinie N§. Da
3 B. die pwey Parallelen d/ v/ und NS durd) die Serade AE ge-
fdnitten find, fo find die Wedyfelwinkel e AE = A E d’; ferner
find die Winkel AED +DET+ TE ¢ = 180 + A E d’, dabher
it TEt/= 180+ (AEd’ = ¢AE) —(AED-+DET); nun
Eonnen aug dem redytwinkeligen Drepecte & ¢/ T die bepden Katheten,
und endlidy die Abfciffe A ¢ = Ae-+ (et = E /), fo wie die Ordi:
nate ¢ T = ((¢/ = e E) + ¢/ T beftimmt werden.

6) Abnliher Weife findet man die Abfciffen und Ordinaten fu
die Puncte V und W3 und fodann filiv den Punct U. :

7) Auf eben diefe Avt findbet man die Abfciffen und Ordinaten
der uibrigen Puncte, indem man jededmabl durd einen
vermittelff Ordinaten und Abfciffen fdhon beftimm:
ten, und durd befannte Drepecfeiten unmittelbay
mii den neu ju beftimmenden Puncten jufammen:
bangenden Punct eine Pavallele 3u NS jieht, und
dburd) dbas Addiren ober Subtrabhiven der Winkel von
180° odev umgeEebhrt die nothigen Winkel fiir jedes.
vedtwinfelige DrepecE, fodann darvaus die Katheten
devfelben, und endlid die Abfciffen und Ordinaten
burd etwa erforderlide Addition odber Subtraction
wie vorhin beffimmt. So 3 V. wird die Ordinate und Ab-
feiffe fite den Punct M befiimme, wenn man durd) B die Paval:
lele Bm/ ju NS denft; dadurdy wird der Wedyfelwinkel e A B =
ABm/, fobann it ABI-+ IBM = ABm/-}-m’BM; woraus

°
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m'BM = ABI+IBM— (ABm/ = e AB) folgt. Nun ift Fig.
das weitere BVerfabren wie oben. 121.
8) Mittelft einer Pavallele durd) M, Eonnen bievauf die Abfcife
fen und Ordinaten fiir die Puncte B, @, P und O beftimmt werden.
9) &iir einen folden Punct, wie 3 B. y/ wird die Abfeiffe
und Ordinate beflimmt, mittelff der Parallelen ny/7¢ ju NS;
wodurd) der Wedfelwinkel n FA=FAf; hievauf nFA+4 AFy’
4 y/ Fy/" = 180°, und endlidy y’Fy’'* = 180° — (nF A+
AFy’) wird. Nun werdben im vedytwinkeligen Drepede Fy/y/¢/
bie RKRatheten, und davauf die Abfciffe und Orbdinate wie vorbin ge:
funden; u. {. w. ,
10) Diefe bevedyneten Abfciffen und Ordinaten werden fobann
in eine abnlidhye Tabelle, wie die folgende ift, jum weitern Gebraudye
eingetragen,
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Trigonometrifdes Neg.

GRS TR (hT5e 0

T gegen ot | atgen gegen
tes Nord Oft ted Nord TWeit
A 0 0 ¢ | 750,12 | 3500,13
¢ | 230,10 | 1950,08 | H | 2800,00 | 700,05
R | 1150,09 | 5450,14 | L | 4301,08 | 3200,25
B | 1650,20 | 1200,28 | I | 5850,17 | 325,15
0 | 2556,12 | 7200,35 | K | 7250,22 | 2560,06
M | 470018 | 2700,52

7000,50 | 7050,10
o | 7600,00 | 2775,09
gegen ‘ gegen gegen gegen
Siid oft Sitd Weft
p | 100001 | 3050,11 | x¢ | 405,17 | 5802,10
E | 2675,16 | 1301,11 || % | 1350,26 | 3854,09
v | 4502,17 | 711512 | & | 3301,19 | 5150,23
w | 532521 | 1660,04 | F | 3650,78 | 1907,15
v | 6151,07 | 4150,19 | z | 4801,00 | 3151,10
v | 6150,18 | 7300,41 || y¢ | 5651,41 | 850,18
X | 7603,08 | 1215,37 || ¥ | 7310,15 | 303514
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i) Auftragung dber Dreyecspuncte auf dbas Papier. Fig.

§. 195.

@ind bdie Abfciffen und Ordinaten aller Dreyeckdpuncte auf bdiefe
Weife in einer Tabelle zufammengeftelli, fo Ednnten nun in jedem
Falle diefe Puncte mit Vepbhiilfe der jur Verednung entworfenen
Figur 121. aus der Tabelle auf die Mefitifhblatter jur geometrifdyen
Wor- Triangulirurg nad) und nady tibertragen werden. Jur ndthigen
l'KBerﬁcbt und jur Wermeidung aller Jrrung ift es jedod) yweckdienlidh,
biefe Puncte nad) einem beliebigin verjlingten Mafiftabe (der, um
alle Puncte ded Neges auf Cinen oder pwen jufammen gefetste und
audgefpannte Vogen ju bringen, gegen benjenigen jur geometrifchen
Qriangulirung beftimmten um vieles Eleiner fepn fann) ju entwerfen,
und in @ectionen nad) der Grofie eines Mefitifhblattes in Quadrate
eingutheilen; woraus bdenn fonad) u erfeben fepn wird, wie viel
Meftifchbldtter man jur Wortriangulivung ndthig habe, dann wie
viefe und weldye Puncte auf ein und dasfelbe Jifdhblatt fallen. Die-
fes fann auf folgende Weife gefdyehen:

1) Man ziehe auf dem gefpannten Papier eine gevade Linie N §
(Fig. 124.), bdie wir fitr die beftimmte Mittagslinie des Ortes A
annehmen wollen, wable in bdiefer einen beliebigen Punct fiir den
Anfangspunct A ; jedod) wable man jene Linie NS und in diefer den
Anfangspunct A, bdeffen Abfeiffe und Ordinate = Null ifE, derge-
ftalt, daf Eein Drepectspunci iiber das Papier hinaus falle,

2) Um 3. B. den Punct € ju beftimmen, trage man die Ent-
fernung aus der vovigen Tabelle nad) dem biersu befiimmten verjiing:
ten IMafftabe *), namlid 230,10 Theile diefes IMafiftabes von A4
gegen N bis ¢ auf, ervidte in diefem Puncte redyts eine Senkredyte
cC auf N8, und trage auf diefe Senkredyte dic in der Tabelle be-
merfte Cntfernung 1950,08; fo ift dadurdy der Punct € beftimmt.

3) Auf gleidye Art werden audy die fbrigen Puncre aufgetragen;
ed wird namlid) fiir den Punct 2/ von A gegen 8§ bis &/ getragen
405,17, in diefem Puncte links die Senfredite &/ @/ auf NS ers
vidhtet , fliv die dange diefer Senfrechten 5802,10 Theile aufgetra-
gen; wobdurdy der Punct @/ beftimme ift. Und fo bey den #ibrigen.

4) Diefe auf folde Weife auf das Papier fibertragene Puncte

#) Hievsu ift ein 1000theiliger oder Der {ogenannte geometrifdye Mafi+
ftab am vortheilhafteften.

121.

124.
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Fig. bringe man nun in Sectionen von der Grofie eines Triangulirblattes,

124. namlid) in OQuabdrate von 4000 verjiingten Klafrern Lange und BVreite.
Bu diefem Cnde trage man voxr A gegen N, und fodann auf eine
in A auf NS ervidytete Senfredyte gegen W und 0 4000 Klaftern
fo oft auf, al3 es die Ausdehnung der in Fig. 121. vorldufig ent:
worfenen Nehpuncte erfordert, und bilde mittelit der durdy diefe
Puncte ju NS und W 0O gefithrten pavallelen Qinien das Ouabdrats
nes Fig. 124.; wovaus man die Anzahl von Sectionen fitr die geo:
metrifhe Triangulivung, und jugleidy erfidhtlidy wird, wie viel und
welde Puncte in jebe Section fallen.

5) Um bdiefe Ouadrat: Sectionen von einander gehdrig unter:
fdyeiden ju Eonnen, werben die (verticalen) Colonnen oben an der
Nordfeite mit vomifthen Jiffern fortlaufend begeichnet, und die ober:
balb eines Quadrates ftehende Jiffer Eommt der ganjen von Nord ge-
gen @id laufenden Colonne ju. Die von Weft gegen Oft laufenden
bovizontalen Sectionen werden linfs von Nord gegen Siid mit den
arabifyen iffern von 1 angefangen nady der Ordbnung fortlaufend
bejeidhner, und es gehort wieder jebe Jiffer gemeinfdhaftlich ver gan-
gen borizontalen @dyidyte u.

6) Die eingelnen Quadrate find demnady durdy ihre yufammen:
treffenden vomifdhen und arabifdyen Biffern febr leidyt unterfdyeidbar.
@o 3 B. wird das (Fig. 124. in 20 Sectionen eingetheilt) OQuabdrat,
weldyes in Fig. 125. ecingeln vorgeftellt ift, mit IIL 3 beseichnet,
wodurd) feine Lage, in Hinfidt auf die fibrigen Duabdrate der Fu
vermeffenden Flade, genau unterfdhieden ift.

§. 196.

Um nun die §. 193. und 194. beredhneten und §. 195 in eine
uberf'cbt sufammengeftellten Dreyeckdpuncte einer jeden eingelnen
Gection auf Mefifdblatter yur graphifden Triangulivung su fibers
tragen, vevjeidne man auf ein nad §. 42. aufgefvanntes Papier
ein Quabdrat von 20/ Linge und Breite auf das Genauefte entweder
mittelft der §. 49. befdyriebenen Sectionslehre oder auf folgende Avt:

1) Man jiehe aus der ywepfaden Quadratzabi von 20, b. i.
aus 2.20. %0 = 800 die Quatratwuryel = 28, 2877, trage bdiefe
Lange im wirklihen Mafe mittelft eines ©tangengireld (§. 41. 2)
auf eine frither gejogene Diagonale des ifdhblattes von m bis p,
beftimme aus diefen Puncten mit der Lange der Duadratfeite = 207
die Puncte A und n mittelft Biogen’, uud verbinde fie burd) gevade
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Cinien ; fo iff das Quadrat Amnp in der verlangten Grofe auf das Fig.

Genauefte beftimmt (Gmtr. 89. a.).

2) €3 ift natitelich und aud am vottf)edl}afteﬁen, bie grapf)tfcbe
Rriangulivung von dem gemeinfdaftlichen Punct A aus ju beginnen,
nad) und nachy fortyufesen und ju beendigen. Um demnady ju diefem
Bebufe die trigonometrifden Puncte, 3. B, der Section L. 3., auf
bag jur grapbifden Triangulivung vorgeridytete Tifdhblatt (Fig, 125.)
mit der erforderliden @dvarfe ju beftimmen, greife man auf dbem ju
biefer Sriangulitung beftimmten verjlingten Mafiftabe die in der Ta-
belle §. 194. verjeidneten Langen der Abfciffen und Orbdinaten ab,
und trage evftere auf den Quabdratfeiten in der Ridtung von Nord
gegen @iid auf Am und pn, leptere aber auf jene von Weft gegen
Oft auf mn und Ap, und pwav ift bier der Punct A {don im
@dyeitelpunct des Ouadrates felbft beftimmt. Fir den Punct D trage
man die 1000,01 heile diefes Mafiftabes von A und p gegen m
und n (gegen @iid) und jiehe durdy diefe Puncte eine feine Bleplinie.
Hievauf 3050, 11 Theile von A und m gegen p und n (gegen Off),
und ziehe aud)y durdy diefe auf den Quabratfeiten Ap und mn be-
fimmten Puncte eine feine Vleplinie; fo wird im Durdfdnitte die-
fer und der vorigen der Punct D auf dad Genauefte beftimme fepn.

Auf gleide Weife wird aud) der Punct E fibertragen; und es
it vortheilbaft, oder vielmebr eine vidhtige Avrbeit evfordert es, die
age diefer Puncte durd) feine Linien an den vier ifdrandern ju
marfiven , und mit feinen Nadelftiden, die mit BVleyringen von ge-
niiglidyer LWeite eingefafit werden, feftzulegen (§. 89. und 132.),
wie Fig. 125. ju feben, Hierdurd) fann die urfpritnglide Lage diefer
Puncte, wenn fidy das Bret wabhrend einer Wedyfelwitterung vergo-
gen bdtte, wieder bergeftellt werben, weil, wie befannt, fid) das
Holy nady der Linge ihrer Fafern bey foldyer Witterung nidyt merk:
fidh dndert, wie weiter unten an feinem Ovte nod) deutlidyer evhellen
wird, Aud) werden die trigonometrifhen Puncte durd) Eleine Dreye

ecfe begeihnet, um fie nachher von jenen, welde durd) diefe geo-

metvifdy beffimmt werden, fogleidy unteridheiden ju Eonnen.

3) IBill man einen auferhalb einer Section, jedod) nabe an ver
Rabmlinie gelegenen Punct, wie j. V. V im Quadrate IV. 4. auf
die nebenliegende Section IIL. 4. fibertragen, fo verlingere man bie
swep Quabdratfeiten auf dbem Tifdhbrete, jwifden deren Werlingerung
er liegt, und trage auf bepbe verldngerten Quabdratfeiten den in der
Safel vevgeidyneten Sftlidyen (ober weftlichen) Abftand, bier 4150,19.

124.
u.
125.
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. Hievauf ziehe man von dem in der Tafel enthaltenen fitdliden (oder

nordlichen) Abftand fo viel Quabdratfeiten, als jwifden dem Anfangs:
puncte A und der Detveffenden Section liegen, bier 4000 von
6151,07 ab, trage ben NReft 2151,07 auf die gehorigen Ouadrat-
feiten auf, und verfabre, um den Punct felbft und feine Markivung
an bden Kifdranbdern feftzulegen, wie vorbin.

4) Und nun erbellet aus diefem gezeigten Werfahren fdhon, wie
dbie fibrigen Puncte auf die betreffenden Sectionen jur geometrifdyen
Wortriangulirurig nady Crforberniff fibertragen werden. Sugleid)y geht
daraus hervor, wie nahe am NRanbde einer Sectionlinie liegentePuncte
ofters auf jwep oder drep nebenliegenven, ja der Punct A4 fogar in
vier @ectionen gemeihfd)aft[i(b verwendet werden Fonnen.

5) WVey folden Quadraten, in welde nur ein trigonometrifdyer
Punct oder gar Eeiner fallt, jedoch aus demfelben in wey neben oder
entfernt liegenden Ouabraten ey Puncte fidhtbar find, fann eine
Qrientivungslinie nad) der folgenden LWeife bevedynet, fodann auf das
Kifdbret fibertragen, und bdiefes darnad) ovientirt werden. Gs fey
Fig. 124. im Quabdrate IV. 1. blog der Punct P gegeben, aus ir
gend einem Puncre besfelben, ;. B. k, feyen die Puncte Q und O
der anftofienden Qusadrate IIL. 1. und IV. 2, fidtbar. Da die Ab-
fciffe 25 und die Ordinate 0 b = 4000 —o0 0, wie aud) Af und
70 ber fidtbaren Puncte 0 und @, fo wie be + cf =bf=
0g= Ao — Aq befannt find, fo verhdlt fiy in den dhnlichen
Drepecten Obc und ¢fQ

00b.: be.—=:f0 :.fe,
obet O0b : Of=0bc: fc,
ober (00 + Qf) : 0b = (be + fc) : be,
odber (Ob + Of) : Ob=1fb : bec;
b.fb
el BT fo
0b+ [0
Nunit ef =bf—be; und eh = bh—be; und e verhilt
fi in den abnlidyen Drepecten ¢ £Q und c ki ferner:
cf:fQ=ch : hi,
woraus man hi = f%;h findet.

woraud be = (gt.

6) Werden nun die gefundenen Werthe nady dem zugehovigen
vevjiingten Mafe flir ¢k und ki auf den Randlinien der gegebenen
Ouadratmeile IV. 1. aufgetragen, fo Fann endlidy vermirtelft Anle:
gung des Wifirlineald an die foldergefalt befiimmten Puncte ¢ und i
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ver Mefitifd) vermog §. 87. 2) nad) den zwep entfernten fihtharen
Puncten O und Q orientirt werden,

7) Qegt man bievauf an bden gegebenen Punct P, und vifirt
nady dem gleidhnamigen auf vem Felde *), {o beftimmt der Duvdy-
{dhnitt vitcbwarts auf der Linie cé den Punct k auf dem Tifdye, wor-
fiber diefer auf dev Crde fteht. Won bier aus fonnen nun mehre Sig-
nale anvifivt, aud ein Rayon auf den folgenden Standpunct m hin-
geworfer, und fodann bier der ifd) wieder nach k juriief einvifivt
ober ovientivt, und von P Der viicFwdrts abgefdinitten werden. LWeil
man bier in m, fo wie in k& nod) Feine Controll- oder Priifungs-
puncte an Handen bat, fo Eann man fih von der Ridtigkeit diefer
QPuncte nur durd) die unmittelbare genaue Meffung dev Linien Pk
oder km Uiberjeugen. Nun Fann bdas graphifdhe Nes nady der weiter
unten folgenden Anleitung weiter fortgefest und in diefem Ouadrate
vollendet werden,

8) Audy in dem nocy fhledhtern Falle, wenn auf eine Ouabdrat:
meile, wie 3 B, IV, 3. gar fein trigonometrifdyer Punct gebradyt
werden Eonnte, e8 wdven aber aus bderfelben in andern Quadraten
IV. 2. und IV. 4. ywep Puncte B und T' fidhtbar, deren 2Abfciffen
und Orbinaten befannt find, {o laffen fid aug den dhnlidhen Drey:
ecfen 7/ w/ v/, /%8 und r/pq (wenn man ju RT die Parallele
r/w! fid) denkt) ebenfalls wieder die Stiicfe s/ und p g, und nad-
ber an den NRanbdlinien der gegebenen Quadratmeile IV. 3. die wep
Puncte s und £/ aus 8/ (f/=1r'R); und pg-+ (ps=r’R)
Deftimmen , wodurdy endlidy, fo wie vorhin, der ifd) vermittel(t der
Qinte £/8 nad) den fidhtbaren Puncten B und T orientivt werden
fann. Um nun das grapbifdye Nep anfangen und fortfeGen ju Ednnen,
muf man aud einem bder anftofenden Quadrate einen nahe an bder
Randlinie fdhon Dbeftimmten und fidtbaven graphifden Punct auf die
weiter unten folgende MWeife fibertragen, welder (obfdon auferhalb
der Ranbdlinie diefer Section liegend) die Stelle des obigen gegebenen
Punctes P vertritt,

Obgleid) diefe Fdlle su den fdlediteften gehsren, die man in der
Meftunt fo gern zu vermeiden witnfdht, und aud) wo mdglich zu
vermeiden fudt (die aber jum Glitde nur in fehr ausdgedehnten uns
unterbrod)enen waldigen Gegenden yorfommen, wo der Boden gewshn=
lich einen gevingern erth hat); fo geben fie Dodh im Nothfalle ein
Hitlfgmittel mebr an die Hand, weldes man, wenn aud) nur gur
Pritfung andever minder guten IMittel, jedesmahl anwenden foll.

*) MWenn derfelbe fichtbar ift, aufer diefem miifite man wie in dem fol-
genden Falle verfahren,

Practifhe Meffunit, 21

Fig.
124.



