Dritter Wbichnitt.

Bom Aufjudhen und BVerbeffern der Fehler einer an ihrem
Umfange aufgenomnenen §igur,

§. 164.

\

\gierbep muf man fid um fo mebr nur auf Figuven befdranten,
die wegen Mangel an freper Ausfidt, wie 5. B. bey Waldern, aud
bem Umfange aufgenommen werden miiffen al8 in andern Fallen,
bep binldnglidy freper Ausfidht namlich, duvd) gewiffe, weiter unten
folgende Worfidhten Feblern leidyter vorgebeugt werden fann, und
folhe audy eber ju entdecken find. Aus §. 96 erbellet, bdaf ftbers
baupt bep jeder Meffung nur in den Winkeln und Linien Febler ents
fteben Ednnen, und daf foldye theils vevrmeidlidye, theils un-
vermeidlidye find; erftere Ednnen bdurd) Jleif und bierzu erfors
derlidge AufmerbfamEeit des Geometers gany befeitiget, lebtere hin-
gegen muv dadurd) vermindert, und das Nefultat der Wabrheit bis
jur UnbetradtlidhEeit angendhert werden, wenn man theils der Mit-
theilung und Anbdufung diefer eingelnen an und fiir fidy unbedeuten-
pen Jeblerchen, durd) gewifie, im Worbergehenden fdon angefithrees
Mittel Grengen fest, theils aud) die angehdufte Summe der unver:
meidligen Eleinen Operationsabweidyungen wieder auf die gange Figur
guriic, wober fie entftanden find, durd) gewiffe auf Lernunft und
Gifabrung gegriindete Regeln vertbeilet.

A, Bom Wuffudhen und BVerbeffern dervjenigen
Febler, die jwar vermieden twerden Fonnen,
bvcl) aber bey ju gervinger ufmerfiam¥eit
ofters fich einfchleichen.

§. 165, °

Beym Abvifiven der Winkel durd) dag Diopterlineal , und bey
vem Orvientiven bes Mefitifdyes duvd) Hitlfe der Magnetnabdel miifte
. es gar febr nadlafiig bergehen, wenn bep irgend einem Winkel des

Fig.
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Umfanges ein folder Febler fid) einfdyleidyen folte, der auf den Sdluf
ber Figur einen betvadtliden und merkbaren Cinfluf hatte. In jenen
Fallen, wo die Magnetnadel durd) dufere atmofphdrifdye Cimvirfung
nadytheilig auf die Meffung werden Ednnte, leiftet man auf ihren Ge-
braudy obnebin Werzidht; es Eann alfo bey Veadytung der§, 101. anges
flihreen BVorfidten inden Umfangswinkeln fo leidyt Eein merbaver Febler
unterlaufen. Jft aber im Abvifiren, oder durdy Werriicfung des Tifdes
2., bep einem Winkel dennody ein Febler unterlaufen, fo pflangt
fidy Diefer bey Springftanden pavallel, bey der Meffung ohne
@pringftande aber bepnabe im Werbdltniffe der Standpuncte, bdie
gwifdyen dem feblerbaften und Sdylufpunct liegen, progreffiv fort.
Anfangern gefdyieht e8 mandmabl, daf fie das verjlingte Maf einer
Cinie , 3. B. anflatt felbed auf die newe, zulett gejogene WVifur cd
su tragen, auf die Werlangerung bder vorletten von ¢ bis %, alfo
jwey einen Winkel bildende Umfangslinien auf Cine Gervade auftragen.
In einem foldyen Falle ift e fo viel, ald ob ein feblerhafter TWinkel

- von ber Ordfie = dex in der Figur wdre. Die Fortpflangung des

Jeblers gefdhieht in bepden Meflungsarten wie vorbin gefagt iff.
Sn bepden Fallen gibe es Fein andeves Mittel, den fehlerhaften Punce
su finden, al8 an den bereitd aufgenommenen Umfang nadyzufehen,
wo pwey verjiingte Mafe auf Ciner Geraden aufgetragen find, oder
die Meffung von Neuem anyufangen, mit aller AufmerkfamEeit fort:
gufetent und ju vollenden.

§. 166.

Bey dev Umfangdmeffung einer Figur {ind fo viele Linien un-
mittelbar mit der Kette ju meffen, wobey e8 bey nody ungeitbten An-
fangern nidyt immev gang ju vermeiden ift, daf fidyt bey dem Wedyfeln
ber Kettennagel, ober bey dem Anfagen oder Aufjdyreiben der Linge
einer Qinie bdurdy die S{ettenyeber, ober aud) bey dem Abftechen des
verjiingten Mafes und Auftragen desfelben, eine Srrung unterlaufe;
die nady meiner Crfabrung gewdbhnlidy entweder eine RKettenldnge,
ober, wenn die Jvrung durd) den verjiingten Mapftab entﬁebt, eine
Hauptabtheilnng derfelben betrdge (§. 113.).

Sft auf diefe Weife bey einer Figur in der Linge der umfangsltme
nue Ein Mabl gefeblt, bd. 5 ift das verjlingte Maf nur ein eingiges
Mapl entweder ju grof oder zu Elein aufgetragen worden , fo fann
diejenige Umfangslinie, bey weldyer der Febler vorgefallen ift, auf
folgende Art leidyt gefunbden werden :
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G8 fep (Fig. 111.) eine Jlade, die, nody §. 154. von a aus Fig.
vetd und linfs aufgenommen, bey s vollfommen fdliefe. Nun 111.
nebme man an, e fey bey der Umfangslinie Zam entrweder bey der
Mefifette, ober im Auftragen ded verjlingten Mafied ein Fehler
unterlaufen, und gwar fey diefe Linie um ein gewiffes Stick mame
ju lang aufgetragen worden; fo wird 3 B. die punctivte Srenge
m’‘n’ o/ p'q’s’, und bey dem Schlufipuncte s eine Offnung s/
entftehen, die, wenn fonft Eein. Fehler unterlaufen ift, dem ju lang
aufgetragenen @tircke gleidy und pavallel fepn muf.

Denn bey den Pavallelogrammen 88/ ¢/ ¢, ¢ q/p’‘p, pplo’o
u. f. w. find die {dymalen eiten einander gleidhy, ndmlidy
s8/=¢qq’'=pp’=o00’=nn'’=mm’. € ift demnad leidt die
Umfangslinie ju finden, wo ein derlep Febler gemadyt wurde (voraus-
gefet, daf nidt an mebren Stellen dev Figur gefeblt fen) , indem
man an bdie zwey Puncte s und s/ das Diopterlineal anlegt und un-
terfudyt, weldye Umfangslinien mit der Ridtung des Lineales xy
entweber vollfommen , ober junddft parallel find *), weldes man
bey grofen Figuren in Ermangelung grofier vedytwinkeliger Dreyecke
vermdg (Omtr. 43. 2) durd) Hitlfe befdyriebener Kreisbdgen vw
leidht mit gleiden Halbmeflern und Davanlegung bdes. Lineals vw
beurtheilen Eann. Diejenigen Umfangslinien nun, die mit der Ridy-
tung beg an s/ oder v w angelegten Wifirlineales pavallel {ind, mitffen
nody einmabl gemeffen werden, al3 bier 3. B. fg und Im'**) , wo
man in diefem Falle bey bder Linie Zm’ den Febler fidyer entdecken
witd. Ware e in diefen ywep Linien nidt gefunden worden, fo mifiten
audy bdie Linien p g und i3 nadygemeffen werden, weil man vermoge
ves WVorigen Urfadye batte, den Febler audy hier ju fudyen.

Die parallele Lage der ju groff oder ju Eein aufgetragenen
Qdnge einer Linie mit der Ridtung der jwey Shlufipuncte, jeigt
fidy fowobl bey der Meflung mit ald o hne Springfiande,

§. 167, 1

Sft nun auf diefe Art die fehlerhafte Umfangslinie gefunden, fo
laft fidh der Febler daduvd) verbeffern, und die Figur jum Sdluffe
-"T%egen derunvermeidliden Eleinen Fehlerden (§. 95.) wird die

Ridfung s s’ von der pavallelen Lage der fehlerhaften Linie I m Hfters

etwas abgelentef.

*¥) Man muff die Linien mn, no, op, pg und ¢gr hinweg Ddenken,

weil in der Wirklichteit anflatt dev Figur mnop....s die punctivte
m'n'o'p'....s entfteht. ¥
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bringen, indem man das gefundene vidtige Maf auf die feblerhafte
Linie, wie hier 3. BV, von 2 bis m gehovig auftrdgt, duvd) m ju m/n’
eine Parallele mn flihrt, und die Linge m/n’ von m bis n tragt,
um den vidhtigen Punct n gu erhalten. Auf eben diefe Weife verfabhrt
man audy bey den iibrigen Cinien; man jieht namlidy durd) n eine
Parallele no mit n/0’/, madt no=mn’0’ u. {. w.; o wird end:
lidp die Jigur bey s fid fdliefen. Kdme diefe fehlerhafte Figur
m’n’o’ p’ g’/ s/ innerhalb der Flade ju liegen, fo verfdhrt man bey
dem Auffudpen und BVerbeffern des Feblers gany nad) den vorigen
Regeln. Auf diefe Weife Eann eine fehlerhaft gemeflene Figur verbeffert
werden, obne daf man ndthig bhabe, bie Mefung von Neuem
vorzunehmen.

Jn dem' befondern Falle, wenn in einer der beyden Sdhluf-
linien is oder ¢ felbft gefeblt wordben ware (weldyes bey lehteren
mandmabl gewdbhnlid) dadurd) ju gefdehen pflegt, indem Anfinger
aus Wifbegierde, wie die Figur fid {dliefen werde, die gehorige
Aufmertfambeit nun aufer Adyt laffen), liegt das fehlerhafte Stitck
jedesmabl in einer diefer Linien felbft, die durd) wiederholtes Meffen
und Auftragen des verjitngten Mafes leidht verbeffert werben Fann.

Wire in einer und derfelben Figur bey zwep Umfangslinien
gefeblt worden, fo Eonnen in dem dufierft feltenen Falle, wenn die
feblerbaften Linien beynabe oder gany parallel find, durd) jwey-
mablige Anwendung der obigen NRegeln bdie fehlerhaften Linien ge-
funden und verbeffert werben, wovon man {id durdy eine beliebige
Figur bald iiberzeugen fann. Hitte man aber Urfade, an der Rid:
tigkeit Des Qangenmafies bey irgend einer Linie ju jweifeln, fo vevi:
dive man bdie aufgetragenen Umfangslinien mit dem Manuale, laffe
die fehlerhaft fidy zeigende Linie jur vollfommenen l"lberg,eugung nod
einmabl meffen, und verbeffere den etwa  gefunbdenen Febler auf
die vorige Art. Nun Fann bey nody nidyt evfolgtem Shluffe der Figur
bie nod) vorbanbdene fehlerhafte Linie eben fo, wie oben, aufgefudt
und verbeffert werden.

it endlid) bey mebren Umfangslinien gefeblt, bd. h. ift die
ganze Aufnabme feblerhaft und unridtig, fo gibt es dafite feihe
andbere HRegel, als die gange Arbeit von vorne gnyufan:
gen, mit gebbriger AufmerEameeit fortzufetsen und su vollenbder.
Cine foldye Qection gibt fitr ben verlornen Beit-, Avbeit- und Koften:
aufwand, und den dabey gebabten BWerdruf dody den Erfas, daf da-
durdy fitr bie Folge die AufmertfamEeit gewecti und wady erhalten werde.
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§. 168.

3n §. 166. find die Linien mn, mo, op... mit den Qinien
m'n’y n’o0’y 0/p’y ... pavallel, mithin die Wierecke mm’ n’n,
nn'o’o. .. a8 Parvallelogramme angenommen worden (Gmtr, 48.),
weldyes gwar die vollfommene geometrifhe Scharfe nidyt hat; aber
bes fo unbedeutenden Unterfchiedes wegen, in ber Audiibung al8
prabtifdy vidtig angefeben werden fann, wie ed aus bver folgenben
Betradtung erhellet:

€3 ftelle (Fig. 112.) mm/n‘n vas erfte Vievef mm/n ‘n aus
Fig. 111. auf dem Meftifdblatte vor, M fey derjenige Punct auf
dec Grbe, der von m aus bdtte anvifict werden follen, aber wegen
des feblerbaft aufgetragenen Stiickes mam/ aus m/ anvifive worben
ift; e8 fey ferner m M= 20 Klaftern nad) irgend einem lanbdesiih-
liden, und die gleidnamige mn = 20 RKlaftern in verjiingtem,
und mm’ = 10 Klaftern ebenfalld in verjiingtem Mafe. E3 ift
baber bey einem verjiingten Mafiftabe, den wirklicdhen Soll su 40
verjiingten Klaftern, n M= 20.6.12. 40 = 57600 verjlingten
Klaftern, und n M=mM —mn =57600 — 20 = 57580 Klaf:
tern*in verfiingtem Mage. Nun findet in den dhnliden Drepecen
mMm’ und n Mn’ folgende Proportion Statt:

mM : mm’ —= nM nn’/

ober 57600 : 10 = 57580 : nn/;
woraus nn/ = 9,9965 . . . . verjiingten Klaftern folgt. s ift
olfo nn/ von mm’ nur um 10—9,9965 = 0,0035 einer ver:
jingten Klafter verfdyieden, ein fo unbedeutendes Theilden, bafi
man e8 mit bewaffnetem Auge nicht mebr wabrrtehmen Fann; mithin
fann mit vollem Redyte mn/=mam’ und folgliy in Fig. 111. die
Sigur mnop ... parallel ju m/n/o'p’ ... gefetst werden. Ghen
dasfelbe NRefultat erfolgt, . wenn der Punct M von dem Meftifde
10, 100 oder mepre Klaftern entfernt wive (RE 268, V.).

§. 169,

CineFigur EannvollEommen {dliefen, und body
feblerhaft aufgenommen feyn, wie aus Fig. 113. 3u
feben ift, in weldyer die fdharf gejogenen Cinien die vidytige, die mit
punctivten Linien aber die fehlerpafte Figur begeihnen; und zwar,
wenn entweder gany oder bepnabe fidh parallele Umfangs- oder Stand-
linient um gleid) viel ju lang, obder bep eben bdiefen SBorausfetungen,

Practifche Meffunit, 17

Fig.
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Fig. ju Fury aufgetragen werden. Obfdyon foldye Flle unter die duferft

113.

114.

feltenen geboren, {o glaube id) dod) Anfanger hierauf umfomebhe
aufmertfam maden zu miiffen, al3 folde Fehler bey einer eingel:
nen Figur, da man durd) bden genauen Sdhluf derfelben audy von
der Nidptigeit iberjeugt su fepn glaubt, gar nidt oder erft bey
der daranftofienden entdeckt werden Eonnen, und ein folder Fall
awey ‘biefigen Forftzoglingen bep der lbung im Vermeffen der Wil:
der im Jabre 1814 wirklidh vorgeFommen ift.

Die Figur 114, wo bdiefer Jall fid) eveignet hatte, war vona
bis f durdy einen Fabrweg, von £ bi8 n und von da bid a durd
NRennwege begrengt. LWeil die Figur nur von einem Eleinen Fiddeir:
inbalt war, und auf dem NRennwege febr lange Standlinien ge:
nommen werden fonnten, fo fanden fie nidyt nothig , foldye vermog
§. 154, von Cinem Puncte aus rvedhts und linf8 aufyunehmen,
fonbern verfubren bdabep nad §. 153. IL. Vepy dem Sdluffe a
Fonnte man des unbedbeutenden Unter{dyiedes wegen zufrieden feyn,
und diefen als die Summe bdes lnlberfcbuﬁ'es der pofitiven und nega:
tiven unvermeidlidhen Mefabirrungen anfehen (§. 96) ; genug, man
war mit dem Sdyluffe, bdeffen unbedeutende bffnung man  nad
der gleid) unten folgenden Negel nidht vertheilen wollte , zufriedens
Die auf bder nordliden Seite fn bdaran flofiende Figur, welde
wegen ihrer betradytlichen Grodfe dag Meftifdblatt jiemlic) ausfiillte,
fonnte ungeadytet einer jwepmabligen Meffung (die Linien von f
bis n_ausgenommen) nide jum Sdluffe gebradht), und die betradyt:
lidye fonung bey demfelben audy nidhyt fitr die Summe der fidy mit-
getbeilten unvermeidlidyen Abiveungen angefehen werden. CEndlidy
entfhlofi man fid) dody, audy die ©tandlinien von £ bis 7 ju meffen,
und man fand, daff bep der Linie k2 um eine gange Kettenldnge
= 10 Klaftern ju viel aufgetragen ward. Und nun bradte man
wobl die erflerabnte Figur nad) ver §. 167 gegebenen Negel jum
Sdluf; allein e war jebt um den SHluf der oben angefithreen
Fleinen Figur gefdeben; bdeswegen man fidy entfdhliefien mufite, bdie
Meffung der Linien von m weiter bis @, und ndthigen Falles audy
von bda bis £ fortyufesen. Alein man fand zum grofen BVergniigen
fdyon ey der Linie g7, daf audy hier um eine Kettenldnge zu viel
aufgetragen ward. «

Da bdie Linien kI und gr nidt genau pavallel find, fo bhat
nad) der vermdg §. 167. gemadyten Werbefferung das gefundene
vidtige Maf von gr in r aud) nidt genau eingetroffen; deffen
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ungeadytet aber batte nady der fortgefetsten Lerbefferung diefe Figur
bép @ gany genau gefdhloffen.

§. 170.

Borhergehender Jufall bewog midy, audy die fibrigen moglis
den Fdlle ju untefuden, und Anfinger bievauf aufmerffam ju
maden , welde aus bden Figuren 115. urid 116. deutlich erhellen.
Hierbey begeidnet a bden Anfangspunct, s aber den Sdhiufpunce
(5. 154.), die fdharf gejogenen Qinien die ridtigen, die mit punc-
titen Cinien aber die feblerbaften Figuren. Aus bdem Bisherigen
erhellet alfo, dafi bey einer einzigen Figur, befonders wo im Nief-
fen der Linien nidyt febr genau vorgegangen worden ift, und in
welder Cinten vorfommen, bdie entweder genau ober beynabe paral=
lef Taufen, der ridrige Sdlup gweifelbaft fep; daf man bingegen
die ift eine Figur eingefdylidyenen Sebler diefer Avt bey der davan-
foflenden entbecten werde.

Wie endlich ein Febler aufgefudit werden foll, der im Abvie
fien der Umfangdwinkel fid) eingefdhliden bhat, Fann bier um fo
mer dibergangen werden, als bey Befolgung der bereits fdyon
angegebenen Worfidyten nidit fo leicht ein folder Febler fih erveig-
nen werde, und bey einem dennod) fidy ergebenden Falle die dafiic
vorbandene Regel bep grofien Figuren um fo weniger sureidhend
ift, a8 wegen der Mittheilung der unvermeidliden Abweidungen
die Winkelpuncte gegen den Sdluf bin fdon fo viel aus ihrer
gebbrigen Stelle gebradyt find, daf es nebft Ciner Diagonale,
welde den feblerhaften Winkel - anjeigen foll, deren mebre von
diefer  Cigenfdyaft geben wird, wodurd) eben fo viele feblerhafte
Winkel vorhanden fepn miifiten ; alfo bleibt bder eigentlidhe Fepler
bievburd) unbeftimmt. IMan vergleiche iibrigens bieritber Job. obs
Mayers prake. Geometrie, pwepten Theil, Seite 510 u. f. w.

{iberhaupt erfeben Anfinger bieraus, wic unerldflidy noths
wendig e3 fey, die bisher empfohlene Aufmerfambeit und Borfidy:
tenaufdas Genauefe ju beadten.

»iz”é
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