Dritter Wbichnitt.

Bom Aufjudhen und BVerbeffern der Fehler einer an ihrem
Umfange aufgenomnenen §igur,

§. 164.

\

\gierbep muf man fid um fo mebr nur auf Figuven befdranten,
die wegen Mangel an freper Ausfidt, wie 5. B. bey Waldern, aud
bem Umfange aufgenommen werden miiffen al8 in andern Fallen,
bep binldnglidy freper Ausfidht namlich, duvd) gewiffe, weiter unten
folgende Worfidhten Feblern leidyter vorgebeugt werden fann, und
folhe audy eber ju entdecken find. Aus §. 96 erbellet, bdaf ftbers
baupt bep jeder Meffung nur in den Winkeln und Linien Febler ents
fteben Ednnen, und daf foldye theils vevrmeidlidye, theils un-
vermeidlidye find; erftere Ednnen bdurd) Jleif und bierzu erfors
derlidge AufmerbfamEeit des Geometers gany befeitiget, lebtere hin-
gegen muv dadurd) vermindert, und das Nefultat der Wabrheit bis
jur UnbetradtlidhEeit angendhert werden, wenn man theils der Mit-
theilung und Anbdufung diefer eingelnen an und fiir fidy unbedeuten-
pen Jeblerchen, durd) gewifie, im Worbergehenden fdon angefithrees
Mittel Grengen fest, theils aud) die angehdufte Summe der unver:
meidligen Eleinen Operationsabweidyungen wieder auf die gange Figur
guriic, wober fie entftanden find, durd) gewiffe auf Lernunft und
Gifabrung gegriindete Regeln vertbeilet.

A, Bom Wuffudhen und BVerbeffern dervjenigen
Febler, die jwar vermieden twerden Fonnen,
bvcl) aber bey ju gervinger ufmerfiam¥eit
ofters fich einfchleichen.

§. 165, °

Beym Abvifiven der Winkel durd) dag Diopterlineal , und bey
vem Orvientiven bes Mefitifdyes duvd) Hitlfe der Magnetnabdel miifte
. es gar febr nadlafiig bergehen, wenn bep irgend einem Winkel des

Fig.
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Umfanges ein folder Febler fid) einfdyleidyen folte, der auf den Sdluf
ber Figur einen betvadtliden und merkbaren Cinfluf hatte. In jenen
Fallen, wo die Magnetnadel durd) dufere atmofphdrifdye Cimvirfung
nadytheilig auf die Meffung werden Ednnte, leiftet man auf ihren Ge-
braudy obnebin Werzidht; es Eann alfo bey Veadytung der§, 101. anges
flihreen BVorfidten inden Umfangswinkeln fo leidyt Eein merbaver Febler
unterlaufen. Jft aber im Abvifiren, oder durdy Werriicfung des Tifdes
2., bep einem Winkel dennody ein Febler unterlaufen, fo pflangt
fidy Diefer bey Springftanden pavallel, bey der Meffung ohne
@pringftande aber bepnabe im Werbdltniffe der Standpuncte, bdie
gwifdyen dem feblerbaften und Sdylufpunct liegen, progreffiv fort.
Anfangern gefdyieht e8 mandmabl, daf fie das verjlingte Maf einer
Cinie , 3. B. anflatt felbed auf die newe, zulett gejogene WVifur cd
su tragen, auf die Werlangerung bder vorletten von ¢ bis %, alfo
jwey einen Winkel bildende Umfangslinien auf Cine Gervade auftragen.
In einem foldyen Falle ift e fo viel, ald ob ein feblerhafter TWinkel

- von ber Ordfie = dex in der Figur wdre. Die Fortpflangung des

Jeblers gefdhieht in bepden Meflungsarten wie vorbin gefagt iff.
Sn bepden Fallen gibe es Fein andeves Mittel, den fehlerhaften Punce
su finden, al8 an den bereitd aufgenommenen Umfang nadyzufehen,
wo pwey verjiingte Mafe auf Ciner Geraden aufgetragen find, oder
die Meffung von Neuem anyufangen, mit aller AufmerkfamEeit fort:
gufetent und ju vollenden.

§. 166.

Bey dev Umfangdmeffung einer Figur {ind fo viele Linien un-
mittelbar mit der Kette ju meffen, wobey e8 bey nody ungeitbten An-
fangern nidyt immev gang ju vermeiden ift, daf fidyt bey dem Wedyfeln
ber Kettennagel, ober bey dem Anfagen oder Aufjdyreiben der Linge
einer Qinie bdurdy die S{ettenyeber, ober aud) bey dem Abftechen des
verjiingten Mafes und Auftragen desfelben, eine Srrung unterlaufe;
die nady meiner Crfabrung gewdbhnlidy entweder eine RKettenldnge,
ober, wenn die Jvrung durd) den verjiingten Mapftab entﬁebt, eine
Hauptabtheilnng derfelben betrdge (§. 113.).

Sft auf diefe Weife bey einer Figur in der Linge der umfangsltme
nue Ein Mabl gefeblt, bd. 5 ift das verjlingte Maf nur ein eingiges
Mapl entweder ju grof oder zu Elein aufgetragen worden , fo fann
diejenige Umfangslinie, bey weldyer der Febler vorgefallen ift, auf
folgende Art leidyt gefunbden werden :
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G8 fep (Fig. 111.) eine Jlade, die, nody §. 154. von a aus Fig.
vetd und linfs aufgenommen, bey s vollfommen fdliefe. Nun 111.
nebme man an, e fey bey der Umfangslinie Zam entrweder bey der
Mefifette, ober im Auftragen ded verjlingten Mafied ein Fehler
unterlaufen, und gwar fey diefe Linie um ein gewiffes Stick mame
ju lang aufgetragen worden; fo wird 3 B. die punctivte Srenge
m’‘n’ o/ p'q’s’, und bey dem Schlufipuncte s eine Offnung s/
entftehen, die, wenn fonft Eein. Fehler unterlaufen ift, dem ju lang
aufgetragenen @tircke gleidy und pavallel fepn muf.

Denn bey den Pavallelogrammen 88/ ¢/ ¢, ¢ q/p’‘p, pplo’o
u. f. w. find die {dymalen eiten einander gleidhy, ndmlidy
s8/=¢qq’'=pp’=o00’=nn'’=mm’. € ift demnad leidt die
Umfangslinie ju finden, wo ein derlep Febler gemadyt wurde (voraus-
gefet, daf nidt an mebren Stellen dev Figur gefeblt fen) , indem
man an bdie zwey Puncte s und s/ das Diopterlineal anlegt und un-
terfudyt, weldye Umfangslinien mit der Ridtung des Lineales xy
entweber vollfommen , ober junddft parallel find *), weldes man
bey grofen Figuren in Ermangelung grofier vedytwinkeliger Dreyecke
vermdg (Omtr. 43. 2) durd) Hitlfe befdyriebener Kreisbdgen vw
leidht mit gleiden Halbmeflern und Davanlegung bdes. Lineals vw
beurtheilen Eann. Diejenigen Umfangslinien nun, die mit der Ridy-
tung beg an s/ oder v w angelegten Wifirlineales pavallel {ind, mitffen
nody einmabl gemeffen werden, al3 bier 3. B. fg und Im'**) , wo
man in diefem Falle bey bder Linie Zm’ den Febler fidyer entdecken
witd. Ware e in diefen ywep Linien nidt gefunden worden, fo mifiten
audy bdie Linien p g und i3 nadygemeffen werden, weil man vermoge
ves WVorigen Urfadye batte, den Febler audy hier ju fudyen.

Die parallele Lage der ju groff oder ju Eein aufgetragenen
Qdnge einer Linie mit der Ridtung der jwey Shlufipuncte, jeigt
fidy fowobl bey der Meflung mit ald o hne Springfiande,

§. 167, 1

Sft nun auf diefe Art die fehlerhafte Umfangslinie gefunden, fo
laft fidh der Febler daduvd) verbeffern, und die Figur jum Sdluffe
-"T%egen derunvermeidliden Eleinen Fehlerden (§. 95.) wird die

Ridfung s s’ von der pavallelen Lage der fehlerhaften Linie I m Hfters

etwas abgelentef.

*¥) Man muff die Linien mn, no, op, pg und ¢gr hinweg Ddenken,

weil in der Wirklichteit anflatt dev Figur mnop....s die punctivte
m'n'o'p'....s entfteht. ¥
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bringen, indem man das gefundene vidtige Maf auf die feblerhafte
Linie, wie hier 3. BV, von 2 bis m gehovig auftrdgt, duvd) m ju m/n’
eine Parallele mn flihrt, und die Linge m/n’ von m bis n tragt,
um den vidhtigen Punct n gu erhalten. Auf eben diefe Weife verfabhrt
man audy bey den iibrigen Cinien; man jieht namlidy durd) n eine
Parallele no mit n/0’/, madt no=mn’0’ u. {. w.; o wird end:
lidp die Jigur bey s fid fdliefen. Kdme diefe fehlerhafte Figur
m’n’o’ p’ g’/ s/ innerhalb der Flade ju liegen, fo verfdhrt man bey
dem Auffudpen und BVerbeffern des Feblers gany nad) den vorigen
Regeln. Auf diefe Weife Eann eine fehlerhaft gemeflene Figur verbeffert
werden, obne daf man ndthig bhabe, bie Mefung von Neuem
vorzunehmen.

Jn dem' befondern Falle, wenn in einer der beyden Sdhluf-
linien is oder ¢ felbft gefeblt wordben ware (weldyes bey lehteren
mandmabl gewdbhnlid) dadurd) ju gefdehen pflegt, indem Anfinger
aus Wifbegierde, wie die Figur fid {dliefen werde, die gehorige
Aufmertfambeit nun aufer Adyt laffen), liegt das fehlerhafte Stitck
jedesmabl in einer diefer Linien felbft, die durd) wiederholtes Meffen
und Auftragen des verjitngten Mafes leidht verbeffert werben Fann.

Wire in einer und derfelben Figur bey zwep Umfangslinien
gefeblt worden, fo Eonnen in dem dufierft feltenen Falle, wenn die
feblerbaften Linien beynabe oder gany parallel find, durd) jwey-
mablige Anwendung der obigen NRegeln bdie fehlerhaften Linien ge-
funden und verbeffert werben, wovon man {id durdy eine beliebige
Figur bald iiberzeugen fann. Hitte man aber Urfade, an der Rid:
tigkeit Des Qangenmafies bey irgend einer Linie ju jweifeln, fo vevi:
dive man bdie aufgetragenen Umfangslinien mit dem Manuale, laffe
die fehlerhaft fidy zeigende Linie jur vollfommenen l"lberg,eugung nod
einmabl meffen, und verbeffere den etwa  gefunbdenen Febler auf
die vorige Art. Nun Fann bey nody nidyt evfolgtem Shluffe der Figur
bie nod) vorbanbdene fehlerhafte Linie eben fo, wie oben, aufgefudt
und verbeffert werden.

it endlid) bey mebren Umfangslinien gefeblt, bd. h. ift die
ganze Aufnabme feblerhaft und unridtig, fo gibt es dafite feihe
andbere HRegel, als die gange Arbeit von vorne gnyufan:
gen, mit gebbriger AufmerEameeit fortzufetsen und su vollenbder.
Cine foldye Qection gibt fitr ben verlornen Beit-, Avbeit- und Koften:
aufwand, und den dabey gebabten BWerdruf dody den Erfas, daf da-
durdy fitr bie Folge die AufmertfamEeit gewecti und wady erhalten werde.
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3n §. 166. find die Linien mn, mo, op... mit den Qinien
m'n’y n’o0’y 0/p’y ... pavallel, mithin die Wierecke mm’ n’n,
nn'o’o. .. a8 Parvallelogramme angenommen worden (Gmtr, 48.),
weldyes gwar die vollfommene geometrifhe Scharfe nidyt hat; aber
bes fo unbedeutenden Unterfchiedes wegen, in ber Audiibung al8
prabtifdy vidtig angefeben werden fann, wie ed aus bver folgenben
Betradtung erhellet:

€3 ftelle (Fig. 112.) mm/n‘n vas erfte Vievef mm/n ‘n aus
Fig. 111. auf dem Meftifdblatte vor, M fey derjenige Punct auf
dec Grbe, der von m aus bdtte anvifict werden follen, aber wegen
des feblerbaft aufgetragenen Stiickes mam/ aus m/ anvifive worben
ift; e8 fey ferner m M= 20 Klaftern nad) irgend einem lanbdesiih-
liden, und die gleidnamige mn = 20 RKlaftern in verjiingtem,
und mm’ = 10 Klaftern ebenfalld in verjiingtem Mafe. E3 ift
baber bey einem verjiingten Mafiftabe, den wirklicdhen Soll su 40
verjiingten Klaftern, n M= 20.6.12. 40 = 57600 verjlingten
Klaftern, und n M=mM —mn =57600 — 20 = 57580 Klaf:
tern*in verfiingtem Mage. Nun findet in den dhnliden Drepecen
mMm’ und n Mn’ folgende Proportion Statt:

mM : mm’ —= nM nn’/

ober 57600 : 10 = 57580 : nn/;
woraus nn/ = 9,9965 . . . . verjiingten Klaftern folgt. s ift
olfo nn/ von mm’ nur um 10—9,9965 = 0,0035 einer ver:
jingten Klafter verfdyieden, ein fo unbedeutendes Theilden, bafi
man e8 mit bewaffnetem Auge nicht mebr wabrrtehmen Fann; mithin
fann mit vollem Redyte mn/=mam’ und folgliy in Fig. 111. die
Sigur mnop ... parallel ju m/n/o'p’ ... gefetst werden. Ghen
dasfelbe NRefultat erfolgt, . wenn der Punct M von dem Meftifde
10, 100 oder mepre Klaftern entfernt wive (RE 268, V.).

§. 169,

CineFigur EannvollEommen {dliefen, und body
feblerhaft aufgenommen feyn, wie aus Fig. 113. 3u
feben ift, in weldyer die fdharf gejogenen Cinien die vidytige, die mit
punctivten Linien aber die fehlerpafte Figur begeihnen; und zwar,
wenn entweder gany oder bepnabe fidh parallele Umfangs- oder Stand-
linient um gleid) viel ju lang, obder bep eben bdiefen SBorausfetungen,

Practifche Meffunit, 17

Fig.
111.

112.

113.
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Fig. ju Fury aufgetragen werden. Obfdyon foldye Flle unter die duferft

113.

114.

feltenen geboren, {o glaube id) dod) Anfanger hierauf umfomebhe
aufmertfam maden zu miiffen, al3 folde Fehler bey einer eingel:
nen Figur, da man durd) bden genauen Sdhluf derfelben audy von
der Nidptigeit iberjeugt su fepn glaubt, gar nidt oder erft bey
der daranftofienden entdeckt werden Eonnen, und ein folder Fall
awey ‘biefigen Forftzoglingen bep der lbung im Vermeffen der Wil:
der im Jabre 1814 wirklidh vorgeFommen ift.

Die Figur 114, wo bdiefer Jall fid) eveignet hatte, war vona
bis f durdy einen Fabrweg, von £ bi8 n und von da bid a durd
NRennwege begrengt. LWeil die Figur nur von einem Eleinen Fiddeir:
inbalt war, und auf dem NRennwege febr lange Standlinien ge:
nommen werden fonnten, fo fanden fie nidyt nothig , foldye vermog
§. 154, von Cinem Puncte aus rvedhts und linf8 aufyunehmen,
fonbern verfubren bdabep nad §. 153. IL. Vepy dem Sdluffe a
Fonnte man des unbedbeutenden Unter{dyiedes wegen zufrieden feyn,
und diefen als die Summe bdes lnlberfcbuﬁ'es der pofitiven und nega:
tiven unvermeidlidhen Mefabirrungen anfehen (§. 96) ; genug, man
war mit dem Sdyluffe, bdeffen unbedeutende bffnung man  nad
der gleid) unten folgenden Negel nidht vertheilen wollte , zufriedens
Die auf bder nordliden Seite fn bdaran flofiende Figur, welde
wegen ihrer betradytlichen Grodfe dag Meftifdblatt jiemlic) ausfiillte,
fonnte ungeadytet einer jwepmabligen Meffung (die Linien von f
bis n_ausgenommen) nide jum Sdluffe gebradht), und die betradyt:
lidye fonung bey demfelben audy nidhyt fitr die Summe der fidy mit-
getbeilten unvermeidlidyen Abiveungen angefehen werden. CEndlidy
entfhlofi man fid) dody, audy die ©tandlinien von £ bis 7 ju meffen,
und man fand, daff bep der Linie k2 um eine gange Kettenldnge
= 10 Klaftern ju viel aufgetragen ward. Und nun bradte man
wobl die erflerabnte Figur nad) ver §. 167 gegebenen Negel jum
Sdluf; allein e war jebt um den SHluf der oben angefithreen
Fleinen Figur gefdeben; bdeswegen man fidy entfdhliefien mufite, bdie
Meffung der Linien von m weiter bis @, und ndthigen Falles audy
von bda bis £ fortyufesen. Alein man fand zum grofen BVergniigen
fdyon ey der Linie g7, daf audy hier um eine Kettenldnge zu viel
aufgetragen ward. «

Da bdie Linien kI und gr nidt genau pavallel find, fo bhat
nad) der vermdg §. 167. gemadyten Werbefferung das gefundene
vidtige Maf von gr in r aud) nidt genau eingetroffen; deffen
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ungeadytet aber batte nady der fortgefetsten Lerbefferung diefe Figur
bép @ gany genau gefdhloffen.

§. 170.

Borhergehender Jufall bewog midy, audy die fibrigen moglis
den Fdlle ju untefuden, und Anfinger bievauf aufmerffam ju
maden , welde aus bden Figuren 115. urid 116. deutlich erhellen.
Hierbey begeidnet a bden Anfangspunct, s aber den Sdhiufpunce
(5. 154.), die fdharf gejogenen Qinien die ridtigen, die mit punc-
titen Cinien aber die feblerbaften Figuren. Aus bdem Bisherigen
erhellet alfo, dafi bey einer einzigen Figur, befonders wo im Nief-
fen der Linien nidyt febr genau vorgegangen worden ift, und in
welder Cinten vorfommen, bdie entweder genau ober beynabe paral=
lef Taufen, der ridrige Sdlup gweifelbaft fep; daf man bingegen
die ift eine Figur eingefdylidyenen Sebler diefer Avt bey der davan-
foflenden entbecten werde.

Wie endlich ein Febler aufgefudit werden foll, der im Abvie
fien der Umfangdwinkel fid) eingefdhliden bhat, Fann bier um fo
mer dibergangen werden, als bey Befolgung der bereits fdyon
angegebenen Worfidyten nidit fo leicht ein folder Febler fih erveig-
nen werde, und bey einem dennod) fidy ergebenden Falle die dafiic
vorbandene Regel bep grofien Figuren um fo weniger sureidhend
ift, a8 wegen der Mittheilung der unvermeidliden Abweidungen
die Winkelpuncte gegen den Sdluf bin fdon fo viel aus ihrer
gebbrigen Stelle gebradyt find, daf es nebft Ciner Diagonale,
welde den feblerhaften Winkel - anjeigen foll, deren mebre von
diefer  Cigenfdyaft geben wird, wodurd) eben fo viele feblerhafte
Winkel vorhanden fepn miifiten ; alfo bleibt bder eigentlidhe Fepler
bievburd) unbeftimmt. IMan vergleiche iibrigens bieritber Job. obs
Mayers prake. Geometrie, pwepten Theil, Seite 510 u. f. w.

{iberhaupt erfeben Anfinger bieraus, wic unerldflidy noths
wendig e3 fey, die bisher empfohlene Aufmerfambeit und Borfidy:
tenaufdas Genauefe ju beadten.

»iz”é

Fig.
115,
u.
116.
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Fig. B. Wom Werbeflern der unvermeidlichen btveis
hungen, swelche bey einer am Nmfange aufge:
nommenen Figur erit bepm Schlufje derfelben nadh

ibrer Summirung betradtlich werden.

B

BVorausgefett, daff Feiner der vorangeflibrien Febler wibrend
einer Meffung fih einfdleide, oder bdie eingefdlidhenen auf das
Genauefte verbeffert worden find, fo wird dennoch) feine am Um:
fange aufgenommene Figur von betrddtlicher Gréfe (aufer jufdl:
lig vermég §. 96.) vollfommen genau fdhliefen , fondern jebe um
einen bey dem Sdhluffe fidy jeigenden l'iberfcbufi ber pofitiven und
negativen Gumme der unvermeidlichen Meffungsabirrungen von der
LWabrbeit, obne eigentliches BVerfdyulven ves Geometers, mebr ober
weniger abweidhen, je naddem audy der Voden, worauf gemeffen
worden, mebr oder weniger ungilinftig war (§. 154.)., und aud
die Inftrumente felbft mit mebr ober weniger Fleif und Accurateffe
gearbeitet find.

Uber ein Mittel, cine durd) den Mefitifd) am Umfange auf:
genommene Figur um den oft befradytlidhen Unterfdyied 3u verbef:
fern, und fie badburd) der Wabrbeit mbglichft nabe su bringen,
fdweigen alle mic fiber diefen Gegenftand befannten beutfden
Odyriften ; bdasjenige aber, bdeffen f{id) bdie fogenannten practifden
(eigentlich empyrifhen) Mefibiinftler bedienen, indem fie den Ab:
ftand der Endpuncte der ywey Sclufilinien in ywey gleiche Theile
theilen, biefen Tbeilungspunct fodann mit den andern Cnbdpuncten
biefer Linien verbinden, und fomit die Figur {hliefen, ftebt unter aller
Kritik, wie fogleidh) erbellen wird.

§. 172,

Aug der Natur der Cntftebung der unvermeidliden Meffungs:
abweidungen, und aus Mangel an NMitteln, bey der Aufnabme
cines LWaldes, ibrer Mittheilung und Anhaufung durd) den gangen
Umfang einer Figur Grengen ju fegen, folgt, bdaf man fie am
@dluffe derfelben nidt auf Cine oder jwep Linien oder LWinkel ver-
theilen Ednne, fondern fie auf den gangen Umfang, wober fie namlid
entftanden find , wieder juriicE vergeftalt vertheilen miiffe, baf man
fidy ierburdy ber Wabrheit mBglidyft anndhere. @8 find bierbey
drey ver{diedene Falle ventbar und mb’qlicb.
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1) Gntwebder erreidhen die Scluflinien einander nidht, wie Fig.

Is und G@/s/, wo bie punctirten Qinien, die vermodg §. 154. aus
dem Puncte A redyts und linfs aufgenommene Flide beyeidnen,
und e bilden die Endpuncte s und s diefer Linien, mit dem An:
fangspunct A verbunbden, ein Drepek Ass’/, um weldes die
Figur zu grof ift.

2) Ober es greifen diefe Qinien iibereinander, wie F/s/ und @'s,
und die Figur ift um das DreyecE As s/ ju Elein; oder

3) &3 liegen bdie Cnbdpuncte der Sdluflinien mit dem An:
fangspunct in einer geraden Rinie (Fig. 119.); [legterer Fall wird
jedodh dufierft felten vorfommen, bingegen wird einer der erfteren
jwey ftets fid) eveignen

§. 173,

Um ung Eirger und beftimmeer ausdriicken ju Ednnen, wollen
wiv in Fig. 117. big 120. die beyden Puncte 8 und s/ die fal
fhen Sdlufipuncte, S bden wabren Sdhlufpunct, und daber

1170

118.

119;,

117.
bis

bie Qinie s/ die fal{d) e Sdlufilinie; endlid) die Linie As und As/ 120,

die falfden Diagonalen, A S aber die wahre Diagonale nennen.

Die Rectification (Vevidytigung) bder Figur, oder dag Wer=
theilen bder gefammelten Abweidyungen auf dem gangen Umfange
felbft gefdyieht nad) ver folgenden gany einfadyen Methode.

Crfter Fall. Fig. 117,

Man jiehe die falfhe Shluplinie ss¢, theile fie in § in ywey
gleide Tbheile, ziehe die wabhre Diagonale AS und die falfdhen
As und ‘As’.

Nun fille man aus allen Umfangspuncten fenfredyte Ordinaten
In, Hp, Gr ... auf bdie falfhe Diagonale As, und fithre durd
die Auftreffspuncte n, p, r, w ... pavallele Linien nm, po,

. u bder falfden Sdlufilinie ss’. 5

3) Hievauf ervidite man in den Punctenm, o, ¢, ... fenk:
rehte Cinien von unbeftimmter Cdnge auf die wabre Sdluflinie,
frage bie Ordinaten auf die corvefpondivenden Senkredyten dber,
man made namlidh nady der Ovonung nl =mi, pH=oh,
Gr=qg, uF=tf u {. w,, vertbinde die Puncte S¢, ik, hy,

*) Miv ift der lehtere Jall unter 3) nur ein cingiged Mahl bey einer
Gepavationslinie yorgefommenn.

117.
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gf u. f. f. mit gevaden Cinien, und verfabre bey ber andern Hilfte

L17. ver Figur auf diefelbe Weife; fo exhdlt man eine gefdloffene Figur,

118.

119.

bie ber Wabrbeit in Hinfidht auf ven &ladyeninbalt fowobl, als auf -
die Lage jedes eingelnen Umfangspunctes , bis gur practifdyen Rid-
tigkeit nahe Fommt.

3wepter Fall. Fig. 118,

1) Man theile gleidfalls die falfhe Shluflinic s8/ in dem
Puncte S in ywey gleidhe Theile, und siebe die wabren und falfdhen
Diagonalen. .

2) Ferner falle man audy aus allen Umfang8puncten auf die
sugeborige falfhe Diagonale fenkredhte Orbinaten, ndmlid von
dem einen Rbeil der Figur 4 B/ C/D'E/. .. auf bdie dazu ge-
bbrige faljdhe Diagonale A3/, von dem andern Theile A, B, C,
D, ... aber auf die bagu gehdrige A3, und fithre wieder durdy die
Puncten, o, g, ... pavallele Linien mn, op, gr, su ss.

3) Hievauf ervidte man wieder in den Puncten m, p, r...
fgnfrgcﬁte inien auf die wahre Diagonale, trage nad) der Orbd-
nung die Ordinaten auf ihre juftimmenden Senfredyten itber, nim:
lid n B’ auf mf’, o E/ auf pe’ u.f.w., und verfabre Bibrigens
wie uvor; o wird die gefdloffene Sigur A & ¢‘d’ ... b, e d R
dbie moglidft riditige Grofie erhalten, ‘

Wie dibrigens zu verfabren fep, wenn Ordinaten, wie bey
B/, itber den Anfangdpunct A binausfallen, geigt die Figur
beutlid) genug.

Dritter Fall Fig. 119.

Ba die falfhen Diagonalen As und A s/ mit der wabren A 8
itber einander in eine gerade Linie fallen, fo muf man {id den
Reductiondwinkel, der hier in diefemn Falle = Null ift, aus jenen
Cinien felbft formiven. Su diefem Cnbde theile man

1) Die falfhe Sdlufilinie ss in ywep gleide Theile, und
befdhreibe mit einer falfhen Diagonale, § BD. mit As (wenn man
ven Tpeil ABCD ... beridtigen will) aus dem Anfangspunct 4
einen Vogen $0, durd)fdneide diefen Vogen mit der wahren Dia-
gonale AS aus S, und verbinde den Durdfdnittspunct O mit 4;
fo wird 0AS ber Reductionswinkel der Halben Figur ADS A
fepn (Gmtr, 119. 3).

: 2) Nun falle man aug den mfangspuncten B, ¢, D...
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fenfredyte Ordinaten Bv, Cw, Da ..., faffe die Abfcife Av in Fig.
Qivkel, befdhreibe damit aus A den Bogen va, und trage deffen 117.
Sebne av von A bis m auf. Nady gleidyer Weife verfibre man aud

mit den {ibrigen Abfciffen Aw, Ax ... (alle von A an gerednet).

3) Sn ven auf biefe Ave erhaltenen Puncten m, n, o, .

ervidhte man fenfrechte Qinien, und iibertrage die yugeborigen Ovdina:

ten, man made nimlih mb =ovB, nc=wC ... ; verbinde
fodann .8 mit £, f mit e u. {. w., und verfahre nady eben bdiefer
Weife aucdy bey dem andern Theile der Figur.

§. 174.

Weil diefe Werbefferungen dodh nur an grofen Figuren vor-
junebmen nothwendig find, und weil e8 dabey bauptfadlih auf
die moglidhft vidtige Iiehung der Sentrechten und Pavallelen an=
fommt; fo wird fowobl an NRidtigleit ald an Jeit viel gewonnen,
wenn man auf folgende Avt verfabre:

1) Nadpdem die Diagonalen As, AS und As/ (Fig. 117.)
gesogen {ind, fo fdyreibe man mit einem beliebigen aber gleicyen Halb-
meffer aus den Endpuncten devjenigen falfdhen Diagonale, auf welde
bie fenfredyten Ordinaten geyogen werden follen, 3. B. aud A und s
Bogen v und @, lege an diefe ein (nady Gmtr. 6.) gepritftes Lineal
dergeftalt an, bdaf nur die hddffen Puncte diefer VWogen von dbem
Qineal berlibrt werden, Gmtr. 43. 2), unbd befeftige in diefer unver:
viicften Qage das Lineal dprd) ein Paar fleine Sdyraubenywinger
oder mittelfft Sdywerbley. Nun fdhiebe man ein nady Gmtr. 31.
gepritftes vedytwinEeliges DrepecE mit einer Kathete an diefes Lineal
bin, und iehe nady einanbder die fenEredhten Ordinaten aus den
Umfangspuncten big an bdie dagu geborige falfe Diagonale, ndm:
lih In, Hp, Gr, Fu, u.{ w.

2) Um audy die Pavalelen mn, op, rq, ... ju s8/ fowobhl
ridtig a8 fdnell ju ziehen, lege man das redytw. Dreyet L KN
(gewdbnlidy am vortheilbaftefien) mit der Hypothenufe an die faljdye
@dluflinie s s/ und an bdie Kathete L K ein Lineal MK, befeftige
foldyes in diefer unverriicften Cage wieder wie oben, unbd ziehe auf
diefe Weife die Pavallelen aus den Puncten n, p, 7, ... bis an
bie wahre Diagonale, namlid) die Linien nm, po, rq, ut,...

3) Cndlidy befdyreibe man mit dem vorigen Halbmeffer aus dem
wabren @dlufipuncte S audy einen Vogen y , befeftige auf die vo:
rige Art dag Lineal wieder an die hodften Puncte der Bogen v und y,
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Fig. und jiebe fodann aus den Puncten m, o, q, ¢ .., wibrend man

L17. bas redytwintelige Drepect von Punct ju Punct fortfdiedbt, die Senks
vedten mé, ok, ¢gg, tf, u.f w. ﬁbrigens verfabre man bey
ben andern zwep Fillen auf gleidhe Weife, und die weitere Aug:
arbeitung ift gany diefelbe, wie oben fdon gezeigt worden ift.

Auf diefe Avrt Fann eine Figur von 80 bis 100 Umfangswinkeln
moglidhft ricdhtig in eit von einer Stunde verbeffert werden. Und nun
witd e8 jedem von felbft einleuchten, daff diefe Verbefferungsmethode

1) die NothwendigEeit vorausfest, den Umfang einer Figur von
einem und demfelben Puncte aus vehts und linfs bis bey:
laufig sur Hilfte der Umfanggwinkel aufjunehmen, wie fdyon beveits
(§. 154.) erwdbnt wurde.

2) Dafi es vortheilpaft ift, die am Umfange gemeffenen Abfcif:
fen und Orvdinaten nicht fogleich auf das Mefitifchblatt ju tragen, fons
dern fie erft ju Haufe, nach BVerbefferung der Figur, gehorig auf das
Papier ju itbertragen (§. 86.), um dadurch die Krimmungen Ddes
Umfanges verseidnen ju Eonnen, Gndlidh

3) daf es aud) vortheilhaft fey, wdbhrend des Meffens der Stand-
linie am Umfange mit andern Gegenftinden, die man mit ju Papier
bringen Ednnte, als: Wiefen, BIsfen 2., fih gar nidht aufjubalten,
weil diefe nach Der BWerbefferung des Umfanges alle verdndert werden
miigten. Wenn man die Ordinaten ok = pH, gg=1rG, tf =uF,
u. {. w., naddem man fie iibertragen hat, aud) fogleich auf dem vers
jiingten MaBftabe mifit, und ihre Linge, fo wie die dazu gehbrigen
Abfciffentheile Sm, So, og, gt, u. f. w. einftweilen in cine Tabelle
einfrdgt ; fo Eann nadher davaus, nebft den im Manuale eingetrage.-
nen, der Fladeninhalt der Figur, da derfelbe aus der Summe aller
Dadurd) gebilbeten Trapege und Drepede befteht, {chnell und ridhtig
berechnet werden.

§. 175.

L3ird von einer auf die vorvige Avt beridytigten Figur die Auf-

120. nabme weiter fortgefest, bd. i, eine anbdere Figur B/ C’/D’E‘F!
....SE/D/..,. an bdiefelbe angeftofien, fo Eann bdie {dhon auf:
genommene gemein{dhaftlihe Grenge B/ ¢’ d’ . ... hier gleidy bentist
werden; darf aber bep der Wevidytigung der folgenden Figur nidyt
mebr ing Mitleid gezogen werben, fondern bdie gefammelten Ab:’
weidyungen miflen nuv auf jene Umfangéwinkel und Qinien, wober
fie entftanden find, wieder juriicE vertheilt werden. Vey der Auf:
nabme diefer Figur wird wieder vorausgefest, daf ihre Umfangs:
. winkel beplaufig jur Halfte von B/ aus, die andere Hdlfte aber
von S angefangen, aufgenommen werden, Die Veridhtigung, das
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ift, bie Wertheilung der Meffungdabiveungen , gefdieht nadher gang
nad) einem bder vorigen bdrep Falle, man jieht ndmlicy die faljpe
@dluflinie s/ 8/, theilt fie in ywep gleidhe Theile, und iebt die
falfhen Diagonalen B/s/ und §s8//, wie aud) die wabren B/S
und S8, fo geigt iy diefe Figur um die ywep Drepecte B/s’S
und S8 Ju grof. Um fie demnady der wabren Grdfie angundbern,
falle man ferner die fenfredyten Ordinaten E//m, D'/n, C’o0....
pievauf fithre man die Parallelen mo, nw, ox .... ju 8/ 33
mit einem MWorte, man verfabhre hiev und in dhnlidhen Jallen gang
auf eben bdiefelbe Art, wie vorbin.

Wire endlid) eine Sdyeidungslinie e/ a‘ b’ ¢/, .... von wey
verfdhiedenen Holgattungen aufjunchmen, bey der man auf den
Umfangspunct E/ batte binaus treffen follen; auf dem Papier aber
der Punce £ um den Abftand fE/ neben dem gleidnamigen E/ gefallen
ift, fo ift e nady dem bigher Angefithreen, und aus dem, was die
Figur zeigt, nidt nothig mebr hievitber ju fagen.

Redtfertigung diefes Werfabhrens.

§. 176.

Daf fiber diefes BVerfahren Fein Veweis von fireng geometrifder
@dirfe moglidy ift, wird jedem fogleid) einfeuchten, dev bedentt,
bafi die an und fiir {id) unbedeutenden Eleinen Meffungsabweidyungen
nady Eeinem ordentlihen Gefese fid) mittheilen und anbdufen, um
fo weniger, da man aud) {iberdief ihre Grofe im Cingelnen nidht
fennt. Daf man fid) aber durd) diefes Werfabren der MWabrheit fowohl
in Hinfidt auf den Fladeninbale, als aud) vitckfihtlicy dev Lage der
Winkelpuncte einer Figur moglidhf anndabere, erbellet aud
folgenden Vetradtungen:

1) Aus der Natur der Entftehung bdiefer im Cingelnen ald
nidts zu adtenden, und nur durd) ibhre Mittheilung und Samm:
lung auf dem gangen Umfange fite eine Meffung nadtheilig wer:
benden unvermeidliden Abweidungen, und aud Mangel irgend eines
IMittels bey der Aufnabme eines LWaldes, wie {don oben vorliufig
bemerfr wurde, der Anbaufung derfelben bey gewiffen Jwifdyenpuncten
Grengen zu fepen, folgt, daf man, bda fie nur nady und nad
vom 2Anfange bder Meffung ber ju der am Scluffe fid) zeigenden
Grifie angewadfen find, bdiefelben nidt auf Cinen, zwep oder
mebr Winkel ynd Linien gunddft am Sdluffe vertheilen Eonne, fondern

Fig.
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auf dem gangen Umfange devr Figuv, wobev fie ent-
ftanden find, vevtheilen miffe. Dief bat jur Folge, Toaf
bey einer wirElih) aufgenommenen Figur die Grofe diefer Abweidyun:
gen von dem Sdlufipuncte an, bis ju dem Anfangdpuncte immer
mebr und mebr abnebmen , und gegen leiteren hin fo unmerElich wer:
den miiffe, dap man fie endlidy mit dem Sivfel gar nidht mehr faffen
Eann, weil ibre Anbdufung gany natiiclidy hier nody unmerklidy ift.
G3 bedarf daber wobl Faum einer Grinnevung, daf bey unfern jur
Berfinnlidung gebraudhren Figuven abfidytlic) diefe Abweidhungen im
Berbaltniffe jur gangen Figur viel grofer vorgeffellt find.

2) Da durd) obiges Werfahren alles diefes audy wirklidy gefdhiehe, -
und daber jeder Umfangspunct, wenn aud nidt vein geometrifdy vid)-
tig (weldes in der Ausibung vermodg §. 93. und 95. gar nidt eins
mabl moglidy ift) , dodh annaherungdweife mo glid) ff genau an feine
gebovige @telle gebradyt wird; fo iff man durd Wernunftgriinde be-
vedtigt, diefes BVerfabren ald gweckmafig und braudbar anzuerken-
nen. Nun wollen wiv dasfelbe aud) durdy die Erfabriing pritfen.

3) LWenn man nad) der oben angebradyten Werbefferung bden
Meftifd) mit ivgeno einem Winkel iber bden gleihnamigen auf dex
Grbe bringt, und e treffen die duvd) das an die Sdyentel des Win-
Eel8 angelegte Bifivlineal nad) den Cndpuncten derfelben geridyteten
WBifirlinien , wo nidyt gany, doch jiemlih genau ein; fo EFann obige
Berbefferung fite die Ausitbung um fo mehr als ein jw2Emdfiges und
braudybaves Annaherungsmittel jur Wabrheit anevannt werden, als
man felbft mit einem guten Winkelmeffer bey mehrmabliger Meffung
eines unbd desfelben LWinkels nicht immer gleidhe Refultate erbalt, wie
jedem Geometer aus Crfahrung befannt ift. So oft id) fenes unter:
fudht habe, Haben die Wifuren mandymabl genau eingetroffen; ofters
aber aud) um bdie gange Dicke eines 1% bis 2 Joll dicfen Wifirftabes,
felten aber mebr abgewidyen. Diefen Abmeidyungdwinkel, nady GSmir.
248. beredynet, gibt fiiv die Ausiibung ein unbedeutendes NRefultat.

4) LWenn nady der WVerbefferung einer aufgenommenen Figur
jede Ldnge einer Umfangslinie mit der im Manual vorgemerEten
Lange, oder weldes dasfelbe iff, mit der Lange der namlicdhen Linien
vor der Wevbefferung, wo nidht genau, dody fehr nabe ibereintrifft ;
fo ift man ebenfalls um fo mebhr beredytigt, diefe BWerbefferung braudy-
bar fite die Ausitbung angunehmen, als man vermodg §. 98. bey mebr-
mabliger Meffung einer Linie aud) nidt immer einerley Lange erhalt,
und vermby §. 99. bey lbertragung einer Linie von vem verjiingten
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PMafftabe auf das Papier, aud) nur bid auf einen gewiffen Theil der-
felbert verfidhers ift, fie entweber ju groff odev ju Elein {ibevtragen zu
Haben. LWenn man inbdeffen bey diefen zwey Pritfungen der Winfel
und Linien am Umfange von der LWabrheit hier und da etwas mebhr
abweidt, fo iff nidt fowohl die Werbefferungsart, ald vielmehr die
dagu gebraudyten Werkieuge, die Sentredten vidtig ju be-
ftimmen, ©duld. Daber man dag dazu gebraudyte Lineal unbd
redytwinkelige Drepect nadh Gmitr, 6. und 31. vorher wobl pritfen und
beridhtigen muf, weil eine Eleine Abweidhung der Senfredhten bdie
Winkel und die Lnien am Umfange fehr von der Nidtigkeit entfernen
fann. Daraus folgt: daff das in §. 173, und 174. geg,e;gte%erfabren
genau ju vollfiihren ift,

5) LWenn es fiir die Aufnahme einer Figur an ihrem Umfange
ivgend eine moglidyft feblerfreye IMeffungdart gabe, wodurd) das durd
obiges Berfabren erbaltene Nefultat verglichen werden Fdnnte, unbd
der Unterfdyied nidht betrddelich gefunden wiirde; fo diirfte man bda-
durch vieleidt bevechtigt fepn, der Wermeffungsdart dev Walder durdy
pen IMefitifd) die gebiihrende Geredhtigheit widerfahren zu lafen *).
Eine Meffungsart von diefer Cigenfdyaft 1ff aber nur in der Poly-
gonometvie vorhanden. Durdy diefe neue Wiffenfdhaft, wozu {don
1770 bder bertihpmte Lambert die erften Winke gegeben, und fpater
mebre gelehrte Manner mit GlicE dariiber bdadyten, aber erft im
Sabre 1800 durch ywey deutfhe Gelehrte, Dazel und Neumann,
mebr vervollfommunet, und nacdhher durd) Prandel deutlich ans
Qidt gebradht wurbe, ift, wie lektever febr wabr fagt, ,der rigo-
nometrie die Krone der Wollendung aufgefetst , und dem Mangel,
eine Figur am Umfange ridtig su vermeffen, ganylidy abgebolfen,

6) Diefe fidere Meffungsart diente miv, obiges LWerfahren zu
pritfen. I nabhm namlidy eine und diefelbe Figur polygonometrifd) **)
und nadber audy geometrifd mit dbem Mefitifhe auf, bradyte bey leh-
teven die oben angefiihrte Berbefferung an, und fand dag Refultat
Defriedigend genug. Allein da die Figur wur eine Flade bey 12 Jod
oftere. Maf entbielte, fo mufte i)y mit Redyt beforgen, vom Kleinen
ju febr aufs Grofie ju fdliefen. I nabm alfo einen wirkliden

*) M. . Pitels Untervicht jur BVermeffung grofer Walder, und audy
Ddagel’s Methode, grofie LWalder ju meffen.

%) Weldye Meffungsact theils aus Gmtr. 250. big 260. und aus §. 261.
Des vorliegenden Budyes betannt ift.

Fig.
117.
bi3
120.
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LWalddiftrict, bey weldyem der BVoden an mehren Stellen jum Meffen
nicdht febr giinftig war, auf eben bdiefe Avt vor, und fand den Jn:
balt polpgonometrifdy = 260 Jody 1512 Duabdr, Klaftern, und duvd
den Mefitifd) ohne BVerbefferung = 260 Jod) 259 Ouabdr. Klaftern,
mit der oben angebrachten Werbefferung aber =261 Jody 19 Quadr,
Klaftern; alfo nady dem lefsten Nefultat nur ein Unterfdied von
107 Quabdr. Klaftern; und alfo auf 1000 Jodh eine BVerfdhiedenbeit
von hodyftens £ Jod) *); wo hingegen die Figur von obiger Grofe
obne Werbefferungen um 1253 Quabdr. Klafteen, alfo um ¥ Jod
von der Wabrheit abweidyet.

§. 177.

1) Daf man dbasg durdy die Polygonometrie erhaltene NRefultat
fiie dag der mathematifhen Wabrheit moglid nadfte anfehen Eann,
erbellet .aus folgenden Gviinden: Die Summe aller gemeffenen 81
Umfangswinfel war von bder theoretifhen Summe (Smtr. 71.) nur
um 2 Minuten verfhieden; alfo war ihve Werbefferung unbedeutend.
Die gemeflenen Umfangslinien bey dem Mefitifdye find audy bey dev
polpgonometrifden Beredhnung gebraudyt worden. BVey der doppelten
DBeredynung der beplaufig durch die Mitte der Figur geyogenen Dia-
gonale fand fidh ein unbedeutender Unterfdhied von 0,35 Klaftern,
der mathematifd) genau = Null fepn follte. Legen feirer Unbedeus
tenbeit ift derfelbe auf alle Abfciffentheile gleid) vertheilt worden.
Bon bden zwey Ordinaten in den Endpuncten der Diagonhle, welde
fireng = Null feyn {olten, war die eine = 0,12, und die andere
von demjenigen Theil der Figur, wo jum Theil fehr Eurze Stands
linien genommen werdben mufiten, aud) der Voden jum Meffen etwas
ungiinftig war, = 0,68 Klaftern gefunden worben, die ebenfalls in
alle jugeborigen Ordinaten gleid) vertheilt wurben (§. 161. 16.).

2) Wenn man irgend eine oder mehre Diagonalen durdy einen
aufgenommenen LWalddiftvict meffen Eonnte, und die Lange mit den
gleihnamigen auf dem Papier der verbeffevten Figur filr die Aus-
jibung genug fibereinftimmend gefunden wiicde, fo liefe obige Wer-

¥) Daf diefer Unter{dhied in Der Ausitbung, und insbefondeve auf die
Grtragsbeftimmung eines Waldes, wesmwegen die Wdlder doch meiftens
vermeffen werden, nidht den mindefien Ginfluf hat, weldesd weiter
unten bey der Wermeffung der Forfte nacdhgewiefen werden wird.
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fabrungdart fitr die Aufrahme der Walder durdy den Mefitifdy nidhts
mebr ju winfden {ibrig. Iy habe bey dem oben erwdbuten Wald:
biffrict die bevedynete Diagonale = 827°,21 und eben diefe Diago-
nale auf dem Mefitifdhe bey der verbefferten Figur = 827°,7 gefunden.
Wergleidht man diefes mit §. 98., fo ift audy diefer Unterfdyied un-
bebeutend. Aud) habe id)y dfters bey einer verbefferten Figur, wo es
ber lidte ©tand des Holzed julief, Diagonalen durdymeffen laffen
und dag NRefultat jurveidend genau gefunden.

3) @elten wollen bie Geometer mit der Sprache 1iber den Schluf
einer am Umfange aufgenommenen Figur frep hevaus, und jeder will
bis auf eine Kleinigkeit gefdhloffen hHaben, J[ft es wirklid) an dem, fo
parf man fidh nur ben ©dhluff bder Figur angeben, und in der Nabe
besfelben eine oder jwep Diagonalen durd) die aufgenommene Figur,
fo wie die bepden Umfangslinien junadft am ©dluffe meffen laffen
(jedod) mit eben demfelben Qangenmafie, mit dem die Umfangslinien
der Jigur gemeffen wurden), und fie mit den gleidnamigen Qinien
auf dem Papier vergleiden; fo wird fidy gleid) jeigen, wie weit diefe
Refultate mit jener WVebauptung jutreffen. Ofters ift audy der Unters
fdhied am ©dyluffe fo unbedeutend, daf es fih der Mithe nicht lohnt,
obige BWerbefferung angubringen; aber meiftens ift er von bder Art,
baf man bdiefe nidyt aufier Acht laffen Eann, wenigftens mufi man die
Berbefferung vom @©dluffe an, wo die Umfangspuncte fdhon betrddyt=
fidy von ibrer wabren Lage abgewidyen find, fo weit vornehmen, bis
der Unterfdyied mit dem Jivkel nidht mebr gefafit werden fann, und
alfo fite die Ausitbung ald nidyts mebr ju adten ift, weil fonft im
Unterlaffungsfalle diefe Febler durdy alle angefdloffenen Figuren oder
Mefitifdblatter fid mittheilen, und endlid) die leate Figur auf dem
Papier jener auf der Erde bey weitem nidht mebr dhnlich fepn witrde,

4) Cndlidy witrde diefe Werbefferungsmethode einer mit dem
Mefitifdy aus dem Umfange aufgenommenen Figur ten hoditen Grad
von Nidtigleit, der fitr eine practifd)- geometrifhe Gewifheit gelten
Eonnte, erbalten, bdaf eine Figur wie 117. um dag Dreyect 458/ ju
gvofi, und wie 118., um das Drepet Ass/ ju Flein fey, wenn der
Wifirftrahl, naddem man vorber den Meftifd) in A aufgeftellt, nady
B oder B/ cingevidtet (§. 87.), und fodbann das BVifirlineal an A8
gelegt bat, wo nidt genau, dod) nabe an den gleihnamigen Punct
S auf ver Crde hintriffe. '

Da aber diefe Probe bep einem mit hohem Holze bewadyfenen
Walddiftricte, wegen Mangel der ndthigen freyen Ausfidt, nidyt vor-

Fig.
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genommen werden fann, fo Dabe idy diefelbe Dbep einer Figiir vor
giemlidher Grofe (von 63 Umfangswinfeln und 122 Jod) 849 Qua«
vratflaftern Jnbalt) , die diefe Probe zulief, vorgenommen und
den Crfolg vollfommen befriedigend, audy die Diagonale A4S mit
der gemeffenen auf der Crde (von 304°,4 Lange) bis auf 0°,2 fiber=
einflimmend gefunden.

§. 178.

Daf die obige Werbefferungsmethode ein mbglidhft vidhtiges An-
naberungsmittel jur LWabrbheit ift, Eann {id) jeder felbft durd) die vor-
angefithreen Priifungen leidht fibergeugen, und man fann fid derfel-
ben in der Ausiibung um fo fichever Dedienen, dl8 felbft die duferft
ridytigen polpgonometrifden und trigonometrifden Aufnahmen BVer:
beffecungen bediirfen *), und al8 man felbit bey vielen rein
mathematifden Rednungen der Wabrheit {id nur
ndbern Eann. Sollte man fidy 3 B. in der Ausiibung Eeiner Kreis:
redyniing bedienen, weil der Umfang des Kreifes nidt genau und er=
fdopfend, fondern nur durd) Annaherung beftimmt werben Fann?
Ober follte man dent {o grofen und vielfaltigen LVortheilen der loga:
rithmifdyen Redynungen entfagen, weil man die Logarithmen nidt
genau, fondern nur in Decimalbriiden durd) Anndherung beftimmen
fann? u. m. dgl.

Daf iibrigensd die Methode im Auffuchen und BVerbeffern der vers
meidlichen Feplet (§. 165.) fowobhl, al8 auch) der Werbejferung un:
vermeidlider Operationsabweidungen (§. 173.) aud) auf andere Jn-

firumente eben fo angewendet werden Ednne, wird jedem bey einigent
Rachdenten fogleid) einleudhten:

§4. 9170,

Bey jeder Karte (Mappe) oder jedem geometrifdhen Grundrif
eines Teldes ober Grundftiicfes ift e niiglidy, ja oft eforderlidy, daf
die Ridytungen der vier Weltgegenden, oder wenigfens die Ridytung
von @ud nady Nord (von Mittag gegen Mitternadyt), oder audy nur
die Ridtung der Magnetnadel und ihre Abweidung von Norden an-

*) Herr Profeflor Dagel fegt fehr wabr, »daf e8 im Algemeinen
unméglid) ift, eine Figur ohne alle gemadyte BVevbefferung sum rid:
tigen Sluffe ju bringen.« Seite 53. in feiner Methode, grofie
Walder aufyunehmen 2c,
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degeigt find. BVey ven Forfifarten iff diefes unerldfilih nothwendig.
Um demnady die Mittagslinie fiiv einen gegebenen Ort, {o genau ald
e8 bier fiiv diefe Anmwendung erforderlid) ift, ju beftimmen, verfabre
man dabey nady der folgenden

Aufgabe. Die Ridtung der Mittagslinie eiites béliebigen
Ortes zu beftimmen, und nady diefer die Abweidhung der Magriets
nabel fiiv eben diefen St ju finden.

1) Aufldfung. Man wable an einem beliebigen Puncte a
(Fig. 97. M) ber vermeffenen Fladye einen freyen ebenen Plag,
von einigen Ouabdratblaftern grofi, befdyreibe aus jenem nady §. 126.
einige gegen Norden gelegene, concentrifdye Kreidbogen mit verfdhie:
benen Halbmeffern *), ervidyte und befeftige in dem gemeinfdaftlichen
Mittelpunct einen, in §. 40. 1) befdyriebenen, mit einer Bifir-
platte **) verfebenen Abftectftab mittelft eines Senkels genau [8thredyt.
Hierauf beobacdyte man an einem beitern Wormittage ungefabr jwi-
fdhen 10 und 11 Ubr, wenn der Lidytpunct einen Kreidbogen fdneidet,
und bemevke fedesmabl die Micte diefer Sdnitte i, 2, g. Gleider-
mdfien bemerfe man nady ywolf Uhr, ungefdhe jwifdhen 1 und 2 Upr
die Durdyfchnitte [, d, c; theile jeden Bogen in ywey gleiche Theile;
inp, q, 7, und verbinde diefe Theilungspuncte mit dem Mittel=
punct @, fo wird bie Gerade a b die verlangte Mittagslinie fiir den
Punct @ feyn, die beliebig verlangert und in bdie vermeffene Fldde
mit aufgenommen und eingezeichnet werden Eann.

Stellt man endlid) in @ die Vuffole auf, und vifict nady b, fo
iwird die Magnetnavel bey ihrer Rube die Abweidung von Norden
fite diefen Ort ju evfennen geben,

Daf man mehre concentrifhe Kreife befdhreibt, gefdhieht des:

wegen, Ddaf die obige Beftimmung an demfelben Tage nidht fo leidht
unausfithrbar werde, wenn bdey nur Ginem gejogenen Sreisbogen,

*) Diefe miiffen nach der Hohe der Mittagsfonne in verfdiedener Fah:
vedgeit Eitrzer oder ldnger, al8 Der im Mittelpunct yu ervichtende
Iothrechte Stab feyn.

**) Sn der Mitte derfelben genau in der Verldngerung der Adhfe des
Stabes madhe man eine runde Offuung # im Durdymeffer von 5 300,
Damit die Sonnenftrahlen ungehindert ein= und durchfahren Ednnen.
Wire die BVifieplatte gu ik, fo fhneide man eine gréfere Offnung
aug, und verklebe diefe mit Papier, in weldes obige Offnung in der
iothigen Gigenfdaft gemadyt werden Eann.

Fig.

97.
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efma  jur ?,eié Des Markirens sufillig die Sonne durdy eine Wolte
gedecft witrde,

2) Aufidfung., An einem {dief ftehenden 2AbftecEfabe mn
(Fig. 97. N), laffe man eine etwas dicke, mit einem Senkel be-
{werte ©dnur diber jenen Punct a lothredt herabhdngen, besbadyte
die Durdfdnitte, welde der Sdatten vom Cnde der Schnur bey n
auf den Kreigbdgen in ¢ und ¢ angeigt, und verfahre weiters wie oben.

Damit der Senkel durdy die Luftbewegung nidht aus feiner
Iothredhten Ridtung gebradt werde, laffe man denfelben in ein,
genaut diber den Punct e geftelltes, mit Waffer gefiiltes Gefdf hangen.

3) Auflofung. Mittelft einer foldergeftalt ftber den Punct a
Tothredt hangenden, etwas diinnen Sdnur, vifire man in der erftern
Beit dey Abendddmmerung nad) dem Polarfiern, und laffe in eini-
ger Cntfernung durd) einen Gebiilfen in diefe Verticalebene jugleidy
einen Gtab lothredit ervidyten; fo ift aud) durd) diefe ywey Puncte die
Mittagslinie ju dem vorliegenden Jwece juveidhend genau und auf
die einfadhfte Weife beftimme, Die Abweidyung der Magnetnabdel wird,
wie oben gejeigt, angegeben.

Der Polarftern, fo wie die auf eine gewiffe Cntfernung ihn
umgebenden Sterne verlieren fid) in Curopa nie unter den Horigont,
und fdeinen fid, wegen der tigliden Drehung der Crde um ihre
Adfe, in grofern und Eleinern Kreifen um jenen Stern ju bewegen
(felbft diefer Stern, da er nidt gany genau im Pole liegt, {deint
einen Krei ju befdyreiben). Deflen ungeadhtet aber Eann bep jedem
Stanbde der Geftirne der Polarftern durd) das Sternbild des grofen
Baren, dem gemeinen Manne, wegen feiner Figur, unter dem
Namen bdes grofien Wagens befannt, auf folgende Art leidht
beftimmt werden.

Man verlangere in Gedanken die hintern NRdder des fogenann:
ten Wagens, jedesmabl nad) der Seite hin, wobin der Brud) oder
mittlere Stern & der Wagenftange (Deidhfel) zeigt *); fo wird diefe

*) Diefer Ausdruc mag hier dedwegen erlaubt feyn, um bey jeder Stels
Tung diefes Beftirns fichere MerEmahle angeben zu Esunen, wohin
Die ermdpnte BVerldngerung jedes Mabl gefdrehen foll,




der thtagﬁ(lme 273

Werlangerung auf einen

Stern treffen '), der in o grofie Bdr
diefer Gegend der grofite * oy %
ift. A18 ein jweptes Merk: * i b
mabl Fann audy dienen, F

baf die vom Auge bes

Beobadyters a, nad) dems i

felben gebadyte Ridtung Heine Ve
ap, ven redyten Winkel g
sah in pwvey jiemlid o
gleidye Theile theilt, wel- g : p¥

den ndmlidy diedurdydas ke
Auge des BVeobadyters ge- !
badte Sdeitellinie as,
und bdie Horizontallinie |
a b ein{dliefen; biefer .
Stern ift bder Polar. .
ftern unbd jugleidy der 4
dem (unbewaffneten) Auge fidytbare auferfte Stern im Eleinen
Baren (ber vorderfte in der Deicdhfel des Fleinen TWagens). Man
fiebt , daf diefe pvey Sternbilber eine ziemlid) abn[ube, aber ver:
Eebrte Figur haben ),

T e e N

§. 180.

Aufgabe 3u einer Karte die Orientivung, das Peifit, die
Mittagslinie ju finden.

Auflofung. 1) Wenn bey einer RKarte die Nidtung bder
PMagnetnadel sn angejeigt, und vermodg der vorigen Aufgabe aud
derfelben Abweidung von Norden befannt iff, fo vergeidne man
aus einem Dbeliebigen Puncte m an bder gegebenen Ridtung sn den
Abweidyungswinkel gegen Often, wenn bdie Magnetnabdel, wie bey
uns weftlid abweidt, fonft aber auf die entgegengefeste Seite;
fo wird die Nidtung NM die Mittagslinie, und eine Senkredyte

1) Sie trifft jwar nidht gang genau, jedodh) febr nahe an ihn, jedes
Mahl einmdrts gegen das Wieved des Fleinen Bdren (Eleinen
Wagen).

2) Man lefe bievitber F. F. Littvow’s populdre Afironomie, im
1. Theile.

Practifihe Meffunft. 18

Fig.
97.

117.



Fig.
117,

274 Veftimmung der Mittagsdlinie .

auf NM bdie Ridtung von Often nady Weften; mithin die Kavte
nad) dben vier ﬁBeItgegenben ovientivt fepn,

2) 3Jft aber auf der RKarte die Ridtung der Magnetnadef
nidt befannt, fo waible man auf derfelben eine belichige gerabe
Qinie, 3. B. diMQinie be, deren Cndpuncte b und ¢ Grenyfteine
fepn mogen, fude die gleihnamige Linie auf dem Felde auf, ftelle
itber einen Cnbdpunct derfelben die Bufole (§. 92.), laffe die Magnet:
nabel mit der Nordfpitte auf 360°, oder nady Norden einfpielen,
offne dbie Stellfdraube, vifire fofort nady dem andern Endpuncte
ber gewablten Linie, und bemerfe den Grad, den die Magnetnabdel
in diefer Ridytung bey ihrer Rube weifet.

3) Nun ziehe man auf der Karte an einem {dickliden Plage
eine Parallele MN zu der gewdblten Qinie dec, lege die Vuffole
mit der Oft- oder Wefffeite an diefe gegogene M N, drebe die Buffole
fammt ber Karte fo lang herum, bis die Nadel mit der Nordipise
im namliden Grad einfpielt , den fie auf dem Felde gejeigt bat:
fo Yauft nun die Sinie e auf der Karte mit ber gleihnamigen auf
dem Jelde parallel’ (§. 32). Hievauf wende man, bey unverriicter
Karte, blof die Vuffole um einen in der geyogenen Linie M N ge:
wablten Punct m fo herum , daf die Nordfpite auf 360° einfpielt,
und jiebe durd) m die Gerade sn; fo ift diefe die Ridtung der
Magnetnadel. WVerzeidnet man weiter, nady der oben unter 1) ge:
geigten Art, den Abweidungswinkel, fo erbdlt man endlidy die
Orientivung der Karte nady den vier Weltgegenden,

Dem Budhbinder jur Nadhridht :

Die Kupfertafeln {ind gang gum Herausfhlagen eingubinden, wo Hasd
nothige Papier an feder Tafel fhon vorfhanden ift.



