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ergeben, daff g >180° wird. Jn einem foldyen Falle muf man 180°
von g abgichen, und dann ju dem {lbervefle in den frigonometri-
fdyen Tafeln Den gugehorigen Sinus und die Gotangente auffuden,
um sin ¢ und cot g st erhalten. Dabey ift aber wobl su merken,
baf ein folder Sinus negativ ift und folglih der Ausdruct

a.r?.sinn . : j
———————— Das Jeidhen — hat, vermig Bmtr, 229. Hingegen ift
b .sinm. sin ¢

Die Gotangente in einem, folchen Falle nur damabhls negativ,
wenn der berreft, nacghdem man 180 von g abgezogen hat, noch
grofer als 90° ausfillt. Jft aber Ddiefer Uberreft Eleiner, als 90°;
fo ift Die entfprecdyende Gotangente pofitiv.

C. Anwendung der einfadben Wufgaben anf Ver:

mefjung Fleiner Fladhen.
§. 150. ‘
Aufgabe. Cine Figur aus einem innerhalb derfelben will:

102 Eibrlih angenommenen Standpuncte M mittelft bdes Meftifdes

aufgunebhmen.

Auflofung, 1) Man umgehe mit einem Handlanger bdie
Jigur, laffe in jedbem Endpuncte derfelben einen nady der Riffernfolge
begeichneten Pfloct einfdlagen und nady §. 39. marfiren, entwerfe
gugleidy audy von dem Umfange der Figur mit den bepgefetsten
numevivten Pflocen eine Jeihnung nur nady dem Augenmafe
(Handftizze, Handrif, Feldbrouillon), wenn die Figur nidy mebr
al3 8 bis 10 Winkel enthalt; bey mehr Winkeln aber eine etwas
genaueve auf folgende Art: :

2) Man jiche auf dem zum Entwurfe beftimmten Papierblatt
am obern Rand eine Gerade, und davauf einige beliebige oder nady
dem Aufnahmsmafftabe beftimmte Abtheilungen von 10 ju 10 Kiaf:
tern, oder 25 ju 25 Odyritten, ungefabr in bdiefer Form:

5 10 20 30 4 80 Klaftern
12 25 100 200 Sdrifte

ftelle fidy uber ben mtt E)?t 1. bezeidyneten Punct, vidte das Papier-
blatt fo vor fidh, daf man, nad dem Augenmafie 3u uvibeilen, die
gange Jigur davauf entwerfen Eonne, jiebe auf demfelben in bder
Ridtung nady Nr. 2. eine unbeftimmee Bleplinie, f{dreite die Cnt-
fernung ab, und trage fie nady dem Cntwurfémafftabe von Nv. 1.
bis 2. auf.

3) JIn Nv. 2. balt man das Papier fo vor fidy, daf der Punct
RNv. 2. fiber den gleidnamigen Pflock ftehe, die Linie 2.... 1 aber
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die Ridytung dev gleidnamigen auf dem BVoden habe, und ziehe, ohne
bas Papier ju verviicken , eine Linie von Nv. 2. nad) 3. u. f. w. *),

4) Wahrend des Ab{dyreitens von Nr. 6. big 8. wird der Durdh-
{dnitt des WVadhes bemerft, und eben fo von Nv. 8. bis 9. u. {. f.

- 5) Hievauf ftelle man den Meptifd) .ungefé’br in die Mitte der
Figur an einem foldyen beliebigen Ort, aus weldem man in alle Ccfe
derfelben feben und meffen Eann. Auf vem ifdhblatte nebhme man
mit 3ublilfnabhme der Handffizze einen Punct m {o an, bdaf bdie
gange Figur davauf eine fdiclide Lage exhalt, an eine dafelbft be-
feftigte Anfdylagnadel lege man das MWifivlineal, vifire nad) und nadh
auf alle in den Endpuncten der Figur aufgevidyteten BVifirftabe **),
namiih) nady A, B, C.... und ziebe die Wifirlinien dabin.

6) Nun beftimme man nachy §. 87. den Punct M auf der Crde,
{dhlage allba einen Pflock ein, laffe von diefem Pflocke aus in alle
Cndpuncte die geraden Linien mA, mB, mC.... nad §. 76.
ovigontal meffen, trage das fiir jede Linie gefundene Langenmaf
nad) dem bieryu beftimmten verjiingten Mafiftabe auf die gleihnami-
gen BWifivlinien ma, mb, mc..... geborig auf, und verbinde bdie
Puncte @, b, ¢, d, e . . ... durd) gevade Linien ad, bec, cd.....;
fo wird die Eleine Figur abedef.... auf dem Papier der grofien
ABCDEF .... nidgt nur dhnlidy flyn (Gmtr. 8L, und 107.),
fondern audy nady dem verjiingten Mafiftabe eben fo wiele Quadrat:
Fafter (oder Quabdratruthen) ic. entbalten, ald dag Grundftiic in
der Natur nady der Mefifette oder dem Normalmafe betragt.

7) Kann man irgend eined Hinderniffed wegen, 3. V. von m
nadhy O nidyt unmittelbar vifiven und meffen; fo miffen anftatt der
inie m O die Linien NO und PO gemeffen werden. Dev gleid)

*) @8 tragt juv fdhnellen Ovientivung des Blatted , und jur ridtigern
Beidnung eined Winkels vieles bey, wenn man fidh jedesmahl
vom Standpuncte (als dem Scheitel des auf dem Blatte ju zeichnens
den Winkels) aus, gegen den nddft vorhergehenden und davauf
folgenden Standpunct mit einem Stocke, Stabe, oder audy nue
mit dem Fufie auf der Grde einen Furgen Streifen fidhtbar madht,
fodann dag Papier in der Ridtung des erfern ovientivt, und nad
ver Nidtung ded lehtern den andern Schenkel desd Winkeld davan
geidhnet.

**) Da man felten fo viel Wifirftdbe hat, als bey mandhem Grundftiicde
ecforderlich wdren, um alle Gdpuncte auf einmabl damit ju bes
seichuen, fo {chict man einen Gebitlfen, mit einem Bifivjtabe fammt
Sabne verfehen , nad) und nad) in alle Scke der Figur,

Fig.
102,
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Fig. namige Punct o auf dem Papier wird nadher dadurdy beftimmt,

102. bdafi man mit dem verjlingten Mafie von no in n den Jirkel einfesst,

“in der Gegend bey o einen Bogen befdyreibt, und diefen endlich duvd)

bas verjlingte Maf von po aus p durdhfdhneidet; und fo bey andern

derley Puncten. Kann bingegen von dem Puncte m nady O vifirt

werben, {o ift e8 nur erforberlidy, wvon Cinem bder nddiftgelegenen

beftimmten Puncte P oder N.bis @ ju meffen, und nadhher mit dem
betreffenden verjiingten Mafe die Wifur m O ju durdfdneiden.

8) Die Biegungen ves Badyes bey FGH ... und anbdere der-

Tey Gegenftande werden nady §§. 85. und 86. ju Papier gebradt.

3t ein foldyer Vach gangbar, fo Eonnen jene fiber denfelben gelegenen

Puncte H und F, wie oben, aufier dem aber miifiten fie nady bder

folgenden 2Aufgabe beftimmt werden.

Ware der Standpunct m auferhalb der Figur gewdblt worden,
fo verfihrt man auf dhuliche LWeife wie vorhin, Alein diefe Methode,
Grundftitcfe aus einem einzgigen Standpuncte aufjunehmen, fithre
itberhaupt die Unbequemlichfeit mit fich, daff man dabey 3u viele
Cinien unmittelbar meffen mufi; man Lann fie daher bey Meffungen,
Die nur einiger Mafien ind Grofie gehen, nidht anmwenden, wobl
aber bey eingelnen Eleinen Wiefen, Jckern und Blofen in Waldun:
gen mit Nukea gebraudhh.

G3 bedvarf Faum einer Crinnerung, daf man auf dhnliche Weife
eine Figur aud einem cingigen Standpunct, Ddiefer mag in oder
aufierhalb der Figur gemdhlt werden, vermittelft einesd LWinkelmeffecs
oder Der BVuffole entwerfen Eann, indem man aus dem Standpuncte
m die Winfel AmB, BmC, CmD ....nad §. 91. oder 92. auf
dem Felde beobadhtet, und fie nadhher ju Haufe entweder mittelft
Des Trandporteurs obder taufendtheiligen Mafiftabes, oder bey Dder
Buffole nadh) §.92.; die gemeffenen Linien mA4, mB, m C .... aber,
nad einem verjiingten Mafe, mit BVephiilfe der auf dDem Felde ent:
mworfenen Handftizze der BWifivlinien, auf die gleidnamigen Linien
ma, mb, mec, .... auf dag8 Papier itbertedgt.

§. 151.

Aufgabe. Cin Grundftit, weldes man gany berfehen fann,
aus ey Standpuncten, d. i. aus einer eingigen gemeffenen Stand-
linie, aufgunehmen.

Auflofung. 1. Durd) Hiilfe des NMeptifches.

103. Diefe Aufgabe ift mit der §. 136. vollig einerley, und ift im
Sufammenhange auf folgende Avt auszufiihren:
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‘1) Man entwerfe bey der Auspfidcung des Umfanges jugleidy
eine HandfEizze nad)y dem vovigen §. 150. gezeigten Werfahren.

2) Nun wable man ecine Standlinie A B in der Lage, bdaff
man aus ibren Cndpuncten die meiften Cefpuncte bder Figur gut
fhneiden Eonne, ftelle den Mefitifdy iiber einen ihrer Endpuncte,
jo B diber 4, wie gewdhnlich horizontal, laffe in dem anbdern
eine Jabne ervidpten, fdhicke einen Gebiilfen mit einer Fabne nad
bem Umfange dev Figur, vifive aus dem lothredyt fiber A liegenden
Puncte @ nad) den in jedbem Ecfpuncte aufgeﬁeﬂtcn‘, wie audy nadh
bem in B ervidyteten @Stab, jiehe die RaponaD, aE, aF.....
und @b, unbd {dyreibe an jeden bderfelben den Namen, welden bie
raponivten Objecte fithren, obder Eirger, bejeidne fie mit Nummern
oder Budyftaben *).

3) Hievauf laffe man die Standlinie meffen, begebe {idy wdbhrend
beffen mit dem Mefitifdye gegen bden andern Standpunct B, trage
von der gemeffenen Qinie A B bdas verjiingte Maf von a bid & auf,
ftelle bievauf den IMefitifd) mit dem Puncte b dergeftalt fiber B, daf
audy sugleidy die Linie b auf dem Fifdhblatte genau in der Ridytung
der Standlinie B A [(iege (§. 87.), und trage fofort die wdhrend def:

Fig.
103.

fen {hon gemeffene Cinie quf dem Tifdhblatte in verjiingtem Mafe auf.

4) Nun fdhneide man die vorigen aus a gegogenen Rayon, in-
bem man aus & bdie in den Cckpuncten zum zwepten Mable auf:
geftelite Meffabne in der vovigen Ordnungvon D, E, F, ....,
ober umgefehrt von S, B, 0, P, .... wieder anvifict, und in
biefenn Ricptungen Furge Wifilinien bM, N, b0, .... ieht;
fo werben diefe die vorigen aus @ gezogenen f{dyneiden, und dbadurd
bie Puncte M, N, 0, P, .... auf dem Mefitifde in m, n,
0y py - ... beftimmen. Werbindet man endlidy diefe Puncte gehdrig
durd) gerade Linien, fo wird bdie verjingte Figur auf dem Papier
fener auf dbem Felde vollfommen dbnlid) feyn **),

*) 3n Grmangelung diefer PAocFe muf der Gehiilfe die aus a rayonir:
ten Puncte durd) VBaumdfthen, oder ivgend andeve Kenugeichen bes
merEbar madyen, damit er diefelben, wenn fie aud & gefdnitten
werden, genau wieder finden Edsune.

") Man pflegt auch, mwenn die Puncte vermittelft dDes Durdyfchneidensd
der Bifirlinien beftimmt werden, u fagen: man Hhabe die Puncte
durd) Sntevfection beftimmt oder aufgenommen. Bon einigen
empyrifden Feldmeffern witd diefe Avt (3war uncigentlid) , Gmtr.
218.) trigonometrifith aufuehmen genannt!

Practifche Meffunft. 14
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Die Ridytigkeit hiervon (a6t fich vermdg §. 136. einfehen.

5) Da, wo bdie Wifirlinien ju fdief, oder unter einem u
fpitigen Winkel {idy fhneiden, wie 3. B. bey K, L, M und §,
muf man entwebder die Cntfernung vom Standpuncte bis dabin,
. 1. BK, BL, undb A S, ober die jwep bavan flofenden Umfangs:
linien IK und KL, bann B S und SD meffen laffen, und endlid),
um bie gleidnamigen Puncte k und s auf dem ifdhblatte zu erhals
ten " fo wie §. 150. unter 7) verfabren.

6) Wave der Umfang einer Figur nidht durdpaus geradlinig
fondern jum Tbeil audy durd) Kelimmungen, wie ywifden H und
N begvdngt, fo Ednnen die Puncte H, I, K .... eben fo wie
die Puncte 0, P, Q .... aufgenommen werden, und die zwifden
je ywep foldyen beftimmten Puncten werden dann die Erummen Greny:
puncte nad) dem §. 85. gezeigten Werfahren aufgenommen, und
nady §. 86. ju Papier auf das Tifhblatt gebracht. (Um die Figur
nidyt unndthig mit vielen Linien ju iiberladen, find die Ordinaten
weggelaffen worbden.).

7) Hitte das aufjunehmende GrunditiicE eine foldye Lage, daf
man e aus pweh Standpuncten nidyt iiberfehen, folglih aus Einer
©tandlinie nidt gany aufnehmen Eonnte; fo muf man nod eine
jwepte Stanbdlinie B C und fo fort, wenn ed nodthig wdre, -eine
britte wdblen, und dibrigend fo wie oben verfabren, MWaren 3. B,
die Puncte T, U und V.... fo gelegen, daf man fie aus dem
erflen ©tandpuncte @ nidt anvifiven, mithin aug dem jwepten
Otanbpuncte b entweder gar nidt, oder dodh nicht vortheilbaft
batte {dhyneiden Eonnen ; fo wahlt man einen dritten f{dhicklicdhen Stand-
punct €, und begibt fih, nadydem man aus b alle fidytbaren Puncte
T, U und V...., wie aud C rayonict, und B C gemefien bat,
mit dem Meftifd) dabin, und verfabhrt Hier in € nun eben fo, wie
vorhin, als man den ifd) von A nady B iibertragen hat u, f. w.

8) @ollten wegen ortliden Hinderniffen, die Standlinien inner:
balb des Grundftiicted nidyt gewdblt werden Ednnen, fo Fann man
aud) ecine @eite der Figur felbft, 3 B. EF fiir die Standlinie
annehmen; oder wenn bdas GrundftiicE durch einen Saun (Gebdge,
Cinfriedbung) umgeben ware, bdie Standlinie auferhald wdiblen,
wobey man dibrigens gany fo wie oben gejeigt worden verfdpre. 1ber:
baupt muf man bep der Wahl der Standlinien immer das §..109.
Sefagte in Crwigung ziehen, damit die daraus bervor gehenden
Bortheile o viel moglid) bentitt werden Eonnen; daber ift o8 jweet:
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dienlidher, die Standlinien wo moglid) jedes Mabl innerhald der Fig.

Sigur zu wablen. : 103.
9) Endlid) it nody ju evinnern nothwendig, daf man wibhrend

ber Operation bey dem IMeftifde alles entbehrlide Gerdthe, als:

Jutterale des Diopterlineald und der Vuffole, die Wafferwage u. dgl.

untev den aufgefteliten ifd) felbft lege, bdamit beym Herumgeben

um denfelben nidhts jertveten und jevbrodyen werde, weldyes audy fiir

alle nacdyfolgende derley Opevationen ju verftehen ift.

a) Bey ecingelnen Grundftiicfen, oder Theilen derfelben, wenn
ihre Ausdehpnung von Feinem BVelange ift, Eann diefes Werfahren
recdht gut angewendet werden. it aber die yu vermeffende Figur von
¢iner foldyen Ausdehnung, daf ein oder mehre Mefitifchblatter hier-
gt erforderlidh find, und foll nebft der begrenjten Ausdehnung der
Figur aud nody die Lage der innern Gingelnpeiten angegeben werden ;
fo mufi man bierbey fo verfahren, wie weiter unten bey der Wer=
meffung ganger Gegenden angefithrt werden wird.

b) tad)y eben Diefer Aufgabe Fann auch ein grofer Fluf, bey
der erforderlichen frepen Ansfidht, fehr leicht aufgenommen werden,
wenn man den Mefitifh § B. in einen beliebigen Punct € (Fig. 82.)
ftellet, und die in Dden merfwindigften Krithmungen aufgeftellten
Stibe 1, 2, 3, 4...., nad) und nach vaponivt; fodann die auf dem
Tifchblatte gejogenen Rapon aus einem gwenten {hidlihen Stands
puncte D durdhfchneidet, neue Puncte wieder vaponict u. . f. Lauft
nitn Das jenfeitige Ufer ded Fluffes mit Dem beveitd aufgenommenen
glemlidh pavallel, fo Fann man an einigen Stellen die Breite des:
felben nady dem vorbhergehenden beffimmen, und alfo das jenfeitige
Ufer mit dem Ddiefifeitigen pavalel fiihren. Sm entgegengefesiten Falle
aber mitften die Kritmmungen des jenfeitigen Ufers auf gleiche Art
pon Der andern Seite aufgenommen, oder aber von Ddiefer Seite
aud, indem ein gwepter Gehiilfe mit einem Bifivftabe in die Puncte
10, 11, 12, 13 .... nad) und nad fid) {telt, jugleich aus dem Stand-
puncte C anvifivt, und yon einem jweyten D fonad) gefdnitten werden.

Ware man wegen Mangel der ndthigen frepen Ausfidt nad
diefer Avt ju verfabren gehindert, fo muf man die Wendungen des
Sluffed nach §. 85. und 86. beftimmen.

c) Gben fo fann man durd) dhnliches BVerfahren bey der ndthi-
gen frepen Ausficht eine Jnfel 9 gpnm 1 aufnehmen. Waren aber die 82.
Ufer des Fluffes und auch die Jnfel felbft mit Holz bewadhfen, fo
beftimme man nadh) dem bereitd bePannten Berfahren, von einem Ufer
aud, einen oder gwen Puncte auf der Jnfel, oder man fdhneive fich
Dafelbft, von fidhtbaren und bereits auf dem Zifdblatte beftimmten
Puncten, ritfwdrts ein, und vermeffe fie nadhher an ihrem Umfange
nad) dem folgenden §. 153. 14 *
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1. Aufldfung der vorvigen Aufgabe mittelft cined
E_Iﬁinfelmeffeté.

§. 152.

Da die Auflofung diefer Aufgabe von der §. 136. unter II
angefithrten, nuv in fo weit verfdhieden 1ff, dafi hier mebr ald wey
Puncte ju beftimmen, und fonady durd) BVergeidnung auf das Papier
ju tibertragen find; fo wollen wiv in Kilrge nur Folgendes anfiibren:

1) Naddem man die Figur audgepfldckt und dabey jugleid) die
Handftizze entworfen hat (§. 150.), ftelle man den Winfelmeffer
nady §. 91. éiber benPunct A, beobadyte die Winfel BaM, MaN,
NaO, OaP...., entwerfe ibre Cage nur beplaufig euf dem
Handrif und bemerbe audy ihre Anzahl Grade.

2) Cben fo beobadyte und notive man audy die LWinkel im an:
bern Standpuncte B, und laffe die Standlinie A B meffen,

. 3) Um nun bdie Jigur M, N, 0, P.... 3u Haufe auf dem
Papier zu entwerfen, iiebe man eine gerade Linie, trage auf die:
felbe das verjiingte Maf der auf dem Felde gemeflenen Stanbdlinie
von @ bi$ b auf, verjeidhne in dem Puncte a die Winkel nady der
Ordbnung, wie may fie auf dem Felde beobadytet hat, nady §. 118;
ein Gleidyes befolge man in dem anderd Puncte b, fo werden fid)
die @dyentel der vergeidneten Winkel , wenn fie genugfam verldngert
werden, fdneiden, und die verjiingte Figur auf dem Papier bilden,
weldye der grofien auf dem Felde abnlidy iff.

4) Wave der Umfang einer Figur nidht durdyaus geradlinig,

 wie 3 B, ywifden H und N, fo verfabrt man, wie §. 151. unter 6)

gefagt wurde,

5) Konnte man die gange Figur aus pwey Standpuncten nidt
gany iberfeben, fo meffe man nebft einer jwepten Standlinie B C
audy’ ben LWinkel ABC, und verfahre nun weiter, wie §. 151

.unter 7) angeftibrt ift.

6) In Hinfidt der LWahl der Standlinie beobad)te man das im
vorigen §. 151. unter 8) Gefagte.

§. 153.

Aufgabe. Cine Figur, die man nidyt tiberfehen, und inner:
Halb weldyer man fid aud) nidt ftellen Eann, vermittelft des Mef:
tifhes an ihrem Umfange aufjunehmen.
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Auflofung. Diefes fann gefdhehen:

L. Obne Orientivbuffole, ohne Springfianbde *).
IL 9Mit Hitlfe der BVuffole, mit Springffanden.
Bu L. Obue Springftanbde. :

1) Man umgebhe vor allem anbdern den Umfang oder die Grenge
ber aufjunebmenden Figur, entwerfe fid)y wdbrend deffen jugleid)
einen Handriff, jedbod) nady dem Aufnahmsmafftabe vermog §. 150.,
und laffe jeden Cckpunct der Figtr durdy einen mit Nummern oder
Budyftaben bezeidyneten Pfloct mavkiven **), ft der Umfang febr un-
regelmafiig mit Eurzen Linien begremit, fo wdble man die Stand-
flinien, tber deven Endpuncte nadher das Mefinfirument yu fiehen

fommt, moglidft nabhe an der Grenge ywar, dod fo, dah

bey der moglidfien Qdnge bderfelben, bdie von den Cckpuncten

bavauf ju fallenden und ju meffenden Ordinaten nidt gar zu

lang werden, um fie mittelft des Klafterftabes mit jureidyender
Ridtigkeit nady §. 85. meffen ju Eonnen.

2) Bey bdem Abftecken oder Projectiven der Standlinien (oder
dem Figuviven der Grenge) fommt es Ofters nur davauf an, den Ab-
fiectftab einige Sdyritte vor, viick: odber feitwdrtd ju fegen, um aud
bie folgende @tandlinie moglidyft Lang, die davauf zu meffenden
Otdinaten aber moglidhft Eury ju exhalten. Wollte man ;. B.
ben @tab bey E in o flellen, fo witrden die Ordinaten auf die
@tandlinie v o fehr lang werden; wollte man hingegen, diefes zu
vermeiden , die ©tandlinie bey n bredyenr, fo entfieht dadurdy ein

unnothiger Umfangswinkel, Daber fiir das Abftecken oder Projectiven-

der Standlinien am Umfange die Hauptvegel: den jwepten Cnd:
punct einer ©tanbdlinie immer {o ju wdhlen, daf
diefe fo wie bie nddyfifolgende Standlinie moglidf
lang werden, bdabey aber die davan zu meffenbden

Ordinaten bid an die aufzunehmende Grenge, um fie
durd) den Klaftecffab mit jureidender Genauigkleit.

*) el man. mit Hilfe der Orvientivbuffole den Mefitifh auf jeden
beliebigen Punct orvientiven Eann (§. 89.), fo ift es nicdht nothig, ibn
auf jeden Gndpunct der Standlinien zu flelen, man Lann alfo
damit frets einen Jwifdpenpunct iibergehen; daher nady dem tednic
fdhen Spradhgebraud), ohne, oder mit Springftande aufnehmen.

) Durd) die punctivte Figue bey 4. (Fig, 104.) ift der aufgelegte Um=
fanggentwurf vorvgeftelit.

Fig.
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meffen ju Ednnen, nidt #bev 5 bis 6 Klaftern Cinge
erhbalten.

3) Um baber bey einer Figur von grofem Umfange die aufier:
oder innerhalb gewdblten Standlinien einer Seits nidht unndthiger
LWeife ju vermebren, anderer Seits aber aud) die ju meffenden Or:
dinaten nidyt ju lang werden; fo ift es vortheilhaft, nebft den
Hauptftandlinien, von deren genauem Schlujfe die Nidytigkeit
ber Umfangsmeffung abbangt, nady Tbhunlichteit jedesmabl feitwdrts
aud) nody Nebenftandlinien DC und CB ju wiblen, und an
diefe, wie fogleid) gezeigt werden wird, die ndthigen Umfangspuncte
ber zu vermeffenden Flade durd) Ordinaten feft ju legen,

4) St auf diefe Art der Umfangdentwurf vollendet, fo lege man
denfelben auf das Kifdblatt dergeftalt, daf alle Theile der Figur auf
dasfelbe ju fiegen fommen; in diefer Cage bemerfe man die Ridytung
ciner Umfangslinie durdy zwey Puncte, 3 B. @ und &, und be:
merfe ihre Ridtung jugleidh an den Jifdrandern nady §. 132.

5) QNun ftelle man den Mefitifd mit dem Cndpuncte a fiber den
gleidnamigen A auf der Erbe, lege das Wifirlineal an die auf dem
Kifdblatte befindlidhe Linie @ b, oder vielmehr an ihre Randmarken,
offne die Hergfdraube, drehe das Tifdyblatt fo herum, daf man durd
die Dioptern den Gegenftand B erblicket, madye die Hergfhraube wie:
der feft, unbd wenn der in dem Objectivdiopter gefpannte Faden bden
in B befindliden @tab nod) nidyt genau deckt; fo verbeffere man das
nody Feblende vermittel{f dex LWenbdefdyraube.

6) Man wende nun, bep unvervitcktem Tifdye, das Bifirlineal
gegen ben in F aufgeftellten Stab, vifive dabin, ziehe und markire
die Wifirlinie mit der (§. 132, 1) angefithrten Vemerbung, laffe die
Linien A F und A B meffen, und trage ibr verjiingtes 9Maf von
a bis £ und a bis b auf dem ifdblatte auf *).

#) Hiev gefdieht es ofters (felbjt geiibtern Geometerny, daf man die
gemeffene Linie in Gedanfen (wdbrend man etwa cinem Gehitlfen
einen Auftrag evtheilt, oder auf einen das Meffungsgefchift betreffen:
Den Gegenftand denft oder davon fpridht u. dgl.) von dem verjiingten
Mafiftabe um eine Hauptabtheilung desfelben (§. L13.) ju grof oder
pu Elein abgreift, und auf das Papier ibertragt. Obgleich ein foldher
Jebler, wenn er nur Cinmahl unterlaufen ift, feiht aufgefudht, und
verbeffert werden Eann, wie weiter unten exhellen witd; fo ift es dod
rvathlid), wenn Anfinger fih gur Gewohnheit madhen, das verjingte
Maf, naddem eé {hon auf dag Papier iibertragen ift, nod Gin
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7) Kann man innerbalb der Figuvr einen Punct M, 3 V. einen
BWaum, auszeidhnen, der von dem Umfange aus gréfiten Theils fidt-
Pav ift, fo vifive man denfelbein aus a indeffen an.

8) Wabhrend die Linien A F und A B gemeffen werden, laffe

man den Meftifh in einen der nadft liegenden Puncie, 3. B. nad)
B fibertragen, fdicfe den in B geftandenen Gebitlfen mit feinem
Bifivitabe nady dem nadft gelegenen Puncte C; den:in K befindlidyen
©tab aber laffe man in dem Punct, wo- der Tifd) geftanden, alfo
in A ervidhten. Nadydem nun dec Meftifdh mic dem Puncte b derge:

ftalt diber B geftellt ift, daf aud) ba genau in der Ridtung B A

liege (§. 87.), fo vifice man nad C; markire ibre Ridytung an-den
Qifdyrandern, und trage auf den geyogenen NRapon bdie gefundene
Qinge von B C nady dem verjliingten Mafiftabe von & bis- ¢ auf,
und fdyneide nun aus & den: von @ nad) M geworfenen Rapon ;. {o
wird dadurd) der gleihnamige Punct m auf dem Tifd) beftimme, mit-
telft weldem man fidh von. ber rvidhtigen Meffung der folgenden Ums-
fangslinien {tberseugen fann *). Jft namlid) der Fifd) mittelft der
Geraden B C ovientirt , fo Fann durd) eine Wifur von m nady M der
Punct € vorldufig beftimmt werben (§. 133.) und das verjitngte
Mah von B C muf bey ridptiger Mefflung fodann genau eintreffen
€5 ift bep Umfangsmeflungen fehr vortheilhaft, fid) diefe Werfidye:
tung fo oft als moglid) ju verfdaffen.

9) Kommt man wdabrend der Opevation auf Stellen, wo bdev
Umfang bder Figur von der gevaden Ridtung abweidt, wie pwifden
Eund Fbeyk, I....; fomuf diefe Erumme Grenge nad) §. 85.
aufgenommen, und vermdg §. 86. ju Papier gebradyt werden. An
foldyen @tellen aber, wo man jum beffern Sdluf der Figur mog:
ligft lange @tandlinien ju benlien, tagegen. jur Wermeidung ju

Maphl auf dem verjitngten Mafiftabe ju untevfudyen, ob man die im
Manuale yorgemerEte Angahl von Klaftern rc. vidhtig aufgetragen
pabe. Durd) Ddiefe fehr leichte Controlle Eann man bey Figuven, die
am Umfange aufyunehmen, und dabey viele Linien unmittelbar su
meffen find, Ofters grofie UnannehmlichEeiten befeitigen.

*) 5 ift eben nicht nothwendig, daf man den Mefitifd) mit dem Punct
b genau iiber B ftelle ; eine beffeve Ausficht, befonders in Wdldern,

erfordert ¢$ ofters fogar, ihn einige Schritte vor: oder vitcmwdves |

auf der Geraden A B gu ftellen, weldyes nad) §. 87. und 136. leicht
st bewivfen iff, und der Tifh dabher aud) {dhon ovientivt werden
Bann, ¢he noch dev ywepte Endpunct b beftimme wicd.

Fig.
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langer Orbdinaten, Nebenftandlinien anguwenbden tradytet, wie bey
B CD (Fig. 105.), verfdbrt man alfo: Aus dem Standpuncte B
vifire man nad) D und €, laffe B D und audy B C nebft den daran
liegenden Orbinaten meflen, trage das verjiingte Maff von B C und
audy von der gangen Linie B D auf dem Meftifdhe auf, frelle ihn
nady der §. 87, gegebenen WVor{dyrift tber D, vidte ibn nady B ein,
und vifive fodann nady €, laffe €D fammt ihren Ordinaten meffen,
beftimme auf dem Papier die Umfangspuncte p, ¢, r.... der ju
vermeffenben Flache, nady §.86., und verfabre nun weiter wie oben.
Dafi durd) diefes BVerfabren das DreyecE auf dem Mefitifdhe jenem
auf bder Crde abnlic) wird, erhellet aus GSmtr. 51. 2).

10) Heat man {id) endlidy durd) bdiefe fortgefesite Mefoperation
big in den worlefsiten Punct E Dhingearbeitet, und ift der Mefitifd
wie vorbin mit e fiber E geffellt und nad) dem wvorbergebhenden
Punct D eingeriditet; fo muff, wenn ridtig gearbeitet wurde und
bie Figur nidt gar zu viele Winkel hat, die von e gegen F Dinge:
jogene Bifirlinie durd) den bereits beftimmten Punct £ geben, wie
aud) das verjlingte Maff EF, wenn s von e gegen f getragen wird,
in den Punct £ felbft eintreffen, und folglidy die verjiingte Figur
abcedef auf bem Papier der auf dem Felde dbnlid) fepn, vermdg
Gmtr. 107.

Kann man den Mefitifdh) auf die Umfangspuncte der Figur
felbit nidpt ftellen, oder iff die aufjunehmende Figur von fehr vielen
und furgen Seiten, oder yon einem Frummen Umfange begrenst
(Fig. 105.);, fo muf man eine foldhe Figur in eine andere von we-
niger Seiten einfdlicfen, und die ndéthigen Umfangspuncte durd
Abfeiffen und Ordinaten vermdg §. 85. beftimmen und nad) §. 6.
auf Dag Papier itbertragen, weldes die Figur deutlidh jeigt. Ware
man duvd) oSrtlige Umftdnde gehindert, eine foldhe vieljeitige over
Erummlinige Figur von aufen her in eine andere Figur von weniger
Seiten eingufdhliefen, oder follte man 8 bequemer und vortheils
bafter finden; fo Eann man die Standlinien AB, BC, CD ....
(Fig. 106.) aud) innerhalb der aufjunebmenden Fidde wdbhlen, und
an Diefe Die ndthigen Umfangspuncte durd) Udbfciffen und Ordinaten
feftlegen.

Ju 1. Mit Hiilfe der Orvientivbufjole.

1) Nadydem man den Umfangdentwurf nady dem obigen Wer-
fabren fid) verfdaffe hat, beobadhte man in BVejug auf die Stellung
ves Meftifdyes diber den erften Punct desfelben, was fdyon oben un:
ter I von 1) bid 5) gefagt worden iff.
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2) MWenn alfo die Rayon @k und ab bereird gejogen find,
und wenigftens einer davon an den Kifdrdandern nady §. 132. mar-
Fivt ift, fece man bey unvervitctem Iifdblatte die Orientivbuffole
davauf, und verfahre dann, um den Magnetfivich) oder den magneti-
fhen Mevidian davauf feft yu legen, weiters gany fo, wie §. 89.
gegeigt worbden ift.

3) Nun laffe man die Linten A H und A B mit der §. 76.,
unter 10) und 11) erwabnten BVorfidht meffen. Kommen Stellen vor,
wo die Umfangspuncte vermittelff Ordinaten ju beftimmen find, fo
muf diefes, in Crmangelung eined verlafiliden Gebiilfen, durd) den
Geometer nady der §. 85. gegebenen LWeifung felbft gefdyehen.

4) Wahrend der Geometer in dem Standpuncte A4 operirt,
fann der Kifdhtrager, wenn die Linie A H gemeflen ift, die in H
geftandene Bifivfabne herbey holen, und die Puncte H und A nady
§. 40. (Bufap) begeihnens und da man vermittelft der Magnetnabdel
den Meptifdh) in jedem beliebigen Punct nady §. 89. ovientiven, daper
jebesmabl einen Swifdenpunct fibergehen Eann; fo trdgt devfelbe den
Rifdy von A fogleidy nadh) €. Der in B geftandene Gebiilfe aber
laft feinen ©tab dafelbft unvervitcft fiehen, begibt fid) ju dem Tifd)-
trager, tbernimmt von diefem den in H geftandenen und mitgebrady-
ten Bifivftab oder Fabne, und geht dbamit nady D, wo er ihn fenk-
redt aufrichtet.

5) ©obald der Geomerer in dem Punct C anfommt, tragt er
fogleidy bas verjiingte Maf der gemeffenen Linien A H und A B von
a b3 k und @ bis & auf, und flellt den Tifd) mit devjenigen Ge-
gend, wo nad) Veurtheilung der gleihnamige Punct von € beyldufig
binfallen ditcfte, iiber den Punct auf der Erde (oder wenn es eine

Fig.
107.

vortheilbaftere Ausfidht jum Wifiven erfordert, audy etwas wvors, *

viik: oder feitwarts) hovizontal (§. 136.), ovientirt denfelben mit-
telft ber Magnetnadel, indem er dag Wifirlineal an die Rardmarken
legt, die Vuffole fadyte davan fdyiebt, bdie Heryfdhraube lockert, das
Zifdblatt wendet, big die Nabdel im Nordeidhen einfpielt, die Hery-
{draube wieder befeftiget; und wenn jene nody nidht vollEommen
genau einfpielen follte, fo fithrt ev diefelbe mittelft der LWenbe-
fdhraube genau dariiber.

6) Nadpem nun der ifd) gebodrig geftellt und gevidhtet iff,
fteckt man in den Punct & eine Anfdlagnadel {enkredt ein, legt das
Vifirlineal an, bewegt es nady der §. 88. angeflihrten Worfidt an
berfelben fo lange vechts oder lin€s, bis der Diopserfaden den Stab
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in B geborig fdyneidet , und jieht von dem Puncte & aus den Rayon
gegen f{idh berwarts.

7) Man beurtheile nun, wo der Punct ¢ nady dbem verjiingten
Mafie in der Wifirlinie b ¢ beyldufig hinfallen diirfre, und beftimme
burd)y dben Sentel den gleidnamigen Punct € auf der Erde. *)

8) Wabrend diefer Operation Ednnen die Kettenyieher, wenn
fie fhon gehorig unterridhtet find und Eeine Ordinaten ju meffen vor:
Eommen, bdie Qinie B C gemeffen haben; im entgegengefersten alle
aber follen jene die Mefjung eher nicdht beginnen, bid der Geometer
oder an deffen Statt ein verlaflid untervidyteter Gebitlfe dabey ge:
gemwartig iff.

9) Jft nun die Linie B C' gemeffen, fo wird ihr verjiingtes
Mafi auf den gezogenen Rapon von & aus (nadydem vorber die An-
flagnadel ausgezogen wird) aufgetragen und dadurd) der Punct ¢
auf dem Meftifche beffimme; wodurd) man nun vermittelft der Qoth-
gabel unterfuchen und fiy iiberyeugen fann, bdaf die BWeftimmung
bes vorher nur beplaufig beftimmten Puncted € fo viel als vollfom:
men vidtig ift.

" 10) Nun frecfe man die Anfdhlagnadel in den fo eben beftimm:-
ten Punct ¢, vifice nady D, jiehe den Rapon von ¢ aus vorwdrts
gegen D, und fabre auf die Avt weiter fort, wie bereits von 6)
bis hierher gefagt wurde. Hat man im Standpuncte A einen ausge:
geichneten {ichtbaren Punct M innerbalb der Figur vayonivt, o Eann
diefer nun von ¢ aus auf dem ifhblatte beftimmt werden, und bder
Punct m dient jur Controlle der gemeffenen Umfangslinien auf ahn-
lide Weife, wie oben unter L. gegeigt wurde. Jft namlid) der Tifdy
in E geftellt und ovientirt, und die Lange D E im verjlingten Mafie

* aufgetragen; fo muf bad Diopter von m nad) M gevidhtet, den

Punct e auf dem Tifdpe {hneiden u. f. w.

11) Ale aus der zu vermeffenden Figur auf den Umfang bder:
felben ftofienden LWege, WVadye u. dgl. bemerEenswerthe Segenftinde,
follen wabrend des Meffens der Standlinie am Umfange angemerft,
und nadyber auf das Papier itbertragen werden , weil man dadurd

*) Wenn man fid) hiebey nad) dem vervjiingten Mafe audh um 10
bis 20 Klaftern verfdhagen follte; fo bat diefes auf die Beftimmung
Des Punctes € auf der Grde Feinen Ginfluf, wovon fid) jeder durd
Bergleidhung des verjiingten Mafes jum Normalmaf §. 112 oder
durd) Den Augenfdhein felbft leicht iibergeugen fann.
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fobann bep ber Aufnahme des innern Details der Figur bey jedem
folden Gegenftande wenigftens Cinen Standpunct erfpart, folglidy
an 3eit und Ridytigkeit gewinnt, wenn man diefe Arbeit fogleid) von
einem foldyen Anbaltdpuncte aus beginnen Eann.

12) Wabrend der Avbeit muf man die Magnetnadel ofters,
etva jeden fiinften oder gehnten Standpunct, priifen, nim-
lidy unterfudyen, ob fie nidt etwa durd) eine Ortlide oder zeitlidye
dufere Cinwirbung ober durd) eine medanifde Urfadpe von ibhrer
anfangliden Ridtung abgewiden ift. Dief zu unterfuden, flellt
man bden ifd), obne einen Punct ju iibergehen, gleidy tiber den
nidften Standpunct, und ovientivt das Tifdblatt vermittelft des
su diefem Bwecte an den Tifdrandern marfivten Orientivungs-Rapon
eben fo wie bey der Aufnabhme ohne Springftande gefdyalh. LWenn
nun der ifd) auf diefe Leife geftellt und ovientivt ift, fo fest man
die Buffole gehorig auf, und lifc die Nadel jur Rube Eommen.
Steht fie nun wiebder iiber dem anfangliden Seiden, fo fann man
fih derfelben noch fernerbin bedienen, weidt fie hingegen merflidy
ab, fo liegt der Febler entweder in der Meffung felbft , der ywifden
diefem und bem vovigen Pritfungdpunct u fuden ware, oder bdie
Magnetnadel Hat in fid) felbft einen mechanifdyen Febler, oder aber
ibre Abweidyung rihrt von einer dufern atmofpharifhen Cinwirfung
ber. Sn den bepden leptern Fallen milfite man dbie BVuffole befeitigen
und obne derfelben arbeiten. Daf man bep dem @ebrauc{)e\ber Mag=
netnadel alles von Eifen und ©tabl entfernen miiffe, darf wohl
faum evinnert werben. '

13) it man durd) diefes fortgefetsite Werfahren big an den Punct &
gefommen, und bat man bdafelbft den Mefitifdy gehorig geftellt und
ovientivt, wie aud) den Punct g auf dbem Papier beftimme: fo muf,
ba der Punct k aus dem erfien Standpuncte 4 {don feftgelegt wurde,
der Wifirfirahl von g nady H durd) den Punct & geben, wie audy die
Linge der gemeffenen Gevaden G H, wenn {elbe nad) dem verjiingten
Mafiftabe aus g aufgetragen wird, in h eintreffen. Ware der Meftifd
vas vorlepte Mahl, anftatt in E dber den Punct F geftanden, {o
fann man denfelben das lehte Mahl mit dem Puncte g iiber G ftellen,
und ibn nady F einvifiven (§. 87.); und e wird fodbann wie vorbin
vie Wiftvlinie g H durd) A geben, und das verjiingte IMaf der Linie
G H von g bi3 h eintreffen. Oder man fann aud) den Tifd) mit dem
fdhon aus dem erften Standpuncte A feftgeftellten Puncte & fiber H
ftelten, und ibn nady A einvifiven, fo muf fodann der Wifivfivaht

Fig.
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hg in ben Punct g, und die Linge H @ nad) dem verjiingten Mafe
von & bi3 g veidhen; in bepdben Fdllen aber muf die Magnetnabdel,
ungeadhtet man bey der Stellung ded Mefitifdyes auf diefelbe Eeine
Nictfidt genommen hat, in dem Nordyeidhen eintreffen ; im Gegen:
theile witrbe fie unvidytig zeigen, ober e wdve in der Avbeit felbft
gefebl(t worben.

14) TWas uibrigens oben unter L., 10) ufas, in Hinfidt
derjenigen Falle, wenn man namlid) den Meftifd) nidht unmittelbar
iiber die Ccfpuncte der zu vermeffendben Figur, fondern nady Um-
ftanden in- oder auferhalb des Umfanges felbft ftellen muf (Fig. 105
u. 106), und was dafelbft wegen Veniiung der Nebenftandlinien ge:
fagr wurbe, gilt aud) bier bey der Aufnahme einer Figur am ln-
fange mit Hiilfe der Magnetnadel. Die NRidptigkeit diefes Werfahrens
erbellet dibrigens aus §. 89. und Gmir. 107.

Der oben empfohlene Umfangsentwurf, welder wdahrend bdes
unumgdnglidh) ecforderlichen Umgehens dev Grenge faft obne Jeitver-
luft entworfen werden Eann, dienet hauptfachlich durch das Auflegen
Desfelben auf das Tifdhblatt, die erfte Linie auf demfelben in einer
foldyen Ridytung gu wdhlen, daff man die gange Figur davauf bringe,
obne daf ein oder mehre Theile Derfelben itber das Papier hinaus
fallen. &8 ftelle 5 B. die auf dem ZTifchblatte bey A punctivte Figur
104. eine folde Handffizze der aufjunehmenden Flade vor; fo Fann
man vermittelft Derfelben die evfte Ridytungslinie @b devgeftalt wah-
Ten, dafi die gange Figur auf das Papier des Meftifchblattes, und
nidyt daritber hinaus falle, wie e8 gewify gefdhehen wdre, wenn man
Die evfte Qinie b nur nad) Gutdiinfen, etwa in der Ridtung a m
gewdblt batte. Wdre eine Figur fo grofi, daf felbe nad dem an-
genommenen vecjiingten Mafiftabe nicht auf Gin Tifdblatt gebracht
werden Eonnte, fo Eann fie durd) Hitlfe eines foldhen Entwurfed zwed:
mdfig in gwey oder mehre Theile gerlegt und fo vermeffen werden,
wie weiter unten bey Dder Aufnahme grofer Walder gezeigt werden
wird.

Hat man fdon einige 11bung im Mefjen erfangt, fo fann man
Die HandfEizze des Umfanges aud) nad) einem Fleinern vevjiingten
Mafiftabe, als der jur Aufnahme ift, etwa nad) Z desfelben entwerfen,
wozu dag Detailivdretchen (8. 52.) fehr gute Dienfte leiftet; our
mufi man nadher bey der Wahl Dder erften Umfangslinie auf dem
Fifhblatt davauf NitcEficht nehmen, daff jede Linge um das Wierfadye
ausgedehnt gedadht werde, um beurtheilen und die Lage Dderfelben
fo wablen ju Ednnen, daff Eein Punct ded Umfanges iiber das Tifd)-
blatt hinaus falle.



bev einfaden Aufgaben. 221

§. 154.

Nady der vorhergehenden , unter §. 153, geloften Aufgabe wird
man eine Figur, die niht fehr viele Umfangdwinkel hat, wobl yum
@dluffe bringen; bingegen wird eine folde von 80 bis 100 und
mehr Winkeln fich auferft felten ober nuv jufallig (§. 96.) genau
{chliefen. Um aber die unvermeidlidyen Eleinen Meffungsabweidyungen,
die fi) auf dem gangen Umfange fammeln, und am Ende ofters
siemlidy betrddhtlid) werden, wieder verbaltnifmafig auf die gange
Figur vertheilen ju Ednnen, ift nothig, die LWinkel und Linien einer
folpen Figur, von Cinem Puncte, 3 B. von A aus redyts benlaufig
big jur Hdlfte, etwa bis E, unbd fodann die andeve Halfte dev Winkel
und Qinien von eben bdiefem Puncte A aus links big jum Sdlufi-
puncte E bin, aufjunehmen, wobey man iibrigens gany das im
vorigen §. 153. geseigte Berfahren beobadtet.

Wie man nadher bey einem nidt erfolgten Scdluffe der Figur
bie gefammelten, unvermeidliden Opervationsabweidungen wieder
geborig auf die gange Figur, wober fie entftanden find, verbaltnif-
mafig vertheilt, wird weiter unten gezeigt werden.

Ob man gleidhy nicht angeben fann, wie grofi die unvermeid:
[idyen Meflungsabweidyungen bep jeder an ihrem Umfange ver:
meffenen Figur am Sduffe derfelben werden Ednnen, weil diefes von
verfdyiedenen, der Meffung mebr odber weniger unginftigen Umftdnden
abbdngt, fo nimmt man im Algemeinen ald Crfahrungsdregel fite
bie erlaubte Operationsabweidung an: daff eine an ihrem
Uimfange vermeffene Figur, bep glnfiigen Umftdn:
ben dev Meffung bis auf zis bis 55 des ganzen Ums-
fanges; bep vielen und furyen Standlinien, {iber Sdludyien,
Grdben, u, dgl. ungiinftigen Umfanden abev bis auf
35 bis 455 desfelben fdhliefen fonne.

200
§. 155‘

Wenn ungeadytet der oben empfohlenen und gebraudyten Wor-
fidt , befonders bey einev mit mehren und weit ausfpringenden Thei-
len ju vermeffenden Figur, bdennod) ein Theil derfelben iiber das
Qifdhblatt Hinaus fallen follte; fo iff es deswegen nidyt nothwendig,
baf man die BVermeffung unterbrecdye, ein frifdes Papier ausfpanne,
unbd den binausgefallenen Theil der Figur befonders aufnehme, fon-
vern man Eann, obne die Mefloperation ju unterbredyen , gleich auf
basfelbe Blatt den hinaus falenden Theil auf folgende Avt vermeffen:

Fig.
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1) 8 ftelle afkp bie verjiingte Figur eined aufgenommenen
Grunbdftiickes vor, Dbey weldyer die Puncte f, g, b, i.... fiber
bas Tifdhblatt hinaus fallen.

2) Man beurtheile, ober beffer: man beflimme nur mittelft
Sdyrittent von dem leiten Standpuncte aus, die grofite Entfernung
bes binausfallenden Theiles , bier 3. B. ungefahe die Weitesvon e
bis £, das eifit, die wirklide Cntfernung der gleidnamigen Puncte
E und F auf bder Crde. Aud) aus der Handffizze Eann man jene
Cntfernung {don beurtheifen.

3) Wable man weiter eimwadrts des Tifhblattes auf der Werlan=
gerung der leiten Bifirlinie ef, ober wenn es wegen Mangel ded
Raumes nidt angeht, einen andern beliebigen Punct e/ dergeftalt,
baf man fider ift, e3 werde nun fein Punct der Figur mebr itber
vas ifdblatt Hinaus fallen, weldyes ebenfalld der erft ertwabnte
Handrif ju erfennen geben wird, ziehe durdy diefen gewablten Punct
e’ die Pavallele e/ f/ (Gmtr. 43. 2) , trage auf diefe das verjingte
Maf der gemeffenen Linie E F, basd ift: man made e/ f/ = ef.

4) Nun fann die Meffung vermdg §. 153. entweder nady bder
unter L ober IL. befdyriebenen Methode wieder ungehindert fortgefett
werben , bis$ man nady der brtlid)feit der Figur und aus dem Hanbd-
viffe erfiebt, daf nun fowohl Fein Punct mebhr iiber das Tifdyblatt
binaus falle, und aud) der julept beftimmte Punct cuf dem Tifdh=
blatte eine foldye Cage habe, daf derfelbe von demjenigen Rande bdes
Rifdblattes, tiber weldyen das Stitck hinausgefallen iff, beyldufig eben
fo weit abftebe, alg der anfdnglidy gewdablte Punct, wie hier e’

5) Wenn bdiefed ift, fo reducive man bden julest beftimmten
Punct, wie hier 3. V. m’, an feine gehorige Stelle, weldyes dadurdy
gefdhieht, indem man durd) den juerft beliebig gewablten Punct €
und den guleft beftimmten m” eine gerade Linie M N, ju diefer durd
den gleihnamigen Punct e die Parallele P Q fithrt (GSmtr. 43. 2),
und fodann die Linge e/ m’ von e bis m tibertrdgt, d.h. e/ m’ = em
madt ¥); fo Fann man nun von diefemn Puncte aus die Arbeit wie
gewodbnlid) wieder fortfefen und vollenden,

*) Daf diefes BVerfahren an Ort und Stelle auf dem Felde felbft leicht
und fdnell audgefithrt werden Fann, erhellet dDaraus, weil man
bierju fonft weiter nidhtd benodthiget, al8 Lineal und Jirfel. Da ed
aber nidht gewdbnlid) ift, einen Stangengivfel bey fidh su fitbren,
fo thut man wobl, um die Linie e’m’ genau auf em ju itbertragen,
wenn man ihre Lange an dem Diopterlineale mit der JivFelfpise oder
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6) Nun fommt es davauf an, daf nad) vollendeter Aufnahme Fig.

ter Figur jeder Punct des hereingesogenen Stiickes e/ g’/ ... m’
an feine gehorige Stelle gefest und die Figur gefdloffen werde.
Diefem Werlangen wiivde dadurd) Gentige geleiffet, wenn man bdie
Qinie M N fammt den bavan Defindlidhen Sinien e/f/, f* g/.... k/m/
parallel beraus jiehen Ednnte, fo daf e’ auf e, und m’ auf m
ju_liegen Eame. Um bdiefes aber in der WirklihEeit auf dhnlide
Weife ausgufiihren, jiebe man auf einem Streifen Papier eine
gerade Linie, trage barauf die Linge e/m’, und fodann von
einem und demfelben Puncee, z B. von e/, alle iibrigen
Puncte 14, g/, h?, . . . vermittelft Abfciffen und Orbdinaten oder
durd) Bogen und Sebnen auf eben bdiefe Avt iiber, wie unten nody
mebr erbellen wird (welde Conftruction aber, um bdie Figur mit fo
vielen Linien nidyt ju iiberladen, Dhinweggelaffen wurde): fo wird
nadyber vermittelft geborigen Anftofens diefes auf bem Streifen Papier
verseidhneten Theild, jeder Punct bdes Umfanges an feine gehdrige
@telle in der Figur gefest, und diefe jum Sdluffe angebradt werbden.
Die NRidtigkeit diefes Verfabrensd erhellet davaus, weil in den Wiers
efen e‘eff’, f1’gg‘ru. {. w. (wenn man fidy die Qinie e’e, f/f,
g’g u. {. w. gejogen denkt), imimer pwey gegeniiber ftehende Seiten
gleidy und parallel find, daber audy bdie itbrigen ywey entgegengefetsten
@eiten diefe Cigenfdaft haben miiffen (Gmtr. 67.).

§. 156.

@oll der Umfang einer Figur, bder erforderliden grofern Ge-
nauigbeit wegen, nady einem betvadytliy grofen Mapftab vermeffen
und davon nadyber mehre Copien, nady demfelben obder einem Eleis
nern Mafie genommen werden , fo iiberzieht man

1) mittelft reinen Sufdlinien dasd Papier bdes Tifdybretes mit
cinem Quabdratnes A B C' D von beliebigen Seitenlangen (etwa von
1 3oll), wablt einen beliebigen Quadratpunct, gewdhnlidy am
Rande al8 Anfangspunct, i V. Nv. 1, ftellet den ifdy mit diefem
Punct dergeftalt ftber einen Umfangspunct dev ju meffenden Figur,
bafi man nady der Sandfizze su urtheilen, die Meffung am Umfange
moglidft lang fortfetien Ednne, obne iiber das Nes hinaus ju Fommen.

108.

109.

Das Werfahren dabey iff, mit oder ohne Springfiinde, dem oben

gegeigten vollig gleid.

Dem Blepftifte durd) Merfmahle begexd)net, und fo Ddiefelben auf
Ginmab!l auf e m ibertragt. X
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Fig. 2) 3t man mit der Meffung bis an einen RNand des Ouadratneges,

109. ;. . ¢ D, gefommen, fo verlingert man die Ridytung der letten
Standlinie, bier 9.. 8 riicfwdrtd, ober vielmebr, man jieht in
biefer Ridhtung am entgegengefe@ten NRand A B nur eine fo lange
Bleplinic mw, als etwa die lehte Standlinie aufyutragen evfordert,
und trage den Abftand &... 9 von e bis 9 auf. -

3) Nun wird der Mefitifd) mit dem Punct 9 iiber den gleidh-
namigen auf der Crde geftellt, und durd) die Umfangslinie e9 =59
iber der auf der Crde befindliden Linte 9 ... & orientivt, und von
da weiter wie gewodhnlidy die Meffung fortgefesit.

4) ©ieht man aud bder Lage des Umfangsentwurfes, daf es
fdpicElidher wave, bdie neu aufgetragene Umfangslinie e 9 mebr am
NRande A D feft ju legen, fo trage man bdie Abfidnde Dn und a b
vont A b8 d und ¢ bis £, ziehe die Gerade df und trage b9 von
d bi8 9, jur weitern Fortfesung der Meffung wie oben,

5) Man fann aud) die FovtfeBungslinie auf folgende Weife
ubertragen: Jft man 3 W. bis Nv. 23 gefommen, fo verlingere
man 23 ...22 big an den entgegengefeliten Rand D €, trage gh
in einem {dickliden Ouadrate auf die gleidhliegende Seite von & bis
k, fithre durd) & ju der verlangerten 23...22, obder ju 23 p bdie
Parallele &k 23 (Gmtr. 43. 2), trage den Abfand & 23 von k
bi3 23, und fege die Meffung wie oben wieder fort,

G ift bievben mwieder vortheilhaft, von Ginem Puncte aus die
eine halbe Figur rvecyts, die andere aber links aufjunchmen, um nach:
ber, wenn eé nodthig ift, die weiter unten folgende Reduction der
Jigur auf den genauen Soluf anwenden zu Ednnen. Bey bdiefer
Meffungdart muff man, um die im Duadratnes jevitreut liegenden
Umfangslinien nadher fhnell wnd ridhtig sufammen zu fefen, alg
Grundregel beobachten: daff man in jedem neuen Duadvate
Dem Anfangspunct jur Fovtfepung Dder Meffung
Die gang gleide Tage gibt, als er im alten oder Gnd-
quadvat hat, weldes nady einer dev eben gegeigten drey Metfhos
den leiht gefhehen Eann. {lbrigens ift e8 eben nidht fo fdhwierig, die
Umfangslinien mogen fid) in dem Neg wie immer Ereugen und duvds-
{duneiden, fie nachher in Ddie gehorige Figur yufammen zu fesen, wie
fogleidh) erhellen wird, nur muf dabey die Ordnungsfolge der
Budftaben oder Mummern der Standlinien auf das
Genauefte beadhtet werden,
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§. 157.

Win aug den im Quadratnel gerfireut liegenden Umfangslinien
den Umfang der Figur in berfelben Grofie oder eined anbdern beliebi-
gen Mafed sufammen zu fegen, wird auf einem Reifibret ein ahn-
lides Quadratnets in Vleplinien von bder ndthigen aus dem Um=
fangsentwurf evfidtlihen Anzahl von Quabdraten entworfen, deffen
Geitenlangen fid zu jenen des obigenQuabdratneses
verhbalten, wie der Eleinerve Mafiftab jum grofern,
Die geborige Lage der Umfangslinien wird in der Sufammenfesung
bes Umfanges erbalten, wenn man im Aufnahmsblacte aus den Cnd=
puncten diefer Linten auf eine Quadratfeite die Ordinaten fallt, fo-
dann ftets die grofern Abftdnde (weil diefe vichtiger als febr Eleine ju
meffen find) bder Abfeiffen und Ordinaten nady dem Feinern Mafiftabe
in bag Eleinere Net in entfpredhender Angahl von Klaftern tibertrdgt,
wie dief aus der Fig. 110. deutlid) yu exfeben ift, wornady fidy An-
finger tiberjeugende fibung ver{haffenn Ednnen, bda felbe der Umfang
ciner nady diefer Methode wivElidy aufgenommenen Figur ift.

Diefe Aufuahmsmethode fithrt den befondern BVortheil mit fich,

Daff man Den Umfang einer grofien Figur auf einem eingigen Mefi=

tifhblatt nach einem ziemlid) grofien Mafiftabe entwerfen, und fodann

die Figur Des Umfanges felbft, nach einem beliebig Eleinern Mafi-
ftab mittelft Abfciffernn und Ordinaten jufammen fegen Eqnn,
Miehre Wortheile, Ddie fih Dem aufmerEfamen Anfanger, mwie

§ B. die Begeihnung der Nuadrate, beym Fufammenfegen der Figur,

von felbft davbiethen, werden der Kitrze wegen hier mit Stillfhweigen

itbergangen; nur o wiel jur Grinnerung: daff ein_fogenannter Re-
ductiongzickel mit einem verfchiebbaven Kopf dabey fehr vortheilhafte

Anwendung findet. Hat man ridhtig gemeffen, fo muf der leste Um-

fangspunct fich an einen Quadratpunct anfchliefen, wenn der An-
fangspunct an einem folden feftgelegt wurde, wie Hier Ne. L, und der

Sdlufpunct Nr. 34. BVey vielen Umfangslinien wird eine verhdlt-

nifmdfige Abweidung fich ergeben (§. 93. bis 91.), die man aber

nach dem weiter unten befdhriebenen BVerfahren veduciven und daduvd)
die Umfangsfigur jum ridtigen Schluf bringen Eaun, vorausgefesst
jedodh, Daff ein vermeidlider Meffungsfehler fich eingefhlichen
hat, Der wie bep jeder andern Meffungdart aufgefucht und verbeffert
werden miifite,
Unbedingt aber Eann diefe Methode jur Aufnahme von Shlud:
. ten, Waldungen 2c., die feine dufern Grengen find, mit BVovtheil
angewendet werden, wozu dag oben (§. 52.) befdyriebene Detailir:
bretdhen, nad) dem §. 162. unter c) gegeigten Bevfahren, fehr fady)-
dienlid ift.
Practifhe Meffunit. 15

Fig.
109.

110.
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tibrigens darf nur evinnert werden, daf audy alle Situationss
gegeniidnde, welde vecdh)ts oder lints der auf folche Weife aufjuneh-
menden Standlinien liegen, und an diefe mittelft Abfeiffen und Or-
dinaten nad) §. 85. angemeffen wurden; fodann auf dem Papier
nach §. -86. leidht dDavgeftellt werden Ednnen.

§. 158.

Aufgabe Cine Figur an ibrem Umfange mit der Vuffole
aufsunehmen.

Auflofung. Bey der Operation mit der Gradbuffole Fann
man wie bey dem Meftifhe, verbunden mit der Orientivbufiole,
immer mit ©pringftanden arbeiten, Diefe Mefoperation iff febr ein-
fady und gebt fdnell von Statten; nur iff nothwendig, daf man
ber den jedbesmabligen @tand der Magnetnabdel, und bdie gemeffenen
Linien ein Manuale, wie 3. BV, das nad)folgende ifi, fiihrt, Das
Berfahren ift folgendes:

1) Mai ftelle diefes Inftrument, obne Ritckfiht auf die Orien:
tivung einer Weltgegend, {iber einen belicbigen Ccfpunct der ju ver:
meffenden Figur nad) der §. 92 gegebenen Anleitung, 3. B. fiber 4,
madye die Stellfhraube auf, vifire nady einem in H aufgeftellten
@tab, laffe die Magnetnadel jur Rube Fommen, und bemerfe die
Anzahl Grade, die fie weifet, in dem Manuale. Hierauf vifive man
bey unverriicktem Stativ aud) nady B, und {dhreibe ebenfalld die An-
3abl Grade in bdas Manuale, welde die Nadel bey ibrem rubigen
Stande geigt. Man madpe ed fidh jur feften Regel: jedesmall
bie Grade, welde die blaue Seite dev Nadel jeigt,
abzulefen.

2) Jft die Kippregel mit einem Gradbogen verfehen, fo beobadyte
man den Hobhen- oder Tieferwinfel, und bemerke feine Anzahl Srade
im Manuale, und es dlrfen fodbann die Linien nidyt nady ibrer Hori:
sontalen, fonbern nur nady ibrer {diefen Lange gemeffen werden,
welde {diefe Linien man nadyher vermittelft einer, fiiv verfdhiedene
fdhiefe Cntfernungen unter ver{dyiedenen Hobhen: obder Tiefemwinkeln
(nady Gmtr. 242. 2) berechneten Tabelle, auf die borizontale Ldange
veducivt. Konnte man aber die Hoben- oder Tiefenwinkel, ober
wollte man fie nidht beobadyten, fo miiffen bdie Linien nad)y §. 76.
borizontal gemeffen werden, in jedem Falle aber trage man ihre
Qange in ein Manuale ein, weldes eine dbnlide Einvidtung, wie
& B. dag nadyfolgende, haben Fann, Diefe Meffung Fann jedod) fowoh!
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vor, al8 nady dem Wifiren und Veobadyten der Winkel gefdheben.
Man Eann nody bepfiigen, ba die Aufnahme mit der BVuffole ohnebin
nur da angewenbdet wird, wo Eeine fehr grofie Genauigkeit erforderlich
ift, als ;. B, bep den innern Abtheilungen der Separationen eines
Waldbeffandes, LWaldweges u..dgl.; fo wird die obnehin fehr fdhnelle
Mefoperation aud) dadurd) nody ungemein befbrdert, wenn man fidy
einen Wifirftab nady §. 56. eingevidytet und eingetheilt hat.

3) Vey einem fo eingeridyteten Stabe vifivt man vom Stand-
puncte des Jnftrumentes, 3. B. von A bis H, die fefte Platte mit dem
obern Fadenfreuy an, [dfit bey unverriicftem Stabe bdie beweglidye
Platte durd) den Gebiilfen fo weit fadyte hevab fdicben, bis bdie
Bifirmarke im untern Favenkreuze er{dheint; fo wird auf dbem Stabe
am untern Rande der bewegliden, nun aber feftgehaltenen Platte,
bie Cntfernung von A bis H abjulefen feyn. Der Gebiilfe gebt nun
mit feinem Stabe nad) B, bdas Wifirrobr des Snfirumentes wird
dabin geridhtet, und die Entfernung A B auf gleidye Avt beftimmt
u. f. w. Daf man dabey ebenfalls mit Springftinden operiven fann,
verftebt {id) von felbft.

4) Kommen Stellen vor, wo die Grenge von der geraden Ridy-
tung abweidt, fo miiffen diefe Stellen vermittelft Ordinaten auf:
genommen werden, in weldem Falle aud) ein Manuale, wie das
§. 85., ju fithren ware.

5) Nun laffe man den in H geftandenen Stab {iber D ervidy-
ten, den in B Dbefindliden aber unverriicft fteben, und begebe fich
mit dem Jnftrumente in den Punct €, ftelle dasfelbe wieder wie
vorhin, vifire nady B und D, beobadyte jedesmabl den Stand der
Magnetnabdel, notire denfelben gehdrig, und fahre auf diefe Art um
die gange Jigur hevum fort.

3n der nebenftehenden Tabelle wolle der Lefer die Vudhftaben
H mit A, A mit B u. {. w. nady der Figur 107. jur BVerfinnlidung

mit Bleylinien, und eben fo 4 mit m, m mit n, n mit o u, {, f.
verbinden.

15 *

Fig.
107.
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Fig.
Mannale fiir die Buffole.
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LWenn die Hohen= und Tiefemmwinkel nicht beobadhtet werden, fo
bleibt Die fitr felbe beftimmte Rubrif bhinweg, und es werden die
Rinien fodann hovigontal gemeffen, und ipre Lainge in die gehorige
Rubrif eingetragen. Hingegen muf man da, wo aucy Ordinaten ju
meffen nothig find, diefelben wie bey dem Mefitifch nach §. 85 notiven.
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§. 159.

Bie durd) die Vuffole beobadyteten Winkel und die gemeffenen
inien werben ju Haufe nady dem jur Aufnabhme beftimmeen verjiings
ten Mafpftabe auf folgende LWeife auf dag Papier Hbertragen :

1) Man nehme auf einem Vogen Papier eine belicbige Linie
al (Fig. 107. Lit. R.), und in derfelben einen Punct @ dergeftalt
an, daf man mit der Figur nidht tber dasd Papier hinaus fomme *),
lege eine von bden ywey Seiten ded Gehdufes, die mit dem Nord-
und @iudftvidy der Vuffole parallel faufen, d. i. enfweder die mit O
(Off) oder mit W (Weft) beyeihnete Seite des Gehdufes an diefe
Qinie- @ h an, bdrehe dasd Papier fammt der Buffole fo herum , bis
die Magnetnadel mit der blauen Seite bey ihrer Rube auf
den namliden Grad weifet, bden bdiefelbe auf dem Felde in dem
Puncte A in der Ridtung A H gegeigt hat und im Manuale ange:
merkt worden ift.

2) Jn diefer Lage befeftige man nun das Papier (mit Heftndgel,
Oblaten obder dgl.), damit dasfelbe wdabrend der gangen Avbeit un-
vereiickr verbleibe, und begeidne, dev mehren Sidyerheit wegen, dies
jenige eite der Vuffole, die an den Punct @ angelegt ward, weil
biefe @eite (oder die mit ihr gleidlaufende) durdy die ganze Opera:
tion bindurdy unvevwedfelt an jedem beftimmten Ccbpunct der
Figur angelegt werden muf,

3) Jft die Linie A H borizontal gemeffen worden, fo trage
man ihve im Manuale vorgemerfte Lange nady dem gewdhlten ver:
jtingten Mafftabe von @ bis A auf. LWare aber ihre {diefe Linge
gemeffenn und in dbag Manual eingetragen worden, fo muf man an:
ftatt diefer Lange, vermbge des im Manuale vorgemerften Hoben-
ober iefemwinkels, ihre entfpredyende hovizontale Linge aus der fol-
genden (nady Gmer. 242. 2 bevedyneten) Tabelle nady dem verjiingten
Mapftabe auftragen. ;

*) Man berirckiichtigte auch hier dag §. L63. unter U im Jufas Sefagte.

Fig.

107.
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g Grade der Hohen- und Tiefenwinkel. ~|
=
2
g 4'5,6,6% 7|7 8 | s 9 | 9 10|1o%|
&
'@»ﬁ)\ Hovigontale Entfernung.
I sy | R U | 2 R L SRCY | R R
2l 2ol 9l ahaal o9l ol ok el al 8
3 [:31 . 3l 2l (3LAsy. " gl L 3l abic. gl gl =
a4 al cal al alal el al al 3] a9 39| 39
5\ 51 s 5| 5| s| 5| a9| a9| 49| a9| 49| a9
6 6 6 6| 6 6|59 5959 59 59 59 59
70 71 7| 7| 7| 69| 69| 69| 69| 69| 69| 69| 69
8 || 8l 8| 8|79] 79|79 79| 79| 79| 79| 79| 79
9 | 9| 9| s9l 89|89l sl 89| s9| 89| 89| 89| 88
10 || 10| 10| 99| 99| 99| 9,9 99| 99| 99| 94| 98| 9=
20 (19,9/19,9(19,919,9(19,819,8|19.8| 19,8| 19,8} 19,7] 19,7 19,7
30 [29,9(29,9(29,8|29,8(29,829,7|29,7(29,7| 29,6 29 6| 29.5| 20,5
40 (39,9(39.9139,8139,7|39,739,7|39,6|39,6| 39,5| 39,4 39.4| 39.2
50 |149,9]|49,8|49,749,7|49,6(49,6{49,5[49,5| 49 4| 49,3| 49,2 49,2
60 159,8|59,859,7 59.6|5,6/59,5159 4|59,3| 59,3| 592} 59,1 50.0
70 169,8(69,769.669,5(69,5|69,4|69,3|69,2| 69,1| 69,0| 68,9 68,8
80 179,8{79,7179,6/79.5|79.479.3{79,2| 79.1| 79,0 78,9 78,8| 78,7
90 |189,8]89,7|89,5 89,4 89,3 |89,2|89,1|89,0| 88,9] 88,8| 88 6| 88,5
100 |99,8/99,6 99,5199,4 99,3(99,1(99,0{98,9| 98,8| 93,6| 98,5| 98,3

Hieraus it erfidhtlih, daf bey einem beffimmeen Winkel audh
fitr grofieve Entfernungen ald 100 die hovijontale Linie leicht dDurh
eine AdDition gefunden wird; ed ift g V. fitr eine fdiefe Gntfers
nung von 259 (beliebige Ginheiten) und einem Winkel von 9 Grade
die Dagu gehorige horigontale Entfernung = 98,8.2 + 49,4 + 8,9
= 2559, und fo in andern Fdillen. Nur muf fitr die in der ju
meffenden Gegend yorPommenden Hohenwinkel die Tabele bis efwa
3068 40 Grade von halbe su halbe Srade erweiternd fortgefest werden.

4) Hierauf drehe man die Buffole an dem Puncte @ fo lang
berum, bis die Magnetnadel auf den Grad weifet, den bdiefelbe
auf dem Felde in dem Punct A nad) ver Ridytung 4 B gejeigt bat,
siebe am Nande der Vuffole von @ gegen & eine feine Bleylinie
von unbeftimmter Lange, und trage das verjlingte Mafi der gemef:
fenen A B gebhorig auf.

5) Nun lege man die namlide Seite der Buffole, die an dem
Puncte @ anlag, an den Punct b (odber an die alida jur {dhnellern
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Forberung der Arbeit eingefteckte feine Anfdlagnadel), wende an
biefem Punct tie Vuffole fo lange herum, bis die Magnetnadel
wieder den Grad weifet, bden fie in dem Standpuncte € in der
Rigtung C B gegeigt hat, ziehe fodann ven b gegen ¢ eine Linie
von unbeftimmeer Qinge, und trage die Ldnge B C nady dem ver:
jlingten Mafe von & bis ¢ auf.

6) Hat man an dem Umfange der Figur bey einigen Stellen
bie Grenge vermittelt Ordinaten nady §. 85. beftimme, fo muf man:
biefe vermog §. 86 auf das Papier fibertragen.

7) Ware man bey. einem Winkel ungewifi, ob derfelbe fFumpf
ober fpiBig, aus: oder eingebend fey, fo wivd hier die im Manuale
vont freper Dand entworfene Figur den Jweifel heben. 3. B. man
wiifite bey dem Winkel e nidht, ob man die an der Seite des Ge-
haufes zu jiehende Linie von e gegen f oder gegen s jiehen, und
darauf das verjliingte Maf der auf dem Felde gemeffenen Linie EF
auftragen folle; fo nebme man die im Manuale entworfene Figur
jur Hand,. lege gwep gleidnamige Linien, 3. B. 4 B-mit @ b nur
nad) dem Augenmafe pavallel, fo-wird fid) fogleid) jeigen, daf man
bie Qinie von e gegen f aiehen, und folglich der Tinkel bey e ein
ausgebenbder werden mufl. Und fo in andern dhnliden Fallen,

8) Jft man nun durd) bdiefes fortgefetste BVerfabren bis an den

Punct g gebommen, und bhat die Magnetnadel auf dem Grad, dem
diefelbe auf dem Jelde in & nad) der Ridytung GH geyeigt Dat,
eingefpielt ; fo muf-die an dem NRanbde derfelben geyogene Linie durd
den fdhon beftimmten Punct h gehen, wie aud) das verfiingte Maf:
dev Linie GH von g bis & eintreffenn, ober dod) nidht viel davon
abweidyen , wenn anders vidytig gearbeitet worden iff.

9) Wenn man dag Inftrument aufer- oder innerhalb der Figur
ftelfen mufite, f{o verfahre man auf eben die Avt, wie §. 153 unter
IL im Punct 14) gefagt wurbe.

10) Um endlid) bep einer folden Aufnabhme die Ridtung
ber Magnetnabdel oder die Orientivung auf dem Papier
angugeben , wable man, bey nod) immer unverviicfter age des Pa-
pievs , feitwarts einen beliebigen: {ehicEliden Punct. 2, lege an diefen
bie Buffole mit der namliden Seite, bdie wabrend des ganzen Auf:
tragens der Figur an den Umfangspuncten angelegt ward, drebe die
Buffole um diefen Punct » {o lang, bis die Magnetnadel auf dem
Yovdgeichen ober auf 360 Grad einfpielt, und ziehe an der vorbes
fagten Seite der Buflole durd) den Punct 7 eine gevade Linie; fo

Fig.
107.
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wird diefe bdie Nidytung der IMagnetnabdel oder die Ovientirung filr
diefe Aufnahme feyn (§. 32.).

§. 160.

Aufgabe. Cine Figur am Umfange durd) Hiilfe eines Winkel:
meffers aufgunehmen.

Aufiofung. Wenn bdie Figur feinen betradtliden Umfang
hat, o verfabre man dabey nad) folgender Weife :

1) Man ftelle den Winkelmefler nady §. 91. iiber einen belie-
bigen Punct A des lmfanges, beobadyte den Winfel HAB, und
trage feine Anzahl Grade und Minuten in eine Manuale, weldes
eine abnliche Cinvidtung, wie die Wovrgehenden , haben fann. Auf
eben diefe Avt verfabre man in jedbem Punct des Umfanges.

2) Man meffe die Linien am Umfange entweder vor oder nady
der Veobadytung bder Winkel nady §. 76. auf dag Genauefte, und
bemevEe ibre Lange gleidhfalld im Manuale.

3) Weidyt die Grenge des Umfangs von der geraden Nidytung
ab, fo verfabre man nady §. 85 und 86.

4) Um fidy ju iibereugen, ob im BVeobadyten der Winkel fem
Febler vorgefallen fep, multiplicive man die Anzahl der beobadyteten
LWinkel mit 180, und jiehe von diefem Producte 360 ab. It nun
diefed Refultat der Summe aller beobadhteten und im Manuale vor:
gemerften MWinkel gleidy, oder es weidhet nidht betrddhtlichy davon ab;
fo ift im Veobadjten der Winkel Eein wefentlidyer ﬁgebret vorgefallen
(Omtr. 71.), und es vithre eine folde Eleine Differeny nur von den
unvermeidlicdyen Veobadytungsabweidyungen (§. 100.) bher, bdie
man auf alle Winkel der Figur gleid) vertheilen Fann. Im SGegen-
theile mitfite der Febler aufgefudyt und verbeffert, oder gar die Winke!
aufs eue wieder beobadytet werden. €8 fepen 3. B. bey einer Figur
am Umfange 8 Winkel beobacytet worden, die yufammen 1080° 26’
betragen; vermdg Gmtr. 71 aber ift 8. 180 — 360 = 1080°;
folglidy {ind die beobachteten Winkel um 1080° 26" = 1080° = 26’
ju grof. Hun Fann man diefen ﬁberfd)uﬁ auf alle beobadyteten Win-
el gleid) vertheilen, wovon in diefem Falle auf jeden 28'= 3%
Minuten Eamen, um welde ndmlidy jeder beobadytete ?ZBmEeI 1m
Manuale ju verbeffern wdre.

5) @ind nun auf diefe Avt die Winkel verbeffert, fo Eann man
fie entwebder mittelft des Transporteurs (Gmir. 17.), oder beffer, durd)
Hitlfe eines taufendtheiligen Mafftabes nady §. 118. auf das Papier
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vergeidhnen, und mit Auftragung des verjiingten Mafes der gemeffenen Fig.
und im Manuale vorgemerften Linien die gange Figur auf das 107.
Papier iibertragen, bdie am Cnbde, bey nidt fehr vielen Winkeln,
siemiid) {dhliefen wird.

Diefe Mefoperation ift jedoch nur da anwendbar, wo die aufzu-
nehmende Figur am Umfange nidt viele Winktel hat. LWdre aber eine
Jigur von betrdchtlicher Grofe und hdtte am Umfange viele LWinkel,
wie §. B. grofie Waldungen, und man wollte fie aus dem Umfange
vermittelft eines LWinfelmefjers in den Grund legen; fo miifite man
nad) der folgenden Methode verfahren,

§:161:

Aufgabe. Den Umfang einer grofen Figur, ;. V. eines
Fovftes , mittelft des LWinkelmeffers aufjunehmen, polygonometrifdy
ju beredynen, auf dem Papier ju verzeihnen , und davaus den Fld-
deninbalt anjugeben.

Auflofung. 1) Man entwerfe beym Umgehen der Grenge
jugleidy den Umfang der Figur nady §. 153,

2) Hierauf meffe man die Winkel am Umfange nady §. 91.
Werben bdie Hohen- und Tiefenwinkel beobadytet , fo meffe man der
@tandlinien fdyiefe Cntfernung, und reducive fie auf den
Horigont (§. 158. 2) ; augerdem aber miiffen die Umfangslinien mit
der grofiten AufmertfameEeit hovizontal gemeffen, und in jedem Falle die
frummen Grengen mittelft Orbinaten nad) §. 85, beftimmt und vor-
gemerft werben. Ubrigens ift es bier einerleny, ob man die LWinkel
ober die Umfangslinien yuerft mifit; nur miffen die Standpuncte mit
Pfloten und Grabhen nady §. 40. 3ufai, gut bezeihnet werden,
~ bamit man bep Meffung der Linien und Winkel ftets diefelben Puncte
fier wieder finden Eonne.

3) Die gemeffenen Lnien und Winkel werden in eine Tabelle,
wie 3. B. die folgende ift, eingetragen; erfteve der leidytern Rechnung

wegen im Decimalmaf ausgebdriickt,
t
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55 Vit gt S 24) e

fiber die gemeffenen LWinkel und Linien am Umfange des . N.
Forftreviers. (M. {. die Figur 137. in der theor. Gmtr.)

Auf die th orve=
tifhe Summe per:

Gemeffene Gemeffene beffevte und jur

Beredhnung
begeichnete

Umfangslinien.

Umfangswinkel,

Lit.

Abtheilung

Der

Sigur.

36,50
30,33
28,67
28,00
34,83
51,67
35,33
31,50
38,50
15,33
59,83
19,17
24,00
38,83
27,83
16,17

BB B~ S T - - N

Summe

Swepte



bev einfaden Aufgaben, 235

4) Wenn dev gebraudyte Winkelmeffer nur eine halbe Sdheibe
hat, und daber die Meffung foldper Winkel , die in den ju vermef:
fenden Wald eimvartd gehen und > 180° find, wie . V. dev Winkel
C=q+90+p, nidt julaffen, mithin der Crganzungdwinkel auf
360°, namlidy BC D gemeffen werdben mufi; fo mufi man diefen
von 360° abgiehen, um den eigentlidyen Polygondwinkel p + 90 ¢
su erbalten, und in die dritte Hauptfpalte eintragen u fonnen.

5) Alle gemeffene und innerhalb des Umfanges felbff liegende
Winkel werden addirt, und die practifhe Summe mit der theovetis
fden derfelben vermog (Omt. 252.) verglidhen; d. h. von bdiefer
abgejogen, wenn jene Eleiner iff, ober umgefehrt de theoretifdhe
@umme von der practifden abgejogen, wenn diefe grofier al$ jene
ifft. Der NReft, wenn er nidht ju grofi iff und daber Feine merks
lidgen Febler im Meffen der Winkel ju beforgen find, wird durdy
die Angabl dber Winkel dividirt, und nun jeder gemefene LWinkel
um den evbaltenen Quotienten verbeffert *); wdve aber diefer Reft
su betvadhtlih, und man Eonnte vermbdg §. 104, einen Eleineren
Unterfdhied mit Grund erwarten: fo vithrt derfelbe nidyt von bden
unvermeidlidyen WVeobadytungsabweidhungen her, fonbdern es
find im Beobadyten der Winfel felbft Fehler unterlaufen, die auf
gefucht und verbeffert werden miffen. Diefe auf die theovetifdye
@umme verbefferten Winkel werden fodann in vorftehende Tabelle
in bie gehovige ©palte eingetragen.

6) Hievrauf theile man die Figur bdes von dem Umfange er=
baltenen Handriffes durd) eine beliebige, aber fo viel moglidy (dng-
fte Diagonale in zwep Theile (in die erfte und jwepte Abtheilung),
wahle der Eivzern Rednung wegen, fiiv die erfte Abtheilung die
tHeinfte Anyabl von Winkeln, und begeidhne fie mit dem jum NRed)-
nen erforderlichen Budyftaben, wie ed die Figur und Tabelle weifet.

7) Um nun den unbefannten Winkel A =B A H ju bevednen,
madhe man die polygonometrifhen Summen der LWinfel nacdy und
nady, wie es die Gleihung (Gmtr. 260.) erferdert, und ausg bder
jweyten Hauptfpalte der nadyfolgenden Tabelle ju erfehen iff.

#) S bave bey einem Umfange von 8L Winkeln, mit einem Winkel
mefjer, Dev die Winkel von 2 ju 2 Minuten angab, den Unterfdyied
von 12 3u grofi gefunden; mithin jeden gemefjenen Winkel um
822 Secunden verfleinert; um aber die Braudytheile der Secunden
su vermeidew, babe id) 8L — 72 = 9 UWinkel, jeden um 8, und
72 Winkel, jeden um 9 Secunden vermindert,

*2130W00@Q) *Jo302G3 L8] *S1A
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Gleidung vermog GSmer, §. 260.

b sin B — ¢ sin (B + C) + dsin (B + C - D)
— 4 cies.—ygsin( B+C+ ... + &)

tang A = ‘
a—0bcos B+ ccos (B+C)—d cos (B+C+D)
+— ... +gcos (B+C... +6).
Meducivte Win-
Operas 8 fel auf denexfien
tion: || Polpgonometrifde || Quadeauten
eichen nebft der pofitiv, P
I3 b?,; Gummen und negat. Lage Qogqntbmlf(be
®liever der Winkel. Der sin. u. cos. !
ber biefer Winfel || Vearvbeitung.
Slei=
d)ung é o ﬁ. = Lage der
5|55 5|58
| ll1so] . + 1,279179 = log 19,02
141140 1 $in 9,797307 — 10
-+ |(|B L41|10) 38|50+ —]| 2 6 1,481872
— Lcos 9,891523 — 10
+ 1,373395 —log 23,62
it | 0967862 —1log 9,29
199 [56|341| 6 9,510434 — 10
ey —= L] 1 T 5 T 457498
% B+-C 341| 6| 18|54 -+ 9,975930 — 10
-+ 1,433358 = log 27,12
540|". 4+ 1,447157 = log 28,00
109} 3l490] ' 9,999999 — 10
+ |(|B+C+D 450| 9| S9(5L|-+|—|| ¢ @ 1,447158
i 7:417968 — 10
-+ 0,865126 —2=1.0,07
542|120 -+ 0151687 =log 1,42
g o | sl 8 8,600734 — 10
— ||B4CH-...+E|542120| 2(20]—|—|| ¢ e 1,541953
+ ; 9,999640 — 10
. — 1,541593 = log 34,80
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8) Weil bie Logarithmen bder trigonometrifdyen Linien nuv fii
den erften Ouadvanten beredynet find, fo muf jede einjelne Summe
auf denfelben veducivt, und dasd Nefultat in bdie dritte Spalte ein-
getragen werben. Diefed ju evleichtern und weniger yu iveen , made
man fidhy die Vielfadyen von 180 aus den ungeraden, und von 360
aus den gevaden 3ablen, wie das folgende Wepfpiel jeigt, und
jwar fo weit man e nothig hat.

1. 180 = 180

11%::360: = 360

3 ' X180: == 540

211360:=' 720

5 . 180 =900

4 . 360 = 1440
. . -ws

0) Nun werden alle, in der zwepten Spalte der vorfiehenden
Qabelle enthaltenen einjelnen Summen nady der Ordnung, entweder
von den obigen Wielfadpen , oder umgekehrt, bdiefe Wielfadyen von
jenen @ummen abgegogen ; o gwar, daf die Differeny nie 90 itber-
fteigt , vermdg 8) , wie e8 aus der vorftehenden Tabelle deutlidy ju
erfeben ift,

10) Um aber audy bdie pofitive und negative Lage der diefen
Winkeln entfpredhenden Sinufe und Cofinufe in der dritten Spalte
angeben ju Ednnen, nehme man bdie Fig. 136. ju Hitlfe; fo oft
namlichy eine Summe aus der jwepten Spalte von einem Wielfadjen
aus 180 abyujiehen ift, wird der Sinug 4=, der Cofinus aber —;
und um der Aufmertfambeit ju Hitlfe zu Eommen, wird das in der
Fig. 136 obder unterhalb 180 und 360 ftehende Wort (von) beygefest,
und beifit, eirte polygonometrifdhe Summe von 180° (von dem Wiel-
fadyen aus 180) abyichen, obder umgetebrt 180° von einer folden
@umme abgiehen , in weldem Falle Sinug und Cofinus -— (nega-
tiv) werdern u. . w., wie e8 bdie Figur und vorfiehende Tabelle
beutlidy weifen,

11) Damit man aud) in bder letten Spalte bey bder logavith-
mifdyen Wearbeitung bdie geborvigen Jeiden 4 und — fitr die ent-
wickelten Glieder des Sahlevs und Nennerd um fo leidhter beftimmen
fann, fo fese man aus der Gleidyung das einem jeden Glied forwohl
bes Rdblers als des Nenners, entfpredyende Opevationdeidyen in bdie
erfte ©palte gehdrig herab, wie ed aus der Tabelle erhellet, wofelbft
bas obeve Seidhen fiiv den dbler, namlidy fitx die Sinufe, das

AW *J2302G3 *LET "FIA
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unteve aber fitv den Nenner, d. 1. fiir die Cofinufe desfelben Gliedes
gebort. Aus diefen Jeichen nun, und aus jenen in dev dritten Spalte,
laffen fid) die geborigen Seidhen in der vievten Spalte leidht beftimmen.

12) Um bdie Glieder der Gleidyung zu entwickeln , und daraus
den Winkel A=B A H felbit ju beftimmen, {dhreibe man die Loga:
vithmen bder gemeffenen, bieryu geborigen, und in der unter 3)
angefiihreen Tabelle DbemerEten Umfangslinien nad) einanbder in ge:
horiger Cntfernung in die lekte Spalte; ferner Eann {iber jeden foldyen
Logarithmus der Log. sinus, und unter denfelben der Log. cosinus
bes bajugehorigen Winkels der bdritten Spalte gleidy unter Einem
bingefdyrieben werden, weil in bden logavithmifd) - trigonometrifdhen
Kafeln bdiefe Logarithmen auf einem Vlatte und in einer Jeile gleid
neben einander fteben, weldes aud) aus der logarithmifhen Bear:
beitung {dhon genugfam erhellet.

Da fite diefe WVeredynungen durdpaus bder Halbmeffer obder
sintot = 1 jum Grunde liegt, fo muf bey bder logarithmifden
Bearbeitung vermdg Gmtr. 239. u, 240. bievauf gehdrige Ruckfidt
genommen werden. Nady gefdyehener Addition der log. sin., und
log. @eite, fodann log. cos., und log. Seite werden ju den erbal:
tenen @ummen, ald ju Logarithmen, bdie entfprehenden Jabhlen ge-
fudyt, unbd diefe, alg entwickelte Glieder des Sdblers und Nenners, in
die leste @palte der vorigen Tabelle nad) der Ordnung gehorig ein-
getragen. Ubrigens verftebt es fich von felbft, daf es audy bier, wie
iiberall , fitr die Fovderung dev Avbeit duferft vortheilhaft ift , wenn
man eine und diefelbe Werridytung ununterbroden vom Anfange bis
su Cnde fortfetet, ald 3. B. juerft dasd Auffuden der Logarithmen
ber Seiten ununterbroden, nadyher der Logarithmen der sin. und
cos., fobann bdag Addiven, nad)y diefem das Auffuden der entfpre:
dyenden Zablen u. f. f.

13) Nun endlid) werben ur VWeftimmung des Winkels A
die entwictelten Glieder des Jablerd und Nenners *¥) geborig redu-
cirt , und erfteves Refultat duvd) lepteres bdividirt, Bier 3. B,
140,97 : 56,77 = 2,483177 ... = tang A. $Ha¢ man eine Tafel
bey Handen, in welder die Tangenten fitr den Halbmeffer =
sintot = 1 beredynet find, fo darf man den entfprehenden Winkel
68° 4¢ = A nuv beraus fdyreiben: auferdem aber muf man nad
LR IS

) Da die Umfangslinie @ mit Peinem andern Factor verbunden iff,
fo wird fie gleidh jum NRefultate Des Nenners addirt.
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14097

5677

log 14097 — log 5677 = 0,395008 = log tang A, fitx den
sintot = 1;

nun aber ift log tang A = 0,395008 -+ 10 fiir den Halbm, = r

namlidy log tang A = 10,395008;
folglidy ift A = 68° 4’ wie oben.

Aus dem befannten Winkel A findet man nun nady Gmer, 71.
audy den Winkel GH A; und fonady durdy eine blofe Subtraction
aud) die LWinkel A HI und H A B.

14) Da in den jwey Hauptgleidungen Gmtr. 258, und 259.
gany einerley Gefets hevefdht, nur daf in der einen Sinufe, in der
anvern bingegen Cofinufe vorfommen; die Logarithmen bdiefer trigo-
nometrifdhen Qinien aber in bden Tafeln neben einanber anjutreffen
find, und daber bdie Ordinaten unbd Abfciffen einer jeden Figur,
bie jene jwep-Gleidungen ausdritcken, mit einem Mable entwictelr
werden fonnen; fo ift e8 einerley, welde Gleidung man hierju
wablet; wir wollen gleidy die erftere beybehalten. Naddem nun der
Winkel A Debannt ift, fo darf man ihn nur ju jeder in der vorigen,
unter 7) angefiibrten Tabelle enthaltenen Summe bder jwepten
@palte addiren, um bdie polygonometrifhen Summen fiiv die erfte
Abtheilung der Figur ju erbalten, welde man gleid) in eine Tabelle,
wie die nadfolgende iff, eintrdgt, und iibrigens die Cntwicelung
der Glieder gany fo, wie in dem Worbergehenden , vornimmt,

®mtr. 240. verfabren; e$ ift namlidy log

1151006 *19109G1 20T "SIA
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Gleidung vermodg Gmir. 258, jur erften Abtheilung.

a sin A—0b sin (A+ B) + ¢ sin (A+ B+ C) —
dsin (A+B+..+D) +—....

2 Reducicte Win-
2 , i felauf den erften
2= Cpolpéonometnfcbe Quabdranten,
o ummen nebft dex pofitiv. gy
§§ : i, negativ.gage Logarithmifcye
@ ber Winkel. der sin und cos "
gy biefer Winkel, Bearvbettung.
= Qe
£ £ 208 |52
Q ® (& &® = 3 l S
-+ 1,529663 = log 33,86
Lsin 9,967370 — 10
=+ |4 68| 4| 68| 44|+t @ 1,562293
tcos 9,572323 — 10
-+ 1,134616 = log 13,63
209| 14 + 1,170619 = log 14,81
141 L0808 9,688747 — 10
— |A+B 209| 14| 29| 14||—|—]| ¢ b 1,481872
9,940834 — 10
4+ 1,422706 = log 26,47
68| 4([409| L0 -+ 1,336303 = log 21,69
it 2 0 i O 9,578875 — 10
-+ |[|4A+B+4-C 409 LO|| 49| LO||4|—4| tc 1,457428
9,815485 — 10
+ 1,272913 — log 18,75
68| 4|540].. — 1,016646 = log 10,39
a4 9,560488 — 10
— (|[A4B+... +D|[518| 13| 2L|47||+|—}f 2@ 1,447158
9,967826 — 10
—+ 1,414984 = log 26,00
W f.ow.




dbev einfaden Aufgaben. 241

15) Diefe auf foldhe Avt exhaltenen Sablen werden al8 ent- Fig,
wicelte Theile der Ordinaten und Abfciffen (Gmtr. 256. und 259.) 137.
in eine Tabelle mit ihren gehdrigen Jeidhen nady der Ordnung ein-
getragen, und zur Wermeidung aller Jreung, einer jeden betreffen:
den 3abl bdie lepten BVudyftaben des jwepten Factors eines jeden
Oliedes ver Gleidhung in die erfte Spalte vorgefest, ndmlidy:

Practifdhe Meffuntt. 16

-
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BVerbefe

i Theile der Gange

s Theile ber

% § s § s § £

S b (2 I 5

& 0,00 0,00

B ||+ 33,86 |+ 13,63 33,86| 13,63 |+ 33,85 |+ 13,64
C |+ 14,81 |+ 26,47 | 48,67 40,10 ||+ 14,81 |+ 26,48
D (|+21,69 |+ 18,75| 70,36] 58,85 |+ 21,69 |+ 18,76
E |—10,39 [+ 26,00 | 59,97 | 84,85|— 10,39 |+ 26,01
F |—32,81(—11,68| 27,16 73,17 |—32,81 |—11,67
G ||[— 4,79 |4 51,45 | 22,37 124,62 |— 4,79 |+ 51,47
H ||—22,35|+27,36 | 0,02(151,98 ||—22,36 |+ 27,37

16) Aus diefen Ordinaten- und Abfciffentheilen werden durd
gehdrige Anwendung der Abdition und Subtraction die gangen Ot
dinaten unbd Abfciffen formirt. Da man vermdg §. 96. und 154, bey
Eeiner Figur einen mathematifd) genauen Edlup erwarten fann, fo
miiffen, um eine Figur yum genauen Sdluf ju bringen, die beredy:
neten Lheile der Ordinaten fowobl, ald die. der Abfciffen verbeffert
werden; da namlidy, wie aus Gmer. 258. erbellet, bdie leBte Or:
dinate, d. h. bdie in dem Puncte H — Null ift, {o muf man den
l"lberfd)uf;, wenn 8 fid) der IMube lohnet, auf alle Ordinatentheile
entweder gleidh, ober verbaltnifmafig vevtheilen. Hiev ift diefer
Unter{dyied 22,37 —22,35= 0,02 3u grofi, und iff auf den erften
und lesten Ordinatentheil gleid) vertheilt, bd. i. an dem pofitiven
Gliede verfleinert, an dem mnegativen aber vermebyt worden; nidt,
weil e8 fidy der Mithe lobnet, da man ju Eeiner Aufnahme diefer Art
einen fo grofien Mapftab wdblet, um diefen Unterfdhied mit dem Jivkel
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——
ferte
Bash BEEN, Losw sirenintiont
Gange aug ben .
X T YTy

g o 21%‘::&:"’ Orbdi: boppelter | wirklidher
.g _g: * | naten. d

G 5 Klaftern e Sodh)

33,85 13,64 || " 13,64| 33,85 461,71
48,66 40,12 26,48 | 82,51 2184,86
70,35 58,88 18,76 | 119,01 2232,62
59,96 84,89 26,01 130,31 3389,36
27,15 73,22 |—11,67| 87,11 |—1016,57
22,36 | 124,69 51,47 | 49,51 2548,27
0,00 | 152,06 27,37 | 22,36 611,99 3 |1420

faffen ju Ednnen, fonbdern dem Anfinger die Form der WVertheilung
g geigen. Cben fo Dbedlivfen audy die Abfciffentheile einer Werbef:
ferung. Da ndmlid vermdg Gmtr. 259, alle Abfciffentheile aus der
Bevednung der erften Abtheilung fowohl, ald audy die aus der
gwepten jufammengenommen, ber gangen Abfciffenlinie A H gleid)
feyn miiffen, fo Eann bdiefe Werbefferung erft nady der BVeredynung
ber wepten Abtheilung vorgenommen werden, wo fodann aus beyden
fangen bas avithmetifdye Mittel fiir die wahre Ldnge AH genommen
wird; bier in unferm BVepfpiele ift:

aus dber erften Abtheilung A H = 151,98

b meanientert i o AH = 152,14

folglid) bie wabre inge AH = 304,12 : 2 = 152,06.

Aus diefer Novmallange ergibt {idy, daf die Abfciffentheile der
erften Abtheilung um 152,06 — 151,98 =0,08 ju Elein, und der
goepten » 152,14 —252,06=0,08 ju grofi find, die

16 *

AMOIQ) 1230943 *LCT S



*11301100@) 1230343 27 Sy

244 Anwendung

auf bdie vovige Art, und mwie es die Tabelle jeigt, unter die pofi-
tiven und negativen Glieder vertheilt wurden.

Mart fieht fogleidh) aus der Figur, daf ibr Fladeninhalt aus
den Trapejen und Drepecten befteht, beren Abmeffungen die vorhin
beredyneten Abfciffentheile und gangen Ordinaten {ind. Diefe, namlidy
gwey und pwey Coordinaten und ibren Abftand oder den jwifden:
Tiegenden Abfciffentheil , #bertragt man als Factoren des Fldden-
inbalts in Ddie vorleite @©palte mit ibren gehovigen Ieiden. Aus
diefen Factoren ergibt fidh der Fladeninhalt, Gmtr. 136. und 137.,
weldyer aber doppelt erhalten wird , und daber durd) 2 dividivt werden
muf. Um jedod) diefe Divifion nidht fo oft wiederholen, und ge-
wobnlidy eben fo viele Nefte hinweg laffen ju mifen, theile man

; Bervbef
S||° Theile der Gange
= Thetle der
s
=
= = = =
w2 g 3 g £ g
81 8 z E = E =
=3 - LSS g
2l 2 = 2 s £ 5
oR Q S Q = Q =

A’ |+ 12,27|—10,52||+ 12,27 — 10,52|4-12,25|—10,52
B/ |+ 22,42|+ 16,48+ 34,60|+  5,96]422,40| 416,47
¢’ |— 4,184 38,60 430,51 |4 44,56|— 4,20|+ 38,59
D |+ 15,394 18,42| 445,90 |+ 62,984 15,37 |+ 18,41
E‘ |+ 4,46+ 18,64+ 50,36\ 81,62+ 4,44|+ 18,63
F/ |—56,24|420,41)— 5,88|-4 102,05 — 56,26+ 80,40
& |— 1,354 15,27|— 7,23|4117,30|— 1,37+ 15,26

H [+ 34,03|+ 18,00{4-26,80|4135,30|+ 34,01 |4 17,99

I |—26,62|+16,84[+ 0,18]+ 152,14]—26,64|+ 16,83
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aft gulest die Summe durd) 2, um den wirbliden Flddeninhalt
ju erbalten, den man am Ende nad)y Erfordernify durd) die Divifion
mit 1600 auf Jodye bringt.

Weil fidy aber dfters der Fall ereignet, daf ein oder mebre
fleinere Trapegen in einem grofern liegen, wie 3. V. des Frapey
5¢E 4 in dem Tvapey 3 P E 4, und dadurd) theild nidht jur Figur
gehbrige Flddyen, theild aber Fladen doppelt mit eingeredynet. werden,.
fo find immer jene von diefen abjuziehen , weldyes audy jedes Mabl
die negativen Beichen {dhon ju erfennen geben.

18) Nad) eben ver, unter 14) und 15) angefiibrten Weife
werden audy die Ordinaten und Abfciffen der gweyten Abtheilung
beredhnet, und daraus der Flddpeninhalt beftimme. Die fite diefe Ab-
theilung erbaltenen Nefultate {ind aus folgender Tabelle erfichtlic.-

ferte - Factoren
aug den

Fladeninbalt

@
=3
=
e

©

| Abfciffen:| Coordi-

theifen | naten [ DOPPEIt:. | wirklid

Ordinaten
Abfeiffen.

Klaftern e Ko dye| 0

112,25|— 10,52]|—10,52| 12,25|— 128,87
134,65+ 595§ 16,47 46,90 772,44
+30,45|+ 44,54 38,50 65,10] 2512,20
+45,82|+ 62,95| 18,41 76,27 1404,13
+50,26|4 81,58] 18,63 96,08 1789,97
— 6,00[4101,98| 80,40 44,26] 3558,50
I—= 7,37|4117,24] 15,26|—13 37| — 204,02
+26,64{4 135,23 18,00 19,27] 346,86

0,00{-+152,06| 16,83 26,64 448,35| 3 | 780
Ifte Abthl. | 3 |1420

SGumme der Hauptfigur | 7 | 600
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€3 erbellet aud)y aus diefer Tabelle und aus der Figur deutlid,
wie man in folden Fillen, wenn ein Dreyect auferhalb der Figur
liegt, ober der Umfang bdie Abfciffentinie fdyneidet, zu verfabren
babe, woritber audy weiter unten bey bder Berednung des Flddyen:
inbalts grofer Figuren, das nothige nadyzulefen ift.

19) Wie nun diefe beredynete Figur auf dem Papier nad
einem belichig gewdblten Mafftabe verzeidhnet wird , erbellet fdyon
sum Theil aus Gmtr. 119. 3) und audy aus ver Figur felbft, indem
man nur eine beliebige gevade Qinie flir die Abfciffentinie, und in
derfelben einen Punct ald Anfangspunct derfelben gewablt, von da
aus bdie Abfciffen, vermdg ihren Zeiden, vor: und viickwdrts auf-
trdgt, in diefen Puncten fenfredyte Linien auf- und abwdrts evrichtet,
bie Ordinaten, vermdg ihren Jeidyen, gehbrig iibertrdgt, und endlidy
die corvefpondivenden Puncte verbindet, um bden Umfang der Figur
gu erbalten. Diefe Bermeffungsart fithre aud), nebft ver grofien
Genauigeit, nod)y den Wortheil mit fidy, dafi man die Seidynung
aus ben in obigen Tabellen gefammelten und aufbevabhrten Daten, fo
oft e8 ndthig wird, mit eben der Werldflidykeit, wie dag erfte Mab,
obne eine neue Wermeffung voryunehmen, wiederholen fannm:  Ob-
fdyon e8 einerley ift, welde von den §, 112. angeflibrten dreyerley
Forftbarten man bier auf diefe Weife verseidhnet, und bdaraus bdie
iibrigen conftruivet, fo wird die Arbeit ywar befdhleunige, wenn man
die General- ober ‘lulberﬁcbts‘fdrte auf folde Avt zeichnet, da von den
Aufnahmsriffen der Tifdhbldtter fowohl bdie Blangetarten, alé aud
bie Holzbeftandstarten, nady §. 111, copivt werden Ednnen, unbd
ber Fladpeninbalt des Gangen obnehin aus ver Beredynung vermog
17) fid ergibt. Cine gréfere Nidytigheit erhdle aber die Reidynung
aller Karten, wenn man den Hauptumfang nady dem Mafiftabe der
grofieren Karte auf jene Avt erft vergeidhnet , “in diefen fonady aus
ven Mefitifdhiibersligen die innern Abtheilungen binein copirt, und
endlidy daraus die fibrigen zweperley Karten nady den §. 112, 2)
und 3) angegebenen Werhaltniffen reducivt. :

20) Sind bey der Meffung bder Standlinien am Umfange
Brummlinige ©vengen vermittel Ordinaten an jene Linien vermog
§. 85. angemeffen worben, fo muf man nun, naddem die Haupt:
figur in Grund gelegt ift, bdiefe Krlimmungen nedy §. 86. an die
betreffenden Umfangslinien gebbrig angeidynen, wie e$ aus dem
friibern Werfahren {don geniigend beFannt iff. ©odann muf man
ven dadurdy fidy ergebenden Flidyeninpalt U fenem der Hauptfigur
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hingu vedynen, woriiber weiter unten bey der Bevedhnung dev Fladyen
nadzuidlagen ift.

21) Wiren Grenyfteine auf diefe Art an die Standlinien an=
gemefien worden, fo miiffen jene ebenfall an biefe gehorig ange:
seidhnet werden. lnd damit die Grenpwinkel, welde diefe Oreny=
feine bilven und ihre Entfernung in die Grenyvermeffungstabelle
cingetragen werden Ednnen, fo muf man felbe aus Bew gemeffenen
Abfeiffen und Ordinaten trigonometrifdy berehnen. €3 fepen B.
die Grenyfteine B, € und D (Smtv, Fig. 140.) vermittelft fenk
redyten Ordinaten 1 B, 2 C und 3 D an die @tandlinie A E an=
gemeffen worden, fo findet man in dem redytwinkeligen Dreyecte
A1 B aus den gemeffenen Stitcfen A1 und 1B nady §. 242, und
948. den Winkel A B 1 und die Seite A B ; fodann in dem redytwin:
feligen Dreyecte m C B aus den hefannten Stitcen 1..2 = A2 —
Al=m¢C, und Bm = B1—C2, bdie Seite BC und den Wins
kel m B €, wovaus {idy der Umfangswinkel A B € vermdg bdes WVori-
gen ergibt, u. f. w.

- 22) Die Aufnabme der Diffvicte eined Forftveviers, fammg

beven innern Abtheilungen, Eann nun mit dem Meftifde, oder aud

vermittelft der Vuffole, gany nad) der, §. 153, und 158. angefiibr=
ten Weife, entweder gleid) nady der Meffung der Linien und Winkel
am Umfange, d. i. vor der oben angefiihreen WVerednung gefcyehen,
ober wenn bey fibler Witterung draufien nidyt gearbeitet, und indeffen
mit diefer Vevedynung zu Haufe fortgefabren wird, audy erft nad
Bollendung diefer Veredhnung vorgenommen werden 3 wobey 8 fid)
vont felbft verfiebt, daf man bden fdon gemeffenen Theil des Haupt-
umfanges , wovauf jeder eingelne Diftrict anftdft , nidt mebr zu
meffen braudyt. Die Cingeidhnung der Diftricte mit ihren inneven Ab-
theilungen in dag Gange des Hauptumfanges gefdieht nadher gany
fo, wie §. 158. gejeigt worden, und in Fig. 137. durd) die punctiv=
ten Qinien von C‘k K einer dexfelben eingezeidynet vorgeftells iff.

23) Wie fibrigens ver Flddyeninhalt dev Eleineren Abtheilungen
(@eparationen) durdy ben Flacheninhalt eines Diftvictes, und diefe
wieder durd) den Fldcheninhalt des gangen bevidtiget und jufammen:
gebalten wird, erbellet weiter unten, bey der Wermeffung dev Wilder
unbd der BVevedyniing. ihrer Fladpe.

24) Die Grengvermeffungstabelle fitr eine foldye Aufnahme fann
auf dhnlide Avt, wie die weiter unten folgende eingevidhtet werden ;
nue miiffen audy nody die innerhalb der Figur des Waldes liegenden

AIWAE) 1230043 261 S
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(bie eingebenden) Umfangdwinkel (4), fie mogen nad) 2) unmittelbar
gemejfenn, obder nady 21) bevedynet worben feyn, in einer Rubrik
mit angefiitbre werben.

Wenn man den Punct A mit D, D mit H, H mit F' und F’
mit A durd) gerade Linien verbunben, und auf btefe Linien aus den
Umfangspuncten fenfrecdhte Ordinaten gefallt Ddentet: fo wird die gange
Jigur in eine andere, nuv von vier Seiten eingefdlofjene, und in
vier Eleinere Abtheilungen jevtheilt, deven Abfciffen und Ordinaten,
wie aud) der Fladeninbalt, eben fo, wie vworhin, beftimmt werden
Sonnen. Obfdon auf diefe LWeife etwad mebhr ju vednen ift, fo Eann
man fid) Derfelben bey grofien Figuren mit fehr vielen LWinfeln mit
Bortheil bedienen, weil man hiexduvd) bey jeder Eleinern Abtheilung
gleichfam einen Rubepunct erhdlt. Der das Vorbhergehende gut bes
griffen bat, wird aud) bierben nidyt die mindefte Schwierigkeit finden.

§. 162,
Aufgabe. Cinen Erummen Waldweg aufzunehmen,

Anfldfung, a) Mittelft des Mefitifched und der Springftinde,

1) Sft ber Umfang des Waldes fhon aufgenommen, und dabey
der Punct N, wo bder Weg den Umfang {dneidet, nad) §. 153. IL
unter 11) auf dem Mefitif bemerEr, und auf demfeiben audy die Rid-
tung des Magnetftridhes befannt; fo wible man fite den Stand des
Meftifhes einen folden Punct 3. B. bey 0, dbaf man von da nady P,
und audy fo weit al8 moglid) vorwarts nad) M fehen und meffen Ednne;
tibrigens verfahre man dabey und weiters gany fo wie, §. 153. unter IT.

2) Ware aber der Punct N, und audy die Ridhtung des Mag:-
netftvidyes auf dem Meftifde nod) nidyt befannt, fo muf diefer vermdg
§. 87. 2) iibev N geftellt, nad) D oder E eingeridhter, die Vuffole
nady §. 89. aufgefest, gevidytet und markivt, dberbaupt fo verfabren
werbden , wie §. 153. unter IL gejeigt worden iff.

3) Die Abweidyungen ded Weges von bder geraden Ridytung,
wie ywifden O und P, miiffen durd) Ordinaten beftimme, und aud
die Breite desfelben angemerft werden, fitr welde man bey ung fite
gewobnlide LWald: und Feldfabrwege 8 Fuf vednet.

4) Bey {don aufgenommenem Umfange des Waldes, mufi bey
ridtigem Berfahren der Abffand des jwepten Durdydynittes bey Z,
namlidy & auf dem Kifde jenem Z H auf der Erde gleid) fepn, oder
nur um die erlaubte Diffeveny davon abweiden (§. 154.).

un erhellet aus diefem, und dem §. 153. gezeigten BVerfahren

wobl zu Geniigen, wie ein Waldweg mittelft des Mefitifdes ohne
Gypringftande aufunchmen wdive.
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b) Aufnahme eined Waldiveges mitte[ft' oer Bufjole,

1) Man ftelle diefes Inftrument fiber den Punct N, vifive nady
D oder E, bemerfe den Grad, weldhen die Magnetnadel bey ifhrer
Rube jeigt, im Manuale; vifire aud)y nad 0, und fdreibe den
angeseigten Grad der Nadel gleidhfalls ein.

2) 3n Hinfidt der Hoben- und Tiefenwinkel, fo wie dex Meffung
ver Linien, beobadte man das §. 258. 2) Gefagte, und bemerfe
audy nody die Vreite des Fahriveges.

3) Hierauf ftelle man die BVuffole fiber P, und verfahre dann
weiters wie §, 158.

4) Um bdie gemeffenen Winkel und Linien, und fiberhaupt die
Figur ves aufgenommenen Weges auf dem Papier darzuftellen, und
in die Hauptfigur des Waltumfanges eingutragen, verfahre man
auf folgende Avt:

5) Jft der Punct » (Fig. 107. Lit. R) in dem Grundrif bey
der Aufnabhme des limfanges nady §. 153, IL. unter 11) nidyt beftimme
worden, {o trage man das verjiingte Maf von DN (oder E N) aus
‘d (oder €) bis n, lege die Vuffole mit der Oft- oder Wejifeite an die
Qinie dn (§- 92.) , drehe fie fammt dem Papier fo hevum , big die
IMagnetnadel auf denjenigen Grad einfpielt, den diefelbe im LWalde
tiber den Punct N nad) der Rihtung N.D oder NE gegeigt bat,
befeftige in diefer Lage das Papier, und bemerfe die an bder Linie
dn anliegendbe Seite der BVuffole (§. 159. 1).

6) Jun wende man bie Gehdausplatte der Vuifole an dem Puncte
n fo berum, bdaf die Magnetnabdel auf denfelben Grad weifer, den
fie {tber den Punci N nady der Ridytung N O gejeigt hat » verfahre

weiters gany fo, wie §. 159. gelebrt wurde, und bemerfe endlic)

bie Vreite des Weg2s nad) dem oben unter a) angefiibrten Mafe.

Bey der Aufnahme von Separvationsdlinien der Holzbeftinde
w. Dgl., verfahrt man bey jedem Snffrumente eben fo; nur mit dem
Unterfdhiede, daf die Breite des Weged hinwegbleibt.

N

©) Uufnabme eined Waldweges mitteljt des Detailivbretchens,

1) Naddem man ein Papierblatt unter die halb aufgeleimten
Papiervander gefdyoben und befeftiget hat (§. 52.), ftelle man fidy
mit felben {tber den Punct N, jiehe nad) der Ridytung ND oder NE
moglidhft nehe am Bretrande eine Linie, trage eine diefer Ent:
feenungen, wenn e$ juldfiig ift, nuv nady Sdyritten im verjlingten

Fig.
107.
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Mafe auf, um den gleihnamigen Punct n auf dem Papier ju ers
balten. Nun ziehe man, bey unvevviickter Ridhtung der auf dem Brete
nad) D ober E gejogenen Linie ne oder nd, von n audy eine Linie
in der Ridytung des aufyunehmenden AWeges nady O, meffe (oder
fdhreite) bis bdabin, und trage das vevjlingte Maf auf, um den
Punct o auf dem Papier ju erhalten *).

2) 3n O orientivt man dag Vret uriicE nad) N, vifict in der
Ridtung des LWeges nady den fo weit als moglid) hinausgefdhickten
Beblilfen, trdgt die etwa erbeblidye Abweidyung ded LWeges von der
Wifur mittelft einer oter ywep Ordinaten auf, und begibt {id) nady
P. Jijt bas BVret mit einer Ovientivbuffole verfehen, fo begibt man fich
von N die Linien N O und O P meffend, gleidy hierher, orvientirt das
Blatt mittelft der Vuffole, vifivt von dem beveits aufgetragenen Punct
o nady dem gleidnamigen 0, und giebt die BVifur viickwarts gegen fid,
trdgt das verjiingte 9Maf von O P auf, vifivt nun vorwdrts nad

Mo f.ow.

3) Hat man bis an den ywepten Rand des Vretes gearbeitet,
obne den aufjunehmenden Gegenftand vollendet ju bhaben, fo ver-
langert man bdie lefte BVifur U Z viichvdrts bis an den entgegenge:
feten Rand, und tragt, um die Figur des aufgenomntenen Gegen:
ftandes nadyber defto fiderer jufammen zu fefen, die juletst aufge:
tragene Linie, bier 3. B. UZ, vidwdirts nod) einmabl auf, und
verfabre dann weiter wie vorhin. €3 bat hievbey nidyts ju fagen,
wenn fidy die Linien bdurdyfreuzen; nur miiffen fie mit in der Ord-
nung folgenden WVudftaben oder Jiffern gut unterfdheidbar beyeidynet
werden (§. 156.).

Wie ein auf foldhe Weife aufgenommener Gegenftand fodann ju-
fammengefest, und in den fdhon vermejfenen Umfang eines Waldes
oder andern GrundftiicFed nad) dem gehorigen Mafiftabe eingezeichnet
wird, erhellet aus dem bisher, und dem vorber unter b) Gefagten
jur Geniige. Das Detailivbret ift feiner Leidtigbeit megen im Ge-
birge, sur Aufnahme von Shludten, Srdaben, Fahrwegen 2c., Die
Feine Grengen bilden; bey grofien jufammenhingenden Grund-
ftitcfen jum Gntwurf einer Handffizze, sum Umfangdentwurf einer
grofien Figur 1c., vorziglich braucdhbar. Soll cin Gegenftand nad

*) Sdneller und ridtiger arbeitet man, wenn dad BVretdhen auf einen
cinfadpen StativitoE geftecEt werden Fann (§. 52.), weldhes fidh) un=
fen in drey Fitfdhen offnet, und fich jum Bifiven nuv eines gewohn:
lidhen holgernen Lineals von dev Linge desd BVretes bedient.
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einem grofen Mafjtabe aufgenommen und nachher in die Hauptfigur
im Eleinern Mafie eingezeichnet werden, fo ift ein auf das eingefdyo:
bene Papier mittelt der §. 52. erwdhnten Randmarfen gezogenes
Duadratnes fehr gwedEdienlid), um die nothigen Abfciffen und Or-
Dinaten immer nur auf die nddyften Quadratfeiten ziehen , und in die
gleihnamigen Quadrate dDer Hauptfigur auftragen ju ditrfen. Jn die:
fem Falle beftimmt man den leten Standpunct zur Fortfebung der
Meffung im neuen Quadrat, nad) dem §. 156. unter 2) bis 5) ge-
seigten Berfahren.

§. 163.

Aufgabe. Cine auf dem Mefitifdy gezeidnete Figur auf dem
Felde auszuftecten,

Anfldfung. a) Wenn e gleichgiiltig ift, weldhe Lage die Puncte
und Linien der vergeidhueten Figur auf dem Felde erhalten.

C3 fey abedefgh ... die Figur auf dem Meftifde , weldhe
nady einem beliebigen ober gegebenen Mafe auf dag Feld ju iibertragen
ift, fo bringe man den Meftifd tiber die dagu beftimmee Flade, ftelle
ibn borizontal, nehme innerhalb der verzeidhneten Figur nad)y Be:
licben einen Punct m an, lege an bdiefen dad MWifivlineal , und
laffe in den Ridtungen ma, mb, mec, md, u. {. w. Stibe
ervidyten, die man, um nidyt ju ivren, mit den gleidnamigen Budyfta-
ben ober Nummern begeidhnet, wie die Cckpuncte der Figur abed. ..
befdyrieben find.

Hievauf veducive man den Punct m auf die Crde nady §. 87.,
laffe von diefem auf die Crde reducivten Punct M aus nad) der Ord-
nung ouf alle Ridtungen MA, MB, MC, u. f. w. eben fo viele
Klaftern 2c. vermittelft ber IMepEetre auftragen, als die entfpredyenden
finien ma, mb, mc, u.{. w. nad) dem verjlingten Mafiftabe
enthalten; fo wird die Figuwr ABCDE ... auf dem Felde jener
auf dem Mefitifdhe ahnlich feyn (§. 150.) ; e wird ndmlid) Hier das
in §. 150, gegeigte Werfahren in umgekehrier Ordbnung angewendet.

b) Wlenn ed beftimmt ift, daf eine Seite der verzeidhueten Fi-
gur itber die gleichnamige auf dem Felde 3u liegen Fomnte.

€3 fey (Fig. 106.) a bcd die Figur auf dem Mefitifde, welde
man auf dem Felde {o abftecten foll , dafi die Seite cd iiber bdie ge-
gebene €D ju liegen fommt., Man fielle vermdg §. 87. den Tifd

Fig.
167.

102,

106.
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bergeffalt , taf bder Punct ¢ itber €', und die Gerade cd fiber C D
liege, lafie in den Ridtungen cb, ca ... Stibe ervidten, und
in denfelben von € aus fo viele Klaftern 2c. nady der Ordnung bhinaus
meffen, al$ die gleihnamigen Linien ¢d, ca ... auf dem Meftifche
nady bem verjiingten Mafe enthalten; fo ift die Figur €D A B auf
pem Felde der gegebenen auf dem Meptifde cdad ahnlidy.

Man fieht aus diefem Werfabren, daf es Feiner Sdhwierigeit
unterliegt , ju jeder vevjlingten Figur auf dem Felde eine dbnlidhe,
aud) vermittelft anderer Jnftrumente, abjuftecfen; indem man dabey
nurdie umgefehrten Mechoden der Aufnahme derfelben, wie fie im
Worhergehenden bep jedbem Inftrumente geeigt worden {ind, anwen-
den darf. _

Audy erbellet hievaus jugleidy, daf man die Nidtigleit einer
RKarte febr leidt unterfuchen Eann, wenn man jwey beliebige Puncte
auf der Karte (die aud) in der Natur eines aus dem andern fichthar
find) durd) eine gerade Linie verbindet, und diefe fonad) vermdge
§. 87. 1) mit einem Cndpuncte iiber den gleidnamigen auf der Erde
fo ftellt, daf aud) die Gerade auf der Karte fiber die gleidnamige
auf der Crde zu liegen Eommt. Jft nun auf diefe Avt die Karte ovien:
tict, fo miiffen, Dey einer vidtigen Avbeit, nidyt nur alle Wifirlinien

von belicbigen Puncten auf der Karte nady ihren gleidhnamigen auf

der Crde, fondern audy die gemeffenen Cingen auf dem Felde, mit
ibrer verjingten auf der Kavte cintreffen. LWeiter unten an feinem
Orte mebr Hieviiber,



