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B. Bon den nothbivendigften Elementar-Wufgaben,
welche auf dem Felde mittelft der getvdbhnlichen
Mefzinfirumente aufgeldf’t werden Fonnen.,

§. 131.

Fig.

Aufgabe. Die Cntfernung gweper auf dem Felbe gegebenen 73,

Puncte A und B, die wegen gwifden liegender Hinderniffe nidht un-
mitte(bar gemeffen werben fann, wmittelft der Mefinftrumente anyu-
geben,
Auflofung. I Mittelft Des Mefitifches,
: 1) Man wable einen beliebigen Punct ¢ von folder Befdyaf-
fenbeit, baf man von da aus nad) den ywey gegebenen Puncten un:
gebindert feben und meffen Eann, und daf die duvdy die Wifuren ent-

fependen Winkeln A, B und €, wo mbglidy, eindnder jiemlidy

gleidh) werden (§. 109).

2) Hierauf ftelle man den Meftifdy in diefem Orte Horizontal
(§. 87.), vifire von einem auf dem Kifdblatte beliebig gewdhlten
Puncte ¢ nady den beyden gegebenen Puncten A und B, fenfle diefen
Punct ¢ mittelft der Cothgabel auf die Erde binab, bemerfe ihn in
C*) , und laffe von diefem Puncte aus big nady den gegebenen A
und B meffen.

3) Die gefunbdene Lange von € big A trage man nady dem ver:
jiingten Mafftabe von ¢ auf die gleidhnamige Wifur bis a, jene Linge
C B aber von ¢ bi8 b, verbinde a mit & durd) eine Gerade; fo gibt
biefe nady demfelben verjiingten Mafie die verlangte Linge der Gerae
den AB im wirklichen, landesitblichen ober Normalmage yu exfennen,

Denn ¢s fen das Berhiltniff des verjingten Mafies jum wirklic
dhen ves landesitbliden, wie 12 (nad) dem Gataftralmafe 1: 2880,
d. h. die verjitngte Klafter iff = 3555 Der wirtliden Wiener Klafs
ter) : fo verhalt fich

ca: CA=1:n,und wegencab o C A B verhalt ficdh
ca:CA=ab : AB (Gmtr. 81.);

alfoaud) L: n=ab: AB;
woraus endlidh AB=ab.n folgt.

*) @8 find bey Ddiefen BVoriibungsaufgaben durdaus die Puncte auf der
Grde mit den grofien Budhftaben, ihre gleidhnamigen auf dem Tifde
aber mit Den Eleinen Des lateinifdhen Alphabets bezeidhnet.
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@8 verfleht fidh von felbft, daf man auf eben Diefe Weife aus
dem Standpuncte € audy mebhre um diefen Hherumliegende fichtbare
Puncte beftimmen Ednne. 8 Ednnen Ddabher mitielft diefer Aufgabe,
wenn fie im Jufammenbange angewendet wird, Fleine Fladen :und

. Grunbdftiie aus Ginem innerhalb dedfelben gewdihlten Standpuncte
aufgenommen werden.

1L ‘Mittelft eined Winfelmefiers.

Man meffe nady §. 91. den Winkel A CB, wie aud) die Sei:
ten CA und CB; fo findb im Drepefe ACB jwen Seiten mit
vem eingefdhloffenen Winkel beFannt; folglih fann man bdie dritte
@eite durd) NRednung beftimmen (Gmiv. 244, oder 264.).

III. Durdh die Verzeichnung.

Man vergeihne den gemeffenen Winkel nady §. 118. (oder
nady Gmtr. 17. 3ufap) auf da® Papier, und iibertrage auf deffen
Sdyenkel nady einem verjlingten Mafiftabe die gemeffenen Lingen
CA und CB von ¢ bi8 @ und &; fo wird auf demfelben Maf-
ftabe die Gerade ad die wirklide Lange von AB ju erfennen ges
ben, vermog oben unter L

Um nidt unnothig weitldufig su werden, wird bier erinnert, daf
Die vorhergehende, und alle nadfolgende 2Aufgaben vermittelft der
Buffole (und der Jolmann’{chen Sdyeibe), mit Juziehung des
§. 92. nothigen Fals fepr leidt geldt werden Fonnen,

Aus der Behandlung Ddiefer Aufgabe mittelft Des Winfelmeffers
und Der Berzeidnung, geht gugleich auch die Lofungsart fiir die fole
genden einfacdhen Aufgaben hervor, wie ndmlich Dabey mittelft des
LWinfelmeffers und trigonometrifder Redhynung, und geometrifd) durcy
Beryeichnung nad) den in der Theorie aufgeftellten Griinden zu vers
fabren ift. €8 wird daber nur bey zufammengefelten Aufgaben ihre
diefifallige Auflofung in der Folge bepgefest werden,

§. 132.

Aufgabe, €3 fey umgekehrt die Entfernung der ywey Puncte
A und B in verjiingtem Mafe auf dem Meftifhe in @b befannt,
man foll die €age und Entfernungen eines beliebigen bdritten Puncs
te3 C in Weyug auf die ywey gegebenen beftimmen; oder weldyes
badfelbe iff: man foll badurd den Meftifdh ovientiven,
pine Mefopevation beginnen und fortfesden,
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L Auflofung. Wenn ein Endpunct, der auf dem Tifd Fig.

gegebenen Linie dberden gleidnamigen auf der
Crde geftellt-werden Eann.

1) Man ftelle den Meftif mit einem auf feinem WVrete ge:
gebenen Vduncte, 3 B. mit @, dber den gleidhnamigen vermdg
§. 87., ufgabe 1., d. b. man ovientire den 2ifd nad) AB,
laffe in ecinem {dhicklihen Ovte C *) ecine Fahne ervidten, und vi:
fire diefelbe von a aus an, jiehe aber die Wifur fo lang, al§ es
bas Bifirlineal julaft, ober beffer, man jiebe fie nur bis in jene
Gegend , wo nady dem Augenmafe der Punct ¢ hintveffen diirfte,
marEive aber an dben NRandern ded Tifdblattes die
Ridtung diefer Wifur mit Eurzen Linien (Randmar:
fen), bamit man nadber in bem Puncte C vas Wifir:
lineal mit voller @iderbeit jur Oviéntivrung des
Tifdes wieder anlegen Fdnne™**),

2) Nun lefle man in A eine Mefifabne juriicf, und begebe
fid mit dem Rifde in die Gegend von €. Hier, da diefer Punct
auf dem Meftifde nody nidht beftimmt ift, ovientive man diefen
mittelft des von A bierher gezogenen Rayon ***) nady A, ohne
fi an ben Punct € ju binden. Dief gefdhieht um fo leichter,
wenn man den Meftifd binter € in die BVerldngerung von C A
mit ber §. 87. unter 1) gezeigten Vebandlung ovientirt.

B SIS

*) Mian muf, wo moglich, decley Puncte immer fo wihlen, daf durd
die Bifirlinien ziemlid) gleichfeitige Drepecke gebildet merden. Nie
aber follen fih bepm graphifden Trianguliven die BWifirlinien unter
Eleinern Winkeln als 45, fiir die Detailvermeffung aber nidht unter
30 Graden fdneiden (§. 109.).

**) Diefe Markivung am Rande des Tifdyblattes ift bey allen jenen Vi
furen, mittelft welder der Meftifd) ovientivt werden mufi, mit gro-
fem Bortheile anguwenden, und ift ju einerv vidhtigen Avbeit
unerldflidh, weldes ein fir alle Mabl hier erinnert wird.

) Rapon, Strahl, nennet man jede von einem Puncte auf dem
Tifdhpe in der Ridtung nad) dem gleidhnamigen auf dem Felde ges
goaene Wifirlinie (BVifur) ; sum Unterfdyiede aber, nennet man die
erfte Bifur nad) einem Objecte N ay on, die ywente und jede nady=
folgende nad)y demfelben Objecte von einem andern Standpuncte
aber Schnitt; daber der tedhnifdhe Ausdruck in der praftifden
Geometrie: man habe 5 B. die Fahne M vom Standpuncte 4
taponivt, und vou den Puncten B und Cgefdnitten,

74,
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3) MNidt yu itberfeben ift dabey, daf man fih gewbdhne, bey
bem Diopterlineale ftets dasfelbe Diopter, und war worauf
bie Bergdiopter angebradyt find, als Augdiopter gu behal
ten, wegen ten §. 101 unter 3) angegebenen Griinden, und aud
weil jum Bergauf: oder %ergabmf iren btefeKBen bazu {don in Be-

veitfhaft find.

4) Hievauf legt man vas Wifirmittel an den Punct b, vifirt
nad) dem gleihnamigen B auf dem Felde, und durdfdneidet den vo-
vigen RNayon viickwdrts : fo ergibt fid) dadburdy die Lage des Punctes ¢,
und gugleid aud) feine Entfernungen ca und ¢ b im verjitngten Mafie;
e8 Fann nun der gleidnamige Punct € auf der Erde mittelft der Loth-
gabel beftimmt, und von da aus, wenn es evforderlidy iff , die Mefi-
operation weiter fortgefest werden , wozu diefe Aufgabe fih voryiig:
lidy eignet.

IL Auflofung der vorigen Aufgabe, Wenn der Mef:
tifd gwar dber Eeinem der ywep auf dem Felde fidt
baven Puncte 4 oder B, jedod zwifden denfelben

auf ihrer Werbindungslinie AB etwa in D geftellt
werden Fann.

1) Man beftimme den Punct D in der geraben Linie A B nady
§. 74, unbd ftelle fobann den Mefitifch mit der gegebenen @b in die
Werticalfladye fiber A B nady §. 87. 2); made wo moglidy aud db
mit D B verbaltnifmafig, d. i nad) bem verjiingten Mafe db =D B;
ober aud), man wable D und 4 indeffen nur beliebig in den Seras
ben A B und ab. :

2) Hierauf wable man einen {dickliden Punct €, vifive von d
auf die dafelbft aufgeridytete Fabhne, jiehe und bemerfe den Orientis
rungsrapon nady der obigen Vemerfung unter L, und begebe fid) mit
dem Meftifdhe dabin, naddem man vorher in D eine 8abne aufrids
ten [aft.

3) Hier in € wird der Mefitifdy mittelft ded Nayon ¢d nad
D jurii einvifivt (ovientirt), hievauf an @ angelegt, und nady dem
gleidnamigen Puncte A, desgleidhen an b angelegt und nad dem
gleihnamigen B auf dbem Felde vifirt. Die viickwdrts gegogenen Wi
furven werben nun den Standpunct ¢ auf dem Tifdhblatte beftimmen,
ber nothigen Falld mit der Lothgabel auf die Erde abgefentelt werden
mufi. Worausgefest, dafi der Abftand db mit D B verhdltnifmapig
gewablt, bdef ndmlih von D nady B gemeffen werben Fonnte, fo
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miiffen alle drey Wifuren durd) den Punct ¢ fdneiden. Die Ge: Fig,

vaben ca und ¢ b geben in demfelben verjlingten Mafe, ald a b ge=
geben ift, die wirliden Cangen von € bis A und B ju erfennen.

4) Hat man die Puncte D und & indeffen nur beliebig gewaplt,
fo dient der Nayon cd blof um dasg Kifdblatt in € nad)y D ju ovien-
titen ; ber Standpunct ¢ wird fonad) durd) die ywep Wifuren von a
nadh A und b nady B beftimmt, Tare ed erforderlid), den wabren
Punct @ auf dem Tifde ju beftimmen, fo Eann diefes durd) eine Bi-
fur von ¢ nady D bewirft werben, und er befindet fid) dba, wo die
Gerade a b durdy felbe gefdnitten wird,

L. Wenn der Mefitifdd weder Uber, nod zwifden
ben auf dem Felde fidtbaven Puncten A, B, jedod
inihreVerlangerungetwain D geftelltwerden fann.

1) Man beftimme auf bdevjenigen Seite, wo bdie Deckung des
entferntern von den ndber liegenbden fidytbaven Puncten der BVerlan-
gevung nidt hinderlidy ift, nady §. 73. oder 74. den Standpunct D
Hierauf verldngere man die auf dem Tifde gegebene a b bis ju einem
beliebig gewablten Punct @, ftelle nun @ in bdie WVerticalebene D B
vermdg §. 87., und vifire von d nady der im gewdhlten Puncte €
evridhteten Fabne.

2) Nadyvem man in D eine Mefifahne juricE gelaffen bat, oviens
tirt man nun den in € geftellten ifd nady D, und] verfahrt bris
gend wie im vorigen Falle uriter 3) bis 4), um bdie verlangte Lage
bes Punctes €', und feine Cntfernungen von A und B ju erbalten.

3) Weil bey bdiefem Werfabren der gefudte Punct durdy vit =
warts, von den gegebenen zwey Puncten, gejogenen Wifuren fidh
ergeben bat; fo nennet man diefes in der Praftif: das RitFw dvtés
einfdneiden, wovon weiter unten dag Nothige nody folgen wird,

?pec Grund diefes Verfahrend in allen drey Falen berubt auf
der pnlicheeit der Drepece. Denn im erften Fale Fig. 74. ift
abcco ABC wegen Dden gwen, wedfelweife gleichen Winkeln A=a
und C=c; folglid) haben jede gwen gleidhliegenden Seiten dasdfelbe
Berhaltnif wie dad gegebene A B:ab. Jm jwepten Falle Fig. 76.
ift Der Winkel A D C=adc conflruivt, folglid ift, wenn der Mefs
tif) mittelft.der Geraden c¢d nad) D ovientirt worden, ad parallel ju
AB (Gmtr. 37. 2), daber die Dreyece abec O ABC (Smtr. 65.);
folglich haben alle gleicsliegenden Seiten das gleidhe BVerhaltnif wie
AB:ab, Auf gleide Weife exhelet diefed aus dem Fale unter L

76.
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Auch bier Eonnen fidh) die drey Geraden ac, be und de nur
bann in einem eingigen Punct ¢ {dneiden, wenn bd im BVerhaltniffe
B D gewablt werden Fonnte; aufer diefem beftimmen wieder wie vors
bin unter 4) nadhdem der Tifdh mittelft des Nayon c¢d nad) D orien:
tivt worden ift, die Bifuren von 6 nah B und von @ nach A vick:
wartd yerldngert, den Standpunct c,

IV. Qtivgere Aufldfung der obigen Aufgabe, wenn
aug einer vorausgegangenen Mefoperation bdie
Ridtung der Magnetnadel oder der Magnetfteid in
Veziehung auf die gegebene Gerade ab auf dem
Tifdblatte gezogen ift.

1) Men wable einen beliebigen Punct €', von bder {hon mebr
erwabnten Cigenfdaft, ftelle den Tifd) dafelbft Horizontal, lege das
Diopterlineal an die Randmarken des Magnetftrides , und an diefes
die Orientirbuffole (§. 89.), lockere die Heryfdyraube, wende bdas
Rifdblatt, bis die Nabdel beyldufig einfpielt , madye jene wieder feft,
unbd fithre mittelft der LWendefdhraube bdie Magnetnadel genau fiber
bas Nordgeidhen; fo iff das Tifdyblatt ovientive, d. i. es Auft die ge:
gebene a b auf dbem Tifdhe mit ihren gleihnamigen A B auf dem Felde
pavallel (§. 89.).

2) tun lege man an @, vifire nad) A, und jiehe den Rayon
riicEwdrtd, lege fodann aud) an &, vifive nady B ; fo wird bdiefe Bi-
fur riicwdrts gejogen, die vorige in ¢ f{dneiden, und dadurdy die
Lage des verlangten Punctes auf dem Meftifdhe beftimmen, wo:
durd) nun die Lage ded gleidnamigen € auf dev Crde mittelft des
@entels , wie vorhin , beflimmt, und feine Entfernung von A4 und
B, mittelft dber Cntfernung ¢ von a und b, angegeben werden fann,

Diefes Werfabhren nennet mandad Rickwdartdeinfdneiden
mit Hilfe der Ovientivbuffole, und es Ednnen,“wie in
den vorigen JFalen, von bdiefem neu beftimmien Standpuncte aus
mebre Puncte raponirt, und durd) die juldfiige Meffung ihrer Lange
auf dbem Kifde im verjlingten Mafe beftimmt, oder von einem an-
bern Standpuncte aus gefdnitten und die NMefoperation fortgefest

werden.
§. 133.

Aufgabe Die Linge einer geraden Linie A B, die ttur aft
Cinem ihrer Cndepuncte A jugdngig ift, su meffen, d. b. die Cnt:
fernung eines ungugdngigen Punctes B ; von einem beliebigen oder
gegebenen Puncte zu beftimmen,
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Aufléfung. 1) Man ftelle den Mefitifd) fiber den jugingigen Fig.
Punct. A borizontal , laffe in einem anbdern beliebigen fdicklihen 78.
Puncte € eine IMefifabne evvidhten, und vifive von dem, mittelft
der Cothgabel von bder Crde auf das ifdyblatt reducivten Punct @
nady B und C.

2) Hierauf laffe man bdie Linie von A bi8 € mefjen, frage bdie
verjlingte Cdnge von @ bi ¢, ftelle den ifdy in €, ridte ihn nad
A ein, und vifire von ¢ nad) dem ungugangigen Punct B ; fo wird
ber vorige, von a babin gelegte Rayon ab gefdnitten, folglidy aus
der AhnlidyFeit der Drepecte acb und 4 C B die gefudyte Linge A B,
vermdg bder gleihnamigen ab durd) das verjiingte Maf beftimms.

Diefe und dhnliche Aufgaben laffen fidh mittelft des Mefitifches
aud) aus Ginem Standpuncte auflsfen, d. h. ohne daff man nothig
babe, den Tifdh in ecinen gwepten Standpunct ju ditberfragen;
man darf fih den Mefitifd) bey der Fig. 66. nur iiber A, bey 67. 68.
und 70. itber ¢ geftellt denfen, die §. 128. und 129, vorgefdyricbenen
Linien meffen, auf die gehorigen Wifirlinien auf dem Tifdhblatte
teagen: fo werden die verlangten Entfernungen davaus fid) ergeben,
Jolgende Lofungsart, die in Eeinem Budye nod) befdyrieben feyn diivfte,
fdheint unter den bisher beFannten Ddie einfadbere ju fepn. Dodh {ind
Derlen Rinfteleyen von Feinem fonderlidhen practifhen Werth; figu=
riven jedod) ofters al8 Paradepferde bey Pritfungen.

©8 fey, um dic Gntfernung A B gu beftimmen, der Mefitify 79.
itber A gehorig geftellt, von dem gleihnamigen Punct @, nacdh B
und C vifict, aud) die gemeffene Linie A € im verjiingten Mafe
yon a bis ¢ wie vorhin aufgetvagen. Nun ftellt ein Gehiilfe in die
Berldngerung B C eine Fahne in D, welde man von @ aus rayonivt
und die BWifirlinie a d bemerft. Hievauf wird € D gemeffen, und mic
dem verjiingten Mafle aud c, diefe BVifur bey & durchidhnitten,
Berbindet man endlid) die swey Puncte @ und ¢ mittelft einer Geras
Den, und verldngert fie, bis der Rapon aB in & gefdnitten wird;
fo ift @b die werjiingte Linge von 4 B.

Denn vermodg CGonffruction ift dasd Dreyed ecd v ACD
(Gmtr. 81.), daber ift dc pavallel mit DC (Smtr. 65, 2), alfo
aud) d b parallel mit D B, und daher aud)dasg Drenefadb v ADB
(Gmtr. 65. 1); folglid) verhdlt {idh) ab : A B—ac : AC.

: Sind in der Gegend bey B mehre Puncte, 3. B. E, F... ju
beftimmen: fo Fann der Gehitlfe fid) mittelft Der Meflette oder einev
andern beflimmten fdnge im Kreis herum bewegend, jedes Mabl
in Die BVerldngerung yon CE, CF ..., ftellen. Mit der verjiingten
Qinge wird dann aus ¢ ein Kreisbogen befdrieven, auf dem fidh
die geborigen Durdh{dhnittdpuncte der BVifuren nach dem Gebiilfen
wie yorhin evgeben, |4

Practifthe Meffunit. 12
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Da bey diefer und dergleichen Gonflructionen der Ridhtpunce
@ immer fehr nabe an den zwepten Gndpunct ¢ der verjiingtern
Gtandlinie ju liegen fommt, Ddaher der Duidhfchnittspunct b {tets
von einer unfihern Nicdhtung abhingt, fo leivet dabey die “Rich-
tigleit diefer Veffimmungsarten. Auferdem witrde ¢8 leidht fepn, ein
einfaches Jnftrument angugeben, an weldem fidh ¢in Lineal db um ¢
bewegend befande, mittelft weldem man den Punct b, und fo mehre
fogleich ftedhen Eonnte, obne daff es nothig maw, WBificlinien mtt_
dem Bleyftift u siepen.

§. 134.

Aufgabe. Auf ciner gegebenen Geradben A B ecinen Punct zu
beftimmen, der mit einem unjugangigen Punct ¢ verbunden, eine
Gentredite € D mit der gegebenen A B bildet.

Auflofung. 1) Man ftelle den IMefitifch itber einen End-
punct, 3. B, diber A der gegebenen Geraden bovizontal, vaponire
den andern Cndpunct B und audy den unjugangigen Punct €, um
ven Winkel Cab = CAB ju erhalten.

2) Nun ftelle man den ifdy tiber den andern Endpunct B *),
und ovientive thn mitte(ft des Rayon da, nad) der in 4 ervidyteten
Jabne (§. 87.), und zeidne den Winkel Cba = CB A wie vorbin,
fo wivd die Wifur de den Rayon a C in ¢ fdhneiden.

3) Aus diefem Puncte ¢ falle man auf @b die Senkredyte ¢ d
(Gmtx. 32, 3), trage das verjlingte SMaf von bd, im wirkiden
Mafie von B gegen A bis D; fo wird diefer Punct mit dem ungu-
gangigen € verbunden, bdie verlangte fentredyte Stellung auf A B
geben.

Denn vermdg Gmte, 166. 4) ift devr Winkela —= 4 und 6 =B
daper da8 DrepeE abe v ABC. Bermdg Goxnftruction findet
bd: BD=bc : BC ftatt, alfo ift wegen des3 Winkels b — B das
Dreye dbec~oDC B, und daher die Seite cd pavallel mit ¢ D
(Gmtr. 65. 2); folglich ift wegen der fenfrechten Stellung ¢ @ auf ab,
aud) C D fenfredht auf A B.

Vermittelft trigonometrifder Rechnung findet man aus den be-
obadyteten Winkeln A und B, und der befannten Seite A B die Seite
B C (®nitr. 243.). Hievauf aus diefer Seife und dem Winkel B und
dem vedyten D das Stiick B D,

*) Ober aud) vor oder viiFmwdrts itber einen belicbigen Punct, in der
Gevaden AB, Da e hier nicdht auf eine beflimmte Linge der gege-
benen Gevaden AB, fondern nur auf die fenfrechte Stellung € D
auf Diefe anfommt,
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§. 135.

Aufgabe. Aus einer vorhergegangenen Mefoperation ift der
gleidhnamige Punct b_eines ungugdngigen Punctes B auf dem NMef-
tifhblatte gegeben, man foll von einem andern beliebigen Punct aus
die Cutfernung bis u dem unjugingigen Punct B beftimmen.

Aufldofung., 1) Man frelle den Mefitifd) 1iber einen Heliehis
gen Punct A, von weldem man nad) dem unzugingigen vifiven
Fann, bovigontal, lege dag Bifirlineal an den, auf dem ifdblatt
gegebenen Punct &', vifire nady dem gleihnamigen B, und ‘von
einem i der gegogenen Wifirlinie d'a, beliebig gemab(ten Puncte a,
nady einem andern willEihrlichen Puncte C. !

Fig.
45,

2) Hievauf fenfe man den Punct @ auf die (Erbe, laffe bdie .

Gerade A € meffen, und trage ibve werjiingte Linge von a bis ¢ auf.

3) Nun ftelle man, den Mefitifdy mit dem Puncte ¢ Hber €,

vifire von ¢ nad) B, und bemerke den Durdfdhnittspunct & in der:

vovigen Bifivlinie a b’

4) Enbdlidy trage man bie (Sintfemung ab in die Werldngerung
ab, von b’ bis a'; fo witd a’ b’ die gefudte @ntfernung von AB,
und @’ der gleidnamige Punct ju A fepn.

Denn man giche durd) der Punct a’ ju ac eine Parallele von
unbeftimmter Linge, und fodann durd) b eine Pavallele su be, bis

die vorige in ¢ gefdhnitten wird: {o find die Drepece acd und a’c'd’

dbnlich, und gleich (§. 64, und 59.), mithin baben ac=a’'c’ und

ab=a'b’ am verjiingten Mafie eben fo viel, al8 AC und AB im

wicElichen. BWerbleibt der gegebene Punct auf dem Tifdhblatte aufier=

balb Dder zwepten BVifivlinie, wie 5 B. b, fo muf die Entfernung
ab von b” gegen a getragen, und itbrigens fo wie vorhin verfahren

werden. Wird nun der Punct ¢’ iiber € geftellt, der Tifdh nach A

orientivt, fo muff oud) der gegebene Punct & nady feinem gleich-

namigen ungugdngigen B eintveffen; und es Eann nun die vorher:
gegangene Mefoperation in Verbindung fortgefest werden.

§.. 136:

Aufgabe. Die Lange einer Geraden A B ju beftimmen, beven
beyde Endpuncte ungugdngig find.

Anfldfung. I Mittelft ded Meftifches.

1) Man wable eine beliebige Geradbe €D ald Standlinie von
einer folden Qage und Linge, daf fid die Bifirlinien vovtheilhaft
fdneiden (§. 109.), ftelle den Meftifch tiber einen ihrer Endpuncte,
§ B, dber €', und vifive von ¢ nady 4, B und D.

. 12

gl



Fig.

81.

82.

8l.

82.

180 Von den notbmehbigﬁen

2) Hierauf begebe man fid) mit dem ifd) nady dem zwenten
Standpuncte D, ovientive denfelben bier mittelt des Ovientirungs-
rapon ecd (§. 87.), trage die verjiinate Lange dev wabrend deffen
gemeffenen Standlinie von ¢ bis @ auf *),

3) Cndlih vifire man von & aus auf die jwey ungugangtgen
Puncte 4 und B, fo werden die vorigen, von ¢ dabingejogenen
Rapon gefdynitten. Diefe dbadurdy fidh ergebenden Durdfdnittspuncte
a und b durd) eine Gerade verbunden, geben fowohl die Entfernung
ber wey ungugdngigen Puncte A und B, al audy die Entfernungen
ber pwey Standpuncte B und D bdabin, mistelft bdes ver;ungten
Mafies ju erfennen.

4) Sind die unyugdangigen gwey Puncte fo ge[egén,. bafi einer
berfelben biefifeits, Der anbeve aber jenfeits der zu wdbhlenden' Stand-
linie liegt, fo it diefe Auflofungsdart der fo eben befdyriebenen gleidy,
und audy aus der Fig. 82. erfidtlich.

Diefe Aufgabe, wenn fie im Jufammenhange angewendet wird,
ift gur Wermeffung groferer Grundftiicfe und Fldden geeignet.

Die Ridptigbeit diefer Lofungsavt erhelet aus Folgendem: Die
DrepecEe dac und D AC haben die Winkfel adc= 4DC und
dea=DCA (®mtr. 166. 4), daher find fie dhnlich, und da Ddie
Seite dc im yverjiingten Mafie gleidh ift D C im Normalmafe, fo
find e8 wedpfelweife audy die iibrigen zwen Seiten diefer dhnlichen
Dreyece. Dasfelbe laft fich vom Drepece Zbc und D B C beweifen.
Da nun die Seite de und db mit DA und D B in Proportion
ftepen, und die Winfel adb=A D B ecinfdliefen, fo ift aud) das

*) Jdnde es8 fih, daf der Meftifch itber den zwepten Standpunct D
nidt vortheilhaft geftellt werden ¥onnte, die Standlinie aber fdhon
gemeffen wdre, fo Eann derfelbe aud) vor- oder viidmwdrts D in dev
Ridtung CD gejtellt werden, weldes mittelft der in € und D bes
findlichen Fabnen, und des §. 87. geseigten Berfahrens fehr fchnell
und leidt gefdhehen Faun. Stellet man den Mefitifch auf der Ges
raden €D gwifdhen € und D auf, fo ift €8 vortheilpaft, wenn man
vorher einige Klaftern entfernt bey v einen Stab in die Gerade C D
ecridhten lafit, der fodann mit Dem in € befindlidyen sum Ginviditen
Des Mefitifches dient. MNur muf man fonady dad StitF, um weldyes
man den Punct @ von D weiter yor- oder riiEmwdrtd geftellt hat,
im evftern Jalle jur gemeffenen Geraden €D addiven, im zwenten
Jalle aber davon abjiehen, wm auf dem verjiingten Mafiftabe die
wabre Linge fitr cd, mithin den wahren Punct @ auf dem Mefi-
tifdye gu erbalten, durd) welden nun aud) der wabre Punct @ auf
der Grde yevmittelft ded8 Senfeld beftimmt werden Fann.
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Dreyed abd o ABD (Gmtr. 81,); folglich gibt daé verjiingte Fig.

Maf von ab das Normalmaf von A B ju erfennen. Aus der Abn-
lidhEeit Der Drepecke dca uud dba mit D C A und D B A folgt aud
die ApnlidEeif der Wiclecke, weldhe aus jenen Drepecien beftehen
(@mtr. 107); und da endlidh ¢ine Seite dc Des einen BielecFed mit
Der gleidhliegenden Seite D € des dhnlidhen Bielecked parallel ift, fo
find aud) aflle anbern gleidhliegenden Seiten, folglidy aud) ab mit
A B pavalel (Bmte, 117.).

5) DWeil bey dem obigen Werfahren die zu beftimmenden Puncte’

burd) vorwarts vom Standbpuncte gegogene Wifuren auf dem Mef:
tifdhblatt fich ergeben, fo nennt man e8 dbag BVorwdridabfdneis
ben, im Gegenfatie ded Riudwarvtseinfdneidensd in der
Aufgabe. §. 132. unter IL und IIL

6) AufmerEfamen Lefern fann e8 nidit entgangen feyn, bdaf
manedurd) dag Ritckwadrtseinfdhneiden nur die Standpuncte
bes Mefitifhes, duvd) das Wormwdartdabfdeiden bingegen bdie
verfdiebenen Puncte der aufzunebhmenden Gegens
ftande auf demfelben Deftimme.

II. Anfldfung obiger Aufgabe mittelft des Winfelmeijers,

1) Man meffe eine Standlinie €D von gehoriger Lange, beob:
adte an jedem ibhrer Endpuncte die LWinkel, welde die Stanbdlinie
mit den Gifuren nady den unzugdngigen Puncten bildet, namlid
in C die Winfel ACD und BCD; ferner in D die Winkel CD A
und CD B,

2) Hierauf beredyne man im Dreyecte A C'D aus den beobadyre-
ten Winkeln ACD und ADC, und der gemeffenen Standlinie CD
die Seite A D, und im Dreyecte C.D B die Seite D B (Gmtr, 243.).

3) Cndlidy beftimme man im Dreyecfe ADB aus den nun be:
fannten Seiten AD und DB mit dem befannten eingefdyloffenen
Winkel AD B die Seite A B (Smtr. 245.).

1L Aufldfung mittelft der Wergeichuung.

Aus diefem Werfahren erhellet jugleidh, wie aus der beFannten
Seite C D und den daran liegenden Winkeln durdy Werzeidnung nady
§. 131, IIL, die gefudyte A B beftimme wird,

81.

82.
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§. 137.

Um fid) im Conftruzren der ndthigen Figuren.zu den Auflsfungen
ber Aufgaben eine uberf' dt und Fertigleit yu verfdhaffen, ditvfen An:
fanger nur die auf dem Felde gegebenen Puncte der gevaden Linien
fowobl, al8 ber Dreyecke, auf einen gewshnliden Kifd) in einer be-
licbigen Cnrfernung, etwa von ywey oder drey Fup vermittelft Nadeln,
abftecten, und die gleihnamigen Puncte auf einem recdhtectigen, den
Mefitifch botftellenben @tu&cben Papier, etwa in der Lange und
DBreite von gwey ober mebten Boﬂen, nad) dbem verjlingten Dj?aﬁe,
ungefdbe nad) i der gleidnamigen auf dem ifde ausgeftectten Linien,
ubertragen, dbiefes Papierbldattchen fodann mit Wadys nad) Vorfdrift
und Crforderniff in den gehorigen Puncren befeftigen, und die Bifiv-
finien vermittelft eines Cineales steben, weldes von den &Bapsetpunctm
bis an die auf dem Tijdye ausgeftectten E)?abeln veidyt; fo ift bzefe BVor-
bereitung wegen Ietcbterev und beffever uberf' &t der Conftructionslinien
fiir Anfanger weit itberyeugender, als wenn fie bdiefelben BVerfude
guerft auf dem Felde vornehmen.

€3 fepen 3. B. die Puncte A und B auf einem gewdhnlidyen
ifdye, ungefabr ywey Fuf entfernt, mit” Nadeln bejeichnet; das
Redytect vom Papier bey A fen mit dem Punct a fiber A mit Wads
auf den Fifdy geklebt, und @b etwa & AR aufgetragen. Man lege
ein Lineal an @ und B, und orientive das Papierbldttchen. Hierauf
Tege man an einen beliebigen, auf‘bem'ii[cbe gewablten {dhicklichen
Punct €, jiehe die nie itber das gange Papierbldtthen und fiber
ben ifd) unbeftimme lang itber € binaus. Nun nehme man bag
Papierblittdhen von B binweg, Elebe dasfelbe in der Gegend bey € fo
auf den Rifdy, bdaf die itber das gange Papier gesogene ac, genau
itber die auf dem Tifdye {idytbave A € ju liegen Fommt. Hievauf lege
man dag Lineal an den Punct & auf dem Papierbldttden , und an
ben gleidhnamigen B auf dem Tifdhe, und "jiehe eine Qinie riickwdrts,
fo wird der Punct ¢ beftimme, und e8 witd ca =71 C 4, fo wie
cb = CB feyn.

2qu dbiefe Leife Fann jede Aufgabe in dev practtfcben Geometrie
fe!)t anfdaulidy conftruivt und verfinnlidy werben

§. 138.

Aufgabe. Bu einer unyugangigen Gevaden AB durdy einen
auf dem Felde gegebenen Punct D eine Parallele ju fithren,
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Auflofung. L Mittelft ded Mefitifches.

1) Da e8 hierbey nicht fowoh! auf die Veftimmung einer Linge,
al8 vielmebr auf die parvallele Cage von @b jur gleihnamigen A B
anfommt: fo wdhle man die (ungemeffene) Standlinie €' D von einer
folhen Cange, daf die Wifuren fid) vortheilhaft fdhneiden (§. 109),
und beftimme bdie erforderliche pavallele Lage nady dem (§. 136.
unter I) gejeigten BVerfabren; mit dem Bemerken jedod), dafh der
Kifd) das zwepte Mahl diber denjenigen Punct ge-
ftellt werde, durd welden diePavallele ju fiabrenift.
2) Hierauf filhre man durd) den auf dem Meftifd) beftimmten
Punct d eine Pavallele dn ju ad (Gmtr. 38.), lege das Diopters
lineal an dn, und laffe durd) einen Gebiilfen in der Werldngerung
dn eine Fabne in N ervidhten, indem man ihn durd) die Diopter
in diefe Ridytung leitet ; fo wird audy D N parallel ju A B fepn.
Da ab mit AB pavallel ift, und filr die Ausiibung im wivk:
lichen Mafie unmertlih von & abliegt, fo darf man nur das BWifiv:
lineal an ab legen, und in diefer Ridtung ein paar Puncte, P und
Q beftimmen: fo ift aud) diefe Nihtung mit A B pavallel, und in
vielen Fdllen braudbar.
Gt der Punct, 3 B. M, wodurd) die verlangte Pavallele ju
A B gefithrt werden foll, aud) ungugdngig, fo ftelle man den Mef-
tifd) iiber einen andern beliebigen Punct D unweit Des gegebenen, be-
flimme Ddie pavallele Rage einer geraden D N nad) der vorftehenden
Anleitung, und verbinde gugleih damit die Lofung der §, 134. ge-
gebenen Aufgabe, Mittelft der auf dem Tifche fid) ergebenden fenkt:
vecdhten Gntfernung des unjugingigen Punctes ergibt fidh nadhher die
Gntfernung, welde man ausd ivgend einem Punct N der Pavallelen
DN im Normalmafie fenkrecht auf diefe austrdagt; fo wird der End-
punct g Ddiefer Senfredhten N g mit Dem unzugdngigen M Die ver=
langte pavallele Rage jur ungugdngigen A B haben.

1L Mrittelft eined Wintelmefiers.

1) Man fielle diefen auf dev gegebenen auf dem Felde gemef-
fenen Standlinie im jwepten Endpuncte €, das pweyte Mahl aber
{iber bem gegebenen ‘punét D auf, und verfahre iibrigens gany {o,
wie oben §. 136. unter IL, um bdie Grdfe des Winkels DA B
su erbalten.

2) Hierauf fteckt man im gegebenen Puncte D den Winkel
NDA=D AB ab, {o witd DN mit der unyugangigen A B pavallel
fepn (Gmer, 37. 1).

Fig.,
81, |
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§. 139.

Aufgabe Aud einem auf dem Felde gegebenen Punct D auf
eine ungugdngige Gerade A B eine Senfredite abjuftecen.

Auflvfung, L Mittelft des Mepitifches.

1) Man verfahre wie bey der vovigen Aufldfung unter L. wieder
mit der Veobadytung , daf audy hier der Meftifdh) das zwepte Mabl
iiber den gegebenen Punct D zu jtehen Fomme, und daf a b parallel
su A B wird. :

2) Aus dem auf dem Mefitifdhe nun Beﬁlmmtm Punct @ falle
man die Senfredite dm auf ad (Gmtr. 32. 3), lege das Diopters
lineal an, unbd laffe in der Berlingerung von dm auf dem Jelde eine
&abne in M evvidten ; fo wird aud) die Ridytung D M fenbredht auf
bie unjugdngige A B fepn. '

Gt der Punct M, aus weldem Ddie fenfrechte RNidhtung einer
Geraden auf die ungugdngige abgeftecft werden foll, auch ungugdngia,
fo ftelle man Dden Mefitifh bey der Auflsfung der vorftehenden Auf:
gabe unweit des gegebenen unzugdngigen Punctesd, verbinde aber zu=
gleich aud) die L6fung der Aufgabe, in §. 134; fo wird die dadurd
erhaltene fenfrechte Nidhtung M D verlangert, zugleich auf die unguz
gdngige Gerade die verlangte fenfredhte Stellung geben. *

IL Mittelft des minfelmeﬁegé.

1) Man beftimme nady der Auflofung §. 138. unter II. den
Winkel D A B. ' e

2) ©obdann ftecfe man auf dem Felde einen LWinkel A DM ab,
der den vorigen D A B auf 90° ergangt, fo wird D M bdie fenfred)te
Ridtung auf die unzugingige A B angeigen (Gmtr. 53. 2)

§. 140.
Ayfgabe. Cine unjugingige Gerade A B ju verlangern.

Auflofung. I Mittelft ded Meptifhes.,

1) Gang nady der Aufldfung §. 136. unter L befhmme man
die pavallele Lage ad ju AB.

2) Hierauf verlangere man @ b auf dem Tifdblatte, jiehe unter
einer beliebigen Nidytung eine Gerade dn , und laffe ihre verjiingte
Lange von D in der Ridtung D P bis N in wicklihem Mafie, durd
tie angelegten Dioptern bdivigivend, "austragen; fo wird wegen der
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Drepefe dbn oo DBN und dan oo D AN ber Punct N in der
Berlingerung A B liegen (Gmtr. 81.).

3) LWdve man von N aud gehindert, nad) B ju feben, um von
diefen wep Puncten die Werlangerung weiter fortyufesen, fo fann
auf biefelbe Avt nod) ein wepter Punct M beftimme werden, der wie
N in der Berlangerung A B liegt, um mittelft diefen zwepen fodann
bie Werlangerung su bewivfen. Diefer lehte beffimmee Punct dient
in dem Falle, als B fidtbar ift, als Controllpunct, bda die drey
Cpuncte M, N und B bey ucbt;gem Werfahren in gevader Linie lie:
gen muﬁen.

II. Wiittelft des WWinfelmefiers,

1) Man beftimme nady (§. 138. unter IL.) die Gerabe DB
und den Winkel ABD, fo ift dadurd) aud) der Nebenwinfel DB N
~ befannt (Gmtr. 19.).

2) Hierauf ftece man in D an der Gevaden D B einen Winkel
BD N von ciner beliebigen Angahl der Grade aud; fo ift in dem
Drepecte B DN die Seite B D mit den anliegenbden ?BSmEeIn befannt;
folglicy Fann badurd) die Seite DN gefunden, unbd ihre Qange auf
dem Schentel DN von D big N getragen werden, um den Punct N
g exbalten. Cben fo wird der zwepte Punct M, wenn e erfovs
berlidy ift, beftimmt, weil im Drepecte M B.D bdie Seite BD mit
den anfiegenden Winkeln beFannt iff, und folglihy D M fidh baraus
Befhmmen Iaﬁt.

Wie u verfahren ift, um aus bden bePannten LWinfeln und
Seiten, im erften Falle die pavallele im gwepten die fenbredite Nichtung
und im dritten bdie BWerldngevung mittelft Vergeidhnung
auf dem Papier ju evhalten, fann nad) dem b:sber @)efagfen Eemer

y Ld)mtertgfelt untcrhegcn.

§. 141.

Yufgabe. E8ifi blofi die Linge einer unjugdngigen Geraden
AB aus einer vorbergegangenen Mefoperation obne ibhrer Lage
auf dem ifh befannt, man foll daraug bdie Lage zweper Puncte
C und D beftimmen , von welden man nady A und B feben Eann,
b, i. man foll die Cntfernung C A, CB, DAun DB angeben.

Fig.
83.

84,
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11, Auflofung, Mittelft des Niefitifdhes.

1) 9Man verfabre bey einer Standlinie CD von beliebiger
Lange *) gang fo, wie §. 138. um die Figur a’dd'¢’ ~ ABDC
und folglid die Cage a’b parallel ju AB ju erhalven,

- 2) Nun trage man die befannte Linge A B nady einem ver:
jungten Maptabe auf die Gerade ba’ von b bis @, und vergeidne
die Jigur bacd oo ba'c'd, indem man durd) @ die Parallele
ad ju a'd, und fodann durd) @ die Parallele ed ju ' d’ jieht;
fo werden die Langen ca, cb, da und db auf demfelben verjiingten
Mafiftabe die wivklichen Lngen der gleidnamigen Gevaden C A, CB,
DA und DB, und folglidy die Cage der Puncte € und D gegen
A und B beftimmen. Audy ift nun durd) ¢d die Lange €D, obne
diefe wirklidhy gemeffen ju baben, befannt., Ift e weiter ndthig, den
Punct D auf der Erdbe zu begeidhnen, fo muf ev aus @ vevmittelft -
bes @entels beftimmt werden.

3) ©oll nun eine vorvausdgegangene Mefoperation weiter forts
gefest werden , fo ift es jur ﬁbergeugung allerdings erforderlid) die
Gerade CD ju meffen, und ihr Novmalmaf mic dem verjiingten cd
au vergleidpen,

I Mittelft ded WinFelmefiers.

1) Man beobadhte in C die Winkel 4 CB und B CD, fodann
in D bie LWinkel CD A und ADB, und nehme indeffen fiiv C.D
eine beliebige Cange, 3 B. €D = 1 an, beredne nady diefer WVor=
ausfeung die Gevaden AC, AD, CB, DB und AB (Gmur.
243 u, 245.).

2) Hievauf {dliefe man wegen der Ahnlidkeit der Drepecte:
Die bevednete Lange AB verhalt fidh zu dev wivk
liden Lange AB, gleidwie jedbe anbeve bervedynete
Linie AC, AD, CD ... {id su dev wivrEliden dnge
von AC, AD, CD ...vevhalt; d. h. man darf nuy jede die

#) §8 ift in Hinfidt auf Ridtigleit und Jeitgewinn vortheilhaft, wenn
man die bepldufig etwa durchs Abjdhreiten beftimmte Ringe €D im
verjitngten Mafe, alfo ¢’ad etwas grofer auftedgt, um die dhnlide
Jlgur a‘c’'d' b ju ACD B ju ecbhalten, weil man dadurd) unnithige
nidyt immer vidtige Berldngerungen dev Linien, in der Figur «’'c’d'b
auf dem Tifdye vermeidet,
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fer berechneten Geraden mit einem Brudhe multipliciven, deffen 3ah:
fer bie wirlidye, dev Nenner aber die bevednete Linge von A B ift.

Man findet aud) die Lage eben diefer zwen Puncte durd) die

Wergeidhnung, wenn man an einey Geraden von belicbiger Linge
c'd Ddie beobadjteten Winkel, mithin die Figur a’ ¢’ @’ b vergeidnet,
fodann die inge B A mnad) einem verjiingten Mafiftabe auf ba
pon b bis @ auftrdgt, und endlid) wie oben in 2) bdie Figur
acdbooacdb vergeidhnet.
i Aug dem BWorbergehenden erhellet, daf audy die Aufgabe auf
chen Diefe Weife geldf’t werden Eann, wenn einer der ju beftimmen:
den Puncte Ddieffeits, und der andeve jenfeitd dev gegebenen Gera=
Den liegt. 3. B, wenn CB die gegebene Gerade, D und A aber
die ju beftimmenden Puncte wairen. Diefe;Aufgabe ift bey der Fort:
feung einer Aufnahme vorgiiglich braudhbar.

§. 142,

Aufgabe. €5 fey im umgebehrten Falle dev Aufgabe §. 136.
die Qage und Linge ber @)eraben ab im vejil fingten Mage auf dem
Mefitifdhe fhon gegeben, und die (Snbpuncte hrer gleihnamigen auf
bem Felve fidytbar, aber ungugdngig, man foll die Lage und Cnt:
fecnungen jweper anderer Puncte € und D_auf dem Felde in Beyug
auf jene ywey ungugdngigen A4 und B beftimmen, d. h. man {oll
die gegebene @b mit ihrer gleidnamigen A B auf bem Lse[be pavallel
ftellen, ober den Mefitifch ovientiven, -

o Auflbfung. Wie dag Ovientiven des Mefitifhes in den Fdllen
gejbiebt, wenn berfelbe iber die gleidnamige A B felbft oder auf
ihre Werldngerung geftellt werden Eann, ift fon §. 132. gefagt
worben. Hier foll nur gezeigt werden, wie zu verfahren iff, wenn
man den Meftifdy feitwarts der gleignamigen A B ftellen muf, ohne
die Magnetnadel gebraudyen ju ditefen oder ju Ednnen.

© 1) Man wable einen belicbigen, jedody vortheilhaft gelegenen
Punct € (§. 109.), ftelle den Tifh vafelbft gehbrig, fo daf ad
nur bepldufig mit A B pavallel lduft, vifire von @ nady A unbd von

Fig.
84.

85.

b nadh B, {o werden die rucfmarts gegogenen Rapon den Punct ¢

auf dem ifde beftimmen.

2) Jinerauf wable man mit der vovigen Weobadhtung einen
pvepten Standpunct D, und siehe eine Bificlinie ¢ d dabin, ftelle
ben Mefitifd) bey D mit de genau iber dip gleidynamige D €, vifive
von @ nad) A; fo wird viickwartd dev Punct @ beftimmet. Won bier,
b i von d, vifive man nady B, opne auf & ju feben, fo wird dev
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Fig. vorige, von ¢ nad)y B gejogene Rayon ¢ b in einem Puncte m gee

85, fdnitten (der aud) aufierhalb @b, d. i. ywifden ad und AB, liegen
Fann). Werbindet man nun den auf diefe Art iy ergebenen Durdhs
fpnittspunct m mit a, fo ldufe am mit A B pavallel (§. 138.).

3) Da aber ab mit AB gleidylaufend feyn foll, fo jeigt der
Winkel mad an, um welden das Tifdblatt gedreht werden muf.
3u diefem Enbde lege man dag Wifirlineal juerft an @m, bemerke in
diefer Ridtung einen fdon vorhandenen oder eigens begeidhneten
Punct M, der in diefer Ridtung aud) auf der entgegengefetiten
©eite, bier links, liegen Fann.

4) JNun lege man die Diopter an die gegebene @b, und drehe
vag ifdhblatt um ven BVerbejferungswinkel mad, bis man nimlid
durd) dag Wifivmittel (Diopter oder Fernvohr) den Punct M genau
entdeckt; o wird @b mit ihrer gleidnamigen AB bdie verlangte
pavallele €age, b. & bdie bealfidhtigte Orientivrung er
balten *). ©dyneidet man fih nun von @ und & ritckwairts ein, fo
erhdlt man dadurd) den wahren Standpunct d.

5) Hat man, ebe nod) der Tifd) um den Werbefferungsmwinkel
gewendet wurde, an ac dag Wificlineal angelegt, und in der WVer:
langerung einen Punct N bemerft, bierauf nady der BWerbefferung,
d. b. nadydem das Tifdhblatt orientivt war, von @ diefen Punct N rayo:
nirt, und den Rapon ac gejogen; fo liegtindiefer dervorige
odber evfie wabre Standpunct. 3ieht man nun von dem
fdyon beftimmten ywepten wahren Standpunct &’ aus eine Gerade
d'c nady dbem vovigen Stande €'; fo wird, wo diefe die Gerade ac’
fdhneidet, dev vovige obder erfte wahre Standpunct ¢’ audy auf dem
Tifdpe beftimmt fepn,

Da pierbey, wo man das erft befdhriebene Verfahren jur Orien-
tivung Ded Mefitifdes anwendet, Eein dritter Punct vorhanden fenn
Fann, Dder jur Probe der Nidtigkeit dienen Fonnte (weil man bey
Drey gegebenen Puncten die weiter unten folgende ficdhere Methode
anwenden witrde) ; fo ift ¢8 vortheilhaft, wenn man fidy einen britten

*) Weil das Tifdhblatt um den Mittelpunct der Hersihraube gedreht
wird, Dda dasfelbe Doth um den Sdheitelpunct @ des Berbefferungss
winkels ger_nenbet werden foll: fo muf man, wenn Ddiefer Winkel
betradytlid) wdre, und der Punct @ von der Mitte ded Tifdhblattes
bedeutend feitmdrts ldge, mithin der Punct & merElich ausd feiner
Stelle gervitct witrde, diefe Operation nod) cinmahl wiederholen,
um bie wabre Ovientivung gu exhalten.
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Punct in dev Berlangerung oder jwifden den gegebenen Puncten nady Fig.
§. 74. beftimme, und nady §. 132., oder bey Buldffigkeit mittelit der gg,

Orientivbufiole nad) §. 132, unter IV. verfdahrt, BVon diefer Aufgabe
ift alfo nue im Nothfalle Gebraud) ju madhen. Bey der graphifchen
Triangulivung muf man anftatt ihr jeded Mabl das weiter unten
S. 145. folgende BVerfahren anwenden,

§. 143.

1) MWenn man zwep dhnlide Drepefe ade und ABC mit
ihren gleicdyliegenden @eiten, d. i. mit jenen, die den gleidyen Win-
feln gegentiber liegen, parallel vidytet, und ifre Sdheitelpuncte durdy
gerabe Qinien verbindet, fo fdneiden fid die Werbindungs-
linten in einem gemein{daftlidhen Punct d.

Gefest, 8 ware bey der vorausgefehten Vedingung und der

Rage der Dreyecte Dennod) mehr ald Gin Sdnitt, etwa aud der

©dnitt m moglidh, fo findet dodh vermsg dev Ahnlicheeit der Dreyecte

CB:cb=Bd:bd, und aud
CB :cb= Bm : bm flatt, daher ift
Ba : bad Bm : bm, oder
(Bad—ba): ba (Bm—bm): bm, oder
Bb:bd = Bb: bm, alfo aud
bad = bm (N 265. 2) und 268. IV.).
Rim aber ift bd = bm+md '

Daperbm 4+ mad — bm
folglid) ift md = o; alfo muf aud) die dritte BWerbindungslinie
durd) den Schnitt @ gehen. Daraus Eolﬁg}g:
JReseene TR

2 Daf umgefehrt die gleidliegenben Seiten
gweper abnlider Drepece pavallel feyn mitffen,
wenn fid ibre durd bdie gleidnamigen Sdeitel:
puncte gefithrten Werbindbungslinien in einem ein-
gigen Punct fdhneiden.

@ind demnad) 4, B und C drey fidtbare Puncte auf dem
Felbe, und die Puncte @, b und ¢ die gleidnamigen auf dem Mef-
tifdye in einer foldyen Lage gegeben , daf fie mit jenem jwey dhnlide
Drepecte bilden, fo fieht man leidyt ein, dafi ed bey Beftimmung der Cage
und Entfernung eines vierten Punctes (beym Ritckwdvtseinfdyneiden)
aus drey auf dem Meftifd) gegebenen. und auf dem Felde fidhtbaren
Puncten hauptfadlidy dbarauf anfommt, dag Mefitifdblatt jedesmalhl
in eine folde Cage zut bringen, daff die Seiten des auf demfelben
gegebenen Drepecfes mit jenen bded auf dem Felde dhnlidyen genau

|

86.
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Fig. parallel liegen. Audh erhellet hievaus, dafi die Orientivung aus blof

86.

o1.

gwep Puncten nidt immer verldflid iff, weil jwep
gegen einanbder fidy neigende gerade Cinien ywar ein IMabl fidy fehnei:
ben', diefer Durdyfdynittdvunct jedbodh in Veyug auf andere Puncte
nidyt immer die ridhtige Cage hat, wie diefes Fig. 92. big 96. deutlidy
jeigen, und bdaf folglih juv Prifung der Ridytigkeit der
Ovientirung ded Meftifdes jedes MMabhl ein dritter
Punct evfordervlid ift.

§. 144.

. Db es gleidy -der Methoden mehre gibt, bden Meftifdy ju
ovientiven, wenn er nidht wie nach §. 132. auf eine der Drepectieiten
ober ibre Werlangerung Fig. 91 geftellt werben fann, fo iff dod) die
biev befdyriebene und gebraudyte divecte. Methode in dev Ausitbung
die vorsliglichfte. Hierbey ovientivt man namlich den Mefitifd) indeffen
nur beylaufig, und fudt dbann die genaue Ovientivung folglidy aud
den riditigen Standpunct, duvd) welden als Probe der Richtigkeit
alle drey Wijuren genau gebhen miiffen.

Um diefe in der practijhen Meflunft fo widtige Aufgabe in
allen vorftehenden Fallen einfac) und rein geometrifdy = graphifdy aufs
uldfen, mit Ausidliepung aller weitldufigen , in der Prayis nidyt
amvendbaren Confteuctionen (wie 3. B. durd) Kreife, Sehnen drey=
fiifige Sivkel u. dgl.), iff ein HUIfspuncet w erforderlidy, der
mit einem Kifdypuncte, hier mit b verbunden , diefenige Nichtungs:
linie gibt, vermittelft weldyer dem Kifchblatte eine foldye Lage gegeben
werden Fann, daf jede Dreyectfeite auf dem Meftifde mit ibhrer
gleihnamigen auf dem Felde bie erfordevlide pavallele,
Qage und folglidy der Meftifdh die durch diefe Aufgabe bea bfidye
tigte Ovientivung erbalte, um eine Mefoperation zu begin:
nen, fortyufesen und zu vollenden.

Obgleich dev Meftifh mit drey gegebenen Puncten in Hinfiche
auf die gleidhnamigen und abnlicy legenden drey Feldpuncte adyt
verfdhiedene Stellungen erbalten fann, ndmlid:

1) innerhalb der drey Feldpuncte 4B C Fig. 87.;

2) aufier dem Felddrepecte, einem Linkel gegentiber, Kig. 89.;

3) auferbalb des Drepectes, einer Seite gegeniiber, aber ins

nevhalb bes um die gegebenen drey Puncte 4 B € gedadyten
Kreifes, Fig. 88. ;-
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4) auferhalb des Drepectes und RKrveifes, einer Seite gegen- Fig.

tther, Fig. 91.;
5) auf einev @eite bdes Felddbrepeckes, Fig. 91., ober
. 6) auf der Werldngerung einer Seite, Fig. 91., oder

7). auf einem diefer Feldpuncte felbft, Fig. 89.; und endlid

8) auf dem lUmfange des um die drey Feldpuncte gedadten
Kreifed, Fig, 88.; fo rveduciven fid) die Stellungen desfelben, wobey
der oben erwabnte Hilfspunct e ju beftimmen evforderlich ift, dody
nite auf die evftern vier Falle. Jn den folgenden drey Fdallen bHedavf
man gur Orientivung des Mefitifhes Feinen Hiilfspunct, da derfelbe
mittelft Des gegebenen ifddrepectes felbff genau in’s Alignement
geftellt und ovientivt werden Fann. Dev lefite oder adyte Fall eantd)
ift al8 yractifd) unbraudbar ganylich ausyufdliefen.

Bey jeder der -oben beyeihneten Stellungen ded Mefitifdhes er-
{dheint dem %eobad)ter jebesmabl ein Punct des Feldbdrepeces ywi-
fdheh gwepen desfelben. Da bder Mefitifd) vermittelft diefer Puncte
in die Ovientirung gevidhtet wird, fo wollen wiv, um ung Fury und
beftimmt auszudviicken , bdiefe die dufern, jenen aber: den mitts
Tern Ridtpunct nennen.. Vey dev Stellung aufer dem Feld:
dreecke (aud) wenn die gegebenen drey Puncte in gerader Linie lie-
gen, Fig. 95.), bat man jedesmabl alle drey Puncte vor fid; im
Dreyecte ftebend aber, den mitilern Ridtpunct hinter fid.

§. 145.

Um den evwdbhnten Hilfdpunct w, und vermittelft desfelben zu-
gleid) audy den Standpunct & ded Mefitifdes ju beftimmen , verfahree
man in allen vier Fallen nady folgender Weife:

1) Man wable auf dem Felde einen dem vorhabenbden Jwecfe
angemeffenen Standort D *) Fig. 91., von folder Vefdyaffenpeit,
bafi die gegebenen drey Feldpuncte 4, B und € deutlith fichtbar find,
und die auf dem Fifdblatte nady denfelben gejogenen Rapon fidh
gut (nidyt in yu fpigigen Winkeln) {dneiden,

2) Hierauf lege man bdas Wifirlineal an die jwey auﬁem Ridyt-
puncte, 3 V. an @ und ¢, drehe das Tifdyblatt um die gedfnete
Hergfdhraube , His man einen von den gleihnamigen Puncten, 3. B,
€ auf dem Felde duvdy das Wifirmittel (Diopter oder Fernvohr) ent-

#) Der Punct D muff auf der Crde vertical unter dem Tifdhpuncte &
gedadt werden,

87.
big
91.

91.
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deckt, und ftelle das Tifdhblate feft; fo wird das Dreyet a b ¢ jetst
die Cage a'd’c’ erhalten haben. Nun drehe man das Vifiemittel j e
dbesmabl um den dufern Punct, bier um a’ (von den in ge:
rader Cinie liegenden drepen @', ¢ und €) fo weit hevum, bis der
mistlere Nidtpunce B auf dem Felde im Diopter fidhtbar wird , und
siehe den Napon %', fo ergibt fidh dadurdy der Winkel n.

3) Auf gleide Weife lege man das BVifirmittel wieder an bdie
gwey aufern Ridtpuncte, nun an &’ und ¢, drehe vas Tifdhblatt fo,
taf der ywepte dufere Feldbpunct, alfo 4 im Diopter fidytbar wird, und
ftelle das Tifdyblatt feft, fo wird das DreyecE a'd’c’ nun die Lage a”d"¢”
erbalten baben. Dreht man das Wifiemittel wieder um den Gufern Punc,
bier ndmlid) um ¢” (von den in gerader Linie liegenden dreyen ¢, a”
und 4), fo weit berum, bis der mittleve Ridtpunct B auf dem Felde
im Wiftrmittel geborig exfdyeint, und zieht die Vifur ¢"A” ; fo ergibt fidh
der Winkel m, und die vorige BVifur @”A”, welde nun die Lage a” b’
bat, ‘wird in dem Puncte w gefdnitten. Diefer Punct Eann foweh!
in das Drepect ald aufer demfelben ju liegen Fommen, jebdes-
mahl abevwivd dber gefudte Hulféspunct w auf dem
Fifdblatte, ywifden der gewdahlten Nidytungslinie,
bier 3. V. ac und ihrer g(ezcbnamtg en auf dbem Felde
AC liegen.

4) SHierauf lege man das Bifirlineal an den mittlern Ridyt-
punct &” und den gefundenen Hulfdpunct w, jiehe eine Gerade b7
viiwarts gegen fih von unbeftimmter Qinge, gebe dem ifdyblatte
eine foldye Wendung, dafi man den gleidnamigen mittlern Ridytpunct
B auf dem Felde in der Wifur entdecft, und alfo das Drepeck a”b"c”
die Qage @ b e erhalt; endlidy fielle man das Fifhblatt vermittel der
Hevyfdyraube feit (eine Eleine BVerriicfung bierbey wird duvd) die
Wenbdefdhraube verbeffert, daf die Ridytung b u fharf nady B fdhnei-
det); fo ift der Meftifd) , bey rvidtigem Werfahren, orientivt.

5) Um fid) aber von der ridhtigen Orientivung aud) ju fiberzeugen,
vificet man von den wey dufern ifdhpuncten @ und e nady ibren
gleidhnamigen A und € auf dbem Felde, fo werden, bey vollEom:
menerv Orientivrung des Tifdhes, die vitckwdrts geyogenen Wifus
ren mit der vorigen du in einem eingigen Puncee d fidy {dhnei-
den (§. 143.), bder mittelft der Lothgabel ben gleidnamigen D auf
der Crde gibt; und ed Eann nun von Dier aus eine Mefoperation
begonnen werbden.
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Die Ridptigteit dicfes Berfahrens ift in Folgendem begritndet: Fig.

1) Naddem (§. 145. unter 2) die Gerade ac in die Ridtung o' C
und das gegebene Tifd)dreyect @b ¢ in die Lage ad'c’ gebradht, und
von dDem dufierften Puncte @’ der Rapon nad) B gezogen worden iff,
ift sugleich der Winkel 2'a’ C = n conftruivt worden.

2) Und naddem man dad DreyecE a’c’d’ vermog §. 145, unter
3) in Die Cage @ b ¢ und alfo die Gerade a'k’ in die Lage a” A’ ge=
bracdht, und dDen Rayon ¢’ B gezogen hat, ift der Winkel ¢ A=m
confteuirt und gugleich der Rapon a'h’ gefdhnitten, folglidh) der Hitlfs-
punct z beftimmt worden.

3) Nad) §. 145. unter 4) ift das Wifivmittel an dem mittlern
Richtpunct 6 und an den Hulfspunct w angelegt, und dag Dreyect
a“ b ¢ in die Lage abe, folglid) Der Winkel m in die Lage m!, dev
Winlel h'a"c" = h'a’ C =mn aber in die Lage n/ und die Puncte 6"
und u in die Ridhtung bu oder in die Gevade Bd gebracht worden; da
ferner bey Diefer Stellung ded Tifchblattesd nady §. 145. unter 3) die
Rayon Aa und € c vidwdrsd in Ginem Puncte gefdhnitten wurden;
fo find die Winkel Ca'B=n= CdB=n", und auf gleide Weife
Die Winkel Ac/B—=m=Ad B=m" gejeichnet worden.

4) Do in der Praris das TifhdreyecE a be in Bergleidhung desd
Selddreyecies A B C nuv fehr Elein, ihre Gntfernung aber immer be=
trdchtlich guof ift, fo bat die Greentricitdt der Scheitelpuncte a’ und ¢,
Die nie genau itber den Scheitel @ gebracht werden Ednnen, gar feinen
Ginfluf, und iff ald Null ju adhten; e8 Eann demnad) der Wintel
n=mn'=n", {0 wie m=m'=m" gefefst werden.

5) Da ferner in dem Bievece a dcu ywen Wintel wedfelweife
swepen entgegenftehenden gleid) find, namlid) m'=m" und n'=n",
fo lafit fich um Dasfelbe ein Kveis fo umfdyreiben, daff alle Sdheitel
desfelben im Umfange diefes Kreifes liegen (Smtr. 75); ed find alfo
n' = n' und m'=m’', alg8 gleicdhe Umfangswinkel ju betrachten,
weil die vorvermdhnte Creentricitit der Scheitelpuncte a’, ¢ und d
in der Praris gany chne Ginfluf ift.

6) Sooft Demnad vondhulidhen Drepeden abe
und ABC Die drey Berbindungslinien ihrev gleidh:-
namigen Sdeitelpuncte in einem eingigen Puncte @
fich fdhneiden, laufen ibhre gleidhliegenden Seiten
pavallel (§. 143.), und folglidh) tft dev Meftifch) orien-
Bt tit,

Auf gleiche Arvt gilt diefer Beweis firr die Ridtigleit des BVer-
fahrens, wm den Mefitifd) aus drey gegebenen Puncten su orientiven,
bey jeder andern Stellung des Tifdes in den §. 144. begeichneten
Falen 1) bi3 4). Nur der einfaden Darftellung wegen ift Hier
der 4. Fall in Fig. 91. gemadhlt worden.

Practijdhe Meffunt, 13

91.
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§.. 146.

Aus diefer Darftellung evfehen wiv, daf der gefudte vievte
Punct &, namlidy der Standpunct des Mefitifdhes, der HUIfs:
punct w und die dufern ywey Ridhtpuncte a und ¢ des
Tifhdrepeces in dem Umfange eines Kreifes liegen. Werfolgen wir
diefe Merbmable bey jeder Stellung des Meftifches in Beyug auf die
brep Feldpuncte, fo finben wir, bdaf bey jebem Stande des Mefi-
tifdyes dev Hitlfspunct w eine gewiffe Lage in BVejug auf den mitt:
Tern Ridtpunct b annimme, d. h. bald mebr, bald weniger vortheil-
baft jur Orientivung des Meftifdhes mitwivken fann.

1) Betradyten wir die Stellung des Tifdyes auf der Dreyecksfeite
CB (Fig. 91.inNr. 2), weldeals dbas Fundament der frag-
liden Aufgabe yu betradten ift, fo finden wir den Hiilfs:
punct «, wenn er (was aber in diefem Falle nidyt nothwendig ift),
nady dem-§. 145. gegeigten Werfahren beftimmt werden wollte, in
bem mittlern Ridytpunct A auf dem Felde felbft; er ift hier unter
allen ifdftellungen am weiteften vom mittlern Nidytpuncte @ ent:
fernt, und wdve in bdiefem Falle jur Orientivung am vortheilhafte-
ften, wenn Dbier dev Mefitifd) nidht obhnedief fdhon durdy die Drepect:
feite ¢b auf ibrer gleihnamigen CB beftens ind Alignement ge-
vidptet ober ovientivt werden Ednnte. Dagegen Fann bier der Stand-
punct @ aus dem Puncte w = A4 unmittelbar beffimmt werden.

2) Kommt der Meftifdy auf die Werlangerung einer Drepectfeite
CB N, 3. 3u ftehen, fo fann derfelbe mittelft der gleidnamigen
Seite ¢ b auf’s Genauefte ind Alignement geridtet, und der Stand-
punct @ mittelft der dritten Puncte @ und 4 beftimme werben.

3) Kommt der Tifdh auf einen gegebenen Drepeckdpunct, 3. B,
iber € felbft ju fteben, Fig. 89. Nv. 1., fo fann er dafelbf ver:
mittelft der Drepectfeiten C A und C B auf dag Genauefte ovientit
werben, wogu gleihfalls Fein Hitlfdpunct erforderlid), aber bier aud)
einer Dbeftimmbar ift. Der Hilfspunct w fann hier im Puncte
ober & gebadyt werden.

4) Denfen wir und bden Meftifd aus dem Stande Nr. 1.
(Fig. 91.) naber an bdie Seite A C des Felvdvepectes geriicft, fo
werden die Winkel n und m, folglih aud) n' und m’ immer grofer,
je ndaber wiv diefer Seite Fommen, dadurd) vitckt der Hilfspunct w
mebr gegen den mittleven Ridhtpunct &, und die Ovientivungslinie
wird in eben diefem Werbaltniffe Eirger, daber die Anlage des Wijivs
mittels an eine fo Eurye Cinie unfider. Komme nun
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5) der Meftifd gar auf den Umfang ded um bdie drey Feld:
puncte gedadyten Kreifes ju fiehen, Fig. 88. Nv. 1., fo fallt dev Hillfs-
punct « mit dem mittlern Ridtpunct ¢ hberein, die Orientirungslinie
fiiv bie Anlage des Wifirmitteld wird Null, und da alle Umfangs-
winkel des Kreifed einander gleid) {ind, fo Ednnen {idy die drey Wifu-
ven aus 4, B und € in dem Standpuncte @ fdneiden, obne daf
ber Mefitifdy ovientivt ift. €8 ift alfo der Standpunce des
Meftifdes auf bem Umfange des um bdie gegebenen
dbrep Puncte gedadhten oder wirflid) befdriebenen
Kreifes unbeftimmt.

6) Diefe Unbeftimmtbeit verfdwindet aber fogleidy, ald man
yon bem Umfange des Kreifes weiter gegen bdie Dreectfeite A B in
den Kreis hinein Fommt; dev Hitlfspunct w vitke nun iber das Tifd)-
drepect hinaus, und die Anlage des Wifivmittels an die Ovientivungss
finie dw (in Nr. 2.) wird wieder defto vortheilhafter, je ndher der
Mefitify an die Seite AC zu ftehen fommt. Auf der Seite A C
felbft fame der Hitlfspunct w mit B diberein, und ed tritt derfelbe
vortheilhafte ifdftand ein, wie bey Nr. 2. in Fig. 91,

7) Denfen wir den Mefitifd) von der Seite A C' weiter in das
DrepecE A B € {elbft verfetst, Fig. 87., fo erfdeint der Hiffspunce
w entgegengefest vom mittlern Ridtpunct b, dadurd) erhalt das
Bifirmittel eine fehr vortheilhafte Anlage; bhierbey Eann es fid) aber
aud) fligen, daf der Hitlfspunct fiber das Tifdbret hinausdfallt,
Sn diefem Falle darf man aber nur den Mefitifdftand naber gegen
den mittlern Ridhrpunce Hier gegen B wiblen, um den Hitlfdpunct w
auf das Lifdhblatt ju bringen.

8) St man in die Cage verfest, den Meftifd auferhalb des
Drepectes einem Winkel, 3. V. B, gegenitber ju fiellen, Fig. 89,
in Nr. 2., wo fidy die Bifuven fdon febr fdhief fdneiden, umabl,
wenn audy nod) die dem Winkel entgegen liegende Seite Eleiner iff,
al$ die anliegenden, fo wird die Veftimmung des Standpunces fdon
unfider, und dev auf die befannte Weife beftimmte Hitlfspunct o
vitct immer naber an die Drepeckfeite ac, je mehr man gepoungen
ift, vom Puncte B juriicfyugeben; ‘diefer Punct wiirde in die Seite
ac felbft fallen, wenn der ifdy unendlid) weit von B entfernt ge-
ftellt, daber der Winkel n = n'.und m = m’ gleid) Null wiirden.

0) Qiegen die gegebenen bdrep Felopuncte A, B und C in gevader
Qinie, Fig. 90., f{o Fann bievbep der Mehtifdh gwep braudbare
@tellungen erbalten: und ywar jedesmabl den gegebenen Feldpunc:

3*

Fig.
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ten gegentiber, entweder innerbhalb ober auferhalb des um
die dufiern Puncte A4 und € gedadhten Kreifes ; auf diefer Kreidlinie
felbft wavre der Tifdyftand eben fo wie oben unbeffimmt. Gany nad)
der gezeigten Weife wird der Hilfépunct w gefunden und vermirtelft
desfelben der Mefitifdy ovientivt,

§. 147,

Nad)y dem bereits §. 145. gejeigten WVerfabren Fann der Mef-
tify an jedbem beliebigen und vovtheilhaft befundenen Standorte auf
bie einfadyfte LWeife ovientirt, eine geometrifhe Wermeffung begonnen,
fortgefest und vollendet werden. Kann man den Standort fo wiblen,
daff der Hillfspunct w von dem mittlern Ridytpuncte b eine vortheils
bafte Lage und Entfernung erhalt (§. 145. 4) bis 9), und voraus:
gefetst, bafi die Dreyecfe ade und A B € vollfommen dhnlidy find,
fo werden bey diefem Werfahren die drey Wifuren
jedesmabl in einem eingigen Puncte {id fdneiden
und dievidtige Orientivung des Mefitifdes bewdhren.

Jft man aber mit der Wabl des Mefitifdyftandes befdhrdnkt, fo
bafi die Wifuren fih ju {dief {dhneiden, oder daf der Hitlfspunct u
u nabe an dem mittlern Ridtpuncte b liegt, daher als eine ju
Furze Qinie dem Wifivmittel feine verldfilidye Anlage und Ridtung ge:
wabren; fo wevden diefe Bifuren nidyt immer in einem eingigen,
fonbern in drey verfdyiedenen Puncten fidy {hneiden, und ein Eeines
Drepect bilden, weldyes den Febler der Orientirung angeigt, daber
bag fehlevzeigende Drepect, obder furg bas Fehlerdveyed
genannt werden Fann, !

Wiaven bingegen die gegebenen Dreyecfe abe und A B C nidyt
vollEommen dhnliy, fo wire die Grundlage {don unridtig, und aus
einer foldyen Fann Eein vidytiger Crfolg ermartet nody gefordert werden.
Sn einem foldyen Falle, wenn ndmlid) die drey BWifuren in drey ver:
fhiedenen Puncten fidy fhneiden, ift audy der Standpunct des Mef:
tifdpes nody nicht beftimme, dody Eann feine wabre age, wie fogleid
geseigt werben wicd, leidyt beurtheilt und fitr die Praris audy juvei:
dyend genau beftimme werden.

Wenn wir nun diejenigen Fdlle, wo Eem Hiilfdpunct jur Orien:
tivung erforderlid) it (Fig. 91. M. 2. und 3., und Fig. 89. Nr. 1.),
und aud) jenen ausfdheiden, bder fidy in der Praris alg unbefimmt,
und folglidy ald unbraudbar geseigt hat (Fig. 88. Nr. 1.); fo blei:
ben ung jur Stellung und Orientivung des Meftifded mittel(t des
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Hitlfspunctes 2 nur die oben §. 144, von 1) bis 4) bejeichneten vier Fig.
Talle fibrig, und zwar derfelbe Eann geffellt werden: 02,

1) innerhalb des gegebenen Dreyected A B C (Fig. 92.), ober

2) aufer dem Dreyecfe einem LWinkel gegenitber (§. 94.), oder

3) auferhalb des Dreyectes ciner Seite gegenither, aber nod
innerbalb Des um die gegebenen drey SPuncte gebacbten Kreifes
(Fig. 93.), ober endlid)

4) auferhalb des Dreyecfes und Kreifes einer @ezte gegentiber
(Fig. 96. und aud) Fig. 95.).

Mad)t man auf das §. 146. Gefagte einen Rickblict, fo evbenng
man leidt, daf bep den vorbejeichneten Stellungen des Mefitifdyes
jener innerbalb ber drey gegebenen Feldpuncte A, B und C in Fig.
87. und 92. der vortheilhafrefte ift , wobey die jur Orvientivung bie-
nenden Puncte w und b faff-immer in fo weitem Abftande ju liegen
fommen , daf dag Wifivmittel eine fidjere Anlage exhalten Ednne, und
deshalb, bey vorausgefester AfhnlichEeit der Drepece ABC und abe
und bey rvidtigem Werfahren nady dev §. 145, gegebenen Anleitung,
me ein Jehlerdreyect, fondern der rvidtige Standpunct & unmittelbar
fc{) ergibt. Dasfelbe gilt audy bey der Stellung auferhalb deg Feld-
dreyectes einem LWinkel gegentiber in Fig. 89. und 94.; nur wenn
der Tifdhfiand vom Feldpuncte weit entfernt ju nehmen wave, tritt
bier der Umftand hindernd entgegen, dafi fid) die kbrep Wifuven {dhon
fepe fpigig, daber nidyt genug {darf {dhneiden.

WBey dem Stande dbes Tifdes in Fig. 95. und 96. entfeht fel=
ten ein Feblerdrepect, wenn derfelbe nidht ju nabe an den um die
brey Feldpuncte gedacdhten Kreid ju fteben Eommt. Nabe an dem
Kreife aber geben die Ridptpuncte w und b eine ju furge, daber Eeine
fidhere Anlage des Wifirmitteld jur Ovientivung des Meftifdyes.

~ Crgibt fid) aus den oben angeflibrten und den vorflehenden U=
fadhen bey der Ovientirung bdes Meptifdyes ein Fehlerdrepect, fo liegt
im evfien oben angegebenen Falle, da der Meftifd) un gegebenen
Drepecte A B C felbft ftebt (Fig. Y2.), auch der gefudhte Punct &
im Feblerdreyecte, jedody nidht immer genau in dev Mitte besfelben, wie
die im grofern Mafe gegeidhnete Figur b’ @' ¢ jeigt und weiter unten
erhellen wird. Jm zwepten und dritten Falle (Fig. 93. bis 95.) liegt
ber gefudhte wabre Standpunct & jedesmabl auf vev entgegengefeiten
@eite des Feblerdreyectes, d. i. das Feblerdbreyect liegt auf einer Seite
ber mittlern Wifur, der Stantpunct d aber auf der andern Seite
biefer Wifirlinie. Jn dem vievten Jalle hHingegen liegt der gefudhte
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Standbpunct @ jedesmahl auf devfelben Seite der mittlern
Wifur, wo das FehlerdreyecE liegt (Fig. 96.); die Anfidt ftets fo
genommen, daff man, am Meftifde ftehend, bepde
Dvepede, dasd Feld- und Tifddrepecd, vor fid Habe.
Dabey ift nod) ju bemerfen, daf der Standpunct & in allen Fdllen
ftets auf einerley Seite aller drey Wifuren liegt, d. b, wenn er auf
der linfen Seite der mittlern Wifur feine Lage hat, fo liegt er aud
auf dev linfen Seite ber jwep anbdern Wifuren (Fig. 94. und 95.),
und fo umgekehrt auf der redten Seite (Fig, 93.).

Audy erfennt man fogleidy, daf in ben erften drey Fallen das
Sifdblatt nady der Lage bdes Fehlerdrepeckes eine entgegengefehite
BWendung um die Heryfdraube verlange, d. h. wenn dag Febler:
drepecE auf der vedyten Seite ber mittleven BVifur liegt,
fo verlangt dbas Tifdblatt eine Wendung links (Fig, 94.),
im umgekehrten Falle abey red)ts (Fig. 93.), damit die Drepectfeite
ab ju ibrer gleidliegenden A B auf dem Felde die pavallele Lage
erbalte *). Dagegen muf in dem Falle oben unter 4) und Fig. 96.
dem ifdyblatte eine LWendung nady jener Seite gegeben werden , auf
weldyer das FeblerdreyecE liegt, um die verlangte pavallele Lage der”
Drepectfeiten zu erhalten; liegt ndmlid das Fehleydrenek auf
dbev redyten Seite der mittleren Wifur, fo verlangt aud) das
Fifdblatt eine Wendung nad vedts, und fo umgekehrt
linfs, wenn das Feblerdrepect links liegt, Die Anfidyt ftets fo genoms=
men, wie fdhon oben erwabnt *¥),

DBetradytet man bdie Figur 96., fo jeigt das Fehlerdbreyekt wxy,
dafi ber Mefitifdh nody nidht ovientivt iff, und daf dem eben Sefagten
su Jolge das Tifhblatt eine Wendung nady links verlange, bdamit
die DrepecEfeite a'd’ mit ihrer gleihnamigen A B die ecforberlide
parallele Lage erhalte. LWird das ifdyblatt fo weit links gewenbdet,
dafi aus der Cage bes Tifdhpdrepeckes gegen das Felddrepect 4 B € auf
diefer Seite ein yweytes Feblerdrepet = y entftebt, fo muf nady dem
Worigen der wahre Standpunct @ gwifdyen beyden liegen, Werbindet

*) Die Redhts: oder Linfswendung ded Tifdblattes wird fo verflanden,
Dafl Dasfelbe mit feinem vordern, Dem Geometer entferntern
Rande vechts oder [inks gewendet werde.

**) Qiegen die gegebenen dren Puncte in gerader Linie (Fig. 95), fo

“gilt in Besug auf das FehlerdreyeE und der Lage des Standpunctes
@ dasfelbe, was oben von dem Tifhftande unter 1), 2) und 3)
gefagt worden ift.
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man tie gleidnamigen Durdfdnittdpuncte, bdie namlid)y in bepden Fig.

Teblerdrepecten aus gleidnamigen BVifuren entftanden find,
durdh) gevade Linien *), fo gibt ihr Durd)fdnitt den Ovt an, wo
ter Punct @ liegen foll. €8 {ind namlidy hier in bepden Feblerdrey-
ecfen die Durdyfdynitte yy aus den Wifuren nady 4 und €, die Durd-
fdnitte @a aus den Wifuren nad) ¢ und B, endlid) die mittleven
Durdfhnitte aus den Wifuren nad)y A und B entftanden. Die Wer-
bindbungen diefer gleidnamigen Puncte werden in ihrem gemeinfdaft-
lidhen Durdfdnitte auf dem Kifdblatte den Standyunct d zu er-
fennen geben **),

Bur Vildung eines pwepten gleidffimmigen Feblerdrey-
ecfes ift aber die beyldufige Cage des Punctes d auf dem Meftifdhe
erforderlidh , weldye auf folgende Weife erhalten wird. Der Stand=
punct @ muf, wie fogleidy bewiefen werden wird, von den Ddrey
Bifuren in folden Abftanden liegen , die fih verhalten wie die Cnt=
fernungen bdiefes Punctes von bden gleidnamigen Dreyeckfpitien; es
mitffen fidy namlicdy verhalten: ;
du : dr : ds=(da oderd A) : (dcoder dC) : (db oder d B).

€3 Eommt alfo bey der vorldufigen Veftimmung (die ju unferm
Bebufe nidt angftli) ju gefdehen hat) nur davauf an, bdiefe BWer-
baltniffe anndhernd zu beurtheilen, was um fo leidyter ift, da nadh
bem Augenmafe {don giemlid) gut evannt wird, wo der Orf die-
fes Puncted 4 liegen Fann, :

Man wable demnady einen Punct fitr d, deute ihn mit Bleyftift
nuv leidyt an, und nehme den Abftand bi jum nadften DrepecEpuncte
b als Cinbeit jum Mafftabe, und beurtheile damit nur nady dem
Augenmafie (oder audy mit einer leidhten Jirkeldffnung) die jwey
andern Cntfernungen bis @’ und ¢'; es zeige fidh 3. V. hier, daf o
etwa um 5 weiter al8 b5 bingegen ¢’ um etwas mebr als 3 weiter
vom gewdblten Puncte al o entfernt fey; fo muf audy der fenfredyte
Abftand dw um Y mebr als ds, dr aber I mebr al§ ds betragen.

Nun lege man das Bifirlineal an den vorliufig gewadlten Punct

*) Diefe in der WivElicheeit flets Euryen Verbindungslinien find Kreis-
bogen, in welden die Puncte CBxdxr, CAydy u. f. w. liegen,
jedod) von fo grofien Halbmeffern, daf man die Kreisbogen = d x,
ydy u. f. w, al8 practifh gerade anfehen Eann.

#*) Selbft dann, wenn Ddiefe drey BVerbindungslinien nidt genau in
Ginem Puncte fid) fchneiden, fo eigen fie dod) den Ort des Puncted
d 3u obigem Bwede yureidend genau an.

96.
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@ und an den mittlern Ridtpunct ¢’ und beurtheile, um wie viel
bev Wifirftrahl neben dem gleidnamigen Punct € auf dem Felde
red)ts vorbepfdhneide, wende dag ifthblatt fo weit jur linfen, daf
bie Wifur, nad) dem Augenmafe, nun eben fo weit links, als vorher
vecdhts neben € vorbepfdhneide ; fo wird fid) nad) dem beEannten Ber:
fabren ein gweptes FehlerdrepecE ergeben, weldyes mit dem erffern
gleiftimmig ift, und aus bepden wird {idhy endlich nady den vorhin
gegeigten BVerfabren, durd) die Werbindung der gleihnamigen Spiten
der gwep Feblerdrepecte der Standpunct & fo genau ergeben, dafi,
wenn der Meftifd) nady §. 145. unter 4) auf den mittlern Ridt-
punct € eingevidtet ift, die gebovige Orientivung erbalten und durdh
die ﬁbergeugung nady 5) fidy audy fo bewabhren wird , daf, bey vid-
tigem Werfabren, felten oder nie eine Werbefferung durd) TWieder:
bolung erforderlidy werden ditrfte.

Jn ver wirkliden Anwendung fann man aud) die ﬁbergeugung
gewinnen, daf das gange Werfabren weit fdhneller auszufihren ift, als
es hiev bejdhrieben werden Eonnte; o wie audy daf hievbep die vor(d u-
fige WVeftimmung des Puncted & nidht fehr dngfilich zu gefdehen habe.

Die Ridptigkeit der eben befdhriebenen Anndbherungs me:
thode*) inallen vier Fallen grimdet fich auf folgenden BVeweis :

G8 ftelle in Fig. 96. dag DrepecE a’ b’ ¢’ die Lage Des nodh nicht
orientivten Mefitifdhes vor, daher die Werbindungsliniec a’d, »'B
und ¢/ € der Drepede verldngert fidy in drey verfhiedenen Puncten
fdneiden und das FehlerdrepecE wuy bilden; es fey ferner abc die
vidtige Rage des auf dem Tifde gegebenen Drepectes, weldhe dasfelbe
durd) das oben befdyriebene Verfahren erbalten hat: fo ift dDer Durd:
fchnittdpunct @ der verldngerten BVerbindungslinien A @, Bb und Cc
der gefudpte ridtige Standpunct des Mefitifches, und es ift nun ju
beweifen, Dafi die fenErechten Abftande du, dr und ds (als Sinufe
Der Abmeichungswinkel) aus diefem Puncte & auf die Seiten des Feh-
Terdrepeckes fid) fo verhalten, wie die Cntfernungen dA, dC und dB
(al8 Halbmeffer zu jenen Sinufen).

Bu. diefem Behufe jiehe man aus dem Puncie @ Kreife durdh
die Sdheitelpuncte @, &, und c des gegebenen Drepectes, in weldhen
auch die gleidnamigen Scheitel a, &%, ¢’ desfelben Dreyeces in der
fhiefen Cage o/’ ¢ fidy befinden. Nun verbinde man den Punct & mit
Dem entfernteflen Sdeitelpuncte ¢/ ded fdyiefliegenden Drepeckes, fo
werden dadurd) aud) die Eleinern wen Kreife in den Puneten n und
g gefchnitten, und e8 ift der BVogen mn eben fo groff, als der BVo: -
gen b, fo wie der BVogen p g mit aa’ gleide Grife hat. Denn wdh-

vend Der Wenbdung des Tifd)blatted wm die Herzfchraube, damit der

“) Bon Lehmann, Eonigl fidf. Yrtillevie:-Major, suerft angegeben.
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Punct ¢’ nad ¢, der Punct o’ nady @, und H* nady b gu liegen fam ), Fig.
find sugleich audy die Bogen gp= a‘a und nm = b'b durdlaufen 9E,
worden.

©s find alfo die Winkel dAu, dCr und dB s (wegen der ge:
vingen Greentricitdt) einander gleidy, folglih die aus A, B und C
mit Den Halbmeffern Ad, Bad und Cd befchricbenen Bogen dbhnlid);
fallt man diefemnach aus dem Punct & die Sentrecdhten du, ds und
dr, fo find Diefe die Sinufe jener Vdgen ¥¥) und verhalten fich wie
ibre Halbmefier;
¢ verhdlt fid ndmlih . . . du:dr :ds =dA :dC: dB;
und wegen der Ahnlicheeit dev
DrenecEe dac oo dAC und
deboodCB verhilt fidh . . da:dc:db=dA:dC:4dB,

folglidy audy "<, “. . ‘du i dr:ds=da:dcidb;

Das Heifit: bey ecinem fih ergebenden Fehlerdrepecke verhalten fid) die
Sentrechten, welde aus dem wabhren Standpuncte & auf die Seiten
Ded Feblerdrenectes gefillt werden, wie die Abftdnde der betreffenden
DrepecEfpisen von jenen Puncten. Dasfelbe gilt, wenn auf der gwey:
ten Seite durdh die,fchiefe Lage des Drepedes ein Fehlerdreyed entfteht.

§. 148.

Aus dem bisher Gefagten Eann deutlidy erhellen, daf aus drey
gegebenen fidhtbaren Firpuncren ein vierter als Standpunct des Mef-
tifhes beliebig gewdblt, nady §. 145. {dhnell und ridytig beftimmt,
ober bey einem entftandenen Feblerdrepecte nacy §. 147. duvd) An-
néherung suveidhend genau gefolgert werden Eann. Ja es ift das hier
geseigte Verfahren, den Meftifd) aus drep gegebenen fidhtbaven Punc-
ten ju ovientiren, um fo fadpdienlidyer, ald man nad) Umftanden oft
dag Detail einer ganyen Meftifd)-Section groftentheils aus den ur:
furtinglidhen Daten, aus drey gegebenen Firpuncten ableitend, ausarbei-
ten fann, indem man, wo e die Cage ded Tervains juldft, fite den
Meftifh immer nur einen folden Standort wablt, in weldem bdas
QUfdblatt aus den gegeberfen drey Puncten ovientirt werden Fann,
wodurd) die ganze BVermeffung wie aus einer Einbeit, g(eld)fam wie
aus Ginem Guffe hervorgedt,

*) Liegt Der gefuchte Punct @ nicht itber den Drehungdpunct des Mefi=
tifhes, fo ergibt fich wegen Dev Epeentricitdt eine Eleine Abweidhung,
Di¢ aber vamdg §. 145. 4) in der Prapis von Eeinem mertbaren
Ginflufy ift.

) Bep fehr fpiigen Winkeln, die fid) bey der grofien Eutfernung des

Mefitifdes vom Felddrepecke A B C in Der Wirklid)Eeit jedesmabl

ergeben, fallen die Sinufe (Senteedhten) mit ihren Bogen iberein,



Fig.

202 Bon dben nothwendigfen

Sind im WVerfolge einer Wermeffung aus einem folden auf dem
Felde beliebig gewdhlten, Standorte dann mehre Ridyipuncte {ihtbar,
durdy weldye der ifd) ovientivt werben Fann, fo find nidyt jede drey
derfelben gleidy gut geeignet, den ju fudenden Standpunct auf dem
Meftifdye ridtig su beftimmen; fondern unter allen Eonnen
nur drey die geeignetffen feyn, und jwar: je grofer der
Unterfdied der Entfernungen bder drey Ridtpuncte vom Stanbdovte
ift, deffo beffimmbarer ift ber ju fudende Standpunct; fje Eleiner
aber diefe Unterfdyiede find, bdefto weniger beftimmend {ind die Durdy-
fdnitte ibrer Wifuren. Demnady diene zur Wabhl des Standortes fiie
den Meftifd) Folgendes :

1) Sind auf dem Felde nur drey Ridtpuncte fihtbar, fo wabhle
man den Standort filr den Mefitifdy dergeffalt, bdap fid die gwey
nddften oder die ywey entfernteften Ridtpuncte fo redtwinkelig ald
moglidy, nie aber fpiiger al8 nabe bey 45° durdfdneiden
(Fig. 92. bis 96.). Denn bey einer folden Lage des Standortes D
ergibt fid) der gleihnamige Punct & auf dem Tifdbrete mittelft des
Hitlfspunctes v nad) §. 145. in den meiften Fillen unmittelbar ge-
nau ; bey einem {ich ergebenden Feblerdrepecke aber laffen fidh) die Ab=
ftande bes Punctes d von den Wifirlinien nady §. 147. am leidhteftent
beurtheilen, und nadhher davaus audy zureidend genau beftimmen,

2) Werben aber im Werlaufe der Wermeffung mehre Puncte
fihtbar, bdeven gleihnamige auf dem ifdhtlatte audy fefigelegt find,
fo wdble man unter allen entweder den entferntefien und
vie ywey nddfen (Fig. 93.), oder die ywey entfern:
tefter und den nidften (Fig. 94), fo ywar, bdaf fih im
erflen alle die Wifuven nady den bepden nddyften, im ywenten aber
die Wifuven nad) den Dbepden entfernteften NRidtpuncten gleidfalls
wieder fo vedytwinkelig al8 moglidy, nie aber fpiiiger, al8 bey 45°
fdhneiden; diefer Durdyfdhnitt ift leicht ju. beurtheilen, und gibe den
vortheilhafteften Standort D, diber welden idh nadhher ber gleidy
namige Punct & auf dem Meftifde nady §. 145, oder §. 147, am
fdhnellften beftimmen [afit.

3) Da nady der Lage einer langen Linie die Lage einer Eiivjern
viel vidtiger, al8 umgebebrt jene nad diefer beftimmt werden Fann,
fo foll man, um mit defto groferer WerliflidyEeit von einem nad
obiger Weife auf dem Mefitifdye beftimmeen Standpunct weiter ju
opeviven, feine Gegenftande (ald neue Drepectdpuncte ded graphifdyen
ober. Sectionsnehes , neue ju waiblende Standpuncte, Situations:
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gegenftande u, dgl.) anvifien, ober fdon anvifirte durdyfdneiden, Fig.
weldhe vom Meftifdhe weiter entfernt liegen, als der entferntefte
Ridtpunct von ihm abliegt,

4) Waren demnady betvadytlidh) entfernte Objecte von einem Stand-
puncte @ anguvifiven, fo mifte bep der Lahl des Standortes D
nad)y 2) fdon BVedadyt dabin genommen werdben, daf der ent-
ferntefte Nidtpunct vom Mefitifhe weiter abliege, ald die Ob-
jecte, weldhe von demfelben auf’s Neue beftimme werden {ollen.

Cridyopfend diirfte diefe in der pract. Meffunft fo widtige
Aufgabe geloft fepn: in der {yftematifdhen Abhandlung iiber bdie
Pothenotide Aufgabe in ihrer ecinfadften Anwendung 2. ; allen
veutfden Gpometern gewidmet vom BVerfaffer der vorliegenden
@dyrift, Wien 1843, bey J. G. Heubner,

" §. 149.

Auflofung der § 144. gegebenen Aufgabe mittelft
bed Winkelmeffers.

Aus Fig. 98. bis 101, ift deutlich ju erfeben, bdaf man die 98.
mittelt bes Meftifdes gefudte Cage des vierten Punctes D audy bis
trigonometrifdy durdy Nedynung leidht finden Eann, wenn nur einmabt 101.
der Winkel » = B AD befannt ift. Diefer Wintel BAD ift aber
aus dem gegebenen Drepecte A B C und den beobadyteten LWinkeln
m und n auf folgende Avt ju beftimmen:

€3 fey die befannte Seite AB =g, BC = b, bder einge:
{dloffene befannte LWinkel 4 B C = p, und bder ju fudende Winkel
BAD=u; fo ift Fig. 98. und 99.) BCD = 360° — p—m —
n—ax=q—ax, wenn man 360°—p —m—n=ygq febt; in
Fig. 100. it BCD =p —m —n—ax = ¢ —x; wenn man
p—m—n=q fest; und in Fig. 101. it BCD=180°—m—
n—z=qg—z, weil m+a+ o+ (¢—x) = 180°, folglid
180° —m —n = ¢ ift,

Nun findet im Dreyece D B A folgende Proportion ftatf:

sinm : a=gsinx : BD (Gmtr. 242.);

e$ iff namlid BD_QE,
sin m
und im Dreyecfe DB C findet man aus der Proportion

sinn : b=sin (¢§— x) : BD, davaus ift
' b . si —
gleifalls BD = S (W)

sin n
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-sinxy b.sz’n (9 —x)

8 " folglidy ift aucb - , ober
" m sin n
big a.sin & b '8in q.cos & — sin x.co8 ¢
101. : S vee .
sin m sin n 7
(Gmtr, 233. 2);
a.r.sinn sin ¢ .cosx — sin & .cos ¢
ferner - = - ’
b . sin m sin & 3
a.r.sinn sin q . cos x
ober - == - — €08 ¢,
b.sinm sin @
a.r.sinn ] cos x
ober - + cos q = sin q. , ober aud
b.sin m sin x

wenn man bdie vorftehende Gleiung mit r multiplicive und duvd
sin ¢ bividivt, fo erbdlt man

a. r.smn 7 cos ¢ . r.cos x
b.sin m.sin ¢ sin ¢ T sina
(AR 63. L., und 72. L., dbann Gmtr. 230. IIL.); unbd wenn man
o TLEC08 r.cosx
e und ———— bdie cozang diefer Winkel fent, fo exhalt
sin ¢ sin @

By a.r’.sinn
man endli eotw = ~———— " F"cal'q.
b.sin m. sin g

Bey bdiefer Gleidhung iff wobl su merfen, daf cot ¢ negativ
witd, wenn ¢ >90° ift, und daff @ > 90° feyn muf, wenn bdie
beredhnete Cotangente des gefudyten LWinkeld negativ ausfallt, vers
moge Gmtr, 228.

Bepfpiel

§9. Gs fep (Fig. 99.) p = 126° 40’, m = 25°, n = 36°, dic
Seite @ = 621 Klaftern, und b = 919 Klaftern; fo iff vermbg
bes BVorhergehenden ¢ = 172° 20°. Nun fann o durd) Hiilfe einer
trigonometrifhen Tafel fiiv den Halbmeffer » = 1 (Gmtr, 240.) auf
folgende Weife beredynet werden:

Cs ift log a= log 621 = 2,793092
log sin n == log sin 36°= 9,769219 — 10 (firr r-~l)
log ¥ =2 log 1 =20

fobin ift fog (@.7*.sin n) =12,562311 —10=2,562311;
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ferner ift: Fig.
log b= log 919 — 2,963316 99.
log sin m = log sin 25°= 9,625948 — 10
log sin ¢ = log sin 172° 20' = 9,125187 —10
affo ift log (b . sin m . sin q) = 21,714451 — 20 =1,714451;
T AL o o AW veeeeers =0,847860,
b.sinm. sin q

und tie entfprecdhende Iabl daju ift = + 7,044665.

Weiter ift:
log cot ¢ = log cot 172° 20 = — log cot 7° 40' =
= — (10,870913 — 10)=— 0,870913,
diefem Qogarithm. entfpridyt die3ahl = — 7,428700,
biersu die obige entfpredyende ahl = + 7,044665,
NReft. . st =— 0,384035 fixr= 1,
f -+ 10,000000
daber log cot x = 9,615965: fir
diefem log cotang enifpridt ber 67° 34’ —28,8"
SBinfelindl. slseds . sl Adighss G679 33 F 3L

179° 59" 60"
112° 26’ 28,8”

Da nun der Winkel BAD — x=112° 26’ 29" befannt ift, fo
findet man den Winkel BCD =q —x=172° 20'— (112° 26 29")
=59°53'31"; ABD = 180°—m — x = 42° 33’ 31", und
ven Winfel DBC = 180° — n — (¢ — @) = 84° 6" 29".

Die Seiten DA, DB undb DC Eénnen bemnacb durdy fols
gende Proportionen beredynet werden:

sinm : a=—8in ABD : DA obex
sin 25° : 621 = sin 42° 33' 31" : D A; daraus folgt
D A = 993,8 Klaftern. Fevner ift:

sinm : a=S8inx . DB obder

sin 25° : 621 = sin 67° 33’ 31" : DB, baraus finbet man
D B = 1358,8 «Qlaftern. Weiter iff

sinn : b=sin DBC : DC obder

sin 36° : 919 = sin 84° 6 29" : D €, bHievaus folgt endlid
D C'=1555,3.
© Benm Gebrauche diefer Gleidung

.r2. sinn s
cot x =_a__:—mf.— -+ cot ¢, und gwar bep Fig. 99. Fann ¢8 {id
b.sinm.sinq ¢

endlidhy ift der Winkel 2 = ‘
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ergeben, daff g >180° wird. Jn einem foldyen Falle muf man 180°
von g abgichen, und dann ju dem {lbervefle in den frigonometri-
fdyen Tafeln Den gugehorigen Sinus und die Gotangente auffuden,
um sin ¢ und cot g st erhalten. Dabey ift aber wobl su merken,
baf ein folder Sinus negativ ift und folglih der Ausdruct

a.r?.sinn . : j
———————— Das Jeidhen — hat, vermig Bmtr, 229. Hingegen ift
b .sinm. sin ¢

Die Gotangente in einem, folchen Falle nur damabhls negativ,
wenn der berreft, nacghdem man 180 von g abgezogen hat, noch
grofer als 90° ausfillt. Jft aber Ddiefer Uberreft Eleiner, als 90°;
fo ift Die entfprecdyende Gotangente pofitiv.

C. Anwendung der einfadben Wufgaben anf Ver:

mefjung Fleiner Fladhen.
§. 150. ‘
Aufgabe. Cine Figur aus einem innerhalb derfelben will:

102 Eibrlih angenommenen Standpuncte M mittelft bdes Meftifdes

aufgunebhmen.

Auflofung, 1) Man umgehe mit einem Handlanger bdie
Jigur, laffe in jedbem Endpuncte derfelben einen nady der Riffernfolge
begeichneten Pfloct einfdlagen und nady §. 39. marfiren, entwerfe
gugleidy audy von dem Umfange der Figur mit den bepgefetsten
numevivten Pflocen eine Jeihnung nur nady dem Augenmafe
(Handftizze, Handrif, Feldbrouillon), wenn die Figur nidy mebr
al3 8 bis 10 Winkel enthalt; bey mehr Winkeln aber eine etwas
genaueve auf folgende Art: :

2) Man jiche auf dem zum Entwurfe beftimmten Papierblatt
am obern Rand eine Gerade, und davauf einige beliebige oder nady
dem Aufnahmsmafftabe beftimmte Abtheilungen von 10 ju 10 Kiaf:
tern, oder 25 ju 25 Odyritten, ungefabr in bdiefer Form:

5 10 20 30 4 80 Klaftern
12 25 100 200 Sdrifte

ftelle fidy uber ben mtt E)?t 1. bezeidyneten Punct, vidte das Papier-
blatt fo vor fidh, daf man, nad dem Augenmafie 3u uvibeilen, die
gange Jigur davauf entwerfen Eonne, jiebe auf demfelben in bder
Ridtung nady Nr. 2. eine unbeftimmee Bleplinie, f{dreite die Cnt-
fernung ab, und trage fie nady dem Cntwurfémafftabe von Nv. 1.
bis 2. auf.

3) JIn Nv. 2. balt man das Papier fo vor fidy, daf der Punct
RNv. 2. fiber den gleidnamigen Pflock ftehe, die Linie 2.... 1 aber




