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Der mehren RNicytigleit wegen foll man die Winkel nidht viel
@ber, und nidht viel unter 60° meffen, vermége §. 108. und 109,
Audy ift 8 vortheilbaft, wenn der taufendtheilige Mafiftad 2 bis 1
duff lang ift. Ferner erhellet von felbft, Ddafi in den meiften ge-
wohnlichen Fdallen die Secunden ohne Nadytheil hinweggelafien wek:
Den Eosinen,

Swepter Ub{chnitt.

DBer{chiedene geometrifthe und trigonometrijde Aufgaben,
ald Worbereitung ur BVermefjung ganger Gegenden.

§. 1121,

Die Ausmeffung gerader Linien, wobey bder IMafiftab obne
Hinberniffi unmittelbar angelegt werden Fann, ift {don §. 75. big
81. gegeigt worben: es Fommt aber febr oft wor, daf entweder
tie ausjumeffenden Linien zu lang find, folglid) die Mefung ju
weitldufig wiirde , oder daf Hinderniffe fid entgegenftellen, bdie
Eeine unmittelbave 9Meffung zulaffen , oder fie dody befhwerlich ma-
den. Jn diefen Fallen gibt uns die theovetife Geometrie, befon-
bers aber die Lehre von den Proportionallinien und bder Apnlidy-
Feit der Figuren Hulfémittel an die Hand, aud) obne wirklide
Anlegung ded Mafftabes dergleidhen Linien ju meffen. Diefes Eann
nad)y Umftanden entweder mit oder obhne Mefintrumente ge-
fdheben. ,

A. Cinige, der mitslichiten Anfgaben, welche
anf dem Felde obhne Jnftrnmente, blof mit:
telft Stdaben und der Kette anfgeldft werden
Founen.
1,

1. Aufgabe Auf dem Felde einen Winfel von 60 Grabden
augjuftecten.

Auflofung., Man fdlage an beyden Enbden bder ausgefpann:
ten Kette Pdcke @ und b, laffe einen Kettenving, 3. B. in a, feft
liegen, und reife mit einem durdy den andern & gejtectten Pflock bey
angefpannter Kette in der Gegend bey ¢ einen Eeinen WVogen auf der
Grbe, diefen Vogen durdfdhneide man mit verfelben) Lange der Keite
aus b; fo ergibt fidh der Puncte, der mit.a und b bey @ einen Win:-
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Eel von 60° bildet (Gmiv. 73.), und ndthigen Falld dburdy eine ge Fig.

fvannte Sdnur oder ein aufgehauenes SGrabden fihtbar gemadt wer-
den Fann. Kbeilt man den Vogen ¢ b in ywey gleidhe Theile, fo ift
ber Winkel fa b =fac ein Winkel von 30 Graden, und trigt man
auf dem verldngerten Vogen cd die Sebne ¢f von ¢ bis d auf; fo
ift ber Winkel dab ecin vedhter. €3 erbellet nun leidht, wie duvdy eine
blofie Lheilung und Sufammenftellung der Vogen fiiv den gewdhnli=
den praftifhen Gebraud) audy andere Winkel von beliebiger Anzahl
ber Grade auf dem Felde ausdgeftectt werden Ednnen.

2. Aufgabe Cinen Winkel ca’ b/ auf dbem Felde ab(,uﬁecfen,
ber vinem gegebenen fa b an Grbdfe gleidhy ift.

Aufldfung. Man meffe den Sdenkel ab, unb iibertrage
beffen Qdnge von a big b/; fodann jiebe man mit der Linge a b aud
a einen Eleinen BVogen bey ¢, endlid) durdyfdhneive man bdiefen Vo=
gen mit dev gemeffenen Cinge b f aus b’; fo wird der Winkel ¢ a’ b/
= fab feynn (Gmtr, 17.).

Gs darf nur evinnert werden, daff aud den gemeffenen ey
. Sdpenteln und der Sehne eines LWinkeld leiht ein Winkel von gleis

dyer Grofie auf dem Papier nad) einem beliebigen verjitngten Mafi:
ftabe verjeicdhnet werden Eann.

§. 123.

Aufgabe. Aus einem in einer Geraden ad gegebenen Puncte
¢ eine @enfredyte auf dem Felde zu erridhten.

1. Aufléfung. Man trage aug dem gegebenen Puncte ¢ auf
der Gevaden vedyts und links eine beliebige , jedod) gleide Lange bis
funy d, fodann lege man die Cndringe der Kette itber die in f/ und
d befeftigten Pfibcke, faffe die Ketre in ihrev Mitte mittelft eines drit-
ten Plockes, und {dylage diefen, bey gleidformiger Anfpannung der

Qette, bey g in die Crde: fo geben die jwey Puncte g und ¢ die
* verlangte fenfredyte Nidytung auf @ b, die ndthigen Falld mittelft eines
Gribdens ober einer gefpannten Sdnur fidtbar gemadyt werden.

Beftimmt man mit einem lingern Theil der Kette auf diefelbe
Weife einen gwepten Punct k; fo milffen bey vidtigem Werfahren
bie drey Puncte &, g und ¢ in einer geraden Linie liegen.

Bey erfordeclicher griferen Genauigleit trdgt man eine grofere
Qinge von ¢ bis d und f, und reifit dDann mit der ganjen Ldnge der
nadh einander in f und 4 befeftigten Kette bey g Eleine Vogen in die
Grde, um den Punct g zu erhalten,

52.

52.

53,
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Ober nadhdem man . auf die obige Weife die Senfredhte cg er-
vichtet hat, verldngert man Diefelben bis auf eine beflimmte erforder:
liche Range ch, beredhynet nun aus den beBannten Ldngen der Kathe:
ten die Hypothenufe A, und trdgt fie von £ bis &, fo wie yon 4 bis
h, an den Ddafelbft ausgefpannten Sdnitren mittelft jwey wedfel-
weife an einander gefdhobenen Klaftevftiben, auf, und bevidhtiget, bey
einer {ich geigenden Abweicdhung desd Punctes &, die fenfredhte Stel:
Iung ke auf ad. 8 fey cf=cd=30, ch=40 Klaftern gemeffen
worden : fo findet man fh=dh=50 Klaftern (Gmtr, 89.)

2. Aufiofung. Hat man eine Mefifette, deren jebe Klafter
in fed)s Fufie getheilt ift: fo ftefe man drey Pfidcke dergeftalt durd
Ringe der Kette, daf zwifden den Pfidcken ¢ und £ 15, zwifden
c und d 20, und jwifden £ und d 25 folde gleide Kettentbeile lie-
gen, fdlage, bey gleidformig angefpannter Kette, diefe Pflocke in
die Crde; fo wird fe fenfredht auf @ b feyn (Gmtr. 89.). Vey einer
Mefikette, deven jede Klafter in zehn gleidpe Theile getheilt, und mit
einem Ringe beyeidnet iff, werden 24, 32 und 40 folde gleidpe
Kettentheile genommen, und eben fo angewenbdet. .

Gin foldyer, gleidhfam tragbaver rechter Winfel, Fann jur Gr=
ridhtung meprer Senfredyten auf einer Geraben fehr gut vermendet
werden.

3. Aufrdfung, Man lege einen Endring der Kette fiber den
im gegebenen Puncte @ befeftigten Pflock, faffe den andern Endring
auf einen ywepten Pflock, gebe auf der gegebenen Geraden, bepldu-
fig die halbe Kettenlange redyts oder linfs, und befeftige diefen Pflock
auf der gegebenen Gerapen in ¢; bievauf faffe man die Mitte der
Kette mit einem dritten Pflock, und befeftige ihn unter gehoriger
@pannung der bepden halben Kettenldngen auf derjenigen Seite dev
gegebenen Geraben, wobin die Lage der verlangten Senfredyten Foms
men foll, bey @ in die Crde. Endlid) hebe man das erfte fiber den gege:
benen Punct a liegende Kettenende vom Pflocke ab, und fpanne
die ganze Kette fo aus, daf der Pflock £ mit den Pflocken & und e
eine mittelft der Kette fidtbare gerade Linie bilden: fo wird derPunct
f mit @ die verlangte fenfredhte Ridhtung auf ad geben (Gmtr. 46.).

DVey einer grofieven erforderlidhen Genauigkeit nimmt man an-
ftatt der halben, bdie ganze Kette, Deftimmt den Punct d mittelft
auf der Crbe geriffener Vogen, trdgt fobann die Linge cd von
a'tis f in der Ridhtung ¢ d auf.
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Hieraus erfieht man gugleid), dDaf man die Methode, Senbredhte Fig.

am Gnbde einer Geraden ju ervidten, aud) in jedem beliebigen Puncte
mit BVortheil anwenden Eann,

§. 124,

Aufgabe Aud einem auferhalb einer Geraden b ¢ gegebenen
Punct @ auf diefelbe eine Senkredyte ju fallen,

L. Aufldofung. Man lege den einen Kettenving fiber den im
gegebenen Punct @ befeftigten Pflock, durd)fdyneide bey gefoannter
Kette durd) Eurge Vogen die gegebene Gerade in & und c. Hievauf
lege man die bepden Cnbdringe der RKette {tber die in diefen Puncten
befeftigten Pfidcke, faffe die Kette in ihrer Mitte mittelft eines Pflo-
ed, und fdhlage diefen, bey gleidhfdrmig gefpannter RKette, entwe:
ber diefi- oder jenfeits der Geraden bc in die Erde bey d oder bep f;
fo wird @ mit & odber f die verlangte fenfredite Ridtung auf b e ge-
ben (Gmtr, 26.), wodurd) ein PflocE m in den gegebenen Geraden
nady §. 71, leidyt beftimmt werden Eann.

2. Auflofung., Wenn der gegebene Punct A von der Geras
ben B C ju weit entfernt, ober gar unzugdngig wdre; fo meffe man
in B den Winkel ABC vermdg §. 122, 2). Sodann meffe man
audy die Gerade B C nad) §. 76., trage einen beftimmten, 3. B,
ben gebnten Tbheil davon, wvon € bis & juviicf, ftecfe dafelbft den
Wintel m/ bn/ = A B C ab vermdg (§. 122. 2): fo wird die Ridh-
tung A C mit der Ridytung b m/ den Punct @ beftimmen. Fallet man
nady der vorigen Aufldfung aus diefem Puncte die Senkredite ad,
und tragt die gemeffene Linge C'd von C gegen B juriick jehnmabl
auf; fo wird der dadurd) beftimmte Punct D mit dem gegebenen A
bie verlangte fenfredyte Ridytung auf B € geben (Gmtr, 59. und 80.).

§. 125.

Aufgabe. 3u einer gegebenen Seraden ab durd) einen aufer:
balb gelegenen Punct ¢ eine Pavallele zu fiihren. :

L Aufléfung. Man falle aus dem gegebenen Punct auf die
Gerade a b nad) §. 124. die Senfredyte cd, und meffe ihre Linge.
In einem andern von @ mdglihft entfernten Puncte k ervidte man
bie Senbredyte hf vermdge §. 123., made hf=d c; {o wird die
Ridtung ¢ und £, welde vermdg §. 73. nad) BVelieben verlingert
werden Fann, die verlangte pavallele Lage haben (Gmiv. 34.).

Practifhge Mefunft : 11

57.

58,

89.
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2. Aufldfung. (Sft der gegebene Punct ¢ ju weit von bder
Geraden a b entlegen, “oder ein Eleines Hindernif davor, fo wdble
man in der gegebenen Seraden einen Punct & vergeftalt, daff
der gegebene Punct ¢ fidhtbar ift, und der Winkel cdd jwifden 50
bis 70 Grade enthalt. Nun meffe man diefen Winkel , begebe fidh
nady ¢, und ftecfe dafelbfi einen gleid grofen Winkel wco an der
Geraden de ab, vermdg §. 122, 2). Stebt aber ein Hindernif,
wie bey s, entgegen: fo verlangere man cd nady §. 73., und frece
an der Berlangerung cg den Winkel = gep=mdn ab; fo wird
in bepben Fallen durd) die Puncte « und ¢, odber p und ¢ bdie ver:
langte Parallele 2p ju ab beftimmt (Gmer. 36, 1).

3. Aufréfung. Jft die gegebene Gerade A B ganylich unyu:
ganglidy; fo erridte man fowehl in dem gegebenen ¢, als aud in
einem beliebigen Punct d, von weldem man die Cndpuncte 4 und
B bder ungugdngigen feben fann, Stdbe, fo wie aud) einen in bder
Werlangerung ¢ B, in £, dec jugleid) in den Geraden d A liegt.
Hierauf flihre man nady dem vorigen Werfahren durd) £ die Parallele
fpiudB, fobann aud) durdy ven gegebenen Punct ¢ eine Paral:
lele g ¢ yu dA auf das genauefte. Im Durdfdnittdpuncte g erridhte
man einen Stab, {hice einen Gebitlfen mit einem anbdern in die Pa:
vallele fp, in diefe vidyte man ihn, von g nad A vifirend, fo ein,
ba er mit feinem Stabe in den Duvdfdnittspunct m u fehen Eomm,
Endlid) verlingere man die Gerade m e nady Crfordernif vor: und
vitdwdrts ; fo wird a b parallel ju A B feyn.

Denn es find die Drenede damw meg, Bhem mef, {o
wicamfOadbeocbyg, weil ihre Seiten pavallel find. Aus den
Drepecen Aam und meg, dann amf und cg b findet man me=

.ch
T ferner aus den Drepecen Bb ¢ und mfc, bann cbgund amf,

bg.am
Bb °
f ch bg.am
folglid) == W
daraus af. am= aA.bg:cb,Bb Aud afmevadb
ift feenevar:am= ad:ab;

daher ad:ab=ad.bg:ch,Bb. 21u6 adb~SDcbyg it
endlih ab:bd= cb:bg;

folglid ad :6d = ad : Bb, alfo iftab pavallel ju A B, yermig
Geometrie 80,

findet man me =

5 und
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St in der Werldngerung der gegebenen Geraden A B (Fig. 63.) Fig.

irgend ein ausgejeichneter weit entlegener Gegenfland N (Fig. 59.)
fihtbar *): fo barf man aus dem gegebenen Punct & nady einem
folden Gegenftand binvifirend , in diefer Ridtung nur einen Stab
bey p ervidhter (§. 72.); fo wird p flir mande, minder genaue
Crforderniffe eine jureichende pavallele Lage mit A B haben, (Man
febe Fig. 59. und 63., welde in diefer Vegichung sufammen hingen.)

4. Auflofung. Jft der gegebene Punit n aud) unzugdngig,
fo wable man riick: oder vorwarts bdesfelben einen beliebigen Punct ¢
von foldyer Vefdaffenbeit, daf er indeffen die Stelle eines gegebes
nen jugdangigen vertreten fonne, unbd beftimme nady der vorigen Auf-
18fung die parallcle Lage ad ju AB. Hierauf beftimme man nad
§. 124. 2) bie fenkrechte Cntfernung ded unjugdngigen Punctes von
diefer Pavallelen, und ftece endlidy in diefer Entfernung nady §.125.1)
eine Pavallele 3u @b ab; fo gebt felbe durd) den gegebenen unzugdn-
gigen Punct n, und it gleidlaufend ju der gegebenen A B,

§. 126.
1. Aufgabe. Aus dem gegebenen Halbmefier m a=25 Fuf
eines Kreifes, den Umfang des Kreifes auf dem Felde abjuftecten.
“Auflofung. Man befeftige in dem gegebenen oder gewdblten
Mittelpunct m einen Pflock, und lege davitber einen Endring bder
Mefbette, fafle in ber. gegebenen Linge des Halbmefjers die Kette
mittelft eines jwepten Pflocked, und reife bey gleidhformig gefpannt
gebaltener Kette dett Umfang des Kreifes auf der Erde fidhtbar auf,
oder begeidne nady Crfordernifi denfelben mittelft Pdcke. Der Fla-
deninbalt wird nothigen Falled durd) Gmtr, 141, beftimmt.

2. Aufgabe. Aus dem befannten Sléicbeninb'uit = 48209 ¢/
eines Kreifed den Halbmeffer su finden, und den Kreid auf dem Felbde
abjuftecten.

Auflofung. Man beftimme nady Gmtr. 142, 3) den Halb:
meffer ded Kreifes und verfabre dann wie in der vorigen Aufgabe.

§. 127,
Aufgabe. Die Lange einer geraden lnie A B ;,u beftimmen,
bie nur an ibren Cndpuncten, nidht aber in ihrer gangen Lange ju=
gangig ift.

*) Solde Gegenftande findet man faft allenthalben, die mit zwey ge-
gebenen Puncten in gevader Linie liegen, als Thurm=, BVergs und
Baumfpisen u, dgl,

L

61.

62.

63.
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1. Auflofung, Kann man von A ungebindert nady B feben,

63. {o vifive man in m und ¢ Stabe in bdie NRidtung 4 B ein, und

meffe von A bis nabe an bad Hindernif, ervidte dafelbft vermdg
§. 123. die @entredhte mn von einer foldhen Lange, daf man un-
ter einem jwepten vedyten Winkel 2 neben dem Hinderniff vorbey bis
p meffen Fann. Hier ervidte man wieder die Senkredhte p ¢ =mn,
CEndlidy meffe man von ¢ bis8 B: fo witd Am-pnp4-g¢B=AB
der verlangten Lange fepn, weil im Redtede mnp ¢ die Seite np
= m q gefest werden fann,

St in der Ridtung B A in einer grofen Cntfernung irgend et
ausgeseichneter Gegenftand (der Vaum in Fig. 59.) N fidtbar, fo
Fann man entweder in B (oder ¢) eine Senfredhte ervidhten, von k
(oder p) aus nad) N vifiven, in diefer Ridhtung vermsg §. 72. einen
Stab in n ervidten, hn (oder pn) mefien, in n eine Senfredite nm
ervidten , endlich nm=n~h B (oder p ¢) meffen lafjen. Sm erften Falle
wird fodann An+4mA=AB, im jwepten aber Bg +pn +mA
=A B feyn.

&8 fey 3. B. h N=4000°, Bh=12° und hn=—28°

fo ift N ==4000—28==3972°; und ¢8 verhalt fich

AN : Bh=nN : nm,
oder 4000 : 12=3972 : nm, woraus man
__3972 5612
T 4000

Man fieht hieraus, daf der Unterfchied , um weldhen die Senk:
redhte nm gu groff gemadyt wurde, auf die gewshnlidhen Falle in der
Anwendung feinen mertlidhen Ginfluf Habe, und daher aud) ndper
liegende Gegenftdnde bievjut beniist werden Ednnen, deven Gntfer-
nung aud) nidt einmabl genau, fondern nur {hasungsmweife beFannt
fepn ditrfte, wenn man die Abmweidhung durd) die obige Proportion
beurtheilen und verbeffern wollte. Der obige Ausdrud fite mn jeigt
gugleich, daf e8 vortheilhaft ift, die Cntfernung eher ju grof ald ju
Tein zu f{dhdagen.

Auch echellet nun, daf die §. 125, ermwdbnte Methode, parallele
Sinien mittelft eines fehr entfernten Gegenftandes abiuftecken, fitr folde
Jalle gureidyend richtia ift.

= 11,°9 findet.

2. Auflofung. It das Hindernif vo der Art (5. B. Bee

bi{d) , baf man von B nad) A nidyt fehen Eann, fo erridte man in
einem bdiefer Puncte, 3. B. in B, die Senkredite B d vont einer fole
den Linge, daf man von d nady A ungebindert fehen und meflen
onne. Die Linge Bd fowohl, al§ jene von Ad erhebe man jede in
bas Quabdvat, und ziehe aus der Quabdratdiffeven; die Ouabdratwurs
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3¢l; fo ift diefe Qinge= AB. Denn e8 it AB=V Ad* —d B Fig.
Gs fey 3. B. Bd=50°, dA=110 K. gemeffen worden ; fo ift 63.

AB= Y 110" —50* = 98,4 Klaftern.

‘3. Auflofung. Man waible einen Punct € von foldher Ve
-{daffenbeit , daf man von ihm aus nady A und B ungebindert fehen
und meffen Ednne, und daf das DrepecE CB A nady dem Augenmafe
siemlidy gleichfeitig werde (§. 109.). Hievauf meffe man CA und
CB (wobey man das §. 75. und 76. Gefagte ju beobadyten par),
trage von € bis @ einen beftimmten, 3. B. den 3., 4. oder allge:
mein nten!Theil von C A, und {o aud) von € bis b den eben fo vielten
Sheil von € B entweber auf die Sdentel C A und C B felbft, oder
wenn ¢8 wegen Hinderniffe nidt angebt, auf ihre Verlangerung i
warts, meffe endlid) die Gerade @b, und multiplicive fie mit der
Babl n (3. B. mit 4), welde den von C A und CB aufgetragenen
Kheil bis @ und b angeigt: fo wird diefes Product die verlangte Cnts

fernung angeigen *). ‘@

Denn 8 ift das Drepet a Cb ~ A CB (Gmir, 81.),
daber verhdlt fi) Ca: CA=ab: AB,

cA
obder 7 CA=ab: AB,

oder aud it 4B (RNL. 268, VL);
n

daraus folgt endlih AB=ab.n.
Hat man 5 B, 4 C= 80°; und CP=384° gefunden, und von
C bi8 a den vierten Theil von A C, alfo 82 =120°, und von C bis b
84 —921° getragen, und die inge @ b = 24,°2 gefunden; fo ift
AB=242.4=968.
§. 128.

Aufgabe. Die Cntfernung eines Punctes A von einem an- 64.
bern B auf bem Felde ju beftimmen, b, §. die Gerade AB ju mefs
fen, die nur an Cinem ihrer Cndpuncte A jugangig ift,

L Auflofung. Man ervidte vermdg §. 123. 3) in A die
©enkredyte A € von beliebiger Lange, meffe von A nad) d eine foldye
Angabl von Klaftern, daf der Winkel @B A nidt ju {pigig ift, trage

*) Man muf die Linie ab fehr genau bis in die Fuf und Jole mef:
fen, weil bierbey ein Eleiner Fehler ben Beftimmung der Linge von
A Byevvielfacyt, in unferm Beypfpiele um das Bierfadye vergrdfert wird,
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von d gegen €' einen beftimmten (nten Theil von Ad, eridte in €
bie Senfredyte C'f, und fude in diefer einen Punct g, der fowohl
mit & und B, al8 audy mit £und C in gerader Linie liegt. Hierauf
meffe man C'y, und multiplicice fie mit der 3ahl, welde den von d
nad) € getragenen Theil von & A angeigt: fo gibt das Product die
Cange von A B ju evbennen, bderen Ridytigleit aus der ApnlicyEeit der
Dreyete ABd und dCyg folgt. ft 3. B. Ad= 60, dC=20 =
62 und C'g=235 Klaftern gemeflen worden; fo iff A B=35. 3 =
105 RKlaftern, .

Laft die OrtlichBeit die Crrichtung der Senbrechten vitdmwdrts nicht,
Dagegen vorwdrtd gu; fo trage man auf der Senbrecdhten A C von
‘Der bis € gemeffenen Lénge den nten Theil von C bis @, ervidte in
a die Sentredite df, meffe fie, und multiplicive felbe mit der Japl,
weldye den vou € bis @ getragenen Theil der Linie A C angeigt: fo
gibt dag Product die Linge von A B 3u erfennen,

2. Aufldfung. Man ervidte aufdie ju meffende Gerade A B
nebft dber Senkredten 4 C in einiger Cntfernung von dem Hinderniffe
nod) eine yweyte by, meffe die Cinge einer jeden der bepden Sent:
vedyten A C und hg, nebft ibrem Abftande Ah: fo (4ft fidh davaus
die verlangte Cntfernung auf folgende emfacbe Weife beredynen ; es
ift namlidy:

Denn in den dbnliden Dreyeden ABC und hBg verhdlt fidh
AB: AC=hB:hy,
odet AB: AC=(AB—APL) : hy.
Daper aud) AB.hg=AC (AB—Ah)=AC.AB—AC.Ak;
ferner AB (AC—hg)=AC.Ah,
AC.Ah
u8 endlich A B= Igt.
woraus endlich A0—hy folg
3ft 5 B. AC=60°, Ah=150, und hg=29,5 Klaftern gemefs
fen worden
60.50
i B= —— =— 08, tern,
fo ift 4 60295 98,3 Rlaftern
3. Aufléfung. 3ft man bey Ceridytung des rvechten Winkels
burd) Hindernifie befdhranks, ober findet man diefe furse Redynung

. bennody ju Defdwerlidh: fo laffe man in beliebiger Ridtung
66.

und Cntfernung einen Stab in €, und einen pwvepten in bder
Ridtung CB in ciner angemeffenen Cntfernung von € in D ers
vidten, Hievauf meffe man AC und AD, trage von jeder gefunde:
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¢

tien Qange einen Heftimmten, 3. B. den dritten Theil, in der juge: Fig.
bbrigen Ridytung von A bis ¢ und von A bis d, ervidhte dafelbft 66.

Othbe , in deren Berldngerung man einen bdritten in b einvidtet,
bafi biefer jugleid) audy in der Ridtung von A B fteht; fo wird das
gemeffene St A b mit devjenigen Iabl multiplicict, welde den
von A 5is ¢ der gemeffenen A €, und von A bis d der gemeffenen AD
getragenen Sheil angeigt, die verlangte Cntfernung der Geraden A B
geben.

- Der “Grund diefes BWerfahrens \wird aus der Ipnlichleit der
Dreyede ACD und Acd (Gmte, 8L); ferner aus der pavallelen
Qage C D und cd (Bmtr. 80.), und ihren Berldngerungen CB und
cb, und der davon abhangenden AhnlichEeit der %ret)ecfe ACB und
A b c gefolgert (Gmtr. 79).

4. Auflofung. Jft man' gebindert, von dem jugangigen
Punct A nady dem unyugangigen B ju feben; fo wable man eine
@tandlinie C'D, von deven Endpuncten € und D man nady B fehen
und nad den jugdngigen Punct A meffen fann. Hierauf wable man
in der Gevaden D B einen beliebigen Punct E und meffe die beyden
Qinien D C und E C, trage von jeder den nten Theil von cbidd unde,
verldngere die Gevade e d, bis €' B in £ gefdhnitten wird ; endlidhy meffe
man aud) A C und trage ihren nten heil von C bis g, meffe gf,
und multiplicive ihre Lange mit der Wethaltnifizahl n, fo gibt das
Product bie Linge A B.

Die Griinde bieryu exbellen aus dem bisher Gefagten jur Geniige.

§. 120.

Aufgabe. Cine gerade Linie A B ju meffen, welde durdaus
ungugdngig ift.

I Aufldfung. Man ervidte in einem S})uncte C von foldyer
Lage, bdafi feine Cntfernungen AC und C B von den unjugingigen
Endpuncten jiemlidy gleid mit der ju meffenden A B, und begde
Puncte daraus fitbar find, einen Stab. In einer {didliden, von
C aus mefibaren, Cntfernung € D wibhle man einen Punct D, von
weldem man gugleid) nady dem unjugdngigen A und B fehen Fann,
ervidhte bier, und in der Ridtung D B in eipiger Cntfernung einen
britten in K, endlid) einen vierten Stab in &, welder in der geras
ben Linie D A ungefadr in ihrer Mitte fteht. Hierauf laffe man die
Linien €D, CF und € G meffen, tvage von jeder ibrer Linge einen

v

67.

68.
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Fig. beftimmten Sbeil von € bid d, big fund g auf, und begeichne diefe

68.

69.

Puncte mit Staben. Cndblid) feke man in die Werldngerung von df
einen @tab in b, der jugleidh aud) in der Geraden C' B ftebt; fo wie
audy einen @tab in die BVerldngerung dg in @, der fih audy in der
Qinie C' A befindet; meffe hievauf die Gerade a b, und multiplicive
ihre Qange mit derjenigen 3ahl, welde die aus C bis d, £ und ¢
getragene Iheile der gemeffenen Geraden CD, CF und C & an:
seigt: fo wird dag Product die LAnge der unjugdngigen Geraden 4 B
3u ecfennen geben, ,

Der Grund diefes BVerfahrens wird, wie vorhin junddft aus dee
Hpnlicheeit der Drenecte CD B und Cdb, fo wie CDAv Cda, fos
dann aus der Ahnlicheit der Drepecte CAB und Cab (@mtc 81.)
bewiefen,

Kann der Etab G fo ervidhtet werden, Daf er in bepden Geraden
AD und CB in i jugleid) ftebt; fo miiffen bey ridhtigem BVerfahren
die vier Stibe €y g, i, b, mit dem Gegenftande B in gerader Lis

nie fid befinden,

2. Auflofung. Jft die ju meffende unjugdngige Gerade o
gelegen, dafi man in ibrer Werlangerung bdiefifeits ded Hinderniffes
einen Punct € wablen, auf diefelbe eine Senkredite C'D erridyten ,
und in diefer einen folden Punct findben Eann, aus weldem die Cnd-
puncte A und B der ju meffenden Geraden fidhtbar find: fo ervidhte
man in einem andern Puncte F auf C D eine-Senkredhte Fb, welde
nody diefifeits ded Hinderniffed liegt, und mefbar ift. Hievauf ridyte
man in diefer Senkredyten Fb ywey Stibe, a und b, fo ein, daf
ber erfte jugleid) audy in der Geraden D A, bder andere aber in bder
Ridtung D B fteht. Endlid) meffe man DC, DF und ab; fo ift

DC . ab
AB = DEF
Denn e8 verhalt fidh
DA :DC=Da:DF;wegen PACDaPF,
ud DA:AB=Da:ab; wgen DAB~ Dab;

daberauchAB : ab=DC : DF (RE, 270. 1).
DC.ab

DF
Hat man demnad) DF einen beflimmeen Theil 5 B, der Halfte
von D € gleidh gemadyt, fo ift AB=2 ab,

Daraus folgt A B=
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3. Aufldfung. Man wable einen Punct €, und beftimme Fig.
den Punct b, und fodann den Punct @ mittelft Anwendung der Auf- 70.

gabe §. 128. 3). Hierauf meffe man ab, und multiplicive ihre Lhnge
mit der 3abl, welde die aus € bis g, bid & bid d und bis £ getras
genen Theile ber gemeffenen Geraden C G, CH, CD und CF an:
jeigt: fo gibt bas Product die Lange der unzugdngigen 4 B 3u ers
Fennen.

Antwendung ded Bidherigen auf die Vermefjung Hleiner Fld=
den und Grundftitfe mittelft Staben und der Kette,

§. 130,

Aufgabe. Cin eingelnes Grundftiicf, 3. B. eine Wiefe ober
Waldbldfe u. dgl., obne Inftrumente, blof mittelft der Kette und
@tabe ju vermeffen , und den Flddpeninhalt anjugeben,

I Auflofung. Wenn man auf der ju vermeffenden Flade
felbft operiven Eann, fo begeidhne man die lingfte Diagonale mit ywey
@taben @ und b, fpanne von a in der Ridtung nady b die Kette
aus, meffe die Abfciffe al,a2...,fo wie die daju gebdrigen Ordina:
ten 1m, 2¢... vermog §. 85,, unbd fdyreibe die gefundenen Mafe
im beplaufigen Cntwurfe (§. 150) an die gehdrigen Linien, It die
Sladye an einigen Stellen febr Erummlinig begrenst, wie 3. B, ywis
~ fden n und o; fo wird ein folder Theil, befonders auf die erft be-
fagte Avt bebandelt. Hierauf wird die Fldde jedes eingelnen Drey-
ected und Trapey beredynet (Gmer. 135, und 137.), weldes erfor:
berlichen Falles gleidy an Ort und Stelle gefdyeben Fann, obne erft
die Figur nady einem verjiingten Mafe veryeidhnen ju miffen. Die
@umme davon gibt den Jnbalt der gangen Fldde. Soll die vermef-
fende Fladye nady einem verjtingten Mafie verjeidnet werden; fo ge-
fdyieht diefes in derfelben Ordnung, wie die wirklihen Ldngen auf
dem Felde gemeffen wurden, (Man febe audy Gmer. 119. und 120.).

Ware man ohne Gehitlfen und auch mit Leiner Kette verfehen,
fo ervidhte man auf der Diagonale jwifhen ihren Gndpuncten noth
cinen dritten Stab ¢ vermog §. 72., um fidy in jedem Puncte 1,9, 3,
mittelft gwey Ridtpuncten aunde oder cund b in die Gerade @ b felbft
einvidten, und davauf die fenfrechte Richtung der Ordinaten nadh

{ §. 85 angeben ju Eonnen,

2. Auflofung, Vey bder obigen Worausfesung wible man

71.

beyKiufig in ber Mitte einen Punct M, meffe von diefem aus in alle X
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Fig. Cndbpuncte @, b, ¢......, und von einem Endpunct der Flache yum

72. andern ab, be, ed..... Hierauf beredyne man jeded Drepeck
aMb,bMc..... aus bden bdrey gemeffenen Seiten vermig Gmr.
2606. 2), ober man verzeidynet fidy vorber die Figur (Gmtr, 51. 3),
und beredynet die Flade nady Gmtr, 135. Sebr Erumme Vegrenzun:
gen, wie 3. B, gwifden & und ¢, werden ‘nacdy der vorigen Aufld:
fung bebanbelt. Die beredyneten eingelnen Filhchen geben fodann den
Fladeninhalt der ganzen Figur. Die etwa erforderlidhe Jeidnung
nady einem verjiingten Mafie exhellet nun {dhon aus dem Worigen.

Soll eine Figur in eine fhon yorhandene Kavte, in welder swey
Puncte P und @ beftimmet, und aus M auf dem Felde fidhtbar, aber
ungugdngig find, in BVerbindung gebrad)t werden: {o gefchieht die
Berbindung des Punctes M mit P und @ nadh der §. 129. 3) ges
eigten Art.

3. Auflofung. It die ju vermeffende Flddye von innen nidyt
sugdngig, wie 3. B. ein Teidy, eine Eleine Waldparthie u, dgl., fo
ftecke man aufierhalb der Figur am Anfange gerade Linien ad, be,
cd....ab, verlingere ab und ay, meffe von a bis n, und von
a bi8 m einige Klaftern (am vovtheilhafteften wird am=an ge:
madit) , fodann audy die Entfernung der Stdbe n» und ;m, und no-
tive diefe Qdngen geborig im Eniwurfe, um daraus nadher den Win-
fel nam =y a b verjeihnen ju fonnen. Hierauf meffe man die Ge-
taben ab. LWenn die ndthige Abmeffung jur Veftimmung des Neben-
winkels abec, namlid) des Winkeld 3 b ¢ innerhalb nidyt ju erhalten
find ; fo trdgt manvon b bisd p und ¢ gleidyes Maf, und mift audy die
Lange p ¢, um daraus den ftumpfen LWinkel @ b ¢ verjeidhnen ju Eon-
nen, fodbann die Lange von b Hid ¢ u. f. w. Um bden Winkel ded
nadher beftimmen u Eonnen, meffe man fite feinen Nebenwinkel der
dbie Qdngen cr=cs, und aud rs u. {. w. Die an einer Umfangs-
linie liegenden Kritmmungen, wie 3. B. wwifden b und ¢, werden
mittelft Abfciffen und Ordinaten angemefien. Die Werjeidnung einer
folden Figur nady einem verjiingten Mafe erhellet {dhon aus dem
bigher Gefagten.

@3 ift von felbft Hlar, dafi)idiefe] Meffungsart nir auf Eleine, in
siemlich einerlen (horizontalen oder {chief geneigten) Gbhenen liegenden
Jladen Anwendung findet, wie audy, daf die erfte Aufiofungdme-
thode Der jwepten vorguziehen ift, und daf in beyden Fallen der Fld-
dheninhalt gleidh auf dem Felde beffimmt werden Fann, obne erft die
Figur nady einem verjingten Mafe vereichnen ju miiffen,



