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Dyrittes Hauptitiick,

Bon den verjingten Maitiben, if)ren Berjingungdver=
Biltnifien, und der Aniwendung, derfelben bey verjdhicdenen
geometrijdhen und trigonometrifhen Aufgaben.

Eriter WhHihnitt.

Bon. den verjiingten Mafftaben 1nd ihren” iBer;ungung@ber—
f)ﬁltmﬁ’en.

§. 110.

(sjin verjiingter Maffiab ift eine durd) geometrifdye Conftruc-
tion in mehre gleide Tbeile getheilte Lange, welde zu dem in
einem Lanbde 1bliden Normal-Langenmafe fiiv einen vorhabenden
Bwed ein befiimmted Wevhaltnif hat. Derfelbe iff in der ausiibenden
Geometrie unentbebrlidy, und die Grofie des Werhdltniffes ju dem
Normalmafe hangt von dem SmecEe einer Wermeffung ab. It 3. B.
von einer Gegend nuv ein jur llberﬁcf)t gehoriger Situationsplan
iberhaupt ju entwerfen, bey weldem nur die Lage und Nidtung der
merbwiirdigften Wege, Fliffe, Vade, BVerge, . ohne den Fld-
dyeninbalt, angegeigt werden follen: fo Fann man die Grofe des
verjiingten Mafiftabes dergeftalt wablen, daf nur jene Gegenftinde
nod) deutlidy und lesbar genug ausgedritcft werden Ednnen. Hingegen
muf fiie Karten jum ofonomifden Gebraudye, bep weldhen der Fld=
deninbalt wenigftens big in die Quadratblaftern nod) ridytig” ju be-
ftimmen ift, die Grofie des verjiingten Mafftabes fo gewdbit werden,
dafi man auf demfelben, nebft den Klaftern, aud) nod) eingelne
Fup oder Theilfe der Klafter im Decimalmafe ab-
nehmen fann; weil die Lange eines Fufies auf die Nidtigleit des
Jlacyeninbaltes einen betradytlihen Cinfluf hat, wie aus folgenden
Bepfpielen ju exfehen ift.
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€38 fey bey einem Drepecke die Grundlinie
== 28"
und die halbe Hobe desfelben = 23° »

fo ift ber Flacheninbalt diefes Drepectes = 48 X 23=1104 ¢°
Nuan fep ebenfalld tie Lange der Grundlinie =  48°
tie halbe Hobe aber =  23°,1

fo ift der Fladyeninhalt des Drepecfes — 1108,8 ¢°
alfo bey einem eingigen und fo Eleinen Dreyecke {don ein Unter{dhied
von 4,8 Quadratblaftern, '

TWire endlidh fliv ein neu aufiufiihrendes Gebaude, oder aber
von einem fdhon frehenden ein Grundriff ju entwerfen, wobey e Hf=
ters auf Bolle nod) anfommt: fo miiflen diefe auf dem verjiingten
Mafiftabe audy Fenntlih gemadt werden. Die ywedwidrigfte
Beffimmung dber Grofiecines verjiingten Mafftabes
wave aber jene, wennt man felbe nad) der Grofie des Papiers,
auf weldyes der Grunbdrif entworfen werden foll, proportioniven wollte.

§. 111.

Jm Allgemeinen wird das Werjlingungsverhaltnif des Aufnahms-
mafiftabes su dem Normalmafe fo beffimme, daf

1) fiir General: oder Uberfidytsarten eines Reidhes gewdhnlid
1 Wiener Duodecimalzoll = 25000 bis 30000 LWiener Klaftern oder

6—%= 25000° bis 300007, oder eine Bevjiingungstiafter =25000.. 72

bis 30000 .72 wirklide LWiener Klaftern ift, d. h. irgend eine vers
jiingte Cange auf der Karte ift der 155iso5 bi8 siptsss Tbeil ibrer
gleidhnamigen Lange in der Natur,

2) it Specialbavten eines Landes pflegt man 14 zu 6000 bis
10000 Klaftern oder 1,5 bis 2,5 Meilen *),

3) Bu topograpbifhen Karten 14 su 2000 bis 3000 Klaftern
ober £ ober 3 Meilen ju wdblen.

4) 3u Wermeffungen fiix den ofonomifden, z B. den Kata-
ftralgebraudy, wird gewsbhnlidy 14/ zu 40 Klaftern, ju ﬁberﬁcbtﬁ:
Earten eingelner Hevefhafren und Giiter nadh Sefordernif 1 Joll ju
200 bis 600 Klaftern gewablt;

*) 1 Meile su 4000 Wiener Klaftern gerechnet.
3 10%*

Fig.
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Fig. 5) 3u BVauriffen einjelner Gebdude wahlt man nady Umftanden
1 3oll ju I Klafter bid 4 Klaftern,

6) 3u Vermeffungen ber Forfte insbefondere iff das Werjiin-
gungsverbaltnifi fiir die Aufnahmsblatter oder Originaltavte 14/
ju 40 bi3 80 RKlaftern gureidhend. Aus diefen BVdttern wird fodann bdie
fogenannte VlanketEarte nad demfelben Mafe copirt.

7) Aus den Aufnahmsbldttern wird nadher duvd) Rebduction
etwa wie 1:2 die VeftandsEavte, und weiter

8) Wie 1:4 die Generals oder UberfidtsEarte, welde
jugleidy jur BVobdenEarte dient, folglih aud) die Vergfituation
entbalt , entworfen,

9) Fiix diefe l"lberﬁcbtsfarte mebrer Forfte, 3. V. eimer Herr:
{daft oder eines Gutes, ift bas Wevrbaltnif 14/: 600 bis 1000 Klaftern ;

10) e jene einer gangen Proving aber 1¢/:5000 bis 8000
Klaftern gureidend.

@oll eine befondere Gren yEarte eines Forfiveviers entworfen
werden , fo wird hieryu ein Werbaltnifi von 14/ ju 10 bis 20 Klaf:
tern gewdblt; aus diefer Aufnahme werden fodann bdie vorgenannten
Karten durd) Reduction vergeidhnet.

§. 112,

Dem nun angefiilhrten jufolge ergibt fidh fitr Forftbarten das
Berjlingungsverhaltnif :

1) fite die Orviginalfarie (wornady der Flddyeninbalt beftimme
wird) 535 bi8 %5, d. b eine verjiingte Cinge auf der Karte ift in
der gleidnamigen Qinge in ber Natur 2880 (oder 5760) Mah!l ent-
ba[ten,

2) it die veducirte Beftandstarte ' bis 155,

3) fur bie veducivte UberfichtsEarte (DVobdenkarte) eines Forft:
revieres 1355 Bié 25040, endlidy

4) fliv bdie UBerftd)tsforﬁEarte einer Herrfdaft ;335 bis w5io55
jene einer Proving aber sp556s b8 wa55s

G8 verfteht fich von felbft, dafi die exft angegebenen BWerhaltniffe
nue im Aldgemeinen als Anbaltdpuncte anzufehen find, und fitr befon:
peve Fdlle Der verjiingte Maffitab jedes Mahl nad) dem vorhabenden
Bwede, wic 5 B. bep BVermefjung eingelner Grundftiide jur Vevthei-
Tung an mehre Juteveffenten, oder gu verfchiedenen Gfonomifdhen
Benitgungen u. dgl., gu wablen ift.
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§. 113.

Hat man nad) dem vorhabenden Jwede der Aufrahme des WVer=
jiingungsverhdlenif beftimmt , fo gefdyieht die Werjeidhnung des vevs
jlingten Mafiftabes nady folgender

Aufgabe. Das BWerbaltnif des verjiingten SNafiftabes ju dem
landesiiblidhen Normalmafe ift dergeftalt beftimmt , daf 40 vers
jlingte Klaftern 1 wirklihen Wiener ol gleid) feyen ; man foll den-

felben fo vergeidynen, dafi davauf nebft einzelnen Klaftern audy Sebhne
tel derfelben abgegriffen werden Ednnen.

Aufléfung. 1) Um dem Mafftabe eine folde Figur zu ges
ben, dafi die BWeyifferung der Haupt: und Trandverfaleintheilung beym
Ablefen und Abgreifen der Langen eine leidhte berfidt gewdbhet: fo
nebme man die gegebene Berjingungszabl (pier 40) fo oftmabl, daf
bas hieraus erhaltene Product die nddyfte Poteny von 10 (oder nad
Grfordernif die Halfte davon), bier alfo 40.25:=140.3 =100,
eine Hauptabtheilung des Mafftabes gibt.

2) Diefem jufolge nehme man, da hier 40 verjiingte RKlaftern
=1 Wiener Boll {ind, diefe Linge 25 Mahl oder 2% Wiener 3ol *),
und trage diefe Qinge als Hauptabtheilung zu einer fdickliden Linge
bes Mafftabes mehre Mable, 3 B. dreymabl, auf eine Gevade C'D,
ervidpte in dem Endpuncte € und D fenbredht € A und D B von un-
beftimmter Lange.

3) Hierauf theile man die erbaltene Poteny von 10 (oder ihre
Hitfte) 5 bier alfo 100, in gwey gleidye (odber ungleide, jedod fhict=
fihe) Factoren 10.10, trage auf den Sentredyten CA und D B
einen beliebigen (jedody von f{dicklidyer Linge gewdblten) Theil fo oft-
mabl auf, als dev eine Factor durd feine Einbeiten anjeigt (hier 1), )
verbinde die Gndpuncte A und B, und trage die vovige Ldnge filv die

- Haupttheile von A bis B eben fo oft, wie von C b3 D auf, wobey

*) 8 bedarf wohl Eaum einee Grinnerung, daf man jid) die vidtige
Grundeinbeit des Normalmafes, den Wiener Fuf in feine Theile
getheilt, su verfdaffen trachten muf.

*) gReldher bey ungleidhen Factoven fite die Breite des Mafitabes u
wiblen iff, muf die Veifferung und leichte Jahlung entfcheiden
gewshnlic) wird dev Factor 10 hievyu su wdbhlen fepn. Siehe Figur 49
bey 20°=1 Wiener Joll.

Fig.

48,
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man fid) gugleidy von der ridtigen Stellung der SenFredyten fiber-
geugen fann Gmtr. 85, 5).

4) Nun theile man den erften Haupttheil D 0 in fo viele gleide
heile, ald bder andere Factor oben unter 3) durdy feine Einbeiten
su erfennen gibt (bier in 10); jiehe die Trangverfalen 90... B und
die dibrigen mit diefer parallel; fo wie audy die Parallelen 1..1,
2..2, 3...3 u. f.w., fese endlid) die Vejiferung dazu, wie aus
ver Figur zu feben: fo ift der verjiingte Mafiftab nady dbem verlangten
LVerjlingungdverhaltniff confiruive, worauf einzelne Klaftern, und
gwifchen je ey Parvallelen aud) jebnte Theil derfelben fdhdtungsweife
mit dem Bivkel abgegrifien werden Eonnen.

Dievidhtige BVerzeihnung eines Mafftabes wird nadh Geo:
metrie 85, 5) unterfudht, aber nebft der dufierft genauen Ber.
jeibnung ift aud) dDie UnverdnderlichEeit eine feiner wefent:
lidhften Glgenfdyaften. Kann man fidh Eeinen auf Meffing geftodenen
verfdhaffen (§. &1 3): fo muf man wenigftens auf ein feftes, nidt
febr porsfes Holz, guted Jeidhenpapier leimen, und nady ganglidher
Trodnung erft den Mafftab nady vorbefdhriebener Act darvauf zeidy=
nen. Anftatt der nichtsfagenden tberfdhrift eines Mafftabes, 3. B. Maf-
ftab von 200 Wiener Klaftern, ift e8 fachdienlicher Das Verjiingungsyers
bdltnify desfelben, und gwar oben darvitber, wie Fig. 48. und 49,
gu feben, nicht aber feitwdrtd zu fegen. Denn durd) Ddie ermdhnte
Qberfdhrift exfibrt man nidht mehr, als was die Bejifferung ohnes
Dief fdon ausdriickt,

§. 114.

Man fann fid) auf einer und derfelben ungefdhr 8¢/ langen und
2/4 breiten Meffingplatte, vier Mafiftdbe ju verfdiedenen dEonomis
fden Wermeffungen ftedyen laffen, gwey davon f{ind Fig. 48, und
andere ywep Fig. 49. vorgeftellt. Der eine, 20° = 1 Wiener J0ll ,
aeigt die §, 113, unter 3) erwdhnte Theilung nady ungleichen Factos
ren; ber andere aber, 100" =1 Wiener 30ll, Eann, wenn man 3u
jeber Sabl in Gedanten eine Nulle binju fiigt, als taufendtheiliger,
wenn man bingegen bep jeder Sapl eine Nulle hinweg (@ft, aud) al
Mafftab gebraudyt werden, wo 10°=1 Wiener ol gibt, und wo:
von auf der Transverfaltheilung einzelne Sehntel ber verjiingten Kiaf:
ter genau beftimme find, Denkt man ywey Nullen binweg, obder di-
vidbirt man jede Babl durdy 100; fo wird jede Hauptabtheilung
bes Mafiftabes Eine verjiingte Klafter, und es Ednnen swifdyen 100
und 0, 3ehntel, auf der Transverfaltheilung felbft aber eingelne Hun:
bevttheile der Klafter abgegriffen werden.
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Aus der Cinvidytung eines verjiingten Mafftcbes, wie Fig. 50., Fig.
Fann man eingelne Behntel einev Klafter genau abgreifen, welde bey 50.
vorgiiglidy genauen dEonomifdhen Wermefungen fehr jwectdientidh find.

. §. 115.

Aufgabe Umgekehrt, aus der I”If)erfc{)rift eines verzeidyneten
verjiingten Mafftabes bdas %er;ungungéoerba(tmﬁ desfelben zu dem
Normalmafie u finden.

Auflofung. s fepen vermdg der Uberfdhrift eines Mafiftabes

80° =1 . Zoll: fo find 80 W. KIf. = o oS30l
oder 80 = = L W Fuh
oder 80 s =l = & BW. Kf.

pder es iﬁ 1 131 =—7'2—1.—\(= 5716—0%"@

b, b. eine verjiingte Klafter ift gleid) dem 'z Theil der Normalklaf:
ter, obder eine €dnge in der vermeffencnt Fldade ift 5760 Mabl fo grof
al8 die gleidhnamige auf der Karte.

Man erbdlt alfo das verlangte Wevjlingungsverbaltniff, wenn
man durd das Product aus dev Aufldfezabl mit der
gegebenen Wevjlingnngsgahl die befannte Normal
einbeit bividbive,

§. 116.

Aufgabe Jwweilen befommt man Karten oder geometrijde
Grundriffe ju Handen , worauf fein Mafiftab fid) befindet, nady wel-
dem fie aufgenommen oder vevzeichnet worden find; fey e, daf der:
felbe entweber abfidtlich, oder aus Nadlaffigkeit hinweggelaffen wor-
den iff; man foll in beyden Fallen den Mafftak hieryu fuden.

1, Aufiofung. NManwihle auf demjenigen Grundftiice ober
in der Gegend , wovon man den Gvundrif hat, jwep ausgezeichnete
unverdnderlidye Vuncee, 3. V. gwen Grenyfteine u. dgl., von wel:
den einem man ju dem anderft feben und meffen fann, und fude
bie gleidnamigen bievyu auf der Kavte: auf. @obann mefe man die
Cntfernung: jener ywey Puncte auf dem Felde genau (verfieht fid) ho-
vizontal vermdg §. 6. und 12.), welde 3. V. in ivgend einers lan-
besitbliden Mafe 73,2 Klafter betragen moge. Da die gemeffene
Linge aber felten eine foldye Sahl von Klaftern gibt, die man in fdyick:
lide Factoren jerlegen, und darnady den ju fudenden Mafiftab vers
seidhnen Ednnte, fondern vielmehr eine Primzahl geben wird , die fidy
in Factoren nidt zerlegen [dft (RE 79 in 11): fo rehme man die
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Cntfernung der ywey Puncte auf der Kavte, und unterfude auf eis
nem beliebigen verjiingten Mafiftabe (am beften auf einem 1000 thei-
ligen) , wie viel Rpeile fie auf demfelben enthalt, ;. BV. 149,5; fer-
ner wable man eine foldhe Zabl, die auf dem ju fudenden Mafftabe
flie eine Hauptabtheilung gelten foll, 3. V. 100 und {dliefe:
73,2:100=149,5:x, namlid) 73,2 Klaftern ded gefudten
Mafftabes geben 149,5 Theile auf dem willEiiheli-
dhen Mafiftabe: wie viel Theile werden 100 Klaftern
beg erftern auf dbem [eptern abfdneiden? und man fin-
bet x=203,95, alfo bepnahe 204 Tbpeile des willkiirlihen Mafftas
bes. Diefe Lange trage man auf einer gevaden Linie, 3. B. von 4
nad)y o, und von dba nody weiter mehrmabhl auf, trage audy von 4
nad) €, und von B nady D beliebige 10 gleide Theile, und theile
endblidy die erfte Hauptabtheilung gleihfalls in 10 gleide Theile: fo
ift der gefudyte Mafiftab, wenn derfelbe gehorig ausgezogen und be-
fhrieben wird, ju der vorgelegten Karte fertig , und es Ednnen auf
demfelben eingelne Kiafter und Theile derfelben abgegriffen werden. -

2. Auflofung. It man von der vermeffenen Gegend ju weit
entfernt, und man hat davon blof die Karte vor fid: fo' wahle man
auf biefer eine einfade, moglidhft gevadlinige Figur, deven Fldden-
inbalt in der Wermeffungstabelle, oder dem Lagerbudhe u. dgl. anges
geben ift, bevedhne den Jnbalt einer folden Figur nad) einem belie-
bigen (1000theiligen) Mafiftabe, ~und vergleidhe diefen beredyneten
mit jenem in der Wermeffungstabelle angegebenen, LWiven bepde gleid),
fo ware der gebraudyte Mafiftab audy yugleich der dazu geborige , wel-
dhes jedodh nur ufdliig und faft nie fepn wird. Jft hingegen der neu
bevednete Jnbalt Eleiner als der {dhon angegebene, fo  iff der dabey
gebroudye Mafftab ju grofi, und fo umgebehrt. €8 ftehen namlich
bie bey einer und bderfelben Figur fih ergebenen Fiddeninbalte im
vertebrten Berbaltniffe mit den hey Verednung derfelben gebraudyten
quabdrirten MNaffiaben, €3 habe 3. B. eine folde Figur nady der neuen
Beredinung eines gewdhiten Mafiftabes 5482 q°, in der Wermeffungse
tabelle aber ift fiiv diefelbe Figur ihr Flddeninhalt 6420 ¢° angege:
ben, fo {dliefit man; :

6420 : 5482=100% : x*; worqus

3 t /5@
x=100 Y s = 100, 0,924=02,4 Klaftern folgt.

Man nehme auf dem beliebig gewdbiten Mafiftab diefe 92,4 Klaftern,
frage fie auf eine beliebige Gerade mehrmalhl auf, theile Cine folde
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Qinge ald Hauptabtheilung des gefudhten IMafftabes in 100 gleide Fig.

Kheile, und verfahre itbrigens eben fo wie vorhin. Um fid) von der
Ridtigleit des gefudyten Mafiftabes zu fiberseugen, wahle man bdie
obige, oder beffer, eine anbdere einfade Figur, und beredne darnady
thren JInbalt: fo muf, wenn in beyden BVeredynungen Eein Fehler
unterflaufen ift, bie in der Wermeffungstabelle angegebene Flade
(Eleine, unvermeidlide Abweidungen ausgenommen §. 94.) jum
Borfdyein Eommen.

§. 117.

Bey einer Figur, welde am Umfange mittelt eined Winkel-
meffers aufgenommen wird, pflegt man die Umfangswinkel , wo Eeine
Genauigleit erfordert wird, durdy den befannten Gradbogen, Trans:
porteur genannt, ober dburd) den geradlinigen Transporteur, & ehs=
nenmafftab, auf dad Papier ju fibertragen, und umgekebrt in
einjelnen Fallen fdon verzeidynete Winkel ju meffen. Alein diefes
Werfabren liefert gar ju unviditige NRefultate. Folgende Methode,
Winkel nad)y Graden auf das Papier ju fibertragen, oder fdon ver:
geidnete nady Graden ju meffen, ift vidtiger , und in einzelnen Fdls
len gut braudbar. Fiir grofe sufammenhdngende Wermeffungen wird
weiter unten ein eigenes Werfahren, gemeffene Winfel auf das Pa-
pier au dtbertragen , angegeben iwerden. Sedev 1000theilige
Mafiftab dient jugleid ald gevadliniger Transdpor:
teur ober Sebhnenmaffab (fiehe Gmtr. Fig. 52.). Denn
man fann vermittelft desfelben, wenn man nur eine Kafel ber natiive
lihen @inufe, oder in Crmanglung derfelben eine Tafel, welde die
Logarithmen der Sinufe enthalt, bey Handen Hat, ebenfalls die Grofe
eines gegebenen Winkeld auf dem Papier fowohl verseidnen, ald aud
effen. '

§. 118.

Aufgabe. Cinen Winkel, 3. B. von 64° 16/ vermittelft eine
1000tbeiligen Mafftabes ju verzeichnen.

1. Auflofung. Man jiehe, wenn nidyt eine gerade Linie fdhon
gegeben ift, eine willEiitlidhe ¢ &, faffe mit einem Hanbdzivkel auf dem
1000¢theiligen IMafiffabe genau 1000 Theile, fege die eine IJirkel:
fpikein ¢ ein, Dbefdyreibe mit der andern einen Kreisbogen bma,

und fudye nun aus der Sinustafel den natlirliden Sinus des halben
64° 16¢
gegebenen Winkels, ndmliy von —5— = 32° 8/ weldhen man

48.

51.
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= 0,5318913 findet; in diefem Decimalbrudye riicfe man, wegen
ves Halbmeffers = 1000, dbas KRomma um bdrey Stellen weiter vedyts :
fo hat man 531,8913, und das Doppelte davon gibt die Sehne von
64°, 16/, bas ift: die Sehne von 64° 167 entbdlt 531,8913 x 2
=1063,7826, oder obhne Decimalitelle 1064 Theile des taufend:
theiligen Mafiftabes. Man faffe alfo die 1064 Theile, oder 10° 6444/
auf demfelben, trage fie von & nad) @ al§ eine Sehne , “und verbinde
a mit ¢; o wird der Winkel @ecb=64° 16 feyn.

2. Auflofung. Hat man Feine Tafel der natiirliden Sinufe
ey Handen, ift man aber mit einer logavithmifd - trigonometrifdyen
Zafel verfehen (man fehe meine Qogarithmen 2. fehlerfreie Aus-
gabe. Wien bey Heubner), fo verfihre man auf folgende Weife:

64° 16/
Man fudje ju dem halben gegebenen Winkel, nimlid u 42 .

== 32° 8/ den log. sin. auf, jiehe von der Kennyiffer des log. sin.
jedes Mabl 7 Einbeiten ab, und fudye ju diefem NRefte in den gemeiz
nen Logarithmen die entfpredhende 3ahl: fo wird dag Doppelte hiers
von die Sebne des gegebenen Winkels feyn.

Hier in diefem Veyfpicle findet man log. sin. 32°8/ = 9,725823;
davon 7 abgezogen, verbleiben 2,725823 5 bieryu findet man bie ent-
fpredyende 3abhl = 531,89 und das Doppelte derfelben iff 531,89 x 2
= 1063,78 = 1064, wo man dann weiter wie oben verfabre *).

Die Ridptigkeit diefes Werfabrens in bepden Fallen erhellet aus
dem folgenden

BVeweis ju 1),
@8 ift ad=3%ab=sin} acb= sin acd (Gmtr. 220),
ud 2 ad=ab=2 sin acd = der Sehne Ded Winkeld acb, oder
Des Bogens bma; ferner, weil yermog Gmtr, 239. trigonometrifde
Qinien yon dpnlidhen Bogen fich verbalten, wie die dagu gehirigen
Halbmeffer : fo verhalt fich
ac:ad=sin cda:sin dca (Smtr. 242),
oder 1000: @ d={(sin 90°=1) : sin 32> 8 (Bmfr. 239);
darvaus folgt ad = sin 32° 8’ X 1000=0,531891 X 1000= 531,891
und 2 ad=ab=531,891 X 2= 1063,782 = 1064.

*) @8 ift nicht nothwendig, dafi man den log. sin. indbefondere erft
bevausfdyeeibt, und dann 7 davon abzieht, fondern man Fann diefe
Subtraction in Gedanken febr leicht vervidhten, und gleidh unmit:
felbar Die entfprechendo Zahl aud den gemeinen Logavithmen
nehmen.
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Beweis ju 2). . Fig.

Aus der vorftehenden Proportion ift : 51.
ad=sin 32° 8’ X 1000 gefunden worden ; feener
ift log ad==1log sin 32° 8' -+ log 1000
oder log ad=(9,7256823 — 10) + 3 (Gmtr. 240.), "
oder log ad= 9,725823 — 7=12,725823 ; bieraus
folgt ad=>531,89
und 2 ad=ab=>531,89 X 2=1064 wic oben.

Ware ein Winkel nabe bey 90°, oder ein frumpfer Winke! ned
u vergeidnen, und man Ednnte im erften Falle die ganze Sehne von
Dem taufendtheiligen Mafiftade nid)t auf einmabhl abgreifen, fo fann
man in bepden Fdllen auf folgende Weife verfahren.

Man giehe von dem ju vergeidynenden Winkel fo oftmabl 60° ab,
alg ¢8 angeht, und nadhdem mit einem Halbmeffer' =1000 Theile der
Bogen bfn befdrieben ift, trage man den Halbmeffer als Sehne yon
60° auf den Bogen fo oftmabhl auf, als man von dem ju verzeidhnen-
den TWinfel 60° abgejogen bat; gu dem halben ﬁberreﬁe fuche man
auf Die vorige Art entweder nach 1) oder 2) die Sehne, und tfrage
fie bon Dem auf dem RKreisbogen guleht beftimmten Punct als Sehue
nody weiter auf, fo ift der verlangte Winkel verzeihnet. 3. B. es
wdre ein LWinkel yon 89° 20° su vergeichnen, fo frage man den Halbs
meffer =1000=cb von b nad) £ ald Sehne von 60° auf; und weil

89° 20' — 60° ==29° 20 ift, weitevs fiiv -29‘2 =14° 40'= 0,253195
aus den Sinustafeln gefunden wird; Da ferner 0,253195 X 1000 =
253,195, und endlich 253,195 X 2= 506,390=506 ift: fo darf man
die 506 Theile auf dem Mafftabe nur abnehmen, und alsg Sehne
von f bis g auftragen, um den verlangten Winkel gcb oder Bogen
bfg==89° 20" ju erhalten.

Auf dhnliche Weife verfibrt man bey einem ftumpfen Winkel
ncb; oder beffer, man zeichnet feinen Nebenwinbel h cn nad) dev oben
unter 1) oder 2) angefithrten Methode.

§. 118..

Aufgabe. Cinen gegebenen Winkel @eb vermittelft eines tau-
fendtheiligen Mafiffabes ju meffen.

1. Aufidfung. Durd Hhlfe der Sinustafeln, die
fidy auf den sinustotus=1"becziehen. Man befdhreibe aus der
@pise ¢ mit einem Halbmefler ¢ b = 1000 Theile des Mafiftabes einen
Wogen bma , faffe mit dem Jivel die halbe Sehne —ad, und
febe , wie viel Theile fie auf dem taufendtheiligen Mafitabe abfdnei-
det, fo ift diefes der Sinus des Dalben: gegebenen Winkels. 3. B.
man batte ad =248 gefunden: fo dividive man diefe Sahl durd)
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1000, b. i. man fege ihr eine Null al8 Kennjiffer vor, nimlidy 248

1000
=0,248, und fudye ju diefem Sinus den Winkel auf, welden man
=14° 21/ 4 nod) einigen Secunden findet, die man nady Gmtr.
237. 2) beftimmen fann: alfo iff der gegebene Winkel acd = (14°
21/4) X 2= 28° 42/ nod) einigen Secunbden, die aber vermdg
§. 95. 3) obne Nadytheil himveggelaffen werden Ednnen.

2. Aufléfung. Durd Hilfe logarithmifd-trigos
nometrifder Tafeln Man verfahre gany auf die vorige Weife,
um den Decimalbrud) 0,248 ju erbalten, fudye ju dieferm den gemeis
nen Logarithmus auf, und fege demfelben die Kennziffer 9 vor, wenn
ber Decimalbrud) in- dev evften Stelle eine bedeutliche Jiffer enthdlt,
wie bier: fo hat man den loy sin des halben gegebenen Winkels, nam:
lidy mit der vorgefesten Kennjiffer 9 ift log sin acd=0,248 =
9,394452. Hieryu findet man einen Winfel = 14° 21733 =acd;
folglidy ift der gegebene MWinkel 2, acd=ac b= (14" 21/ 33) X 2
=08 487 177,

LWenn der auf obige Avt gefundene Decimalbrudy erft in der
gwepten Stelle eine bedeutlidhe iffer hat, als 3. BV. 0,028; fo darf
man dem log 28 nur die Kennjiffer 8; und da, wo erft die dritte
Stelle eine bedeutlidhe Jiffer enthdlt, wie 3. B. 0,004, darf man
nur dem log 4 bie Kennjiffer 7 vorfesen. Die Ridytigleit diefes Wer-
fabrens erbellet auf dhnlide Weife, wie oben §. 118 gegeigt wurde,

Gt ein ffumpfer Winkel b ¢z ju meffen, fo mifit man feinen Ne-
benwintel hen, und jiehe ih.r von 180° ab. Oder man trdgt auf den
Bogen bfn den Halbmeffer = 1000 als Sehue von 60 Grade fo oft-
mabl auf, als ¢8 angeht, bid8 ndmlid) ein Bogen iibrig bleibt, der
Eleiner al3 60° ijt. Man meffe die Sehne diefes Vogens, beflimme die
Anzahl Srade und Minuten wie vorhin, entweder nach 1) oder 2), und
addive bierzu fo vielmahl 60°, al8 man Halbmeffer auf den BVogen
bfn getragen hat: fo hat man aud) die Svifie Des gegebenen flums

. pfen Winkels,

§. 120. ;

Kommt man in den Fall, Winkel nad) Graden moglidit genau
auf dem Felde anzugeben , ohne daf man einen eigentlichen Winkel-
meffer bey Handen bat: fo leiftet hievbey der Meftifd) gute Dienfte,
und man vevfabrt auf folgende Avt:

Nadydem der Meftify nady §. 87. 3) diber den Punct A (Fig. 3.)
eines Sinkels B A C geftellt ift, und die BVifirlinien auf dem Tifdy:
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blatte gejogen find *), weldes in Fig. 14. deutlidyer zu feben ift, Fig.
fdhneide man nady einem vidptig eingetbeilten taufendtbeiligen Maf- 14.
ftab auf der langften Seite ad mit einem Halbmeffer = 1000 =
ab ab, und meffe den fenfrechyten Abftand diefes Punctes & von dem
anbern @dyenkel in Theilen diefes Mafftabes: fo wird jener Abftand,
namlid) b c der Sinug des Winkels a feyn , und vermbge Gmir. 242,
verhalt fidy
ab:be=sin acbh: sin a,
oder 1000 : bec==1: sin @, vermdg Gmtr. 239 ;
be
1000
G8 fey be =528 gefunden worbden:
fo ift sin a= 2% =0,528; (filr sin 90°=1),

Ober log sin a= log 0,528 =0,722634 —1 (RE. 341.),
und  log sin a=9,722634 (fiir sin tot=r Gmtr. 239. 1) ;
endlidy ift a=31° 52/ 13/,

Wire b ¢ =28, mithin sin a = :28-=10,028,
und log sin a=—0,028=0,447158— 2 gefunden worden:
foift Zog sin a = 8,447158; folglih a=1° 36/ 16/,
Und hitte man b ¢=0,09 ; daber sina=:;755=0,009, und

log -'n a=10,009=0,954243— 3 gefunden: fo ift

log sin a=1,954243 ; folglih a=0° 31/ 6

Man fieht aus diefem , daf man, wenn die Zabhl des Sinug in
ber erflen Decimalftelle, d. i in der Stelle der Jebntel, eine be-
deutlidhe Jiffer enthalt, nur dem log sin die Kenniffer 9; wenn fie
nur Hunbdertel enthdlt, die Kennjiffer 8; und wenn fie nur Taufen-
tel enthdlt, die Kennyiffer 7 vorfegen diirfe, um fogleid) den log sin
beg LWinkels 3u haben,

Daf diefes erft gejeigte Werfabren einen gegebenen Winkel ju
meffen, befonders der nicht viel iiber 60° hat, anftact ber gewohn-
lidhen Meffung mittelft des Trandporteurs mit Wortheil gebraudyt wers
den fann, leudytet von felbft ein; jedod) wird jeder bey einigem Nadh-
benfen audy jugleidy einfehen, daf die §. 118. bis 119. gejeigte Art,
Winkel yu meffen und ju verzeidnen, nur in eingelnen Fdillen, nidt
aber im Grofien bey gangen Wermeffungen Statt finden Eonne, wie
weiter unten erhellen wird.

daraug folgt sin @ =

#) @8iftin 61;;1 folchen befonderen Falle vortheilhaft, den Sdheitelpunct
Des ju meffenden Winkeld auf dem Tifd)blatte itber dem Qrebungé—
punct, d. h. in dex Mitte desfelben ju wdihlen.
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Der mehren RNicytigleit wegen foll man die Winkel nidht viel
@ber, und nidht viel unter 60° meffen, vermége §. 108. und 109,
Audy ift 8 vortheilbaft, wenn der taufendtheilige Mafiftad 2 bis 1
duff lang ift. Ferner erhellet von felbft, Ddafi in den meiften ge-
wohnlichen Fdallen die Secunden ohne Nadytheil hinweggelafien wek:
Den Eosinen,

Swepter Ub{chnitt.

DBer{chiedene geometrifthe und trigonometrijde Aufgaben,
ald Worbereitung ur BVermefjung ganger Gegenden.

§. 1121,

Die Ausmeffung gerader Linien, wobey bder IMafiftab obne
Hinberniffi unmittelbar angelegt werden Fann, ift {don §. 75. big
81. gegeigt worben: es Fommt aber febr oft wor, daf entweder
tie ausjumeffenden Linien zu lang find, folglid) die Mefung ju
weitldufig wiirde , oder daf Hinderniffe fid entgegenftellen, bdie
Eeine unmittelbave 9Meffung zulaffen , oder fie dody befhwerlich ma-
den. Jn diefen Fallen gibt uns die theovetife Geometrie, befon-
bers aber die Lehre von den Proportionallinien und bder Apnlidy-
Feit der Figuren Hulfémittel an die Hand, aud) obne wirklide
Anlegung ded Mafftabes dergleidhen Linien ju meffen. Diefes Eann
nad)y Umftanden entweder mit oder obhne Mefintrumente ge-
fdheben. ,

A. Cinige, der mitslichiten Anfgaben, welche
anf dem Felde obhne Jnftrnmente, blof mit:
telft Stdaben und der Kette anfgeldft werden
Founen.
1,

1. Aufgabe Auf dem Felde einen Winfel von 60 Grabden
augjuftecten.

Auflofung., Man fdlage an beyden Enbden bder ausgefpann:
ten Kette Pdcke @ und b, laffe einen Kettenving, 3. B. in a, feft
liegen, und reife mit einem durdy den andern & gejtectten Pflock bey
angefpannter Kette in der Gegend bey ¢ einen Eeinen WVogen auf der
Grbe, diefen Vogen durdfdhneide man mit verfelben) Lange der Keite
aus b; fo ergibt fidh der Puncte, der mit.a und b bey @ einen Win:-



