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Dyrittes Hauptitiick,

Bon den verjingten Maitiben, if)ren Berjingungdver=
Biltnifien, und der Aniwendung, derfelben bey verjdhicdenen
geometrijdhen und trigonometrifhen Aufgaben.

Eriter WhHihnitt.

Bon. den verjiingten Mafftaben 1nd ihren” iBer;ungung@ber—
f)ﬁltmﬁ’en.

§. 110.

(sjin verjiingter Maffiab ift eine durd) geometrifdye Conftruc-
tion in mehre gleide Tbeile getheilte Lange, welde zu dem in
einem Lanbde 1bliden Normal-Langenmafe fiiv einen vorhabenden
Bwed ein befiimmted Wevhaltnif hat. Derfelbe iff in der ausiibenden
Geometrie unentbebrlidy, und die Grofie des Werhdltniffes ju dem
Normalmafe hangt von dem SmecEe einer Wermeffung ab. It 3. B.
von einer Gegend nuv ein jur llberﬁcf)t gehoriger Situationsplan
iberhaupt ju entwerfen, bey weldem nur die Lage und Nidtung der
merbwiirdigften Wege, Fliffe, Vade, BVerge, . ohne den Fld-
dyeninbalt, angegeigt werden follen: fo Fann man die Grofe des
verjiingten Mafiftabes dergeftalt wablen, daf nur jene Gegenftinde
nod) deutlidy und lesbar genug ausgedritcft werden Ednnen. Hingegen
muf fiie Karten jum ofonomifden Gebraudye, bep weldhen der Fld=
deninbalt wenigftens big in die Quadratblaftern nod) ridytig” ju be-
ftimmen ift, die Grofie des verjiingten Mafftabes fo gewdbit werden,
dafi man auf demfelben, nebft den Klaftern, aud) nod) eingelne
Fup oder Theilfe der Klafter im Decimalmafe ab-
nehmen fann; weil die Lange eines Fufies auf die Nidtigleit des
Jlacyeninbaltes einen betradytlihen Cinfluf hat, wie aus folgenden
Bepfpielen ju exfehen ift.
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€38 fey bey einem Drepecke die Grundlinie
== 28"
und die halbe Hobe desfelben = 23° »

fo ift ber Flacheninbalt diefes Drepectes = 48 X 23=1104 ¢°
Nuan fep ebenfalld tie Lange der Grundlinie =  48°
tie halbe Hobe aber =  23°,1

fo ift der Fladyeninhalt des Drepecfes — 1108,8 ¢°
alfo bey einem eingigen und fo Eleinen Dreyecke {don ein Unter{dhied
von 4,8 Quadratblaftern, '

TWire endlidh fliv ein neu aufiufiihrendes Gebaude, oder aber
von einem fdhon frehenden ein Grundriff ju entwerfen, wobey e Hf=
ters auf Bolle nod) anfommt: fo miiflen diefe auf dem verjiingten
Mafiftabe audy Fenntlih gemadt werden. Die ywedwidrigfte
Beffimmung dber Grofiecines verjiingten Mafftabes
wave aber jene, wennt man felbe nad) der Grofie des Papiers,
auf weldyes der Grunbdrif entworfen werden foll, proportioniven wollte.

§. 111.

Jm Allgemeinen wird das Werjlingungsverhaltnif des Aufnahms-
mafiftabes su dem Normalmafe fo beffimme, daf

1) fiir General: oder Uberfidytsarten eines Reidhes gewdhnlid
1 Wiener Duodecimalzoll = 25000 bis 30000 LWiener Klaftern oder

6—%= 25000° bis 300007, oder eine Bevjiingungstiafter =25000.. 72

bis 30000 .72 wirklide LWiener Klaftern ift, d. h. irgend eine vers
jiingte Cange auf der Karte ift der 155iso5 bi8 siptsss Tbeil ibrer
gleidhnamigen Lange in der Natur,

2) it Specialbavten eines Landes pflegt man 14 zu 6000 bis
10000 Klaftern oder 1,5 bis 2,5 Meilen *),

3) Bu topograpbifhen Karten 14 su 2000 bis 3000 Klaftern
ober £ ober 3 Meilen ju wdblen.

4) 3u Wermeffungen fiix den ofonomifden, z B. den Kata-
ftralgebraudy, wird gewsbhnlidy 14/ zu 40 Klaftern, ju ﬁberﬁcbtﬁ:
Earten eingelner Hevefhafren und Giiter nadh Sefordernif 1 Joll ju
200 bis 600 Klaftern gewablt;

*) 1 Meile su 4000 Wiener Klaftern gerechnet.
3 10%*

Fig.
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Fig. 5) 3u BVauriffen einjelner Gebdude wahlt man nady Umftanden
1 3oll ju I Klafter bid 4 Klaftern,

6) 3u Vermeffungen ber Forfte insbefondere iff das Werjiin-
gungsverbaltnifi fiir die Aufnahmsblatter oder Originaltavte 14/
ju 40 bi3 80 RKlaftern gureidhend. Aus diefen BVdttern wird fodann bdie
fogenannte VlanketEarte nad demfelben Mafe copirt.

7) Aus den Aufnahmsbldttern wird nadher duvd) Rebduction
etwa wie 1:2 die VeftandsEavte, und weiter

8) Wie 1:4 die Generals oder UberfidtsEarte, welde
jugleidy jur BVobdenEarte dient, folglih aud) die Vergfituation
entbalt , entworfen,

9) Fiix diefe l"lberﬁcbtsfarte mebrer Forfte, 3. V. eimer Herr:
{daft oder eines Gutes, ift bas Wevrbaltnif 14/: 600 bis 1000 Klaftern ;

10) e jene einer gangen Proving aber 1¢/:5000 bis 8000
Klaftern gureidend.

@oll eine befondere Gren yEarte eines Forfiveviers entworfen
werden , fo wird hieryu ein Werbaltnifi von 14/ ju 10 bis 20 Klaf:
tern gewdblt; aus diefer Aufnahme werden fodann bdie vorgenannten
Karten durd) Reduction vergeidhnet.

§. 112,

Dem nun angefiilhrten jufolge ergibt fidh fitr Forftbarten das
Berjlingungsverhaltnif :

1) fite die Orviginalfarie (wornady der Flddyeninbalt beftimme
wird) 535 bi8 %5, d. b eine verjiingte Cinge auf der Karte ift in
der gleidnamigen Qinge in ber Natur 2880 (oder 5760) Mah!l ent-
ba[ten,

2) it die veducirte Beftandstarte ' bis 155,

3) fur bie veducivte UberfichtsEarte (DVobdenkarte) eines Forft:
revieres 1355 Bié 25040, endlidy

4) fliv bdie UBerftd)tsforﬁEarte einer Herrfdaft ;335 bis w5io55
jene einer Proving aber sp556s b8 wa55s

G8 verfteht fich von felbft, dafi die exft angegebenen BWerhaltniffe
nue im Aldgemeinen als Anbaltdpuncte anzufehen find, und fitr befon:
peve Fdlle Der verjiingte Maffitab jedes Mahl nad) dem vorhabenden
Bwede, wic 5 B. bep BVermefjung eingelner Grundftiide jur Vevthei-
Tung an mehre Juteveffenten, oder gu verfchiedenen Gfonomifdhen
Benitgungen u. dgl., gu wablen ift.
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§. 113.

Hat man nad) dem vorhabenden Jwede der Aufrahme des WVer=
jiingungsverhdlenif beftimmt , fo gefdyieht die Werjeidhnung des vevs
jlingten Mafiftabes nady folgender

Aufgabe. Das BWerbaltnif des verjiingten SNafiftabes ju dem
landesiiblidhen Normalmafe ift dergeftalt beftimmt , daf 40 vers
jlingte Klaftern 1 wirklihen Wiener ol gleid) feyen ; man foll den-

felben fo vergeidynen, dafi davauf nebft einzelnen Klaftern audy Sebhne
tel derfelben abgegriffen werden Ednnen.

Aufléfung. 1) Um dem Mafftabe eine folde Figur zu ges
ben, dafi die BWeyifferung der Haupt: und Trandverfaleintheilung beym
Ablefen und Abgreifen der Langen eine leidhte berfidt gewdbhet: fo
nebme man die gegebene Berjingungszabl (pier 40) fo oftmabl, daf
bas hieraus erhaltene Product die nddyfte Poteny von 10 (oder nad
Grfordernif die Halfte davon), bier alfo 40.25:=140.3 =100,
eine Hauptabtheilung des Mafftabes gibt.

2) Diefem jufolge nehme man, da hier 40 verjiingte RKlaftern
=1 Wiener Boll {ind, diefe Linge 25 Mahl oder 2% Wiener 3ol *),
und trage diefe Qinge als Hauptabtheilung zu einer fdickliden Linge
bes Mafftabes mehre Mable, 3 B. dreymabl, auf eine Gevade C'D,
ervidpte in dem Endpuncte € und D fenbredht € A und D B von un-
beftimmter Lange.

3) Hierauf theile man die erbaltene Poteny von 10 (oder ihre
Hitfte) 5 bier alfo 100, in gwey gleidye (odber ungleide, jedod fhict=
fihe) Factoren 10.10, trage auf den Sentredyten CA und D B
einen beliebigen (jedody von f{dicklidyer Linge gewdblten) Theil fo oft-
mabl auf, als dev eine Factor durd feine Einbeiten anjeigt (hier 1), )
verbinde die Gndpuncte A und B, und trage die vovige Ldnge filv die

- Haupttheile von A bis B eben fo oft, wie von C b3 D auf, wobey

*) 8 bedarf wohl Eaum einee Grinnerung, daf man jid) die vidtige
Grundeinbeit des Normalmafes, den Wiener Fuf in feine Theile
getheilt, su verfdaffen trachten muf.

*) gReldher bey ungleidhen Factoven fite die Breite des Mafitabes u
wiblen iff, muf die Veifferung und leichte Jahlung entfcheiden
gewshnlic) wird dev Factor 10 hievyu su wdbhlen fepn. Siehe Figur 49
bey 20°=1 Wiener Joll.

Fig.

48,
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man fid) gugleidy von der ridtigen Stellung der SenFredyten fiber-
geugen fann Gmtr. 85, 5).

4) Nun theile man den erften Haupttheil D 0 in fo viele gleide
heile, ald bder andere Factor oben unter 3) durdy feine Einbeiten
su erfennen gibt (bier in 10); jiehe die Trangverfalen 90... B und
die dibrigen mit diefer parallel; fo wie audy die Parallelen 1..1,
2..2, 3...3 u. f.w., fese endlid) die Vejiferung dazu, wie aus
ver Figur zu feben: fo ift der verjiingte Mafiftab nady dbem verlangten
LVerjlingungdverhaltniff confiruive, worauf einzelne Klaftern, und
gwifchen je ey Parvallelen aud) jebnte Theil derfelben fdhdtungsweife
mit dem Bivkel abgegrifien werden Eonnen.

Dievidhtige BVerzeihnung eines Mafftabes wird nadh Geo:
metrie 85, 5) unterfudht, aber nebft der dufierft genauen Ber.
jeibnung ift aud) dDie UnverdnderlichEeit eine feiner wefent:
lidhften Glgenfdyaften. Kann man fidh Eeinen auf Meffing geftodenen
verfdhaffen (§. &1 3): fo muf man wenigftens auf ein feftes, nidt
febr porsfes Holz, guted Jeidhenpapier leimen, und nady ganglidher
Trodnung erft den Mafftab nady vorbefdhriebener Act darvauf zeidy=
nen. Anftatt der nichtsfagenden tberfdhrift eines Mafftabes, 3. B. Maf-
ftab von 200 Wiener Klaftern, ift e8 fachdienlicher Das Verjiingungsyers
bdltnify desfelben, und gwar oben darvitber, wie Fig. 48. und 49,
gu feben, nicht aber feitwdrtd zu fegen. Denn durd) Ddie ermdhnte
Qberfdhrift exfibrt man nidht mehr, als was die Bejifferung ohnes
Dief fdon ausdriickt,

§. 114.

Man fann fid) auf einer und derfelben ungefdhr 8¢/ langen und
2/4 breiten Meffingplatte, vier Mafiftdbe ju verfdiedenen dEonomis
fden Wermeffungen ftedyen laffen, gwey davon f{ind Fig. 48, und
andere ywep Fig. 49. vorgeftellt. Der eine, 20° = 1 Wiener J0ll ,
aeigt die §, 113, unter 3) erwdhnte Theilung nady ungleichen Factos
ren; ber andere aber, 100" =1 Wiener 30ll, Eann, wenn man 3u
jeber Sabl in Gedanten eine Nulle binju fiigt, als taufendtheiliger,
wenn man bingegen bep jeder Sapl eine Nulle hinweg (@ft, aud) al
Mafftab gebraudyt werden, wo 10°=1 Wiener ol gibt, und wo:
von auf der Transverfaltheilung einzelne Sehntel ber verjiingten Kiaf:
ter genau beftimme find, Denkt man ywey Nullen binweg, obder di-
vidbirt man jede Babl durdy 100; fo wird jede Hauptabtheilung
bes Mafiftabes Eine verjiingte Klafter, und es Ednnen swifdyen 100
und 0, 3ehntel, auf der Transverfaltheilung felbft aber eingelne Hun:
bevttheile der Klafter abgegriffen werden.
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Aus der Cinvidytung eines verjiingten Mafftcbes, wie Fig. 50., Fig.
Fann man eingelne Behntel einev Klafter genau abgreifen, welde bey 50.
vorgiiglidy genauen dEonomifdhen Wermefungen fehr jwectdientidh find.

. §. 115.

Aufgabe Umgekehrt, aus der I”If)erfc{)rift eines verzeidyneten
verjiingten Mafftabes bdas %er;ungungéoerba(tmﬁ desfelben zu dem
Normalmafie u finden.

Auflofung. s fepen vermdg der Uberfdhrift eines Mafiftabes

80° =1 . Zoll: fo find 80 W. KIf. = o oS30l
oder 80 = = L W Fuh
oder 80 s =l = & BW. Kf.

pder es iﬁ 1 131 =—7'2—1.—\(= 5716—0%"@

b, b. eine verjiingte Klafter ift gleid) dem 'z Theil der Normalklaf:
ter, obder eine €dnge in der vermeffencnt Fldade ift 5760 Mabl fo grof
al8 die gleidhnamige auf der Karte.

Man erbdlt alfo das verlangte Wevjlingungsverbaltniff, wenn
man durd das Product aus dev Aufldfezabl mit der
gegebenen Wevjlingnngsgahl die befannte Normal
einbeit bividbive,

§. 116.

Aufgabe Jwweilen befommt man Karten oder geometrijde
Grundriffe ju Handen , worauf fein Mafiftab fid) befindet, nady wel-
dem fie aufgenommen oder vevzeichnet worden find; fey e, daf der:
felbe entweber abfidtlich, oder aus Nadlaffigkeit hinweggelaffen wor-
den iff; man foll in beyden Fallen den Mafftak hieryu fuden.

1, Aufiofung. NManwihle auf demjenigen Grundftiice ober
in der Gegend , wovon man den Gvundrif hat, jwep ausgezeichnete
unverdnderlidye Vuncee, 3. V. gwen Grenyfteine u. dgl., von wel:
den einem man ju dem anderft feben und meffen fann, und fude
bie gleidnamigen bievyu auf der Kavte: auf. @obann mefe man die
Cntfernung: jener ywey Puncte auf dem Felde genau (verfieht fid) ho-
vizontal vermdg §. 6. und 12.), welde 3. V. in ivgend einers lan-
besitbliden Mafe 73,2 Klafter betragen moge. Da die gemeffene
Linge aber felten eine foldye Sahl von Klaftern gibt, die man in fdyick:
lide Factoren jerlegen, und darnady den ju fudenden Mafiftab vers
seidhnen Ednnte, fondern vielmehr eine Primzahl geben wird , die fidy
in Factoren nidt zerlegen [dft (RE 79 in 11): fo rehme man die
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Cntfernung der ywey Puncte auf der Kavte, und unterfude auf eis
nem beliebigen verjiingten Mafiftabe (am beften auf einem 1000 thei-
ligen) , wie viel Rpeile fie auf demfelben enthalt, ;. BV. 149,5; fer-
ner wable man eine foldhe Zabl, die auf dem ju fudenden Mafftabe
flie eine Hauptabtheilung gelten foll, 3. V. 100 und {dliefe:
73,2:100=149,5:x, namlid) 73,2 Klaftern ded gefudten
Mafftabes geben 149,5 Theile auf dem willEiiheli-
dhen Mafiftabe: wie viel Theile werden 100 Klaftern
beg erftern auf dbem [eptern abfdneiden? und man fin-
bet x=203,95, alfo bepnahe 204 Tbpeile des willkiirlihen Mafftas
bes. Diefe Lange trage man auf einer gevaden Linie, 3. B. von 4
nad)y o, und von dba nody weiter mehrmabhl auf, trage audy von 4
nad) €, und von B nady D beliebige 10 gleide Theile, und theile
endblidy die erfte Hauptabtheilung gleihfalls in 10 gleide Theile: fo
ift der gefudyte Mafiftab, wenn derfelbe gehorig ausgezogen und be-
fhrieben wird, ju der vorgelegten Karte fertig , und es Ednnen auf
demfelben eingelne Kiafter und Theile derfelben abgegriffen werden. -

2. Auflofung. It man von der vermeffenen Gegend ju weit
entfernt, und man hat davon blof die Karte vor fid: fo' wahle man
auf biefer eine einfade, moglidhft gevadlinige Figur, deven Fldden-
inbalt in der Wermeffungstabelle, oder dem Lagerbudhe u. dgl. anges
geben ift, bevedhne den Jnbalt einer folden Figur nad) einem belie-
bigen (1000theiligen) Mafiftabe, ~und vergleidhe diefen beredyneten
mit jenem in der Wermeffungstabelle angegebenen, LWiven bepde gleid),
fo ware der gebraudyte Mafiftab audy yugleich der dazu geborige , wel-
dhes jedodh nur ufdliig und faft nie fepn wird. Jft hingegen der neu
bevednete Jnbalt Eleiner als der {dhon angegebene, fo  iff der dabey
gebroudye Mafftab ju grofi, und fo umgebehrt. €8 ftehen namlich
bie bey einer und bderfelben Figur fih ergebenen Fiddeninbalte im
vertebrten Berbaltniffe mit den hey Verednung derfelben gebraudyten
quabdrirten MNaffiaben, €3 habe 3. B. eine folde Figur nady der neuen
Beredinung eines gewdhiten Mafiftabes 5482 q°, in der Wermeffungse
tabelle aber ift fiiv diefelbe Figur ihr Flddeninhalt 6420 ¢° angege:
ben, fo {dliefit man; :

6420 : 5482=100% : x*; worqus

3 t /5@
x=100 Y s = 100, 0,924=02,4 Klaftern folgt.

Man nehme auf dem beliebig gewdbiten Mafiftab diefe 92,4 Klaftern,
frage fie auf eine beliebige Gerade mehrmalhl auf, theile Cine folde
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Qinge ald Hauptabtheilung des gefudhten IMafftabes in 100 gleide Fig.

Kheile, und verfahre itbrigens eben fo wie vorhin. Um fid) von der
Ridtigleit des gefudyten Mafiftabes zu fiberseugen, wahle man bdie
obige, oder beffer, eine anbdere einfade Figur, und beredne darnady
thren JInbalt: fo muf, wenn in beyden BVeredynungen Eein Fehler
unterflaufen ift, bie in der Wermeffungstabelle angegebene Flade
(Eleine, unvermeidlide Abweidungen ausgenommen §. 94.) jum
Borfdyein Eommen.

§. 117.

Bey einer Figur, welde am Umfange mittelt eined Winkel-
meffers aufgenommen wird, pflegt man die Umfangswinkel , wo Eeine
Genauigleit erfordert wird, durdy den befannten Gradbogen, Trans:
porteur genannt, ober dburd) den geradlinigen Transporteur, & ehs=
nenmafftab, auf dad Papier ju fibertragen, und umgekebrt in
einjelnen Fallen fdon verzeidynete Winkel ju meffen. Alein diefes
Werfabren liefert gar ju unviditige NRefultate. Folgende Methode,
Winkel nad)y Graden auf das Papier ju fibertragen, oder fdon ver:
geidnete nady Graden ju meffen, ift vidtiger , und in einzelnen Fdls
len gut braudbar. Fiir grofe sufammenhdngende Wermeffungen wird
weiter unten ein eigenes Werfahren, gemeffene Winfel auf das Pa-
pier au dtbertragen , angegeben iwerden. Sedev 1000theilige
Mafiftab dient jugleid ald gevadliniger Transdpor:
teur ober Sebhnenmaffab (fiehe Gmtr. Fig. 52.). Denn
man fann vermittelft desfelben, wenn man nur eine Kafel ber natiive
lihen @inufe, oder in Crmanglung derfelben eine Tafel, welde die
Logarithmen der Sinufe enthalt, bey Handen Hat, ebenfalls die Grofe
eines gegebenen Winkeld auf dem Papier fowohl verseidnen, ald aud
effen. '

§. 118.

Aufgabe. Cinen Winkel, 3. B. von 64° 16/ vermittelft eine
1000tbeiligen Mafftabes ju verzeichnen.

1. Auflofung. Man jiehe, wenn nidyt eine gerade Linie fdhon
gegeben ift, eine willEiitlidhe ¢ &, faffe mit einem Hanbdzivkel auf dem
1000¢theiligen IMafiffabe genau 1000 Theile, fege die eine IJirkel:
fpikein ¢ ein, Dbefdyreibe mit der andern einen Kreisbogen bma,

und fudye nun aus der Sinustafel den natlirliden Sinus des halben
64° 16¢
gegebenen Winkels, ndmliy von —5— = 32° 8/ weldhen man

48.

51.
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= 0,5318913 findet; in diefem Decimalbrudye riicfe man, wegen
ves Halbmeffers = 1000, dbas KRomma um bdrey Stellen weiter vedyts :
fo hat man 531,8913, und das Doppelte davon gibt die Sehne von
64°, 16/, bas ift: die Sehne von 64° 167 entbdlt 531,8913 x 2
=1063,7826, oder obhne Decimalitelle 1064 Theile des taufend:
theiligen Mafiftabes. Man faffe alfo die 1064 Theile, oder 10° 6444/
auf demfelben, trage fie von & nad) @ al§ eine Sehne , “und verbinde
a mit ¢; o wird der Winkel @ecb=64° 16 feyn.

2. Auflofung. Hat man Feine Tafel der natiirliden Sinufe
ey Handen, ift man aber mit einer logavithmifd - trigonometrifdyen
Zafel verfehen (man fehe meine Qogarithmen 2. fehlerfreie Aus-
gabe. Wien bey Heubner), fo verfihre man auf folgende Weife:

64° 16/
Man fudje ju dem halben gegebenen Winkel, nimlid u 42 .

== 32° 8/ den log. sin. auf, jiehe von der Kennyiffer des log. sin.
jedes Mabl 7 Einbeiten ab, und fudye ju diefem NRefte in den gemeiz
nen Logarithmen die entfpredhende 3ahl: fo wird dag Doppelte hiers
von die Sebne des gegebenen Winkels feyn.

Hier in diefem Veyfpicle findet man log. sin. 32°8/ = 9,725823;
davon 7 abgezogen, verbleiben 2,725823 5 bieryu findet man bie ent-
fpredyende 3abhl = 531,89 und das Doppelte derfelben iff 531,89 x 2
= 1063,78 = 1064, wo man dann weiter wie oben verfabre *).

Die Ridptigkeit diefes Werfabrens in bepden Fallen erhellet aus
dem folgenden

BVeweis ju 1),
@8 ift ad=3%ab=sin} acb= sin acd (Gmtr. 220),
ud 2 ad=ab=2 sin acd = der Sehne Ded Winkeld acb, oder
Des Bogens bma; ferner, weil yermog Gmtr, 239. trigonometrifde
Qinien yon dpnlidhen Bogen fich verbalten, wie die dagu gehirigen
Halbmeffer : fo verhalt fich
ac:ad=sin cda:sin dca (Smtr. 242),
oder 1000: @ d={(sin 90°=1) : sin 32> 8 (Bmfr. 239);
darvaus folgt ad = sin 32° 8’ X 1000=0,531891 X 1000= 531,891
und 2 ad=ab=531,891 X 2= 1063,782 = 1064.

*) @8 ift nicht nothwendig, dafi man den log. sin. indbefondere erft
bevausfdyeeibt, und dann 7 davon abzieht, fondern man Fann diefe
Subtraction in Gedanken febr leicht vervidhten, und gleidh unmit:
felbar Die entfprechendo Zahl aud den gemeinen Logavithmen
nehmen.
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Beweis ju 2). . Fig.

Aus der vorftehenden Proportion ift : 51.
ad=sin 32° 8’ X 1000 gefunden worden ; feener
ift log ad==1log sin 32° 8' -+ log 1000
oder log ad=(9,7256823 — 10) + 3 (Gmtr. 240.), "
oder log ad= 9,725823 — 7=12,725823 ; bieraus
folgt ad=>531,89
und 2 ad=ab=>531,89 X 2=1064 wic oben.

Ware ein Winkel nabe bey 90°, oder ein frumpfer Winke! ned
u vergeidnen, und man Ednnte im erften Falle die ganze Sehne von
Dem taufendtheiligen Mafiftade nid)t auf einmabhl abgreifen, fo fann
man in bepden Fdllen auf folgende Weife verfahren.

Man giehe von dem ju vergeidynenden Winkel fo oftmabl 60° ab,
alg ¢8 angeht, und nadhdem mit einem Halbmeffer' =1000 Theile der
Bogen bfn befdrieben ift, trage man den Halbmeffer als Sehne yon
60° auf den Bogen fo oftmabhl auf, als man von dem ju verzeidhnen-
den TWinfel 60° abgejogen bat; gu dem halben ﬁberreﬁe fuche man
auf Die vorige Art entweder nach 1) oder 2) die Sehne, und tfrage
fie bon Dem auf dem RKreisbogen guleht beftimmten Punct als Sehue
nody weiter auf, fo ift der verlangte Winkel verzeihnet. 3. B. es
wdre ein LWinkel yon 89° 20° su vergeichnen, fo frage man den Halbs
meffer =1000=cb von b nad) £ ald Sehne von 60° auf; und weil

89° 20' — 60° ==29° 20 ift, weitevs fiiv -29‘2 =14° 40'= 0,253195
aus den Sinustafeln gefunden wird; Da ferner 0,253195 X 1000 =
253,195, und endlich 253,195 X 2= 506,390=506 ift: fo darf man
die 506 Theile auf dem Mafftabe nur abnehmen, und alsg Sehne
von f bis g auftragen, um den verlangten Winkel gcb oder Bogen
bfg==89° 20" ju erhalten.

Auf dhnliche Weife verfibrt man bey einem ftumpfen Winkel
ncb; oder beffer, man zeichnet feinen Nebenwinbel h cn nad) dev oben
unter 1) oder 2) angefithrten Methode.

§. 118..

Aufgabe. Cinen gegebenen Winkel @eb vermittelft eines tau-
fendtheiligen Mafiffabes ju meffen.

1. Aufidfung. Durd Hhlfe der Sinustafeln, die
fidy auf den sinustotus=1"becziehen. Man befdhreibe aus der
@pise ¢ mit einem Halbmefler ¢ b = 1000 Theile des Mafiftabes einen
Wogen bma , faffe mit dem Jivel die halbe Sehne —ad, und
febe , wie viel Theile fie auf dem taufendtheiligen Mafitabe abfdnei-
det, fo ift diefes der Sinus des Dalben: gegebenen Winkels. 3. B.
man batte ad =248 gefunden: fo dividive man diefe Sahl durd)
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1000, b. i. man fege ihr eine Null al8 Kennjiffer vor, nimlidy 248

1000
=0,248, und fudye ju diefem Sinus den Winkel auf, welden man
=14° 21/ 4 nod) einigen Secunden findet, die man nady Gmtr.
237. 2) beftimmen fann: alfo iff der gegebene Winkel acd = (14°
21/4) X 2= 28° 42/ nod) einigen Secunbden, die aber vermdg
§. 95. 3) obne Nadytheil himveggelaffen werden Ednnen.

2. Aufléfung. Durd Hilfe logarithmifd-trigos
nometrifder Tafeln Man verfahre gany auf die vorige Weife,
um den Decimalbrud) 0,248 ju erbalten, fudye ju dieferm den gemeis
nen Logarithmus auf, und fege demfelben die Kennziffer 9 vor, wenn
ber Decimalbrud) in- dev evften Stelle eine bedeutliche Jiffer enthdlt,
wie bier: fo hat man den loy sin des halben gegebenen Winkels, nam:
lidy mit der vorgefesten Kennjiffer 9 ift log sin acd=0,248 =
9,394452. Hieryu findet man einen Winfel = 14° 21733 =acd;
folglidy ift der gegebene MWinkel 2, acd=ac b= (14" 21/ 33) X 2
=08 487 177,

LWenn der auf obige Avt gefundene Decimalbrudy erft in der
gwepten Stelle eine bedeutlidhe iffer hat, als 3. BV. 0,028; fo darf
man dem log 28 nur die Kennjiffer 8; und da, wo erft die dritte
Stelle eine bedeutlidhe Jiffer enthdlt, wie 3. B. 0,004, darf man
nur dem log 4 bie Kennjiffer 7 vorfesen. Die Ridytigleit diefes Wer-
fabrens erbellet auf dhnlide Weife, wie oben §. 118 gegeigt wurde,

Gt ein ffumpfer Winkel b ¢z ju meffen, fo mifit man feinen Ne-
benwintel hen, und jiehe ih.r von 180° ab. Oder man trdgt auf den
Bogen bfn den Halbmeffer = 1000 als Sehue von 60 Grade fo oft-
mabl auf, als ¢8 angeht, bid8 ndmlid) ein Bogen iibrig bleibt, der
Eleiner al3 60° ijt. Man meffe die Sehne diefes Vogens, beflimme die
Anzahl Srade und Minuten wie vorhin, entweder nach 1) oder 2), und
addive bierzu fo vielmahl 60°, al8 man Halbmeffer auf den BVogen
bfn getragen hat: fo hat man aud) die Svifie Des gegebenen flums

. pfen Winkels,

§. 120. ;

Kommt man in den Fall, Winkel nad) Graden moglidit genau
auf dem Felde anzugeben , ohne daf man einen eigentlichen Winkel-
meffer bey Handen bat: fo leiftet hievbey der Meftifd) gute Dienfte,
und man vevfabrt auf folgende Avt:

Nadydem der Meftify nady §. 87. 3) diber den Punct A (Fig. 3.)
eines Sinkels B A C geftellt ift, und die BVifirlinien auf dem Tifdy:
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blatte gejogen find *), weldes in Fig. 14. deutlidyer zu feben ift, Fig.
fdhneide man nady einem vidptig eingetbeilten taufendtbeiligen Maf- 14.
ftab auf der langften Seite ad mit einem Halbmeffer = 1000 =
ab ab, und meffe den fenfrechyten Abftand diefes Punctes & von dem
anbern @dyenkel in Theilen diefes Mafftabes: fo wird jener Abftand,
namlid) b c der Sinug des Winkels a feyn , und vermbge Gmir. 242,
verhalt fidy
ab:be=sin acbh: sin a,
oder 1000 : bec==1: sin @, vermdg Gmtr. 239 ;
be
1000
G8 fey be =528 gefunden worbden:
fo ift sin a= 2% =0,528; (filr sin 90°=1),

Ober log sin a= log 0,528 =0,722634 —1 (RE. 341.),
und  log sin a=9,722634 (fiir sin tot=r Gmtr. 239. 1) ;
endlidy ift a=31° 52/ 13/,

Wire b ¢ =28, mithin sin a = :28-=10,028,
und log sin a=—0,028=0,447158— 2 gefunden worden:
foift Zog sin a = 8,447158; folglih a=1° 36/ 16/,
Und hitte man b ¢=0,09 ; daber sina=:;755=0,009, und

log -'n a=10,009=0,954243— 3 gefunden: fo ift

log sin a=1,954243 ; folglih a=0° 31/ 6

Man fieht aus diefem , daf man, wenn die Zabhl des Sinug in
ber erflen Decimalftelle, d. i in der Stelle der Jebntel, eine be-
deutlidhe Jiffer enthalt, nur dem log sin die Kenniffer 9; wenn fie
nur Hunbdertel enthdlt, die Kennjiffer 8; und wenn fie nur Taufen-
tel enthdlt, die Kennyiffer 7 vorfegen diirfe, um fogleid) den log sin
beg LWinkels 3u haben,

Daf diefes erft gejeigte Werfabren einen gegebenen Winkel ju
meffen, befonders der nicht viel iiber 60° hat, anftact ber gewohn-
lidhen Meffung mittelft des Trandporteurs mit Wortheil gebraudyt wers
den fann, leudytet von felbft ein; jedod) wird jeder bey einigem Nadh-
benfen audy jugleidy einfehen, daf die §. 118. bis 119. gejeigte Art,
Winkel yu meffen und ju verzeidnen, nur in eingelnen Fdillen, nidt
aber im Grofien bey gangen Wermeffungen Statt finden Eonne, wie
weiter unten erhellen wird.

daraug folgt sin @ =

#) @8iftin 61;;1 folchen befonderen Falle vortheilhaft, den Sdheitelpunct
Des ju meffenden Winkeld auf dem Tifd)blatte itber dem Qrebungé—
punct, d. h. in dex Mitte desfelben ju wdihlen.



Fig.
14,

52.

158 Werfdiedbene geometrifde

Der mehren RNicytigleit wegen foll man die Winkel nidht viel
@ber, und nidht viel unter 60° meffen, vermége §. 108. und 109,
Audy ift 8 vortheilbaft, wenn der taufendtheilige Mafiftad 2 bis 1
duff lang ift. Ferner erhellet von felbft, Ddafi in den meiften ge-
wohnlichen Fdallen die Secunden ohne Nadytheil hinweggelafien wek:
Den Eosinen,

Swepter Ub{chnitt.

DBer{chiedene geometrifthe und trigonometrijde Aufgaben,
ald Worbereitung ur BVermefjung ganger Gegenden.

§. 1121,

Die Ausmeffung gerader Linien, wobey bder IMafiftab obne
Hinberniffi unmittelbar angelegt werden Fann, ift {don §. 75. big
81. gegeigt worben: es Fommt aber febr oft wor, daf entweder
tie ausjumeffenden Linien zu lang find, folglid) die Mefung ju
weitldufig wiirde , oder daf Hinderniffe fid entgegenftellen, bdie
Eeine unmittelbave 9Meffung zulaffen , oder fie dody befhwerlich ma-
den. Jn diefen Fallen gibt uns die theovetife Geometrie, befon-
bers aber die Lehre von den Proportionallinien und bder Apnlidy-
Feit der Figuren Hulfémittel an die Hand, aud) obne wirklide
Anlegung ded Mafftabes dergleidhen Linien ju meffen. Diefes Eann
nad)y Umftanden entweder mit oder obhne Mefintrumente ge-
fdheben. ,

A. Cinige, der mitslichiten Anfgaben, welche
anf dem Felde obhne Jnftrnmente, blof mit:
telft Stdaben und der Kette anfgeldft werden
Founen.
1,

1. Aufgabe Auf dem Felde einen Winfel von 60 Grabden
augjuftecten.

Auflofung., Man fdlage an beyden Enbden bder ausgefpann:
ten Kette Pdcke @ und b, laffe einen Kettenving, 3. B. in a, feft
liegen, und reife mit einem durdy den andern & gejtectten Pflock bey
angefpannter Kette in der Gegend bey ¢ einen Eeinen WVogen auf der
Grbe, diefen Vogen durdfdhneide man mit verfelben) Lange der Keite
aus b; fo ergibt fidh der Puncte, der mit.a und b bey @ einen Win:-



und trigonometrifde Aufgaben. 159

Eel von 60° bildet (Gmiv. 73.), und ndthigen Falld dburdy eine ge Fig.

fvannte Sdnur oder ein aufgehauenes SGrabden fihtbar gemadt wer-
den Fann. Kbeilt man den Vogen ¢ b in ywey gleidhe Theile, fo ift
ber Winkel fa b =fac ein Winkel von 30 Graden, und trigt man
auf dem verldngerten Vogen cd die Sebne ¢f von ¢ bis d auf; fo
ift ber Winkel dab ecin vedhter. €3 erbellet nun leidht, wie duvdy eine
blofie Lheilung und Sufammenftellung der Vogen fiiv den gewdhnli=
den praftifhen Gebraud) audy andere Winkel von beliebiger Anzahl
ber Grade auf dem Felde ausdgeftectt werden Ednnen.

2. Aufgabe Cinen Winkel ca’ b/ auf dbem Felde ab(,uﬁecfen,
ber vinem gegebenen fa b an Grbdfe gleidhy ift.

Aufldfung. Man meffe den Sdenkel ab, unb iibertrage
beffen Qdnge von a big b/; fodann jiebe man mit der Linge a b aud
a einen Eleinen BVogen bey ¢, endlid) durdyfdhneive man bdiefen Vo=
gen mit dev gemeffenen Cinge b f aus b’; fo wird der Winkel ¢ a’ b/
= fab feynn (Gmtr, 17.).

Gs darf nur evinnert werden, daff aud den gemeffenen ey
. Sdpenteln und der Sehne eines LWinkeld leiht ein Winkel von gleis

dyer Grofie auf dem Papier nad) einem beliebigen verjitngten Mafi:
ftabe verjeicdhnet werden Eann.

§. 123.

Aufgabe. Aus einem in einer Geraden ad gegebenen Puncte
¢ eine @enfredyte auf dem Felde zu erridhten.

1. Aufléfung. Man trage aug dem gegebenen Puncte ¢ auf
der Gevaden vedyts und links eine beliebige , jedod) gleide Lange bis
funy d, fodann lege man die Cndringe der Kette itber die in f/ und
d befeftigten Pfibcke, faffe die Ketre in ihrev Mitte mittelft eines drit-
ten Plockes, und {dylage diefen, bey gleidformiger Anfpannung der

Qette, bey g in die Crde: fo geben die jwey Puncte g und ¢ die
* verlangte fenfredyte Nidytung auf @ b, die ndthigen Falld mittelft eines
Gribdens ober einer gefpannten Sdnur fidtbar gemadyt werden.

Beftimmt man mit einem lingern Theil der Kette auf diefelbe
Weife einen gwepten Punct k; fo milffen bey vidtigem Werfahren
bie drey Puncte &, g und ¢ in einer geraden Linie liegen.

Bey erfordeclicher griferen Genauigleit trdgt man eine grofere
Qinge von ¢ bis d und f, und reifit dDann mit der ganjen Ldnge der
nadh einander in f und 4 befeftigten Kette bey g Eleine Vogen in die
Grde, um den Punct g zu erhalten,

52.

52.

53,

54.
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Ober nadhdem man . auf die obige Weife die Senfredhte cg er-
vichtet hat, verldngert man Diefelben bis auf eine beflimmte erforder:
liche Range ch, beredhynet nun aus den beBannten Ldngen der Kathe:
ten die Hypothenufe A, und trdgt fie von £ bis &, fo wie yon 4 bis
h, an den Ddafelbft ausgefpannten Sdnitren mittelft jwey wedfel-
weife an einander gefdhobenen Klaftevftiben, auf, und bevidhtiget, bey
einer {ich geigenden Abweicdhung desd Punctes &, die fenfredhte Stel:
Iung ke auf ad. 8 fey cf=cd=30, ch=40 Klaftern gemeffen
worden : fo findet man fh=dh=50 Klaftern (Gmtr, 89.)

2. Aufiofung. Hat man eine Mefifette, deren jebe Klafter
in fed)s Fufie getheilt ift: fo ftefe man drey Pfidcke dergeftalt durd
Ringe der Kette, daf zwifden den Pfidcken ¢ und £ 15, zwifden
c und d 20, und jwifden £ und d 25 folde gleide Kettentbeile lie-
gen, fdlage, bey gleidformig angefpannter Kette, diefe Pflocke in
die Crde; fo wird fe fenfredht auf @ b feyn (Gmtr. 89.). Vey einer
Mefikette, deven jede Klafter in zehn gleidpe Theile getheilt, und mit
einem Ringe beyeidnet iff, werden 24, 32 und 40 folde gleidpe
Kettentheile genommen, und eben fo angewenbdet. .

Gin foldyer, gleidhfam tragbaver rechter Winfel, Fann jur Gr=
ridhtung meprer Senfredyten auf einer Geraben fehr gut vermendet
werden.

3. Aufrdfung, Man lege einen Endring der Kette fiber den
im gegebenen Puncte @ befeftigten Pflock, faffe den andern Endring
auf einen ywepten Pflock, gebe auf der gegebenen Geraden, bepldu-
fig die halbe Kettenlange redyts oder linfs, und befeftige diefen Pflock
auf der gegebenen Gerapen in ¢; bievauf faffe man die Mitte der
Kette mit einem dritten Pflock, und befeftige ihn unter gehoriger
@pannung der bepden halben Kettenldngen auf derjenigen Seite dev
gegebenen Geraben, wobin die Lage der verlangten Senfredyten Foms
men foll, bey @ in die Crde. Endlid) hebe man das erfte fiber den gege:
benen Punct a liegende Kettenende vom Pflocke ab, und fpanne
die ganze Kette fo aus, daf der Pflock £ mit den Pflocken & und e
eine mittelft der Kette fidtbare gerade Linie bilden: fo wird derPunct
f mit @ die verlangte fenfredhte Ridhtung auf ad geben (Gmtr. 46.).

DVey einer grofieven erforderlidhen Genauigkeit nimmt man an-
ftatt der halben, bdie ganze Kette, Deftimmt den Punct d mittelft
auf der Crbe geriffener Vogen, trdgt fobann die Linge cd von
a'tis f in der Ridhtung ¢ d auf.
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Hieraus erfieht man gugleid), dDaf man die Methode, Senbredhte Fig.

am Gnbde einer Geraden ju ervidten, aud) in jedem beliebigen Puncte
mit BVortheil anwenden Eann,

§. 124,

Aufgabe Aud einem auferhalb einer Geraden b ¢ gegebenen
Punct @ auf diefelbe eine Senkredyte ju fallen,

L. Aufldofung. Man lege den einen Kettenving fiber den im
gegebenen Punct @ befeftigten Pflock, durd)fdyneide bey gefoannter
Kette durd) Eurge Vogen die gegebene Gerade in & und c. Hievauf
lege man die bepden Cnbdringe der RKette {tber die in diefen Puncten
befeftigten Pfidcke, faffe die Kette in ihrer Mitte mittelft eines Pflo-
ed, und fdhlage diefen, bey gleidhfdrmig gefpannter RKette, entwe:
ber diefi- oder jenfeits der Geraden bc in die Erde bey d oder bep f;
fo wird @ mit & odber f die verlangte fenfredite Ridtung auf b e ge-
ben (Gmtr, 26.), wodurd) ein PflocE m in den gegebenen Geraden
nady §. 71, leidyt beftimmt werden Eann.

2. Auflofung., Wenn der gegebene Punct A von der Geras
ben B C ju weit entfernt, ober gar unzugdngig wdre; fo meffe man
in B den Winkel ABC vermdg §. 122, 2). Sodann meffe man
audy die Gerade B C nad) §. 76., trage einen beftimmten, 3. B,
ben gebnten Tbheil davon, wvon € bis & juviicf, ftecfe dafelbft den
Wintel m/ bn/ = A B C ab vermdg (§. 122. 2): fo wird die Ridh-
tung A C mit der Ridytung b m/ den Punct @ beftimmen. Fallet man
nady der vorigen Aufldfung aus diefem Puncte die Senkredite ad,
und tragt die gemeffene Linge C'd von C gegen B juriick jehnmabl
auf; fo wird der dadurd) beftimmte Punct D mit dem gegebenen A
bie verlangte fenfredyte Ridytung auf B € geben (Gmtr, 59. und 80.).

§. 125.

Aufgabe. 3u einer gegebenen Seraden ab durd) einen aufer:
balb gelegenen Punct ¢ eine Pavallele zu fiihren. :

L Aufléfung. Man falle aus dem gegebenen Punct auf die
Gerade a b nad) §. 124. die Senfredyte cd, und meffe ihre Linge.
In einem andern von @ mdglihft entfernten Puncte k ervidte man
bie Senbredyte hf vermdge §. 123., made hf=d c; {o wird die
Ridtung ¢ und £, welde vermdg §. 73. nad) BVelieben verlingert
werden Fann, die verlangte pavallele Lage haben (Gmiv. 34.).

Practifhge Mefunft : 11

57.

58,

89.
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2. Aufldfung. (Sft der gegebene Punct ¢ ju weit von bder
Geraden a b entlegen, “oder ein Eleines Hindernif davor, fo wdble
man in der gegebenen Seraden einen Punct & vergeftalt, daff
der gegebene Punct ¢ fidhtbar ift, und der Winkel cdd jwifden 50
bis 70 Grade enthalt. Nun meffe man diefen Winkel , begebe fidh
nady ¢, und ftecfe dafelbfi einen gleid grofen Winkel wco an der
Geraden de ab, vermdg §. 122, 2). Stebt aber ein Hindernif,
wie bey s, entgegen: fo verlangere man cd nady §. 73., und frece
an der Berlangerung cg den Winkel = gep=mdn ab; fo wird
in bepben Fallen durd) die Puncte « und ¢, odber p und ¢ bdie ver:
langte Parallele 2p ju ab beftimmt (Gmer. 36, 1).

3. Aufréfung. Jft die gegebene Gerade A B ganylich unyu:
ganglidy; fo erridte man fowehl in dem gegebenen ¢, als aud in
einem beliebigen Punct d, von weldem man die Cndpuncte 4 und
B bder ungugdngigen feben fann, Stdbe, fo wie aud) einen in bder
Werlangerung ¢ B, in £, dec jugleid) in den Geraden d A liegt.
Hierauf flihre man nady dem vorigen Werfahren durd) £ die Parallele
fpiudB, fobann aud) durdy ven gegebenen Punct ¢ eine Paral:
lele g ¢ yu dA auf das genauefte. Im Durdfdnittdpuncte g erridhte
man einen Stab, {hice einen Gebitlfen mit einem anbdern in die Pa:
vallele fp, in diefe vidyte man ihn, von g nad A vifirend, fo ein,
ba er mit feinem Stabe in den Duvdfdnittspunct m u fehen Eomm,
Endlid) verlingere man die Gerade m e nady Crfordernif vor: und
vitdwdrts ; fo wird a b parallel ju A B feyn.

Denn es find die Drenede damw meg, Bhem mef, {o
wicamfOadbeocbyg, weil ihre Seiten pavallel find. Aus den
Drepecen Aam und meg, dann amf und cg b findet man me=

.ch
T ferner aus den Drepecen Bb ¢ und mfc, bann cbgund amf,

bg.am
Bb °
f ch bg.am
folglid) == W
daraus af. am= aA.bg:cb,Bb Aud afmevadb
ift feenevar:am= ad:ab;

daher ad:ab=ad.bg:ch,Bb. 21u6 adb~SDcbyg it
endlih ab:bd= cb:bg;

folglid ad :6d = ad : Bb, alfo iftab pavallel ju A B, yermig
Geometrie 80,

findet man me =

5 und
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St in der Werldngerung der gegebenen Geraden A B (Fig. 63.) Fig.

irgend ein ausgejeichneter weit entlegener Gegenfland N (Fig. 59.)
fihtbar *): fo barf man aus dem gegebenen Punct & nady einem
folden Gegenftand binvifirend , in diefer Ridtung nur einen Stab
bey p ervidhter (§. 72.); fo wird p flir mande, minder genaue
Crforderniffe eine jureichende pavallele Lage mit A B haben, (Man
febe Fig. 59. und 63., welde in diefer Vegichung sufammen hingen.)

4. Auflofung. Jft der gegebene Punit n aud) unzugdngig,
fo wable man riick: oder vorwarts bdesfelben einen beliebigen Punct ¢
von foldyer Vefdaffenbeit, daf er indeffen die Stelle eines gegebes
nen jugdangigen vertreten fonne, unbd beftimme nady der vorigen Auf-
18fung die parallcle Lage ad ju AB. Hierauf beftimme man nad
§. 124. 2) bie fenkrechte Cntfernung ded unjugdngigen Punctes von
diefer Pavallelen, und ftece endlidy in diefer Entfernung nady §.125.1)
eine Pavallele 3u @b ab; fo gebt felbe durd) den gegebenen unzugdn-
gigen Punct n, und it gleidlaufend ju der gegebenen A B,

§. 126.
1. Aufgabe. Aus dem gegebenen Halbmefier m a=25 Fuf
eines Kreifes, den Umfang des Kreifes auf dem Felde abjuftecten.
“Auflofung. Man befeftige in dem gegebenen oder gewdblten
Mittelpunct m einen Pflock, und lege davitber einen Endring bder
Mefbette, fafle in ber. gegebenen Linge des Halbmefjers die Kette
mittelft eines jwepten Pflocked, und reife bey gleidhformig gefpannt
gebaltener Kette dett Umfang des Kreifes auf der Erde fidhtbar auf,
oder begeidne nady Crfordernifi denfelben mittelft Pdcke. Der Fla-
deninbalt wird nothigen Falled durd) Gmtr, 141, beftimmt.

2. Aufgabe. Aus dem befannten Sléicbeninb'uit = 48209 ¢/
eines Kreifed den Halbmeffer su finden, und den Kreid auf dem Felbde
abjuftecten.

Auflofung. Man beftimme nady Gmtr. 142, 3) den Halb:
meffer ded Kreifes und verfabre dann wie in der vorigen Aufgabe.

§. 127,
Aufgabe. Die Lange einer geraden lnie A B ;,u beftimmen,
bie nur an ibren Cndpuncten, nidht aber in ihrer gangen Lange ju=
gangig ift.

*) Solde Gegenftande findet man faft allenthalben, die mit zwey ge-
gebenen Puncten in gevader Linie liegen, als Thurm=, BVergs und
Baumfpisen u, dgl,

L

61.

62.
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1. Auflofung, Kann man von A ungebindert nady B feben,

63. {o vifive man in m und ¢ Stabe in bdie NRidtung 4 B ein, und

meffe von A bis nabe an bad Hindernif, ervidte dafelbft vermdg
§. 123. die @entredhte mn von einer foldhen Lange, daf man un-
ter einem jwepten vedyten Winkel 2 neben dem Hinderniff vorbey bis
p meffen Fann. Hier ervidte man wieder die Senkredhte p ¢ =mn,
CEndlidy meffe man von ¢ bis8 B: fo witd Am-pnp4-g¢B=AB
der verlangten Lange fepn, weil im Redtede mnp ¢ die Seite np
= m q gefest werden fann,

St in der Ridtung B A in einer grofen Cntfernung irgend et
ausgeseichneter Gegenftand (der Vaum in Fig. 59.) N fidtbar, fo
Fann man entweder in B (oder ¢) eine Senfredhte ervidhten, von k
(oder p) aus nad) N vifiven, in diefer Ridhtung vermsg §. 72. einen
Stab in n ervidten, hn (oder pn) mefien, in n eine Senfredite nm
ervidten , endlich nm=n~h B (oder p ¢) meffen lafjen. Sm erften Falle
wird fodann An+4mA=AB, im jwepten aber Bg +pn +mA
=A B feyn.

&8 fey 3. B. h N=4000°, Bh=12° und hn=—28°

fo ift N ==4000—28==3972°; und ¢8 verhalt fich

AN : Bh=nN : nm,
oder 4000 : 12=3972 : nm, woraus man
__3972 5612
T 4000

Man fieht hieraus, daf der Unterfchied , um weldhen die Senk:
redhte nm gu groff gemadyt wurde, auf die gewshnlidhen Falle in der
Anwendung feinen mertlidhen Ginfluf Habe, und daher aud) ndper
liegende Gegenftdnde bievjut beniist werden Ednnen, deven Gntfer-
nung aud) nidt einmabl genau, fondern nur {hasungsmweife beFannt
fepn ditrfte, wenn man die Abmweidhung durd) die obige Proportion
beurtheilen und verbeffern wollte. Der obige Ausdrud fite mn jeigt
gugleich, daf e8 vortheilhaft ift, die Cntfernung eher ju grof ald ju
Tein zu f{dhdagen.

Auch echellet nun, daf die §. 125, ermwdbnte Methode, parallele
Sinien mittelft eines fehr entfernten Gegenftandes abiuftecken, fitr folde
Jalle gureidyend richtia ift.

= 11,°9 findet.

2. Auflofung. It das Hindernif vo der Art (5. B. Bee

bi{d) , baf man von B nad) A nidyt fehen Eann, fo erridte man in
einem bdiefer Puncte, 3. B. in B, die Senkredite B d vont einer fole
den Linge, daf man von d nady A ungebindert fehen und meflen
onne. Die Linge Bd fowohl, al§ jene von Ad erhebe man jede in
bas Quabdvat, und ziehe aus der Quabdratdiffeven; die Ouabdratwurs
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3¢l; fo ift diefe Qinge= AB. Denn e8 it AB=V Ad* —d B Fig.
Gs fey 3. B. Bd=50°, dA=110 K. gemeffen worden ; fo ift 63.

AB= Y 110" —50* = 98,4 Klaftern.

‘3. Auflofung. Man waible einen Punct € von foldher Ve
-{daffenbeit , daf man von ihm aus nady A und B ungebindert fehen
und meffen Ednne, und daf das DrepecE CB A nady dem Augenmafe
siemlidy gleichfeitig werde (§. 109.). Hievauf meffe man CA und
CB (wobey man das §. 75. und 76. Gefagte ju beobadyten par),
trage von € bis @ einen beftimmten, 3. B. den 3., 4. oder allge:
mein nten!Theil von C A, und {o aud) von € bis b den eben fo vielten
Sheil von € B entweber auf die Sdentel C A und C B felbft, oder
wenn ¢8 wegen Hinderniffe nidt angebt, auf ihre Verlangerung i
warts, meffe endlid) die Gerade @b, und multiplicive fie mit der
Babl n (3. B. mit 4), welde den von C A und CB aufgetragenen
Kheil bis @ und b angeigt: fo wird diefes Product die verlangte Cnts

fernung angeigen *). ‘@

Denn 8 ift das Drepet a Cb ~ A CB (Gmir, 81.),
daber verhdlt fi) Ca: CA=ab: AB,

cA
obder 7 CA=ab: AB,

oder aud it 4B (RNL. 268, VL);
n

daraus folgt endlih AB=ab.n.
Hat man 5 B, 4 C= 80°; und CP=384° gefunden, und von
C bi8 a den vierten Theil von A C, alfo 82 =120°, und von C bis b
84 —921° getragen, und die inge @ b = 24,°2 gefunden; fo ift
AB=242.4=968.
§. 128.

Aufgabe. Die Cntfernung eines Punctes A von einem an- 64.
bern B auf bem Felde ju beftimmen, b, §. die Gerade AB ju mefs
fen, die nur an Cinem ihrer Cndpuncte A jugangig ift,

L Auflofung. Man ervidte vermdg §. 123. 3) in A die
©enkredyte A € von beliebiger Lange, meffe von A nad) d eine foldye
Angabl von Klaftern, daf der Winkel @B A nidt ju {pigig ift, trage

*) Man muf die Linie ab fehr genau bis in die Fuf und Jole mef:
fen, weil bierbey ein Eleiner Fehler ben Beftimmung der Linge von
A Byevvielfacyt, in unferm Beypfpiele um das Bierfadye vergrdfert wird,
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- 186 BVerfdiebene geometrifde
Fig.

von d gegen €' einen beftimmten (nten Theil von Ad, eridte in €
bie Senfredyte C'f, und fude in diefer einen Punct g, der fowohl
mit & und B, al8 audy mit £und C in gerader Linie liegt. Hierauf
meffe man C'y, und multiplicice fie mit der 3ahl, welde den von d
nad) € getragenen Theil von & A angeigt: fo gibt das Product die
Cange von A B ju evbennen, bderen Ridytigleit aus der ApnlicyEeit der
Dreyete ABd und dCyg folgt. ft 3. B. Ad= 60, dC=20 =
62 und C'g=235 Klaftern gemeflen worden; fo iff A B=35. 3 =
105 RKlaftern, .

Laft die OrtlichBeit die Crrichtung der Senbrechten vitdmwdrts nicht,
Dagegen vorwdrtd gu; fo trage man auf der Senbrecdhten A C von
‘Der bis € gemeffenen Lénge den nten Theil von C bis @, ervidte in
a die Sentredite df, meffe fie, und multiplicive felbe mit der Japl,
weldye den vou € bis @ getragenen Theil der Linie A C angeigt: fo
gibt dag Product die Linge von A B 3u erfennen,

2. Aufldfung. Man ervidte aufdie ju meffende Gerade A B
nebft dber Senkredten 4 C in einiger Cntfernung von dem Hinderniffe
nod) eine yweyte by, meffe die Cinge einer jeden der bepden Sent:
vedyten A C und hg, nebft ibrem Abftande Ah: fo (4ft fidh davaus
die verlangte Cntfernung auf folgende emfacbe Weife beredynen ; es
ift namlidy:

Denn in den dbnliden Dreyeden ABC und hBg verhdlt fidh
AB: AC=hB:hy,
odet AB: AC=(AB—APL) : hy.
Daper aud) AB.hg=AC (AB—Ah)=AC.AB—AC.Ak;
ferner AB (AC—hg)=AC.Ah,
AC.Ah
u8 endlich A B= Igt.
woraus endlich A0—hy folg
3ft 5 B. AC=60°, Ah=150, und hg=29,5 Klaftern gemefs
fen worden
60.50
i B= —— =— 08, tern,
fo ift 4 60295 98,3 Rlaftern
3. Aufléfung. 3ft man bey Ceridytung des rvechten Winkels
burd) Hindernifie befdhranks, ober findet man diefe furse Redynung

. bennody ju Defdwerlidh: fo laffe man in beliebiger Ridtung
66.

und Cntfernung einen Stab in €, und einen pwvepten in bder
Ridtung CB in ciner angemeffenen Cntfernung von € in D ers
vidten, Hievauf meffe man AC und AD, trage von jeder gefunde:
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¢

tien Qange einen Heftimmten, 3. B. den dritten Theil, in der juge: Fig.
bbrigen Ridytung von A bis ¢ und von A bis d, ervidhte dafelbft 66.

Othbe , in deren Berldngerung man einen bdritten in b einvidtet,
bafi biefer jugleid) audy in der Ridtung von A B fteht; fo wird das
gemeffene St A b mit devjenigen Iabl multiplicict, welde den
von A 5is ¢ der gemeffenen A €, und von A bis d der gemeffenen AD
getragenen Sheil angeigt, die verlangte Cntfernung der Geraden A B
geben.

- Der “Grund diefes BWerfahrens \wird aus der Ipnlichleit der
Dreyede ACD und Acd (Gmte, 8L); ferner aus der pavallelen
Qage C D und cd (Bmtr. 80.), und ihren Berldngerungen CB und
cb, und der davon abhangenden AhnlichEeit der %ret)ecfe ACB und
A b c gefolgert (Gmtr. 79).

4. Auflofung. Jft man' gebindert, von dem jugangigen
Punct A nady dem unyugangigen B ju feben; fo wable man eine
@tandlinie C'D, von deven Endpuncten € und D man nady B fehen
und nad den jugdngigen Punct A meffen fann. Hierauf wable man
in der Gevaden D B einen beliebigen Punct E und meffe die beyden
Qinien D C und E C, trage von jeder den nten Theil von cbidd unde,
verldngere die Gevade e d, bis €' B in £ gefdhnitten wird ; endlidhy meffe
man aud) A C und trage ihren nten heil von C bis g, meffe gf,
und multiplicive ihre Lange mit der Wethaltnifizahl n, fo gibt das
Product bie Linge A B.

Die Griinde bieryu exbellen aus dem bisher Gefagten jur Geniige.

§. 120.

Aufgabe. Cine gerade Linie A B ju meffen, welde durdaus
ungugdngig ift.

I Aufldfung. Man ervidte in einem S})uncte C von foldyer
Lage, bdafi feine Cntfernungen AC und C B von den unjugingigen
Endpuncten jiemlidy gleid mit der ju meffenden A B, und begde
Puncte daraus fitbar find, einen Stab. In einer {didliden, von
C aus mefibaren, Cntfernung € D wibhle man einen Punct D, von
weldem man gugleid) nady dem unjugdngigen A und B fehen Fann,
ervidhte bier, und in der Ridtung D B in eipiger Cntfernung einen
britten in K, endlid) einen vierten Stab in &, welder in der geras
ben Linie D A ungefadr in ihrer Mitte fteht. Hierauf laffe man die
Linien €D, CF und € G meffen, tvage von jeder ibrer Linge einen

v

67.

68.
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Fig. beftimmten Sbeil von € bid d, big fund g auf, und begeichne diefe

68.

69.

Puncte mit Staben. Cndblid) feke man in die Werldngerung von df
einen @tab in b, der jugleidh aud) in der Geraden C' B ftebt; fo wie
audy einen @tab in die BVerldngerung dg in @, der fih audy in der
Qinie C' A befindet; meffe hievauf die Gerade a b, und multiplicive
ihre Qange mit derjenigen 3ahl, welde die aus C bis d, £ und ¢
getragene Iheile der gemeffenen Geraden CD, CF und C & an:
seigt: fo wird dag Product die LAnge der unjugdngigen Geraden 4 B
3u ecfennen geben, ,

Der Grund diefes BVerfahrens wird, wie vorhin junddft aus dee
Hpnlicheeit der Drenecte CD B und Cdb, fo wie CDAv Cda, fos
dann aus der Ahnlicheit der Drepecte CAB und Cab (@mtc 81.)
bewiefen,

Kann der Etab G fo ervidhtet werden, Daf er in bepden Geraden
AD und CB in i jugleid) ftebt; fo miiffen bey ridhtigem BVerfahren
die vier Stibe €y g, i, b, mit dem Gegenftande B in gerader Lis

nie fid befinden,

2. Auflofung. Jft die ju meffende unjugdngige Gerade o
gelegen, dafi man in ibrer Werlangerung bdiefifeits ded Hinderniffes
einen Punct € wablen, auf diefelbe eine Senkredite C'D erridyten ,
und in diefer einen folden Punct findben Eann, aus weldem die Cnd-
puncte A und B der ju meffenden Geraden fidhtbar find: fo ervidhte
man in einem andern Puncte F auf C D eine-Senkredhte Fb, welde
nody diefifeits ded Hinderniffed liegt, und mefbar ift. Hievauf ridyte
man in diefer Senkredyten Fb ywey Stibe, a und b, fo ein, daf
ber erfte jugleid) audy in der Geraden D A, bder andere aber in bder
Ridtung D B fteht. Endlid) meffe man DC, DF und ab; fo ift

DC . ab
AB = DEF
Denn e8 verhalt fidh
DA :DC=Da:DF;wegen PACDaPF,
ud DA:AB=Da:ab; wgen DAB~ Dab;

daberauchAB : ab=DC : DF (RE, 270. 1).
DC.ab

DF
Hat man demnad) DF einen beflimmeen Theil 5 B, der Halfte
von D € gleidh gemadyt, fo ift AB=2 ab,

Daraus folgt A B=
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3. Aufldfung. Man wable einen Punct €, und beftimme Fig.
den Punct b, und fodann den Punct @ mittelft Anwendung der Auf- 70.

gabe §. 128. 3). Hierauf meffe man ab, und multiplicive ihre Lhnge
mit der 3abl, welde die aus € bis g, bid & bid d und bis £ getras
genen Theile ber gemeffenen Geraden C G, CH, CD und CF an:
jeigt: fo gibt bas Product die Lange der unzugdngigen 4 B 3u ers
Fennen.

Antwendung ded Bidherigen auf die Vermefjung Hleiner Fld=
den und Grundftitfe mittelft Staben und der Kette,

§. 130,

Aufgabe. Cin eingelnes Grundftiicf, 3. B. eine Wiefe ober
Waldbldfe u. dgl., obne Inftrumente, blof mittelft der Kette und
@tabe ju vermeffen , und den Flddpeninhalt anjugeben,

I Auflofung. Wenn man auf der ju vermeffenden Flade
felbft operiven Eann, fo begeidhne man die lingfte Diagonale mit ywey
@taben @ und b, fpanne von a in der Ridtung nady b die Kette
aus, meffe die Abfciffe al,a2...,fo wie die daju gebdrigen Ordina:
ten 1m, 2¢... vermog §. 85,, unbd fdyreibe die gefundenen Mafe
im beplaufigen Cntwurfe (§. 150) an die gehdrigen Linien, It die
Sladye an einigen Stellen febr Erummlinig begrenst, wie 3. B, ywis
~ fden n und o; fo wird ein folder Theil, befonders auf die erft be-
fagte Avt bebandelt. Hierauf wird die Fldde jedes eingelnen Drey-
ected und Trapey beredynet (Gmer. 135, und 137.), weldes erfor:
berlichen Falles gleidy an Ort und Stelle gefdyeben Fann, obne erft
die Figur nady einem verjiingten Mafe veryeidhnen ju miffen. Die
@umme davon gibt den Jnbalt der gangen Fldde. Soll die vermef-
fende Fladye nady einem verjtingten Mafie verjeidnet werden; fo ge-
fdyieht diefes in derfelben Ordnung, wie die wirklihen Ldngen auf
dem Felde gemeffen wurden, (Man febe audy Gmer. 119. und 120.).

Ware man ohne Gehitlfen und auch mit Leiner Kette verfehen,
fo ervidhte man auf der Diagonale jwifhen ihren Gndpuncten noth
cinen dritten Stab ¢ vermog §. 72., um fidy in jedem Puncte 1,9, 3,
mittelft gwey Ridtpuncten aunde oder cund b in die Gerade @ b felbft
einvidten, und davauf die fenfrechte Richtung der Ordinaten nadh

{ §. 85 angeben ju Eonnen,

2. Auflofung, Vey bder obigen Worausfesung wible man

71.

beyKiufig in ber Mitte einen Punct M, meffe von diefem aus in alle X
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Fig. Cndbpuncte @, b, ¢......, und von einem Endpunct der Flache yum

72. andern ab, be, ed..... Hierauf beredyne man jeded Drepeck
aMb,bMc..... aus bden bdrey gemeffenen Seiten vermig Gmr.
2606. 2), ober man verzeidynet fidy vorber die Figur (Gmtr, 51. 3),
und beredynet die Flade nady Gmtr, 135. Sebr Erumme Vegrenzun:
gen, wie 3. B, gwifden & und ¢, werden ‘nacdy der vorigen Aufld:
fung bebanbelt. Die beredyneten eingelnen Filhchen geben fodann den
Fladeninhalt der ganzen Figur. Die etwa erforderlidhe Jeidnung
nady einem verjiingten Mafie exhellet nun {dhon aus dem Worigen.

Soll eine Figur in eine fhon yorhandene Kavte, in welder swey
Puncte P und @ beftimmet, und aus M auf dem Felde fidhtbar, aber
ungugdngig find, in BVerbindung gebrad)t werden: {o gefchieht die
Berbindung des Punctes M mit P und @ nadh der §. 129. 3) ges
eigten Art.

3. Auflofung. It die ju vermeffende Flddye von innen nidyt
sugdngig, wie 3. B. ein Teidy, eine Eleine Waldparthie u, dgl., fo
ftecke man aufierhalb der Figur am Anfange gerade Linien ad, be,
cd....ab, verlingere ab und ay, meffe von a bis n, und von
a bi8 m einige Klaftern (am vovtheilhafteften wird am=an ge:
madit) , fodann audy die Entfernung der Stdbe n» und ;m, und no-
tive diefe Qdngen geborig im Eniwurfe, um daraus nadher den Win-
fel nam =y a b verjeihnen ju fonnen. Hierauf meffe man die Ge-
taben ab. LWenn die ndthige Abmeffung jur Veftimmung des Neben-
winkels abec, namlid) des Winkeld 3 b ¢ innerhalb nidyt ju erhalten
find ; fo trdgt manvon b bisd p und ¢ gleidyes Maf, und mift audy die
Lange p ¢, um daraus den ftumpfen LWinkel @ b ¢ verjeidhnen ju Eon-
nen, fodbann die Lange von b Hid ¢ u. f. w. Um bden Winkel ded
nadher beftimmen u Eonnen, meffe man fite feinen Nebenwinkel der
dbie Qdngen cr=cs, und aud rs u. {. w. Die an einer Umfangs-
linie liegenden Kritmmungen, wie 3. B. wwifden b und ¢, werden
mittelft Abfciffen und Ordinaten angemefien. Die Werjeidnung einer
folden Figur nady einem verjiingten Mafe erhellet {dhon aus dem
bigher Gefagten.

@3 ift von felbft Hlar, dafi)idiefe] Meffungsart nir auf Eleine, in
siemlich einerlen (horizontalen oder {chief geneigten) Gbhenen liegenden
Jladen Anwendung findet, wie audy, daf die erfte Aufiofungdme-
thode Der jwepten vorguziehen ift, und daf in beyden Fallen der Fld-
dheninhalt gleidh auf dem Felde beffimmt werden Fann, obne erft die
Figur nady einem verjingten Mafe vereichnen ju miiffen,
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B. Bon den nothbivendigften Elementar-Wufgaben,
welche auf dem Felde mittelft der getvdbhnlichen
Mefzinfirumente aufgeldf’t werden Fonnen.,

§. 131.

Fig.

Aufgabe. Die Cntfernung gweper auf dem Felbe gegebenen 73,

Puncte A und B, die wegen gwifden liegender Hinderniffe nidht un-
mitte(bar gemeffen werben fann, wmittelft der Mefinftrumente anyu-
geben,
Auflofung. I Mittelft Des Mefitifches,
: 1) Man wable einen beliebigen Punct ¢ von folder Befdyaf-
fenbeit, baf man von da aus nad) den ywey gegebenen Puncten un:
gebindert feben und meffen Eann, und daf die duvdy die Wifuren ent-

fependen Winkeln A, B und €, wo mbglidy, eindnder jiemlidy

gleidh) werden (§. 109).

2) Hierauf ftelle man den Meftifdy in diefem Orte Horizontal
(§. 87.), vifire von einem auf dem Kifdblatte beliebig gewdhlten
Puncte ¢ nady den beyden gegebenen Puncten A und B, fenfle diefen
Punct ¢ mittelft der Cothgabel auf die Erde binab, bemerfe ihn in
C*) , und laffe von diefem Puncte aus big nady den gegebenen A
und B meffen.

3) Die gefunbdene Lange von € big A trage man nady dem ver:
jiingten Mafftabe von ¢ auf die gleidhnamige Wifur bis a, jene Linge
C B aber von ¢ bi8 b, verbinde a mit & durd) eine Gerade; fo gibt
biefe nady demfelben verjiingten Mafie die verlangte Linge der Gerae
den AB im wirklichen, landesitblichen ober Normalmage yu exfennen,

Denn ¢s fen das Berhiltniff des verjingten Mafies jum wirklic
dhen ves landesitbliden, wie 12 (nad) dem Gataftralmafe 1: 2880,
d. h. die verjitngte Klafter iff = 3555 Der wirtliden Wiener Klafs
ter) : fo verhalt fich

ca: CA=1:n,und wegencab o C A B verhalt ficdh
ca:CA=ab : AB (Gmtr. 81.);

alfoaud) L: n=ab: AB;
woraus endlidh AB=ab.n folgt.

*) @8 find bey Ddiefen BVoriibungsaufgaben durdaus die Puncte auf der
Grde mit den grofien Budhftaben, ihre gleidhnamigen auf dem Tifde
aber mit Den Eleinen Des lateinifdhen Alphabets bezeidhnet.
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@8 verfleht fidh von felbft, daf man auf eben Diefe Weife aus
dem Standpuncte € audy mebhre um diefen Hherumliegende fichtbare
Puncte beftimmen Ednne. 8 Ednnen Ddabher mitielft diefer Aufgabe,
wenn fie im Jufammenbange angewendet wird, Fleine Fladen :und

. Grunbdftiie aus Ginem innerhalb dedfelben gewdihlten Standpuncte
aufgenommen werden.

1L ‘Mittelft eined Winfelmefiers.

Man meffe nady §. 91. den Winkel A CB, wie aud) die Sei:
ten CA und CB; fo findb im Drepefe ACB jwen Seiten mit
vem eingefdhloffenen Winkel beFannt; folglih fann man bdie dritte
@eite durd) NRednung beftimmen (Gmiv. 244, oder 264.).

III. Durdh die Verzeichnung.

Man vergeihne den gemeffenen Winkel nady §. 118. (oder
nady Gmtr. 17. 3ufap) auf da® Papier, und iibertrage auf deffen
Sdyenkel nady einem verjlingten Mafiftabe die gemeffenen Lingen
CA und CB von ¢ bi8 @ und &; fo wird auf demfelben Maf-
ftabe die Gerade ad die wirklide Lange von AB ju erfennen ges
ben, vermog oben unter L

Um nidt unnothig weitldufig su werden, wird bier erinnert, daf
Die vorhergehende, und alle nadfolgende 2Aufgaben vermittelft der
Buffole (und der Jolmann’{chen Sdyeibe), mit Juziehung des
§. 92. nothigen Fals fepr leidt geldt werden Fonnen,

Aus der Behandlung Ddiefer Aufgabe mittelft Des Winfelmeffers
und Der Berzeidnung, geht gugleich auch die Lofungsart fiir die fole
genden einfacdhen Aufgaben hervor, wie ndmlich Dabey mittelft des
LWinfelmeffers und trigonometrifder Redhynung, und geometrifd) durcy
Beryeichnung nad) den in der Theorie aufgeftellten Griinden zu vers
fabren ift. €8 wird daber nur bey zufammengefelten Aufgaben ihre
diefifallige Auflofung in der Folge bepgefest werden,

§. 132.

Aufgabe, €3 fey umgekehrt die Entfernung der ywey Puncte
A und B in verjiingtem Mafe auf dem Meftifhe in @b befannt,
man foll die €age und Entfernungen eines beliebigen bdritten Puncs
te3 C in Weyug auf die ywey gegebenen beftimmen; oder weldyes
badfelbe iff: man foll badurd den Meftifdh ovientiven,
pine Mefopevation beginnen und fortfesden,
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L Auflofung. Wenn ein Endpunct, der auf dem Tifd Fig.

gegebenen Linie dberden gleidnamigen auf der
Crde geftellt-werden Eann.

1) Man ftelle den Meftif mit einem auf feinem WVrete ge:
gebenen Vduncte, 3 B. mit @, dber den gleidhnamigen vermdg
§. 87., ufgabe 1., d. b. man ovientire den 2ifd nad) AB,
laffe in ecinem {dhicklihen Ovte C *) ecine Fahne ervidten, und vi:
fire diefelbe von a aus an, jiehe aber die Wifur fo lang, al§ es
bas Bifirlineal julaft, ober beffer, man jiebe fie nur bis in jene
Gegend , wo nady dem Augenmafe der Punct ¢ hintveffen diirfte,
marEive aber an dben NRandern ded Tifdblattes die
Ridtung diefer Wifur mit Eurzen Linien (Randmar:
fen), bamit man nadber in bem Puncte C vas Wifir:
lineal mit voller @iderbeit jur Oviéntivrung des
Tifdes wieder anlegen Fdnne™**),

2) Nun lefle man in A eine Mefifabne juriicf, und begebe
fid mit dem Rifde in die Gegend von €. Hier, da diefer Punct
auf dem Meftifde nody nidht beftimmt ift, ovientive man diefen
mittelft des von A bierher gezogenen Rayon ***) nady A, ohne
fi an ben Punct € ju binden. Dief gefdhieht um fo leichter,
wenn man den Meftifd binter € in die BVerldngerung von C A
mit ber §. 87. unter 1) gezeigten Vebandlung ovientirt.

B SIS

*) Mian muf, wo moglich, decley Puncte immer fo wihlen, daf durd
die Bifirlinien ziemlid) gleichfeitige Drepecke gebildet merden. Nie
aber follen fih bepm graphifden Trianguliven die BWifirlinien unter
Eleinern Winkeln als 45, fiir die Detailvermeffung aber nidht unter
30 Graden fdneiden (§. 109.).

**) Diefe Markivung am Rande des Tifdyblattes ift bey allen jenen Vi
furen, mittelft welder der Meftifd) ovientivt werden mufi, mit gro-
fem Bortheile anguwenden, und ift ju einerv vidhtigen Avbeit
unerldflidh, weldes ein fir alle Mabl hier erinnert wird.

) Rapon, Strahl, nennet man jede von einem Puncte auf dem
Tifdhpe in der Ridtung nad) dem gleidhnamigen auf dem Felde ges
goaene Wifirlinie (BVifur) ; sum Unterfdyiede aber, nennet man die
erfte Bifur nad) einem Objecte N ay on, die ywente und jede nady=
folgende nad)y demfelben Objecte von einem andern Standpuncte
aber Schnitt; daber der tedhnifdhe Ausdruck in der praftifden
Geometrie: man habe 5 B. die Fahne M vom Standpuncte 4
taponivt, und vou den Puncten B und Cgefdnitten,

74,
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3) MNidt yu itberfeben ift dabey, daf man fih gewbdhne, bey
bem Diopterlineale ftets dasfelbe Diopter, und war worauf
bie Bergdiopter angebradyt find, als Augdiopter gu behal
ten, wegen ten §. 101 unter 3) angegebenen Griinden, und aud
weil jum Bergauf: oder %ergabmf iren btefeKBen bazu {don in Be-

veitfhaft find.

4) Hievauf legt man vas Wifirmittel an den Punct b, vifirt
nad) dem gleihnamigen B auf dem Felde, und durdfdneidet den vo-
vigen RNayon viickwdrts : fo ergibt fid) dadburdy die Lage des Punctes ¢,
und gugleid aud) feine Entfernungen ca und ¢ b im verjitngten Mafie;
e8 Fann nun der gleidnamige Punct € auf der Erde mittelft der Loth-
gabel beftimmt, und von da aus, wenn es evforderlidy iff , die Mefi-
operation weiter fortgefest werden , wozu diefe Aufgabe fih voryiig:
lidy eignet.

IL Auflofung der vorigen Aufgabe, Wenn der Mef:
tifd gwar dber Eeinem der ywep auf dem Felde fidt
baven Puncte 4 oder B, jedod zwifden denfelben

auf ihrer Werbindungslinie AB etwa in D geftellt
werden Fann.

1) Man beftimme den Punct D in der geraben Linie A B nady
§. 74, unbd ftelle fobann den Mefitifch mit der gegebenen @b in die
Werticalfladye fiber A B nady §. 87. 2); made wo moglidy aud db
mit D B verbaltnifmafig, d. i nad) bem verjiingten Mafe db =D B;
ober aud), man wable D und 4 indeffen nur beliebig in den Seras
ben A B und ab. :

2) Hierauf wable man einen {dickliden Punct €, vifive von d
auf die dafelbft aufgeridytete Fabhne, jiehe und bemerfe den Orientis
rungsrapon nady der obigen Vemerfung unter L, und begebe fid) mit
dem Meftifdhe dabin, naddem man vorher in D eine 8abne aufrids
ten [aft.

3) Hier in € wird der Mefitifdy mittelft ded Nayon ¢d nad
D jurii einvifivt (ovientirt), hievauf an @ angelegt, und nady dem
gleidnamigen Puncte A, desgleidhen an b angelegt und nad dem
gleihnamigen B auf dbem Felde vifirt. Die viickwdrts gegogenen Wi
furven werben nun den Standpunct ¢ auf dem Tifdhblatte beftimmen,
ber nothigen Falld mit der Lothgabel auf die Erde abgefentelt werden
mufi. Worausgefest, dafi der Abftand db mit D B verhdltnifmapig
gewablt, bdef ndmlih von D nady B gemeffen werben Fonnte, fo
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miiffen alle drey Wifuren durd) den Punct ¢ fdneiden. Die Ge: Fig,

vaben ca und ¢ b geben in demfelben verjlingten Mafe, ald a b ge=
geben ift, die wirliden Cangen von € bis A und B ju erfennen.

4) Hat man die Puncte D und & indeffen nur beliebig gewaplt,
fo dient der Nayon cd blof um dasg Kifdblatt in € nad)y D ju ovien-
titen ; ber Standpunct ¢ wird fonad) durd) die ywep Wifuren von a
nadh A und b nady B beftimmt, Tare ed erforderlid), den wabren
Punct @ auf dem Tifde ju beftimmen, fo Eann diefes durd) eine Bi-
fur von ¢ nady D bewirft werben, und er befindet fid) dba, wo die
Gerade a b durdy felbe gefdnitten wird,

L. Wenn der Mefitifdd weder Uber, nod zwifden
ben auf dem Felde fidtbaven Puncten A, B, jedod
inihreVerlangerungetwain D geftelltwerden fann.

1) Man beftimme auf bdevjenigen Seite, wo bdie Deckung des
entferntern von den ndber liegenbden fidytbaven Puncten der BVerlan-
gevung nidt hinderlidy ift, nady §. 73. oder 74. den Standpunct D
Hierauf verldngere man die auf dem Tifde gegebene a b bis ju einem
beliebig gewablten Punct @, ftelle nun @ in bdie WVerticalebene D B
vermdg §. 87., und vifire von d nady der im gewdhlten Puncte €
evridhteten Fabne.

2) Nadyvem man in D eine Mefifahne juricE gelaffen bat, oviens
tirt man nun den in € geftellten ifd nady D, und] verfahrt bris
gend wie im vorigen Falle uriter 3) bis 4), um bdie verlangte Lage
bes Punctes €', und feine Cntfernungen von A und B ju erbalten.

3) Weil bey bdiefem Werfabren der gefudte Punct durdy vit =
warts, von den gegebenen zwey Puncten, gejogenen Wifuren fidh
ergeben bat; fo nennet man diefes in der Praftif: das RitFw dvtés
einfdneiden, wovon weiter unten dag Nothige nody folgen wird,

?pec Grund diefes Verfahrend in allen drey Falen berubt auf
der pnlicheeit der Drepece. Denn im erften Fale Fig. 74. ift
abcco ABC wegen Dden gwen, wedfelweife gleichen Winkeln A=a
und C=c; folglid) haben jede gwen gleidhliegenden Seiten dasdfelbe
Berhaltnif wie dad gegebene A B:ab. Jm jwepten Falle Fig. 76.
ift Der Winkel A D C=adc conflruivt, folglid ift, wenn der Mefs
tif) mittelft.der Geraden c¢d nad) D ovientirt worden, ad parallel ju
AB (Gmtr. 37. 2), daber die Dreyece abec O ABC (Smtr. 65.);
folglich haben alle gleicsliegenden Seiten das gleidhe BVerhaltnif wie
AB:ab, Auf gleide Weife exhelet diefed aus dem Fale unter L

76.
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Auch bier Eonnen fidh) die drey Geraden ac, be und de nur
bann in einem eingigen Punct ¢ {dneiden, wenn bd im BVerhaltniffe
B D gewablt werden Fonnte; aufer diefem beftimmen wieder wie vors
bin unter 4) nadhdem der Tifdh mittelft des Nayon c¢d nad) D orien:
tivt worden ift, die Bifuren von 6 nah B und von @ nach A vick:
wartd yerldngert, den Standpunct c,

IV. Qtivgere Aufldfung der obigen Aufgabe, wenn
aug einer vorausgegangenen Mefoperation bdie
Ridtung der Magnetnadel oder der Magnetfteid in
Veziehung auf die gegebene Gerade ab auf dem
Tifdblatte gezogen ift.

1) Men wable einen beliebigen Punct €', von bder {hon mebr
erwabnten Cigenfdaft, ftelle den Tifd) dafelbft Horizontal, lege das
Diopterlineal an die Randmarken des Magnetftrides , und an diefes
die Orientirbuffole (§. 89.), lockere die Heryfdyraube, wende bdas
Rifdblatt, bis die Nabdel beyldufig einfpielt , madye jene wieder feft,
unbd fithre mittelft der LWendefdhraube bdie Magnetnadel genau fiber
bas Nordgeidhen; fo iff das Tifdyblatt ovientive, d. i. es Auft die ge:
gebene a b auf dbem Tifdhe mit ihren gleihnamigen A B auf dem Felde
pavallel (§. 89.).

2) tun lege man an @, vifire nad) A, und jiehe den Rayon
riicEwdrtd, lege fodann aud) an &, vifive nady B ; fo wird bdiefe Bi-
fur riicwdrts gejogen, die vorige in ¢ f{dneiden, und dadurdy die
Lage des verlangten Punctes auf dem Meftifdhe beftimmen, wo:
durd) nun die Lage ded gleidnamigen € auf dev Crde mittelft des
@entels , wie vorhin , beflimmt, und feine Entfernung von A4 und
B, mittelft dber Cntfernung ¢ von a und b, angegeben werden fann,

Diefes Werfabhren nennet mandad Rickwdartdeinfdneiden
mit Hilfe der Ovientivbuffole, und es Ednnen,“wie in
den vorigen JFalen, von bdiefem neu beftimmien Standpuncte aus
mebre Puncte raponirt, und durd) die juldfiige Meffung ihrer Lange
auf dbem Kifde im verjlingten Mafe beftimmt, oder von einem an-
bern Standpuncte aus gefdnitten und die NMefoperation fortgefest

werden.
§. 133.

Aufgabe Die Linge einer geraden Linie A B, die ttur aft
Cinem ihrer Cndepuncte A jugdngig ift, su meffen, d. b. die Cnt:
fernung eines ungugdngigen Punctes B ; von einem beliebigen oder
gegebenen Puncte zu beftimmen,
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Aufléfung. 1) Man ftelle den Mefitifd) fiber den jugingigen Fig.
Punct. A borizontal , laffe in einem anbdern beliebigen fdicklihen 78.
Puncte € eine IMefifabne evvidhten, und vifive von dem, mittelft
der Cothgabel von bder Crde auf das ifdyblatt reducivten Punct @
nady B und C.

2) Hierauf laffe man bdie Linie von A bi8 € mefjen, frage bdie
verjlingte Cdnge von @ bi ¢, ftelle den ifdy in €, ridte ihn nad
A ein, und vifire von ¢ nad) dem ungugangigen Punct B ; fo wird
ber vorige, von a babin gelegte Rayon ab gefdnitten, folglidy aus
der AhnlidyFeit der Drepecte acb und 4 C B die gefudyte Linge A B,
vermdg bder gleihnamigen ab durd) das verjiingte Maf beftimms.

Diefe und dhnliche Aufgaben laffen fidh mittelft des Mefitifches
aud) aus Ginem Standpuncte auflsfen, d. h. ohne daff man nothig
babe, den Tifdh in ecinen gwepten Standpunct ju ditberfragen;
man darf fih den Mefitifd) bey der Fig. 66. nur iiber A, bey 67. 68.
und 70. itber ¢ geftellt denfen, die §. 128. und 129, vorgefdyricbenen
Linien meffen, auf die gehorigen Wifirlinien auf dem Tifdhblatte
teagen: fo werden die verlangten Entfernungen davaus fid) ergeben,
Jolgende Lofungsart, die in Eeinem Budye nod) befdyrieben feyn diivfte,
fdheint unter den bisher beFannten Ddie einfadbere ju fepn. Dodh {ind
Derlen Rinfteleyen von Feinem fonderlidhen practifhen Werth; figu=
riven jedod) ofters al8 Paradepferde bey Pritfungen.

©8 fey, um dic Gntfernung A B gu beftimmen, der Mefitify 79.
itber A gehorig geftellt, von dem gleihnamigen Punct @, nacdh B
und C vifict, aud) die gemeffene Linie A € im verjiingten Mafe
yon a bis ¢ wie vorhin aufgetvagen. Nun ftellt ein Gehiilfe in die
Berldngerung B C eine Fahne in D, welde man von @ aus rayonivt
und die BWifirlinie a d bemerft. Hievauf wird € D gemeffen, und mic
dem verjiingten Mafle aud c, diefe BVifur bey & durchidhnitten,
Berbindet man endlid) die swey Puncte @ und ¢ mittelft einer Geras
Den, und verldngert fie, bis der Rapon aB in & gefdnitten wird;
fo ift @b die werjiingte Linge von 4 B.

Denn vermodg CGonffruction ift dasd Dreyed ecd v ACD
(Gmtr. 81.), daber ift dc pavallel mit DC (Smtr. 65, 2), alfo
aud) d b parallel mit D B, und daher aud)dasg Drenefadb v ADB
(Gmtr. 65. 1); folglid) verhdlt {idh) ab : A B—ac : AC.

: Sind in der Gegend bey B mehre Puncte, 3. B. E, F... ju
beftimmen: fo Fann der Gehitlfe fid) mittelft Der Meflette oder einev
andern beflimmten fdnge im Kreis herum bewegend, jedes Mabl
in Die BVerldngerung yon CE, CF ..., ftellen. Mit der verjiingten
Qinge wird dann aus ¢ ein Kreisbogen befdrieven, auf dem fidh
die geborigen Durdh{dhnittdpuncte der BVifuren nach dem Gebiilfen
wie yorhin evgeben, |4

Practifthe Meffunit. 12
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Da bey diefer und dergleichen Gonflructionen der Ridhtpunce
@ immer fehr nabe an den zwepten Gndpunct ¢ der verjiingtern
Gtandlinie ju liegen fommt, Ddaher der Duidhfchnittspunct b {tets
von einer unfihern Nicdhtung abhingt, fo leivet dabey die “Rich-
tigleit diefer Veffimmungsarten. Auferdem witrde ¢8 leidht fepn, ein
einfaches Jnftrument angugeben, an weldem fidh ¢in Lineal db um ¢
bewegend befande, mittelft weldem man den Punct b, und fo mehre
fogleich ftedhen Eonnte, obne daff es nothig maw, WBificlinien mtt_
dem Bleyftift u siepen.

§. 134.

Aufgabe. Auf ciner gegebenen Geradben A B ecinen Punct zu
beftimmen, der mit einem unjugangigen Punct ¢ verbunden, eine
Gentredite € D mit der gegebenen A B bildet.

Auflofung. 1) Man ftelle den IMefitifch itber einen End-
punct, 3. B, diber A der gegebenen Geraden bovizontal, vaponire
den andern Cndpunct B und audy den unjugangigen Punct €, um
ven Winkel Cab = CAB ju erhalten.

2) Nun ftelle man den ifdy tiber den andern Endpunct B *),
und ovientive thn mitte(ft des Rayon da, nad) der in 4 ervidyteten
Jabne (§. 87.), und zeidne den Winkel Cba = CB A wie vorbin,
fo wivd die Wifur de den Rayon a C in ¢ fdhneiden.

3) Aus diefem Puncte ¢ falle man auf @b die Senkredyte ¢ d
(Gmtx. 32, 3), trage das verjlingte SMaf von bd, im wirkiden
Mafie von B gegen A bis D; fo wird diefer Punct mit dem ungu-
gangigen € verbunden, bdie verlangte fentredyte Stellung auf A B
geben.

Denn vermdg Gmte, 166. 4) ift devr Winkela —= 4 und 6 =B
daper da8 DrepeE abe v ABC. Bermdg Goxnftruction findet
bd: BD=bc : BC ftatt, alfo ift wegen des3 Winkels b — B das
Dreye dbec~oDC B, und daher die Seite cd pavallel mit ¢ D
(Gmtr. 65. 2); folglich ift wegen der fenfrechten Stellung ¢ @ auf ab,
aud) C D fenfredht auf A B.

Vermittelft trigonometrifder Rechnung findet man aus den be-
obadyteten Winkeln A und B, und der befannten Seite A B die Seite
B C (®nitr. 243.). Hievauf aus diefer Seife und dem Winkel B und
dem vedyten D das Stiick B D,

*) Ober aud) vor oder viiFmwdrts itber einen belicbigen Punct, in der
Gevaden AB, Da e hier nicdht auf eine beflimmte Linge der gege-
benen Gevaden AB, fondern nur auf die fenfrechte Stellung € D
auf Diefe anfommt,
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§. 135.

Aufgabe. Aus einer vorhergegangenen Mefoperation ift der
gleidhnamige Punct b_eines ungugdngigen Punctes B auf dem NMef-
tifhblatte gegeben, man foll von einem andern beliebigen Punct aus
die Cutfernung bis u dem unjugingigen Punct B beftimmen.

Aufldofung., 1) Man frelle den Mefitifd) 1iber einen Heliehis
gen Punct A, von weldem man nad) dem unzugingigen vifiven
Fann, bovigontal, lege dag Bifirlineal an den, auf dem ifdblatt
gegebenen Punct &', vifire nady dem gleihnamigen B, und ‘von
einem i der gegogenen Wifirlinie d'a, beliebig gemab(ten Puncte a,
nady einem andern willEihrlichen Puncte C. !

Fig.
45,

2) Hievauf fenfe man den Punct @ auf die (Erbe, laffe bdie .

Gerade A € meffen, und trage ibve werjiingte Linge von a bis ¢ auf.

3) Nun ftelle man, den Mefitifdy mit dem Puncte ¢ Hber €,

vifire von ¢ nad) B, und bemerke den Durdfdhnittspunct & in der:

vovigen Bifivlinie a b’

4) Enbdlidy trage man bie (Sintfemung ab in die Werldngerung
ab, von b’ bis a'; fo witd a’ b’ die gefudte @ntfernung von AB,
und @’ der gleidnamige Punct ju A fepn.

Denn man giche durd) der Punct a’ ju ac eine Parallele von
unbeftimmter Linge, und fodann durd) b eine Pavallele su be, bis

die vorige in ¢ gefdhnitten wird: {o find die Drepece acd und a’c'd’

dbnlich, und gleich (§. 64, und 59.), mithin baben ac=a’'c’ und

ab=a'b’ am verjiingten Mafie eben fo viel, al8 AC und AB im

wicElichen. BWerbleibt der gegebene Punct auf dem Tifdhblatte aufier=

balb Dder zwepten BVifivlinie, wie 5 B. b, fo muf die Entfernung
ab von b” gegen a getragen, und itbrigens fo wie vorhin verfahren

werden. Wird nun der Punct ¢’ iiber € geftellt, der Tifdh nach A

orientivt, fo muff oud) der gegebene Punct & nady feinem gleich-

namigen ungugdngigen B eintveffen; und es Eann nun die vorher:
gegangene Mefoperation in Verbindung fortgefest werden.

§.. 136:

Aufgabe. Die Lange einer Geraden A B ju beftimmen, beven
beyde Endpuncte ungugdngig find.

Anfldfung. I Mittelft ded Meftifches.

1) Man wable eine beliebige Geradbe €D ald Standlinie von
einer folden Qage und Linge, daf fid die Bifirlinien vovtheilhaft
fdneiden (§. 109.), ftelle den Meftifch tiber einen ihrer Endpuncte,
§ B, dber €', und vifive von ¢ nady 4, B und D.

. 12
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2) Hierauf begebe man fid) mit dem ifd) nady dem zwenten
Standpuncte D, ovientive denfelben bier mittelt des Ovientirungs-
rapon ecd (§. 87.), trage die verjiinate Lange dev wabrend deffen
gemeffenen Standlinie von ¢ bis @ auf *),

3) Cndlih vifire man von & aus auf die jwey ungugangtgen
Puncte 4 und B, fo werden die vorigen, von ¢ dabingejogenen
Rapon gefdynitten. Diefe dbadurdy fidh ergebenden Durdfdnittspuncte
a und b durd) eine Gerade verbunden, geben fowohl die Entfernung
ber wey ungugdngigen Puncte A und B, al audy die Entfernungen
ber pwey Standpuncte B und D bdabin, mistelft bdes ver;ungten
Mafies ju erfennen.

4) Sind die unyugdangigen gwey Puncte fo ge[egén,. bafi einer
berfelben biefifeits, Der anbeve aber jenfeits der zu wdbhlenden' Stand-
linie liegt, fo it diefe Auflofungsdart der fo eben befdyriebenen gleidy,
und audy aus der Fig. 82. erfidtlich.

Diefe Aufgabe, wenn fie im Jufammenhange angewendet wird,
ift gur Wermeffung groferer Grundftiicfe und Fldden geeignet.

Die Ridptigbeit diefer Lofungsavt erhelet aus Folgendem: Die
DrepecEe dac und D AC haben die Winkfel adc= 4DC und
dea=DCA (®mtr. 166. 4), daher find fie dhnlich, und da Ddie
Seite dc im yverjiingten Mafie gleidh ift D C im Normalmafe, fo
find e8 wedpfelweife audy die iibrigen zwen Seiten diefer dhnlichen
Dreyece. Dasfelbe laft fich vom Drepece Zbc und D B C beweifen.
Da nun die Seite de und db mit DA und D B in Proportion
ftepen, und die Winfel adb=A D B ecinfdliefen, fo ift aud) das

*) Jdnde es8 fih, daf der Meftifch itber den zwepten Standpunct D
nidt vortheilhaft geftellt werden ¥onnte, die Standlinie aber fdhon
gemeffen wdre, fo Eann derfelbe aud) vor- oder viidmwdrts D in dev
Ridtung CD gejtellt werden, weldes mittelft der in € und D bes
findlichen Fabnen, und des §. 87. geseigten Berfahrens fehr fchnell
und leidt gefdhehen Faun. Stellet man den Mefitifch auf der Ges
raden €D gwifdhen € und D auf, fo ift €8 vortheilpaft, wenn man
vorher einige Klaftern entfernt bey v einen Stab in die Gerade C D
ecridhten lafit, der fodann mit Dem in € befindlidyen sum Ginviditen
Des Mefitifches dient. MNur muf man fonady dad StitF, um weldyes
man den Punct @ von D weiter yor- oder riiEmwdrtd geftellt hat,
im evftern Jalle jur gemeffenen Geraden €D addiven, im zwenten
Jalle aber davon abjiehen, wm auf dem verjiingten Mafiftabe die
wabre Linge fitr cd, mithin den wahren Punct @ auf dem Mefi-
tifdye gu erbalten, durd) welden nun aud) der wabre Punct @ auf
der Grde yevmittelft ded8 Senfeld beftimmt werden Fann.
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Dreyed abd o ABD (Gmtr. 81,); folglich gibt daé verjiingte Fig.

Maf von ab das Normalmaf von A B ju erfennen. Aus der Abn-
lidhEeit Der Drepecke dca uud dba mit D C A und D B A folgt aud
die ApnlidEeif der Wiclecke, weldhe aus jenen Drepecien beftehen
(@mtr. 107); und da endlidh ¢ine Seite dc Des einen BielecFed mit
Der gleidhliegenden Seite D € des dhnlidhen Bielecked parallel ift, fo
find aud) aflle anbern gleidhliegenden Seiten, folglidy aud) ab mit
A B pavalel (Bmte, 117.).

5) DWeil bey dem obigen Werfahren die zu beftimmenden Puncte’

burd) vorwarts vom Standbpuncte gegogene Wifuren auf dem Mef:
tifdhblatt fich ergeben, fo nennt man e8 dbag BVorwdridabfdneis
ben, im Gegenfatie ded Riudwarvtseinfdneidensd in der
Aufgabe. §. 132. unter IL und IIL

6) AufmerEfamen Lefern fann e8 nidit entgangen feyn, bdaf
manedurd) dag Ritckwadrtseinfdhneiden nur die Standpuncte
bes Mefitifhes, duvd) das Wormwdartdabfdeiden bingegen bdie
verfdiebenen Puncte der aufzunebhmenden Gegens
ftande auf demfelben Deftimme.

II. Anfldfung obiger Aufgabe mittelft des Winfelmeijers,

1) Man meffe eine Standlinie €D von gehoriger Lange, beob:
adte an jedem ibhrer Endpuncte die LWinkel, welde die Stanbdlinie
mit den Gifuren nady den unzugdngigen Puncten bildet, namlid
in C die Winfel ACD und BCD; ferner in D die Winkel CD A
und CD B,

2) Hierauf beredyne man im Dreyecte A C'D aus den beobadyre-
ten Winkeln ACD und ADC, und der gemeffenen Standlinie CD
die Seite A D, und im Dreyecte C.D B die Seite D B (Gmtr, 243.).

3) Cndlidy beftimme man im Dreyecfe ADB aus den nun be:
fannten Seiten AD und DB mit dem befannten eingefdyloffenen
Winkel AD B die Seite A B (Smtr. 245.).

1L Aufldfung mittelft der Wergeichuung.

Aus diefem Werfahren erhellet jugleidh, wie aus der beFannten
Seite C D und den daran liegenden Winkeln durdy Werzeidnung nady
§. 131, IIL, die gefudyte A B beftimme wird,

81.

82.
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§. 137.

Um fid) im Conftruzren der ndthigen Figuren.zu den Auflsfungen
ber Aufgaben eine uberf' dt und Fertigleit yu verfdhaffen, ditvfen An:
fanger nur die auf dem Felde gegebenen Puncte der gevaden Linien
fowobl, al8 ber Dreyecke, auf einen gewshnliden Kifd) in einer be-
licbigen Cnrfernung, etwa von ywey oder drey Fup vermittelft Nadeln,
abftecten, und die gleihnamigen Puncte auf einem recdhtectigen, den
Mefitifch botftellenben @tu&cben Papier, etwa in der Lange und
DBreite von gwey ober mebten Boﬂen, nad) dbem verjlingten Dj?aﬁe,
ungefdbe nad) i der gleidnamigen auf dem ifde ausgeftectten Linien,
ubertragen, dbiefes Papierbldattchen fodann mit Wadys nad) Vorfdrift
und Crforderniff in den gehorigen Puncren befeftigen, und die Bifiv-
finien vermittelft eines Cineales steben, weldes von den &Bapsetpunctm
bis an die auf dem Tijdye ausgeftectten E)?abeln veidyt; fo ift bzefe BVor-
bereitung wegen Ietcbterev und beffever uberf' &t der Conftructionslinien
fiir Anfanger weit itberyeugender, als wenn fie bdiefelben BVerfude
guerft auf dem Felde vornehmen.

€3 fepen 3. B. die Puncte A und B auf einem gewdhnlidyen
ifdye, ungefabr ywey Fuf entfernt, mit” Nadeln bejeichnet; das
Redytect vom Papier bey A fen mit dem Punct a fiber A mit Wads
auf den Fifdy geklebt, und @b etwa & AR aufgetragen. Man lege
ein Lineal an @ und B, und orientive das Papierbldttchen. Hierauf
Tege man an einen beliebigen, auf‘bem'ii[cbe gewablten {dhicklichen
Punct €, jiehe die nie itber das gange Papierbldtthen und fiber
ben ifd) unbeftimme lang itber € binaus. Nun nehme man bag
Papierblittdhen von B binweg, Elebe dasfelbe in der Gegend bey € fo
auf den Rifdy, bdaf die itber das gange Papier gesogene ac, genau
itber die auf dem Tifdye {idytbave A € ju liegen Fommt. Hievauf lege
man dag Lineal an den Punct & auf dem Papierbldttden , und an
ben gleidhnamigen B auf dem Tifdhe, und "jiehe eine Qinie riickwdrts,
fo wird der Punct ¢ beftimme, und e8 witd ca =71 C 4, fo wie
cb = CB feyn.

2qu dbiefe Leife Fann jede Aufgabe in dev practtfcben Geometrie
fe!)t anfdaulidy conftruivt und verfinnlidy werben

§. 138.

Aufgabe. Bu einer unyugangigen Gevaden AB durdy einen
auf dem Felde gegebenen Punct D eine Parallele ju fithren,
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Auflofung. L Mittelft ded Mefitifches.

1) Da e8 hierbey nicht fowoh! auf die Veftimmung einer Linge,
al8 vielmebr auf die parvallele Cage von @b jur gleihnamigen A B
anfommt: fo wdhle man die (ungemeffene) Standlinie €' D von einer
folhen Cange, daf die Wifuren fid) vortheilhaft fdhneiden (§. 109),
und beftimme bdie erforderliche pavallele Lage nady dem (§. 136.
unter I) gejeigten BVerfabren; mit dem Bemerken jedod), dafh der
Kifd) das zwepte Mahl diber denjenigen Punct ge-
ftellt werde, durd welden diePavallele ju fiabrenift.
2) Hierauf filhre man durd) den auf dem Meftifd) beftimmten
Punct d eine Pavallele dn ju ad (Gmtr. 38.), lege das Diopters
lineal an dn, und laffe durd) einen Gebiilfen in der Werldngerung
dn eine Fabne in N ervidhten, indem man ihn durd) die Diopter
in diefe Ridytung leitet ; fo wird audy D N parallel ju A B fepn.
Da ab mit AB pavallel ift, und filr die Ausiibung im wivk:
lichen Mafie unmertlih von & abliegt, fo darf man nur das BWifiv:
lineal an ab legen, und in diefer Ridtung ein paar Puncte, P und
Q beftimmen: fo ift aud) diefe Nihtung mit A B pavallel, und in
vielen Fdllen braudbar.
Gt der Punct, 3 B. M, wodurd) die verlangte Pavallele ju
A B gefithrt werden foll, aud) ungugdngig, fo ftelle man den Mef-
tifd) iiber einen andern beliebigen Punct D unweit Des gegebenen, be-
flimme Ddie pavallele Rage einer geraden D N nad) der vorftehenden
Anleitung, und verbinde gugleih damit die Lofung der §, 134. ge-
gebenen Aufgabe, Mittelft der auf dem Tifche fid) ergebenden fenkt:
vecdhten Gntfernung des unjugingigen Punctes ergibt fidh nadhher die
Gntfernung, welde man ausd ivgend einem Punct N der Pavallelen
DN im Normalmafie fenkrecht auf diefe austrdagt; fo wird der End-
punct g Ddiefer Senfredhten N g mit Dem unzugdngigen M Die ver=
langte pavallele Rage jur ungugdngigen A B haben.

1L Mrittelft eined Wintelmefiers.

1) Man fielle diefen auf dev gegebenen auf dem Felde gemef-
fenen Standlinie im jwepten Endpuncte €, das pweyte Mahl aber
{iber bem gegebenen ‘punét D auf, und verfahre iibrigens gany {o,
wie oben §. 136. unter IL, um bdie Grdfe des Winkels DA B
su erbalten.

2) Hierauf fteckt man im gegebenen Puncte D den Winkel
NDA=D AB ab, {o witd DN mit der unyugangigen A B pavallel
fepn (Gmer, 37. 1).

Fig.,
81, |



Fig.

81.

83.

184 WVon den nothwendigfien

§. 139.

Aufgabe Aud einem auf dem Felde gegebenen Punct D auf
eine ungugdngige Gerade A B eine Senfredite abjuftecen.

Auflvfung, L Mittelft des Mepitifches.

1) Man verfahre wie bey der vovigen Aufldfung unter L. wieder
mit der Veobadytung , daf audy hier der Meftifdh) das zwepte Mabl
iiber den gegebenen Punct D zu jtehen Fomme, und daf a b parallel
su A B wird. :

2) Aus dem auf dem Mefitifdhe nun Beﬁlmmtm Punct @ falle
man die Senfredite dm auf ad (Gmtr. 32. 3), lege das Diopters
lineal an, unbd laffe in der Berlingerung von dm auf dem Jelde eine
&abne in M evvidten ; fo wird aud) die Ridytung D M fenbredht auf
bie unjugdngige A B fepn. '

Gt der Punct M, aus weldem Ddie fenfrechte RNidhtung einer
Geraden auf die ungugdngige abgeftecft werden foll, auch ungugdngia,
fo ftelle man Dden Mefitifh bey der Auflsfung der vorftehenden Auf:
gabe unweit des gegebenen unzugdngigen Punctesd, verbinde aber zu=
gleich aud) die L6fung der Aufgabe, in §. 134; fo wird die dadurd
erhaltene fenfrechte Nidhtung M D verlangert, zugleich auf die unguz
gdngige Gerade die verlangte fenfredhte Stellung geben. *

IL Mittelft des minfelmeﬁegé.

1) Man beftimme nady der Auflofung §. 138. unter II. den
Winkel D A B. ' e

2) ©obdann ftecfe man auf dem Felde einen LWinkel A DM ab,
der den vorigen D A B auf 90° ergangt, fo wird D M bdie fenfred)te
Ridtung auf die unzugingige A B angeigen (Gmtr. 53. 2)

§. 140.
Ayfgabe. Cine unjugingige Gerade A B ju verlangern.

Auflofung. I Mittelft ded Meptifhes.,

1) Gang nady der Aufldfung §. 136. unter L befhmme man
die pavallele Lage ad ju AB.

2) Hierauf verlangere man @ b auf dem Tifdblatte, jiehe unter
einer beliebigen Nidytung eine Gerade dn , und laffe ihre verjiingte
Lange von D in der Ridtung D P bis N in wicklihem Mafie, durd
tie angelegten Dioptern bdivigivend, "austragen; fo wird wegen der
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Drepefe dbn oo DBN und dan oo D AN ber Punct N in der
Berlingerung A B liegen (Gmtr. 81.).

3) LWdve man von N aud gehindert, nad) B ju feben, um von
diefen wep Puncten die Werlangerung weiter fortyufesen, fo fann
auf biefelbe Avt nod) ein wepter Punct M beftimme werden, der wie
N in der Berlangerung A B liegt, um mittelft diefen zwepen fodann
bie Werlangerung su bewivfen. Diefer lehte beffimmee Punct dient
in dem Falle, als B fidtbar ift, als Controllpunct, bda die drey
Cpuncte M, N und B bey ucbt;gem Werfahren in gevader Linie lie:
gen muﬁen.

II. Wiittelft des WWinfelmefiers,

1) Man beftimme nady (§. 138. unter IL.) die Gerabe DB
und den Winkel ABD, fo ift dadurd) aud) der Nebenwinfel DB N
~ befannt (Gmtr. 19.).

2) Hierauf ftece man in D an der Gevaden D B einen Winkel
BD N von ciner beliebigen Angahl der Grade aud; fo ift in dem
Drepecte B DN die Seite B D mit den anliegenbden ?BSmEeIn befannt;
folglicy Fann badurd) die Seite DN gefunden, unbd ihre Qange auf
dem Schentel DN von D big N getragen werden, um den Punct N
g exbalten. Cben fo wird der zwepte Punct M, wenn e erfovs
berlidy ift, beftimmt, weil im Drepecte M B.D bdie Seite BD mit
den anfiegenden Winkeln beFannt iff, und folglihy D M fidh baraus
Befhmmen Iaﬁt.

Wie u verfahren ift, um aus bden bePannten LWinfeln und
Seiten, im erften Falle die pavallele im gwepten die fenbredite Nichtung
und im dritten bdie BWerldngevung mittelft Vergeidhnung
auf dem Papier ju evhalten, fann nad) dem b:sber @)efagfen Eemer

y Ld)mtertgfelt untcrhegcn.

§. 141.

Yufgabe. E8ifi blofi die Linge einer unjugdngigen Geraden
AB aus einer vorbergegangenen Mefoperation obne ibhrer Lage
auf dem ifh befannt, man foll daraug bdie Lage zweper Puncte
C und D beftimmen , von welden man nady A und B feben Eann,
b, i. man foll die Cntfernung C A, CB, DAun DB angeben.

Fig.
83.

84,
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11, Auflofung, Mittelft des Niefitifdhes.

1) 9Man verfabre bey einer Standlinie CD von beliebiger
Lange *) gang fo, wie §. 138. um die Figur a’dd'¢’ ~ ABDC
und folglid die Cage a’b parallel ju AB ju erhalven,

- 2) Nun trage man die befannte Linge A B nady einem ver:
jungten Maptabe auf die Gerade ba’ von b bis @, und vergeidne
die Jigur bacd oo ba'c'd, indem man durd) @ die Parallele
ad ju a'd, und fodann durd) @ die Parallele ed ju ' d’ jieht;
fo werden die Langen ca, cb, da und db auf demfelben verjiingten
Mafiftabe die wivklichen Lngen der gleidnamigen Gevaden C A, CB,
DA und DB, und folglidy die Cage der Puncte € und D gegen
A und B beftimmen. Audy ift nun durd) ¢d die Lange €D, obne
diefe wirklidhy gemeffen ju baben, befannt., Ift e weiter ndthig, den
Punct D auf der Erdbe zu begeidhnen, fo muf ev aus @ vevmittelft -
bes @entels beftimmt werden.

3) ©oll nun eine vorvausdgegangene Mefoperation weiter forts
gefest werden , fo ift es jur ﬁbergeugung allerdings erforderlid) die
Gerade CD ju meffen, und ihr Novmalmaf mic dem verjiingten cd
au vergleidpen,

I Mittelft ded WinFelmefiers.

1) Man beobadhte in C die Winkel 4 CB und B CD, fodann
in D bie LWinkel CD A und ADB, und nehme indeffen fiiv C.D
eine beliebige Cange, 3 B. €D = 1 an, beredne nady diefer WVor=
ausfeung die Gevaden AC, AD, CB, DB und AB (Gmur.
243 u, 245.).

2) Hievauf {dliefe man wegen der Ahnlidkeit der Drepecte:
Die bevednete Lange AB verhalt fidh zu dev wivk
liden Lange AB, gleidwie jedbe anbeve bervedynete
Linie AC, AD, CD ... {id su dev wivrEliden dnge
von AC, AD, CD ...vevhalt; d. h. man darf nuy jede die

#) §8 ift in Hinfidt auf Ridtigleit und Jeitgewinn vortheilhaft, wenn
man die bepldufig etwa durchs Abjdhreiten beftimmte Ringe €D im
verjitngten Mafe, alfo ¢’ad etwas grofer auftedgt, um die dhnlide
Jlgur a‘c’'d' b ju ACD B ju ecbhalten, weil man dadurd) unnithige
nidyt immer vidtige Berldngerungen dev Linien, in der Figur «’'c’d'b
auf dem Tifdye vermeidet,
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fer berechneten Geraden mit einem Brudhe multipliciven, deffen 3ah:
fer bie wirlidye, dev Nenner aber die bevednete Linge von A B ift.

Man findet aud) die Lage eben diefer zwen Puncte durd) die

Wergeidhnung, wenn man an einey Geraden von belicbiger Linge
c'd Ddie beobadjteten Winkel, mithin die Figur a’ ¢’ @’ b vergeidnet,
fodann die inge B A mnad) einem verjiingten Mafiftabe auf ba
pon b bis @ auftrdgt, und endlid) wie oben in 2) bdie Figur
acdbooacdb vergeidhnet.
i Aug dem BWorbergehenden erhellet, daf audy die Aufgabe auf
chen Diefe Weife geldf’t werden Eann, wenn einer der ju beftimmen:
den Puncte Ddieffeits, und der andeve jenfeitd dev gegebenen Gera=
Den liegt. 3. B, wenn CB die gegebene Gerade, D und A aber
die ju beftimmenden Puncte wairen. Diefe;Aufgabe ift bey der Fort:
feung einer Aufnahme vorgiiglich braudhbar.

§. 142,

Aufgabe. €5 fey im umgebehrten Falle dev Aufgabe §. 136.
die Qage und Linge ber @)eraben ab im vejil fingten Mage auf dem
Mefitifdhe fhon gegeben, und die (Snbpuncte hrer gleihnamigen auf
bem Felve fidytbar, aber ungugdngig, man foll die Lage und Cnt:
fecnungen jweper anderer Puncte € und D_auf dem Felde in Beyug
auf jene ywey ungugdngigen A4 und B beftimmen, d. h. man {oll
die gegebene @b mit ihrer gleidnamigen A B auf bem Lse[be pavallel
ftellen, ober den Mefitifch ovientiven, -

o Auflbfung. Wie dag Ovientiven des Mefitifhes in den Fdllen
gejbiebt, wenn berfelbe iber die gleidnamige A B felbft oder auf
ihre Werldngerung geftellt werden Eann, ift fon §. 132. gefagt
worben. Hier foll nur gezeigt werden, wie zu verfahren iff, wenn
man den Meftifdy feitwarts der gleignamigen A B ftellen muf, ohne
die Magnetnadel gebraudyen ju ditefen oder ju Ednnen.

© 1) Man wable einen belicbigen, jedody vortheilhaft gelegenen
Punct € (§. 109.), ftelle den Tifh vafelbft gehbrig, fo daf ad
nur bepldufig mit A B pavallel lduft, vifire von @ nady A unbd von

Fig.
84.

85.

b nadh B, {o werden die rucfmarts gegogenen Rapon den Punct ¢

auf dem ifde beftimmen.

2) Jinerauf wable man mit der vovigen Weobadhtung einen
pvepten Standpunct D, und siehe eine Bificlinie ¢ d dabin, ftelle
ben Mefitifd) bey D mit de genau iber dip gleidynamige D €, vifive
von @ nad) A; fo wird viickwartd dev Punct @ beftimmet. Won bier,
b i von d, vifive man nady B, opne auf & ju feben, fo wird dev
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Fig. vorige, von ¢ nad)y B gejogene Rayon ¢ b in einem Puncte m gee

85, fdnitten (der aud) aufierhalb @b, d. i. ywifden ad und AB, liegen
Fann). Werbindet man nun den auf diefe Art iy ergebenen Durdhs
fpnittspunct m mit a, fo ldufe am mit A B pavallel (§. 138.).

3) Da aber ab mit AB gleidylaufend feyn foll, fo jeigt der
Winkel mad an, um welden das Tifdblatt gedreht werden muf.
3u diefem Enbde lege man dag Wifirlineal juerft an @m, bemerke in
diefer Ridtung einen fdon vorhandenen oder eigens begeidhneten
Punct M, der in diefer Ridtung aud) auf der entgegengefetiten
©eite, bier links, liegen Fann.

4) JNun lege man die Diopter an die gegebene @b, und drehe
vag ifdhblatt um ven BVerbejferungswinkel mad, bis man nimlid
durd) dag Wifivmittel (Diopter oder Fernvohr) den Punct M genau
entdeckt; o wird @b mit ihrer gleidnamigen AB bdie verlangte
pavallele €age, b. & bdie bealfidhtigte Orientivrung er
balten *). ©dyneidet man fih nun von @ und & ritckwairts ein, fo
erhdlt man dadurd) den wahren Standpunct d.

5) Hat man, ebe nod) der Tifd) um den Werbefferungsmwinkel
gewendet wurde, an ac dag Wificlineal angelegt, und in der WVer:
langerung einen Punct N bemerft, bierauf nady der BWerbefferung,
d. b. nadydem das Tifdhblatt orientivt war, von @ diefen Punct N rayo:
nirt, und den Rapon ac gejogen; fo liegtindiefer dervorige
odber evfie wabre Standpunct. 3ieht man nun von dem
fdyon beftimmten ywepten wahren Standpunct &’ aus eine Gerade
d'c nady dbem vovigen Stande €'; fo wird, wo diefe die Gerade ac’
fdhneidet, dev vovige obder erfte wahre Standpunct ¢’ audy auf dem
Tifdpe beftimmt fepn,

Da pierbey, wo man das erft befdhriebene Verfahren jur Orien-
tivung Ded Mefitifdes anwendet, Eein dritter Punct vorhanden fenn
Fann, Dder jur Probe der Nidtigkeit dienen Fonnte (weil man bey
Drey gegebenen Puncten die weiter unten folgende ficdhere Methode
anwenden witrde) ; fo ift ¢8 vortheilhaft, wenn man fidy einen britten

*) Weil das Tifdhblatt um den Mittelpunct der Hersihraube gedreht
wird, Dda dasfelbe Doth um den Sdheitelpunct @ des Berbefferungss
winkels ger_nenbet werden foll: fo muf man, wenn Ddiefer Winkel
betradytlid) wdre, und der Punct @ von der Mitte ded Tifdhblattes
bedeutend feitmdrts ldge, mithin der Punct & merElich ausd feiner
Stelle gervitct witrde, diefe Operation nod) cinmahl wiederholen,
um bie wabre Ovientivung gu exhalten.
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Punct in dev Berlangerung oder jwifden den gegebenen Puncten nady Fig.
§. 74. beftimme, und nady §. 132., oder bey Buldffigkeit mittelit der gg,

Orientivbufiole nad) §. 132, unter IV. verfdahrt, BVon diefer Aufgabe
ift alfo nue im Nothfalle Gebraud) ju madhen. Bey der graphifchen
Triangulivung muf man anftatt ihr jeded Mabl das weiter unten
S. 145. folgende BVerfahren anwenden,

§. 143.

1) MWenn man zwep dhnlide Drepefe ade und ABC mit
ihren gleicdyliegenden @eiten, d. i. mit jenen, die den gleidyen Win-
feln gegentiber liegen, parallel vidytet, und ifre Sdheitelpuncte durdy
gerabe Qinien verbindet, fo fdneiden fid die Werbindungs-
linten in einem gemein{daftlidhen Punct d.

Gefest, 8 ware bey der vorausgefehten Vedingung und der

Rage der Dreyecte Dennod) mehr ald Gin Sdnitt, etwa aud der

©dnitt m moglidh, fo findet dodh vermsg dev Ahnlicheeit der Dreyecte

CB:cb=Bd:bd, und aud
CB :cb= Bm : bm flatt, daher ift
Ba : bad Bm : bm, oder
(Bad—ba): ba (Bm—bm): bm, oder
Bb:bd = Bb: bm, alfo aud
bad = bm (N 265. 2) und 268. IV.).
Rim aber ift bd = bm+md '

Daperbm 4+ mad — bm
folglid) ift md = o; alfo muf aud) die dritte BWerbindungslinie
durd) den Schnitt @ gehen. Daraus Eolﬁg}g:
JReseene TR

2 Daf umgefehrt die gleidliegenben Seiten
gweper abnlider Drepece pavallel feyn mitffen,
wenn fid ibre durd bdie gleidnamigen Sdeitel:
puncte gefithrten Werbindbungslinien in einem ein-
gigen Punct fdhneiden.

@ind demnad) 4, B und C drey fidtbare Puncte auf dem
Felbe, und die Puncte @, b und ¢ die gleidnamigen auf dem Mef-
tifdye in einer foldyen Lage gegeben , daf fie mit jenem jwey dhnlide
Drepecte bilden, fo fieht man leidyt ein, dafi ed bey Beftimmung der Cage
und Entfernung eines vierten Punctes (beym Ritckwdvtseinfdyneiden)
aus drey auf dem Meftifd) gegebenen. und auf dem Felde fidhtbaren
Puncten hauptfadlidy dbarauf anfommt, dag Mefitifdblatt jedesmalhl
in eine folde Cage zut bringen, daff die Seiten des auf demfelben
gegebenen Drepecfes mit jenen bded auf dem Felde dhnlidyen genau

|

86.
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Fig. parallel liegen. Audh erhellet hievaus, dafi die Orientivung aus blof

86.

o1.

gwep Puncten nidt immer verldflid iff, weil jwep
gegen einanbder fidy neigende gerade Cinien ywar ein IMabl fidy fehnei:
ben', diefer Durdyfdynittdvunct jedbodh in Veyug auf andere Puncte
nidyt immer die ridhtige Cage hat, wie diefes Fig. 92. big 96. deutlidy
jeigen, und bdaf folglih juv Prifung der Ridytigkeit der
Ovientirung ded Meftifdes jedes MMabhl ein dritter
Punct evfordervlid ift.

§. 144.

. Db es gleidy -der Methoden mehre gibt, bden Meftifdy ju
ovientiven, wenn er nidht wie nach §. 132. auf eine der Drepectieiten
ober ibre Werlangerung Fig. 91 geftellt werben fann, fo iff dod) die
biev befdyriebene und gebraudyte divecte. Methode in dev Ausitbung
die vorsliglichfte. Hierbey ovientivt man namlich den Mefitifd) indeffen
nur beylaufig, und fudt dbann die genaue Ovientivung folglidy aud
den riditigen Standpunct, duvd) welden als Probe der Richtigkeit
alle drey Wijuren genau gebhen miiffen.

Um diefe in der practijhen Meflunft fo widtige Aufgabe in
allen vorftehenden Fallen einfac) und rein geometrifdy = graphifdy aufs
uldfen, mit Ausidliepung aller weitldufigen , in der Prayis nidyt
amvendbaren Confteuctionen (wie 3. B. durd) Kreife, Sehnen drey=
fiifige Sivkel u. dgl.), iff ein HUIfspuncet w erforderlidy, der
mit einem Kifdypuncte, hier mit b verbunden , diefenige Nichtungs:
linie gibt, vermittelft weldyer dem Kifchblatte eine foldye Lage gegeben
werden Fann, daf jede Dreyectfeite auf dem Meftifde mit ibhrer
gleihnamigen auf dem Felde bie erfordevlide pavallele,
Qage und folglidy der Meftifdh die durch diefe Aufgabe bea bfidye
tigte Ovientivung erbalte, um eine Mefoperation zu begin:
nen, fortyufesen und zu vollenden.

Obgleich dev Meftifh mit drey gegebenen Puncten in Hinfiche
auf die gleidhnamigen und abnlicy legenden drey Feldpuncte adyt
verfdhiedene Stellungen erbalten fann, ndmlid:

1) innerhalb der drey Feldpuncte 4B C Fig. 87.;

2) aufier dem Felddrepecte, einem Linkel gegentiber, Kig. 89.;

3) auferbalb des Drepectes, einer Seite gegeniiber, aber ins

nevhalb bes um die gegebenen drey Puncte 4 B € gedadyten
Kreifes, Fig. 88. ;-
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4) auferhalb des Drepectes und RKrveifes, einer Seite gegen- Fig.

tther, Fig. 91.;
5) auf einev @eite bdes Felddbrepeckes, Fig. 91., ober
. 6) auf der Werldngerung einer Seite, Fig. 91., oder

7). auf einem diefer Feldpuncte felbft, Fig. 89.; und endlid

8) auf dem lUmfange des um die drey Feldpuncte gedadten
Kreifed, Fig, 88.; fo rveduciven fid) die Stellungen desfelben, wobey
der oben erwabnte Hilfspunct e ju beftimmen evforderlich ift, dody
nite auf die evftern vier Falle. Jn den folgenden drey Fdallen bHedavf
man gur Orientivung des Mefitifhes Feinen Hiilfspunct, da derfelbe
mittelft Des gegebenen ifddrepectes felbff genau in’s Alignement
geftellt und ovientivt werden Fann. Dev lefite oder adyte Fall eantd)
ift al8 yractifd) unbraudbar ganylich ausyufdliefen.

Bey jeder der -oben beyeihneten Stellungen ded Mefitifdhes er-
{dheint dem %eobad)ter jebesmabl ein Punct des Feldbdrepeces ywi-
fdheh gwepen desfelben. Da bder Mefitifd) vermittelft diefer Puncte
in die Ovientirung gevidhtet wird, fo wollen wiv, um ung Fury und
beftimmt auszudviicken , bdiefe die dufern, jenen aber: den mitts
Tern Ridtpunct nennen.. Vey dev Stellung aufer dem Feld:
dreecke (aud) wenn die gegebenen drey Puncte in gerader Linie lie-
gen, Fig. 95.), bat man jedesmabl alle drey Puncte vor fid; im
Dreyecte ftebend aber, den mitilern Ridtpunct hinter fid.

§. 145.

Um den evwdbhnten Hilfdpunct w, und vermittelft desfelben zu-
gleid) audy den Standpunct & ded Mefitifdes ju beftimmen , verfahree
man in allen vier Fallen nady folgender Weife:

1) Man wable auf dem Felde einen dem vorhabenbden Jwecfe
angemeffenen Standort D *) Fig. 91., von folder Vefdyaffenpeit,
bafi die gegebenen drey Feldpuncte 4, B und € deutlith fichtbar find,
und die auf dem Fifdblatte nady denfelben gejogenen Rapon fidh
gut (nidyt in yu fpigigen Winkeln) {dneiden,

2) Hierauf lege man bdas Wifirlineal an die jwey auﬁem Ridyt-
puncte, 3 V. an @ und ¢, drehe das Tifdyblatt um die gedfnete
Hergfdhraube , His man einen von den gleihnamigen Puncten, 3. B,
€ auf dem Felde duvdy das Wifirmittel (Diopter oder Fernvohr) ent-

#) Der Punct D muff auf der Crde vertical unter dem Tifdhpuncte &
gedadt werden,

87.
big
91.
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deckt, und ftelle das Tifdhblate feft; fo wird das Dreyet a b ¢ jetst
die Cage a'd’c’ erhalten haben. Nun drehe man das Vifiemittel j e
dbesmabl um den dufern Punct, bier um a’ (von den in ge:
rader Cinie liegenden drepen @', ¢ und €) fo weit hevum, bis der
mistlere Nidtpunce B auf dem Felde im Diopter fidhtbar wird , und
siehe den Napon %', fo ergibt fidh dadurdy der Winkel n.

3) Auf gleide Weife lege man das BVifirmittel wieder an bdie
gwey aufern Ridtpuncte, nun an &’ und ¢, drehe vas Tifdhblatt fo,
taf der ywepte dufere Feldbpunct, alfo 4 im Diopter fidytbar wird, und
ftelle das Tifdyblatt feft, fo wird das DreyecE a'd’c’ nun die Lage a”d"¢”
erbalten baben. Dreht man das Wifiemittel wieder um den Gufern Punc,
bier ndmlid) um ¢” (von den in gerader Linie liegenden dreyen ¢, a”
und 4), fo weit berum, bis der mittleve Ridtpunct B auf dem Felde
im Wiftrmittel geborig exfdyeint, und zieht die Vifur ¢"A” ; fo ergibt fidh
der Winkel m, und die vorige BVifur @”A”, welde nun die Lage a” b’
bat, ‘wird in dem Puncte w gefdnitten. Diefer Punct Eann foweh!
in das Drepect ald aufer demfelben ju liegen Fommen, jebdes-
mahl abevwivd dber gefudte Hulféspunct w auf dem
Fifdblatte, ywifden der gewdahlten Nidytungslinie,
bier 3. V. ac und ihrer g(ezcbnamtg en auf dbem Felde
AC liegen.

4) SHierauf lege man das Bifirlineal an den mittlern Ridyt-
punct &” und den gefundenen Hulfdpunct w, jiehe eine Gerade b7
viiwarts gegen fih von unbeftimmter Qinge, gebe dem ifdyblatte
eine foldye Wendung, dafi man den gleidnamigen mittlern Ridytpunct
B auf dem Felde in der Wifur entdecft, und alfo das Drepeck a”b"c”
die Qage @ b e erhalt; endlidy fielle man das Fifhblatt vermittel der
Hevyfdyraube feit (eine Eleine BVerriicfung bierbey wird duvd) die
Wenbdefdhraube verbeffert, daf die Ridytung b u fharf nady B fdhnei-
det); fo ift der Meftifd) , bey rvidtigem Werfahren, orientivt.

5) Um fid) aber von der ridhtigen Orientivung aud) ju fiberzeugen,
vificet man von den wey dufern ifdhpuncten @ und e nady ibren
gleidhnamigen A und € auf dbem Felde, fo werden, bey vollEom:
menerv Orientivrung des Tifdhes, die vitckwdrts geyogenen Wifus
ren mit der vorigen du in einem eingigen Puncee d fidy {dhnei-
den (§. 143.), bder mittelft der Lothgabel ben gleidnamigen D auf
der Crde gibt; und ed Eann nun von Dier aus eine Mefoperation
begonnen werbden.
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Die Ridptigteit dicfes Berfahrens ift in Folgendem begritndet: Fig.

1) Naddem (§. 145. unter 2) die Gerade ac in die Ridtung o' C
und das gegebene Tifd)dreyect @b ¢ in die Lage ad'c’ gebradht, und
von dDem dufierften Puncte @’ der Rapon nad) B gezogen worden iff,
ift sugleich der Winkel 2'a’ C = n conftruivt worden.

2) Und naddem man dad DreyecE a’c’d’ vermog §. 145, unter
3) in Die Cage @ b ¢ und alfo die Gerade a'k’ in die Lage a” A’ ge=
bracdht, und dDen Rayon ¢’ B gezogen hat, ift der Winkel ¢ A=m
confteuirt und gugleich der Rapon a'h’ gefdhnitten, folglidh) der Hitlfs-
punct z beftimmt worden.

3) Nad) §. 145. unter 4) ift das Wifivmittel an dem mittlern
Richtpunct 6 und an den Hulfspunct w angelegt, und dag Dreyect
a“ b ¢ in die Lage abe, folglid) Der Winkel m in die Lage m!, dev
Winlel h'a"c" = h'a’ C =mn aber in die Lage n/ und die Puncte 6"
und u in die Ridhtung bu oder in die Gevade Bd gebracht worden; da
ferner bey Diefer Stellung ded Tifchblattesd nady §. 145. unter 3) die
Rayon Aa und € c vidwdrsd in Ginem Puncte gefdhnitten wurden;
fo find die Winkel Ca'B=n= CdB=n", und auf gleide Weife
Die Winkel Ac/B—=m=Ad B=m" gejeichnet worden.

4) Do in der Praris das TifhdreyecE a be in Bergleidhung desd
Selddreyecies A B C nuv fehr Elein, ihre Gntfernung aber immer be=
trdchtlich guof ift, fo bat die Greentricitdt der Scheitelpuncte a’ und ¢,
Die nie genau itber den Scheitel @ gebracht werden Ednnen, gar feinen
Ginfluf, und iff ald Null ju adhten; e8 Eann demnad) der Wintel
n=mn'=n", {0 wie m=m'=m" gefefst werden.

5) Da ferner in dem Bievece a dcu ywen Wintel wedfelweife
swepen entgegenftehenden gleid) find, namlid) m'=m" und n'=n",
fo lafit fich um Dasfelbe ein Kveis fo umfdyreiben, daff alle Sdheitel
desfelben im Umfange diefes Kreifes liegen (Smtr. 75); ed find alfo
n' = n' und m'=m’', alg8 gleicdhe Umfangswinkel ju betrachten,
weil die vorvermdhnte Creentricitit der Scheitelpuncte a’, ¢ und d
in der Praris gany chne Ginfluf ift.

6) Sooft Demnad vondhulidhen Drepeden abe
und ABC Die drey Berbindungslinien ihrev gleidh:-
namigen Sdeitelpuncte in einem eingigen Puncte @
fich fdhneiden, laufen ibhre gleidhliegenden Seiten
pavallel (§. 143.), und folglidh) tft dev Meftifch) orien-
Bt tit,

Auf gleiche Arvt gilt diefer Beweis firr die Ridtigleit des BVer-
fahrens, wm den Mefitifd) aus drey gegebenen Puncten su orientiven,
bey jeder andern Stellung des Tifdes in den §. 144. begeichneten
Falen 1) bi3 4). Nur der einfaden Darftellung wegen ift Hier
der 4. Fall in Fig. 91. gemadhlt worden.

Practijdhe Meffunt, 13
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§.. 146.

Aus diefer Darftellung evfehen wiv, daf der gefudte vievte
Punct &, namlidy der Standpunct des Mefitifdhes, der HUIfs:
punct w und die dufern ywey Ridhtpuncte a und ¢ des
Tifhdrepeces in dem Umfange eines Kreifes liegen. Werfolgen wir
diefe Merbmable bey jeder Stellung des Meftifches in Beyug auf die
brep Feldpuncte, fo finben wir, bdaf bey jebem Stande des Mefi-
tifdyes dev Hitlfspunct w eine gewiffe Lage in BVejug auf den mitt:
Tern Ridtpunct b annimme, d. h. bald mebr, bald weniger vortheil-
baft jur Orientivung des Meftifdhes mitwivken fann.

1) Betradyten wir die Stellung des Tifdyes auf der Dreyecksfeite
CB (Fig. 91.inNr. 2), weldeals dbas Fundament der frag-
liden Aufgabe yu betradten ift, fo finden wir den Hiilfs:
punct «, wenn er (was aber in diefem Falle nidyt nothwendig ift),
nady dem-§. 145. gegeigten Werfahren beftimmt werden wollte, in
bem mittlern Ridytpunct A auf dem Felde felbft; er ift hier unter
allen ifdftellungen am weiteften vom mittlern Nidytpuncte @ ent:
fernt, und wdve in bdiefem Falle jur Orientivung am vortheilhafte-
ften, wenn Dbier dev Mefitifd) nidht obhnedief fdhon durdy die Drepect:
feite ¢b auf ibrer gleihnamigen CB beftens ind Alignement ge-
vidptet ober ovientivt werden Ednnte. Dagegen Fann bier der Stand-
punct @ aus dem Puncte w = A4 unmittelbar beffimmt werden.

2) Kommt der Meftifdy auf die Werlangerung einer Drepectfeite
CB N, 3. 3u ftehen, fo fann derfelbe mittelft der gleidnamigen
Seite ¢ b auf’s Genauefte ind Alignement geridtet, und der Stand-
punct @ mittelft der dritten Puncte @ und 4 beftimme werben.

3) Kommt der Tifdh auf einen gegebenen Drepeckdpunct, 3. B,
iber € felbft ju fteben, Fig. 89. Nv. 1., fo fann er dafelbf ver:
mittelft der Drepectfeiten C A und C B auf dag Genauefte ovientit
werben, wogu gleihfalls Fein Hitlfdpunct erforderlid), aber bier aud)
einer Dbeftimmbar ift. Der Hilfspunct w fann hier im Puncte
ober & gebadyt werden.

4) Denfen wir und bden Meftifd aus dem Stande Nr. 1.
(Fig. 91.) naber an bdie Seite A C des Felvdvepectes geriicft, fo
werden die Winkel n und m, folglih aud) n' und m’ immer grofer,
je ndaber wiv diefer Seite Fommen, dadurd) vitckt der Hilfspunct w
mebr gegen den mittleven Ridhtpunct &, und die Ovientivungslinie
wird in eben diefem Werbaltniffe Eirger, daber die Anlage des Wijivs
mittels an eine fo Eurye Cinie unfider. Komme nun
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5) der Meftifd gar auf den Umfang ded um bdie drey Feld:
puncte gedadyten Kreifes ju fiehen, Fig. 88. Nv. 1., fo fallt dev Hillfs-
punct « mit dem mittlern Ridtpunct ¢ hberein, die Orientirungslinie
fiiv bie Anlage des Wifirmitteld wird Null, und da alle Umfangs-
winkel des Kreifed einander gleid) {ind, fo Ednnen {idy die drey Wifu-
ven aus 4, B und € in dem Standpuncte @ fdneiden, obne daf
ber Mefitifdy ovientivt ift. €8 ift alfo der Standpunce des
Meftifdes auf bem Umfange des um bdie gegebenen
dbrep Puncte gedadhten oder wirflid) befdriebenen
Kreifes unbeftimmt.

6) Diefe Unbeftimmtbeit verfdwindet aber fogleidy, ald man
yon bem Umfange des Kreifes weiter gegen bdie Dreectfeite A B in
den Kreis hinein Fommt; dev Hitlfspunct w vitke nun iber das Tifd)-
drepect hinaus, und die Anlage des Wifivmittels an die Ovientivungss
finie dw (in Nr. 2.) wird wieder defto vortheilhafter, je ndher der
Mefitify an die Seite AC zu ftehen fommt. Auf der Seite A C
felbft fame der Hitlfspunct w mit B diberein, und ed tritt derfelbe
vortheilhafte ifdftand ein, wie bey Nr. 2. in Fig. 91,

7) Denfen wir den Mefitifd) von der Seite A C' weiter in das
DrepecE A B € {elbft verfetst, Fig. 87., fo erfdeint der Hiffspunce
w entgegengefest vom mittlern Ridtpunct b, dadurd) erhalt das
Bifirmittel eine fehr vortheilhafte Anlage; bhierbey Eann es fid) aber
aud) fligen, daf der Hitlfspunct fiber das Tifdbret hinausdfallt,
Sn diefem Falle darf man aber nur den Mefitifdftand naber gegen
den mittlern Ridhrpunce Hier gegen B wiblen, um den Hitlfdpunct w
auf das Lifdhblatt ju bringen.

8) St man in die Cage verfest, den Meftifd auferhalb des
Drepectes einem Winkel, 3. V. B, gegenitber ju fiellen, Fig. 89,
in Nr. 2., wo fidy die Bifuven fdon febr fdhief fdneiden, umabl,
wenn audy nod) die dem Winkel entgegen liegende Seite Eleiner iff,
al$ die anliegenden, fo wird die Veftimmung des Standpunces fdon
unfider, und dev auf die befannte Weife beftimmte Hitlfspunct o
vitct immer naber an die Drepeckfeite ac, je mehr man gepoungen
ift, vom Puncte B juriicfyugeben; ‘diefer Punct wiirde in die Seite
ac felbft fallen, wenn der ifdy unendlid) weit von B entfernt ge-
ftellt, daber der Winkel n = n'.und m = m’ gleid) Null wiirden.

0) Qiegen die gegebenen bdrep Felopuncte A, B und C in gevader
Qinie, Fig. 90., f{o Fann bievbep der Mehtifdh gwep braudbare
@tellungen erbalten: und ywar jedesmabl den gegebenen Feldpunc:

3*
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ten gegentiber, entweder innerbhalb ober auferhalb des um
die dufiern Puncte A4 und € gedadhten Kreifes ; auf diefer Kreidlinie
felbft wavre der Tifdyftand eben fo wie oben unbeffimmt. Gany nad)
der gezeigten Weife wird der Hilfépunct w gefunden und vermirtelft
desfelben der Mefitifdy ovientivt,

§. 147,

Nad)y dem bereits §. 145. gejeigten WVerfabren Fann der Mef-
tify an jedbem beliebigen und vovtheilhaft befundenen Standorte auf
bie einfadyfte LWeife ovientirt, eine geometrifhe Wermeffung begonnen,
fortgefest und vollendet werden. Kann man den Standort fo wiblen,
daff der Hillfspunct w von dem mittlern Ridytpuncte b eine vortheils
bafte Lage und Entfernung erhalt (§. 145. 4) bis 9), und voraus:
gefetst, bafi die Dreyecfe ade und A B € vollfommen dhnlidy find,
fo werden bey diefem Werfahren die drey Wifuren
jedesmabl in einem eingigen Puncte {id fdneiden
und dievidtige Orientivung des Mefitifdes bewdhren.

Jft man aber mit der Wabl des Mefitifdyftandes befdhrdnkt, fo
bafi die Wifuren fih ju {dief {dhneiden, oder daf der Hitlfspunct u
u nabe an dem mittlern Ridtpuncte b liegt, daher als eine ju
Furze Qinie dem Wifivmittel feine verldfilidye Anlage und Ridtung ge:
wabren; fo wevden diefe Bifuren nidyt immer in einem eingigen,
fonbern in drey verfdyiedenen Puncten fidy {hneiden, und ein Eeines
Drepect bilden, weldyes den Febler der Orientirung angeigt, daber
bag fehlevzeigende Drepect, obder furg bas Fehlerdveyed
genannt werden Fann, !

Wiaven bingegen die gegebenen Dreyecfe abe und A B C nidyt
vollEommen dhnliy, fo wire die Grundlage {don unridtig, und aus
einer foldyen Fann Eein vidytiger Crfolg ermartet nody gefordert werden.
Sn einem foldyen Falle, wenn ndmlid) die drey BWifuren in drey ver:
fhiedenen Puncten fidy fhneiden, ift audy der Standpunct des Mef:
tifdpes nody nicht beftimme, dody Eann feine wabre age, wie fogleid
geseigt werben wicd, leidyt beurtheilt und fitr die Praris audy juvei:
dyend genau beftimme werden.

Wenn wir nun diejenigen Fdlle, wo Eem Hiilfdpunct jur Orien:
tivung erforderlid) it (Fig. 91. M. 2. und 3., und Fig. 89. Nr. 1.),
und aud) jenen ausfdheiden, bder fidy in der Praris alg unbefimmt,
und folglidy ald unbraudbar geseigt hat (Fig. 88. Nr. 1.); fo blei:
ben ung jur Stellung und Orientivung des Meftifded mittel(t des
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Hitlfspunctes 2 nur die oben §. 144, von 1) bis 4) bejeichneten vier Fig.
Talle fibrig, und zwar derfelbe Eann geffellt werden: 02,

1) innerhalb des gegebenen Dreyected A B C (Fig. 92.), ober

2) aufer dem Dreyecfe einem LWinkel gegenitber (§. 94.), oder

3) auferhalb des Dreyectes ciner Seite gegenither, aber nod
innerbalb Des um die gegebenen drey SPuncte gebacbten Kreifes
(Fig. 93.), ober endlid)

4) auferhalb des Dreyecfes und Kreifes einer @ezte gegentiber
(Fig. 96. und aud) Fig. 95.).

Mad)t man auf das §. 146. Gefagte einen Rickblict, fo evbenng
man leidt, daf bep den vorbejeichneten Stellungen des Mefitifdyes
jener innerbalb ber drey gegebenen Feldpuncte A, B und C in Fig.
87. und 92. der vortheilhafrefte ift , wobey die jur Orvientivung bie-
nenden Puncte w und b faff-immer in fo weitem Abftande ju liegen
fommen , daf dag Wifivmittel eine fidjere Anlage exhalten Ednne, und
deshalb, bey vorausgefester AfhnlichEeit der Drepece ABC und abe
und bey rvidtigem Werfahren nady dev §. 145, gegebenen Anleitung,
me ein Jehlerdreyect, fondern der rvidtige Standpunct & unmittelbar
fc{) ergibt. Dasfelbe gilt audy bey der Stellung auferhalb deg Feld-
dreyectes einem LWinkel gegentiber in Fig. 89. und 94.; nur wenn
der Tifdhfiand vom Feldpuncte weit entfernt ju nehmen wave, tritt
bier der Umftand hindernd entgegen, dafi fid) die kbrep Wifuven {dhon
fepe fpigig, daber nidyt genug {darf {dhneiden.

WBey dem Stande dbes Tifdes in Fig. 95. und 96. entfeht fel=
ten ein Feblerdrepect, wenn derfelbe nidht ju nabe an den um die
brey Feldpuncte gedacdhten Kreid ju fteben Eommt. Nabe an dem
Kreife aber geben die Ridptpuncte w und b eine ju furge, daber Eeine
fidhere Anlage des Wifirmitteld jur Ovientivung des Meftifdyes.

~ Crgibt fid) aus den oben angeflibrten und den vorflehenden U=
fadhen bey der Ovientirung bdes Meptifdyes ein Fehlerdrepect, fo liegt
im evfien oben angegebenen Falle, da der Meftifd) un gegebenen
Drepecte A B C felbft ftebt (Fig. Y2.), auch der gefudhte Punct &
im Feblerdreyecte, jedody nidht immer genau in dev Mitte besfelben, wie
die im grofern Mafe gegeidhnete Figur b’ @' ¢ jeigt und weiter unten
erhellen wird. Jm zwepten und dritten Falle (Fig. 93. bis 95.) liegt
ber gefudhte wabre Standpunct & jedesmabl auf vev entgegengefeiten
@eite des Feblerdreyectes, d. i. das Feblerdbreyect liegt auf einer Seite
ber mittlern Wifur, der Stantpunct d aber auf der andern Seite
biefer Wifirlinie. Jn dem vievten Jalle hHingegen liegt der gefudhte
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Standbpunct @ jedesmahl auf devfelben Seite der mittlern
Wifur, wo das FehlerdreyecE liegt (Fig. 96.); die Anfidt ftets fo
genommen, daff man, am Meftifde ftehend, bepde
Dvepede, dasd Feld- und Tifddrepecd, vor fid Habe.
Dabey ift nod) ju bemerfen, daf der Standpunct & in allen Fdllen
ftets auf einerley Seite aller drey Wifuren liegt, d. b, wenn er auf
der linfen Seite der mittlern Wifur feine Lage hat, fo liegt er aud
auf dev linfen Seite ber jwep anbdern Wifuren (Fig. 94. und 95.),
und fo umgekehrt auf der redten Seite (Fig, 93.).

Audy erfennt man fogleidy, daf in ben erften drey Fallen das
Sifdblatt nady der Lage bdes Fehlerdrepeckes eine entgegengefehite
BWendung um die Heryfdraube verlange, d. h. wenn dag Febler:
drepecE auf der vedyten Seite ber mittleven BVifur liegt,
fo verlangt dbas Tifdblatt eine Wendung links (Fig, 94.),
im umgekehrten Falle abey red)ts (Fig. 93.), damit die Drepectfeite
ab ju ibrer gleidliegenden A B auf dem Felde die pavallele Lage
erbalte *). Dagegen muf in dem Falle oben unter 4) und Fig. 96.
dem ifdyblatte eine LWendung nady jener Seite gegeben werden , auf
weldyer das FeblerdreyecE liegt, um die verlangte pavallele Lage der”
Drepectfeiten zu erhalten; liegt ndmlid das Fehleydrenek auf
dbev redyten Seite der mittleren Wifur, fo verlangt aud) das
Fifdblatt eine Wendung nad vedts, und fo umgekehrt
linfs, wenn das Feblerdrepect links liegt, Die Anfidyt ftets fo genoms=
men, wie fdhon oben erwabnt *¥),

DBetradytet man bdie Figur 96., fo jeigt das Fehlerdbreyekt wxy,
dafi ber Mefitifdh nody nidht ovientivt iff, und daf dem eben Sefagten
su Jolge das Tifhblatt eine Wendung nady links verlange, bdamit
die DrepecEfeite a'd’ mit ihrer gleihnamigen A B die ecforberlide
parallele Lage erhalte. LWird das ifdyblatt fo weit links gewenbdet,
dafi aus der Cage bes Tifdhpdrepeckes gegen das Felddrepect 4 B € auf
diefer Seite ein yweytes Feblerdrepet = y entftebt, fo muf nady dem
Worigen der wahre Standpunct @ gwifdyen beyden liegen, Werbindet

*) Die Redhts: oder Linfswendung ded Tifdblattes wird fo verflanden,
Dafl Dasfelbe mit feinem vordern, Dem Geometer entferntern
Rande vechts oder [inks gewendet werde.

**) Qiegen die gegebenen dren Puncte in gerader Linie (Fig. 95), fo

“gilt in Besug auf das FehlerdreyeE und der Lage des Standpunctes
@ dasfelbe, was oben von dem Tifhftande unter 1), 2) und 3)
gefagt worden ift.
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man tie gleidnamigen Durdfdnittdpuncte, bdie namlid)y in bepden Fig.

Teblerdrepecten aus gleidnamigen BVifuren entftanden find,
durdh) gevade Linien *), fo gibt ihr Durd)fdnitt den Ovt an, wo
ter Punct @ liegen foll. €8 {ind namlidy hier in bepden Feblerdrey-
ecfen die Durdyfdynitte yy aus den Wifuren nady 4 und €, die Durd-
fdnitte @a aus den Wifuren nad) ¢ und B, endlid) die mittleven
Durdfhnitte aus den Wifuren nad)y A und B entftanden. Die Wer-
bindbungen diefer gleidnamigen Puncte werden in ihrem gemeinfdaft-
lidhen Durdfdnitte auf dem Kifdblatte den Standyunct d zu er-
fennen geben **),

Bur Vildung eines pwepten gleidffimmigen Feblerdrey-
ecfes ift aber die beyldufige Cage des Punctes d auf dem Meftifdhe
erforderlidh , weldye auf folgende Weife erhalten wird. Der Stand=
punct @ muf, wie fogleidy bewiefen werden wird, von den Ddrey
Bifuren in folden Abftanden liegen , die fih verhalten wie die Cnt=
fernungen bdiefes Punctes von bden gleidnamigen Dreyeckfpitien; es
mitffen fidy namlicdy verhalten: ;
du : dr : ds=(da oderd A) : (dcoder dC) : (db oder d B).

€3 Eommt alfo bey der vorldufigen Veftimmung (die ju unferm
Bebufe nidt angftli) ju gefdehen hat) nur davauf an, bdiefe BWer-
baltniffe anndhernd zu beurtheilen, was um fo leidyter ift, da nadh
bem Augenmafe {don giemlid) gut evannt wird, wo der Orf die-
fes Puncted 4 liegen Fann, :

Man wable demnady einen Punct fitr d, deute ihn mit Bleyftift
nuv leidyt an, und nehme den Abftand bi jum nadften DrepecEpuncte
b als Cinbeit jum Mafftabe, und beurtheile damit nur nady dem
Augenmafie (oder audy mit einer leidhten Jirkeldffnung) die jwey
andern Cntfernungen bis @’ und ¢'; es zeige fidh 3. V. hier, daf o
etwa um 5 weiter al8 b5 bingegen ¢’ um etwas mebr als 3 weiter
vom gewdblten Puncte al o entfernt fey; fo muf audy der fenfredyte
Abftand dw um Y mebr als ds, dr aber I mebr al§ ds betragen.

Nun lege man das Bifirlineal an den vorliufig gewadlten Punct

*) Diefe in der WivElicheeit flets Euryen Verbindungslinien find Kreis-
bogen, in welden die Puncte CBxdxr, CAydy u. f. w. liegen,
jedod) von fo grofien Halbmeffern, daf man die Kreisbogen = d x,
ydy u. f. w, al8 practifh gerade anfehen Eann.

#*) Selbft dann, wenn Ddiefe drey BVerbindungslinien nidt genau in
Ginem Puncte fid) fchneiden, fo eigen fie dod) den Ort des Puncted
d 3u obigem Bwede yureidend genau an.

96.
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@ und an den mittlern Ridtpunct ¢’ und beurtheile, um wie viel
bev Wifirftrahl neben dem gleidnamigen Punct € auf dem Felde
red)ts vorbepfdhneide, wende dag ifthblatt fo weit jur linfen, daf
bie Wifur, nad) dem Augenmafe, nun eben fo weit links, als vorher
vecdhts neben € vorbepfdhneide ; fo wird fid) nad) dem beEannten Ber:
fabren ein gweptes FehlerdrepecE ergeben, weldyes mit dem erffern
gleiftimmig ift, und aus bepden wird {idhy endlich nady den vorhin
gegeigten BVerfabren, durd) die Werbindung der gleihnamigen Spiten
der gwep Feblerdrepecte der Standpunct & fo genau ergeben, dafi,
wenn der Meftifd) nady §. 145. unter 4) auf den mittlern Ridt-
punct € eingevidtet ift, die gebovige Orientivung erbalten und durdh
die ﬁbergeugung nady 5) fidy audy fo bewabhren wird , daf, bey vid-
tigem Werfabren, felten oder nie eine Werbefferung durd) TWieder:
bolung erforderlidy werden ditrfte.

Jn ver wirkliden Anwendung fann man aud) die ﬁbergeugung
gewinnen, daf das gange Werfabren weit fdhneller auszufihren ift, als
es hiev bejdhrieben werden Eonnte; o wie audy daf hievbep die vor(d u-
fige WVeftimmung des Puncted & nidht fehr dngfilich zu gefdehen habe.

Die Ridptigkeit der eben befdhriebenen Anndbherungs me:
thode*) inallen vier Fallen grimdet fich auf folgenden BVeweis :

G8 ftelle in Fig. 96. dag DrepecE a’ b’ ¢’ die Lage Des nodh nicht
orientivten Mefitifdhes vor, daher die Werbindungsliniec a’d, »'B
und ¢/ € der Drepede verldngert fidy in drey verfhiedenen Puncten
fdneiden und das FehlerdrepecE wuy bilden; es fey ferner abc die
vidtige Rage des auf dem Tifde gegebenen Drepectes, weldhe dasfelbe
durd) das oben befdyriebene Verfahren erbalten hat: fo ift dDer Durd:
fchnittdpunct @ der verldngerten BVerbindungslinien A @, Bb und Cc
der gefudpte ridtige Standpunct des Mefitifches, und es ift nun ju
beweifen, Dafi die fenErechten Abftande du, dr und ds (als Sinufe
Der Abmeichungswinkel) aus diefem Puncte & auf die Seiten des Feh-
Terdrepeckes fid) fo verhalten, wie die Cntfernungen dA, dC und dB
(al8 Halbmeffer zu jenen Sinufen).

Bu. diefem Behufe jiehe man aus dem Puncie @ Kreife durdh
die Sdheitelpuncte @, &, und c des gegebenen Drepectes, in weldhen
auch die gleidnamigen Scheitel a, &%, ¢’ desfelben Dreyeces in der
fhiefen Cage o/’ ¢ fidy befinden. Nun verbinde man den Punct & mit
Dem entfernteflen Sdeitelpuncte ¢/ ded fdyiefliegenden Drepeckes, fo
werden dadurd) aud) die Eleinern wen Kreife in den Puneten n und
g gefchnitten, und e8 ift der BVogen mn eben fo groff, als der BVo: -
gen b, fo wie der BVogen p g mit aa’ gleide Grife hat. Denn wdh-

vend Der Wenbdung des Tifd)blatted wm die Herzfchraube, damit der

“) Bon Lehmann, Eonigl fidf. Yrtillevie:-Major, suerft angegeben.
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Punct ¢’ nad ¢, der Punct o’ nady @, und H* nady b gu liegen fam ), Fig.
find sugleich audy die Bogen gp= a‘a und nm = b'b durdlaufen 9E,
worden.

©s find alfo die Winkel dAu, dCr und dB s (wegen der ge:
vingen Greentricitdt) einander gleidy, folglih die aus A, B und C
mit Den Halbmeffern Ad, Bad und Cd befchricbenen Bogen dbhnlid);
fallt man diefemnach aus dem Punct & die Sentrecdhten du, ds und
dr, fo find Diefe die Sinufe jener Vdgen ¥¥) und verhalten fich wie
ibre Halbmefier;
¢ verhdlt fid ndmlih . . . du:dr :ds =dA :dC: dB;
und wegen der Ahnlicheeit dev
DrenecEe dac oo dAC und
deboodCB verhilt fidh . . da:dc:db=dA:dC:4dB,

folglidy audy "<, “. . ‘du i dr:ds=da:dcidb;

Das Heifit: bey ecinem fih ergebenden Fehlerdrepecke verhalten fid) die
Sentrechten, welde aus dem wabhren Standpuncte & auf die Seiten
Ded Feblerdrenectes gefillt werden, wie die Abftdnde der betreffenden
DrepecEfpisen von jenen Puncten. Dasfelbe gilt, wenn auf der gwey:
ten Seite durdh die,fchiefe Lage des Drepedes ein Fehlerdreyed entfteht.

§. 148.

Aus dem bisher Gefagten Eann deutlidy erhellen, daf aus drey
gegebenen fidhtbaren Firpuncren ein vierter als Standpunct des Mef-
tifhes beliebig gewdblt, nady §. 145. {dhnell und ridytig beftimmt,
ober bey einem entftandenen Feblerdrepecte nacy §. 147. duvd) An-
néherung suveidhend genau gefolgert werden Eann. Ja es ift das hier
geseigte Verfahren, den Meftifd) aus drep gegebenen fidhtbaven Punc-
ten ju ovientiren, um fo fadpdienlidyer, ald man nad) Umftanden oft
dag Detail einer ganyen Meftifd)-Section groftentheils aus den ur:
furtinglidhen Daten, aus drey gegebenen Firpuncten ableitend, ausarbei-
ten fann, indem man, wo e die Cage ded Tervains juldft, fite den
Meftifh immer nur einen folden Standort wablt, in weldem bdas
QUfdblatt aus den gegeberfen drey Puncten ovientirt werden Fann,
wodurd) die ganze BVermeffung wie aus einer Einbeit, g(eld)fam wie
aus Ginem Guffe hervorgedt,

*) Liegt Der gefuchte Punct @ nicht itber den Drehungdpunct des Mefi=
tifhes, fo ergibt fich wegen Dev Epeentricitdt eine Eleine Abweidhung,
Di¢ aber vamdg §. 145. 4) in der Prapis von Eeinem mertbaren
Ginflufy ift.

) Bep fehr fpiigen Winkeln, die fid) bey der grofien Eutfernung des

Mefitifdes vom Felddrepecke A B C in Der Wirklid)Eeit jedesmabl

ergeben, fallen die Sinufe (Senteedhten) mit ihren Bogen iberein,
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Sind im WVerfolge einer Wermeffung aus einem folden auf dem
Felde beliebig gewdhlten, Standorte dann mehre Ridyipuncte {ihtbar,
durdy weldye der ifd) ovientivt werben Fann, fo find nidyt jede drey
derfelben gleidy gut geeignet, den ju fudenden Standpunct auf dem
Meftifdye ridtig su beftimmen; fondern unter allen Eonnen
nur drey die geeignetffen feyn, und jwar: je grofer der
Unterfdied der Entfernungen bder drey Ridtpuncte vom Stanbdovte
ift, deffo beffimmbarer ift ber ju fudende Standpunct; fje Eleiner
aber diefe Unterfdyiede find, bdefto weniger beftimmend {ind die Durdy-
fdnitte ibrer Wifuren. Demnady diene zur Wabhl des Standortes fiie
den Meftifd) Folgendes :

1) Sind auf dem Felde nur drey Ridtpuncte fihtbar, fo wabhle
man den Standort filr den Mefitifdy dergeffalt, bdap fid die gwey
nddften oder die ywey entfernteften Ridtpuncte fo redtwinkelig ald
moglidy, nie aber fpiiger al8 nabe bey 45° durdfdneiden
(Fig. 92. bis 96.). Denn bey einer folden Lage des Standortes D
ergibt fid) der gleihnamige Punct & auf dem Tifdbrete mittelft des
Hitlfspunctes v nad) §. 145. in den meiften Fillen unmittelbar ge-
nau ; bey einem {ich ergebenden Feblerdrepecke aber laffen fidh) die Ab=
ftande bes Punctes d von den Wifirlinien nady §. 147. am leidhteftent
beurtheilen, und nadhher davaus audy zureidend genau beftimmen,

2) Werben aber im Werlaufe der Wermeffung mehre Puncte
fihtbar, bdeven gleihnamige auf dem ifdhtlatte audy fefigelegt find,
fo wdble man unter allen entweder den entferntefien und
vie ywey nddfen (Fig. 93.), oder die ywey entfern:
tefter und den nidften (Fig. 94), fo ywar, bdaf fih im
erflen alle die Wifuven nady den bepden nddyften, im ywenten aber
die Wifuven nad) den Dbepden entfernteften NRidtpuncten gleidfalls
wieder fo vedytwinkelig al8 moglidy, nie aber fpiiiger, al8 bey 45°
fdhneiden; diefer Durdyfdhnitt ift leicht ju. beurtheilen, und gibe den
vortheilhafteften Standort D, diber welden idh nadhher ber gleidy
namige Punct & auf dem Meftifde nady §. 145, oder §. 147, am
fdhnellften beftimmen [afit.

3) Da nady der Lage einer langen Linie die Lage einer Eiivjern
viel vidtiger, al8 umgebebrt jene nad diefer beftimmt werden Fann,
fo foll man, um mit defto groferer WerliflidyEeit von einem nad
obiger Weife auf dem Mefitifdye beftimmeen Standpunct weiter ju
opeviven, feine Gegenftande (ald neue Drepectdpuncte ded graphifdyen
ober. Sectionsnehes , neue ju waiblende Standpuncte, Situations:
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gegenftande u, dgl.) anvifien, ober fdon anvifirte durdyfdneiden, Fig.
weldhe vom Meftifdhe weiter entfernt liegen, als der entferntefte
Ridtpunct von ihm abliegt,

4) Waren demnady betvadytlidh) entfernte Objecte von einem Stand-
puncte @ anguvifiven, fo mifte bep der Lahl des Standortes D
nad)y 2) fdon BVedadyt dabin genommen werdben, daf der ent-
ferntefte Nidtpunct vom Mefitifhe weiter abliege, ald die Ob-
jecte, weldhe von demfelben auf’s Neue beftimme werden {ollen.

Cridyopfend diirfte diefe in der pract. Meffunft fo widtige
Aufgabe geloft fepn: in der {yftematifdhen Abhandlung iiber bdie
Pothenotide Aufgabe in ihrer ecinfadften Anwendung 2. ; allen
veutfden Gpometern gewidmet vom BVerfaffer der vorliegenden
@dyrift, Wien 1843, bey J. G. Heubner,

" §. 149.

Auflofung der § 144. gegebenen Aufgabe mittelft
bed Winkelmeffers.

Aus Fig. 98. bis 101, ift deutlich ju erfeben, bdaf man die 98.
mittelt bes Meftifdes gefudte Cage des vierten Punctes D audy bis
trigonometrifdy durdy Nedynung leidht finden Eann, wenn nur einmabt 101.
der Winkel » = B AD befannt ift. Diefer Wintel BAD ift aber
aus dem gegebenen Drepecte A B C und den beobadyteten LWinkeln
m und n auf folgende Avt ju beftimmen:

€3 fey die befannte Seite AB =g, BC = b, bder einge:
{dloffene befannte LWinkel 4 B C = p, und bder ju fudende Winkel
BAD=u; fo ift Fig. 98. und 99.) BCD = 360° — p—m —
n—ax=q—ax, wenn man 360°—p —m—n=ygq febt; in
Fig. 100. it BCD =p —m —n—ax = ¢ —x; wenn man
p—m—n=q fest; und in Fig. 101. it BCD=180°—m—
n—z=qg—z, weil m+a+ o+ (¢—x) = 180°, folglid
180° —m —n = ¢ ift,

Nun findet im Dreyece D B A folgende Proportion ftatf:

sinm : a=gsinx : BD (Gmtr. 242.);

e$ iff namlid BD_QE,
sin m
und im Dreyecfe DB C findet man aus der Proportion

sinn : b=sin (¢§— x) : BD, davaus ift
' b . si —
gleifalls BD = S (W)

sin n
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-sinxy b.sz’n (9 —x)

8 " folglidy ift aucb - , ober
" m sin n
big a.sin & b '8in q.cos & — sin x.co8 ¢
101. : S vee .
sin m sin n 7
(Gmtr, 233. 2);
a.r.sinn sin ¢ .cosx — sin & .cos ¢
ferner - = - ’
b . sin m sin & 3
a.r.sinn sin q . cos x
ober - == - — €08 ¢,
b.sinm sin @
a.r.sinn ] cos x
ober - + cos q = sin q. , ober aud
b.sin m sin x

wenn man bdie vorftehende Gleiung mit r multiplicive und duvd
sin ¢ bividivt, fo erbdlt man

a. r.smn 7 cos ¢ . r.cos x
b.sin m.sin ¢ sin ¢ T sina
(AR 63. L., und 72. L., dbann Gmtr. 230. IIL.); unbd wenn man
o TLEC08 r.cosx
e und ———— bdie cozang diefer Winkel fent, fo exhalt
sin ¢ sin @

By a.r’.sinn
man endli eotw = ~———— " F"cal'q.
b.sin m. sin g

Bey bdiefer Gleidhung iff wobl su merfen, daf cot ¢ negativ
witd, wenn ¢ >90° ift, und daff @ > 90° feyn muf, wenn bdie
beredhnete Cotangente des gefudyten LWinkeld negativ ausfallt, vers
moge Gmtr, 228.

Bepfpiel

§9. Gs fep (Fig. 99.) p = 126° 40’, m = 25°, n = 36°, dic
Seite @ = 621 Klaftern, und b = 919 Klaftern; fo iff vermbg
bes BVorhergehenden ¢ = 172° 20°. Nun fann o durd) Hiilfe einer
trigonometrifhen Tafel fiiv den Halbmeffer » = 1 (Gmtr, 240.) auf
folgende Weife beredynet werden:

Cs ift log a= log 621 = 2,793092
log sin n == log sin 36°= 9,769219 — 10 (firr r-~l)
log ¥ =2 log 1 =20

fobin ift fog (@.7*.sin n) =12,562311 —10=2,562311;
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ferner ift: Fig.
log b= log 919 — 2,963316 99.
log sin m = log sin 25°= 9,625948 — 10
log sin ¢ = log sin 172° 20' = 9,125187 —10
affo ift log (b . sin m . sin q) = 21,714451 — 20 =1,714451;
T AL o o AW veeeeers =0,847860,
b.sinm. sin q

und tie entfprecdhende Iabl daju ift = + 7,044665.

Weiter ift:
log cot ¢ = log cot 172° 20 = — log cot 7° 40' =
= — (10,870913 — 10)=— 0,870913,
diefem Qogarithm. entfpridyt die3ahl = — 7,428700,
biersu die obige entfpredyende ahl = + 7,044665,
NReft. . st =— 0,384035 fixr= 1,
f -+ 10,000000
daber log cot x = 9,615965: fir
diefem log cotang enifpridt ber 67° 34’ —28,8"
SBinfelindl. slseds . sl Adighss G679 33 F 3L

179° 59" 60"
112° 26’ 28,8”

Da nun der Winkel BAD — x=112° 26’ 29" befannt ift, fo
findet man den Winkel BCD =q —x=172° 20'— (112° 26 29")
=59°53'31"; ABD = 180°—m — x = 42° 33’ 31", und
ven Winfel DBC = 180° — n — (¢ — @) = 84° 6" 29".

Die Seiten DA, DB undb DC Eénnen bemnacb durdy fols
gende Proportionen beredynet werden:

sinm : a=—8in ABD : DA obex
sin 25° : 621 = sin 42° 33' 31" : D A; daraus folgt
D A = 993,8 Klaftern. Fevner ift:

sinm : a=S8inx . DB obder

sin 25° : 621 = sin 67° 33’ 31" : DB, baraus finbet man
D B = 1358,8 «Qlaftern. Weiter iff

sinn : b=sin DBC : DC obder

sin 36° : 919 = sin 84° 6 29" : D €, bHievaus folgt endlid
D C'=1555,3.
© Benm Gebrauche diefer Gleidung

.r2. sinn s
cot x =_a__:—mf.— -+ cot ¢, und gwar bep Fig. 99. Fann ¢8 {id
b.sinm.sinq ¢

endlidhy ift der Winkel 2 = ‘
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ergeben, daff g >180° wird. Jn einem foldyen Falle muf man 180°
von g abgichen, und dann ju dem {lbervefle in den frigonometri-
fdyen Tafeln Den gugehorigen Sinus und die Gotangente auffuden,
um sin ¢ und cot g st erhalten. Dabey ift aber wobl su merken,
baf ein folder Sinus negativ ift und folglih der Ausdruct

a.r?.sinn . : j
———————— Das Jeidhen — hat, vermig Bmtr, 229. Hingegen ift
b .sinm. sin ¢

Die Gotangente in einem, folchen Falle nur damabhls negativ,
wenn der berreft, nacghdem man 180 von g abgezogen hat, noch
grofer als 90° ausfillt. Jft aber Ddiefer Uberreft Eleiner, als 90°;
fo ift Die entfprecdyende Gotangente pofitiv.

C. Anwendung der einfadben Wufgaben anf Ver:

mefjung Fleiner Fladhen.
§. 150. ‘
Aufgabe. Cine Figur aus einem innerhalb derfelben will:

102 Eibrlih angenommenen Standpuncte M mittelft bdes Meftifdes

aufgunebhmen.

Auflofung, 1) Man umgehe mit einem Handlanger bdie
Jigur, laffe in jedbem Endpuncte derfelben einen nady der Riffernfolge
begeichneten Pfloct einfdlagen und nady §. 39. marfiren, entwerfe
gugleidy audy von dem Umfange der Figur mit den bepgefetsten
numevivten Pflocen eine Jeihnung nur nady dem Augenmafe
(Handftizze, Handrif, Feldbrouillon), wenn die Figur nidy mebr
al3 8 bis 10 Winkel enthalt; bey mehr Winkeln aber eine etwas
genaueve auf folgende Art: :

2) Man jiche auf dem zum Entwurfe beftimmten Papierblatt
am obern Rand eine Gerade, und davauf einige beliebige oder nady
dem Aufnahmsmafftabe beftimmte Abtheilungen von 10 ju 10 Kiaf:
tern, oder 25 ju 25 Odyritten, ungefabr in bdiefer Form:

5 10 20 30 4 80 Klaftern
12 25 100 200 Sdrifte

ftelle fidy uber ben mtt E)?t 1. bezeidyneten Punct, vidte das Papier-
blatt fo vor fidh, daf man, nad dem Augenmafie 3u uvibeilen, die
gange Jigur davauf entwerfen Eonne, jiebe auf demfelben in bder
Ridtung nady Nr. 2. eine unbeftimmee Bleplinie, f{dreite die Cnt-
fernung ab, und trage fie nady dem Cntwurfémafftabe von Nv. 1.
bis 2. auf.

3) JIn Nv. 2. balt man das Papier fo vor fidy, daf der Punct
RNv. 2. fiber den gleidnamigen Pflock ftehe, die Linie 2.... 1 aber
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die Ridytung dev gleidnamigen auf dem BVoden habe, und ziehe, ohne
bas Papier ju verviicken , eine Linie von Nv. 2. nad) 3. u. f. w. *),

4) Wahrend des Ab{dyreitens von Nr. 6. big 8. wird der Durdh-
{dnitt des WVadhes bemerft, und eben fo von Nv. 8. bis 9. u. {. f.

- 5) Hievauf ftelle man den Meptifd) .ungefé’br in die Mitte der
Figur an einem foldyen beliebigen Ort, aus weldem man in alle Ccfe
derfelben feben und meffen Eann. Auf vem ifdhblatte nebhme man
mit 3ublilfnabhme der Handffizze einen Punct m {o an, bdaf bdie
gange Figur davauf eine fdiclide Lage exhalt, an eine dafelbft be-
feftigte Anfdylagnadel lege man das MWifivlineal, vifire nad) und nadh
auf alle in den Endpuncten der Figur aufgevidyteten BVifirftabe **),
namiih) nady A, B, C.... und ziebe die Wifirlinien dabin.

6) Nun beftimme man nachy §. 87. den Punct M auf der Crde,
{dhlage allba einen Pflock ein, laffe von diefem Pflocke aus in alle
Cndpuncte die geraden Linien mA, mB, mC.... nad §. 76.
ovigontal meffen, trage das fiir jede Linie gefundene Langenmaf
nad) dem bieryu beftimmten verjiingten Mafiftabe auf die gleihnami-
gen BWifivlinien ma, mb, mc..... geborig auf, und verbinde bdie
Puncte @, b, ¢, d, e . . ... durd) gevade Linien ad, bec, cd.....;
fo wird die Eleine Figur abedef.... auf dem Papier der grofien
ABCDEF .... nidgt nur dhnlidy flyn (Gmtr. 8L, und 107.),
fondern audy nady dem verjiingten Mafiftabe eben fo wiele Quadrat:
Fafter (oder Quabdratruthen) ic. entbalten, ald dag Grundftiic in
der Natur nady der Mefifette oder dem Normalmafe betragt.

7) Kann man irgend eined Hinderniffed wegen, 3. V. von m
nadhy O nidyt unmittelbar vifiven und meffen; fo miffen anftatt der
inie m O die Linien NO und PO gemeffen werden. Dev gleid)

*) @8 tragt juv fdhnellen Ovientivung des Blatted , und jur ridtigern
Beidnung eined Winkels vieles bey, wenn man fidh jedesmahl
vom Standpuncte (als dem Scheitel des auf dem Blatte ju zeichnens
den Winkels) aus, gegen den nddft vorhergehenden und davauf
folgenden Standpunct mit einem Stocke, Stabe, oder audy nue
mit dem Fufie auf der Grde einen Furgen Streifen fidhtbar madht,
fodann dag Papier in der Ridtung des erfern ovientivt, und nad
ver Nidtung ded lehtern den andern Schenkel desd Winkeld davan
geidhnet.

**) Da man felten fo viel Wifirftdbe hat, als bey mandhem Grundftiicde
ecforderlich wdren, um alle Gdpuncte auf einmabl damit ju bes
seichuen, fo {chict man einen Gebitlfen, mit einem Bifivjtabe fammt
Sabne verfehen , nad) und nad) in alle Scke der Figur,

Fig.
102,
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Fig. namige Punct o auf dem Papier wird nadher dadurdy beftimmt,

102. bdafi man mit dem verjlingten Mafie von no in n den Jirkel einfesst,

“in der Gegend bey o einen Bogen befdyreibt, und diefen endlich duvd)

bas verjlingte Maf von po aus p durdhfdhneidet; und fo bey andern

derley Puncten. Kann bingegen von dem Puncte m nady O vifirt

werben, {o ift e8 nur erforberlidy, wvon Cinem bder nddiftgelegenen

beftimmten Puncte P oder N.bis @ ju meffen, und nadhher mit dem
betreffenden verjiingten Mafe die Wifur m O ju durdfdneiden.

8) Die Biegungen ves Badyes bey FGH ... und anbdere der-

Tey Gegenftande werden nady §§. 85. und 86. ju Papier gebradt.

3t ein foldyer Vach gangbar, fo Eonnen jene fiber denfelben gelegenen

Puncte H und F, wie oben, aufier dem aber miifiten fie nady bder

folgenden 2Aufgabe beftimmt werden.

Ware der Standpunct m auferhalb der Figur gewdblt worden,
fo verfihrt man auf dhuliche LWeife wie vorhin, Alein diefe Methode,
Grundftitcfe aus einem einzgigen Standpuncte aufjunehmen, fithre
itberhaupt die Unbequemlichfeit mit fich, daff man dabey 3u viele
Cinien unmittelbar meffen mufi; man Lann fie daher bey Meffungen,
Die nur einiger Mafien ind Grofie gehen, nidht anmwenden, wobl
aber bey eingelnen Eleinen Wiefen, Jckern und Blofen in Waldun:
gen mit Nukea gebraudhh.

G3 bedvarf Faum einer Crinnerung, daf man auf dhnliche Weife
eine Figur aud einem cingigen Standpunct, Ddiefer mag in oder
aufierhalb der Figur gemdhlt werden, vermittelft einesd LWinkelmeffecs
oder Der BVuffole entwerfen Eann, indem man aus dem Standpuncte
m die Winfel AmB, BmC, CmD ....nad §. 91. oder 92. auf
dem Felde beobadhtet, und fie nadhher ju Haufe entweder mittelft
Des Trandporteurs obder taufendtheiligen Mafiftabes, oder bey Dder
Buffole nadh) §.92.; die gemeffenen Linien mA4, mB, m C .... aber,
nad einem verjiingten Mafe, mit BVephiilfe der auf dDem Felde ent:
mworfenen Handftizze der BWifivlinien, auf die gleidnamigen Linien
ma, mb, mec, .... auf dag8 Papier itbertedgt.

§. 151.

Aufgabe. Cin Grundftit, weldes man gany berfehen fann,
aus ey Standpuncten, d. i. aus einer eingigen gemeffenen Stand-
linie, aufgunehmen.

Auflofung. 1. Durd) Hiilfe des NMeptifches.

103. Diefe Aufgabe ift mit der §. 136. vollig einerley, und ift im
Sufammenhange auf folgende Avt auszufiihren:
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‘1) Man entwerfe bey der Auspfidcung des Umfanges jugleidy
eine HandfEizze nad)y dem vovigen §. 150. gezeigten Werfahren.

2) Nun wable man ecine Standlinie A B in der Lage, bdaff
man aus ibren Cndpuncten die meiften Cefpuncte bder Figur gut
fhneiden Eonne, ftelle den Mefitifdy iiber einen ihrer Endpuncte,
jo B diber 4, wie gewdhnlich horizontal, laffe in dem anbdern
eine Jabne ervidpten, fdhicke einen Gebiilfen mit einer Fabne nad
bem Umfange dev Figur, vifive aus dem lothredyt fiber A liegenden
Puncte @ nad) den in jedbem Ecfpuncte aufgeﬁeﬂtcn‘, wie audy nadh
bem in B ervidyteten @Stab, jiehe die RaponaD, aE, aF.....
und @b, unbd {dyreibe an jeden bderfelben den Namen, welden bie
raponivten Objecte fithren, obder Eirger, bejeidne fie mit Nummern
oder Budyftaben *).

3) Hievauf laffe man die Standlinie meffen, begebe {idy wdbhrend
beffen mit dem Mefitifdye gegen bden andern Standpunct B, trage
von der gemeffenen Qinie A B bdas verjiingte Maf von a bid & auf,
ftelle bievauf den IMefitifd) mit dem Puncte b dergeftalt fiber B, daf
audy sugleidy die Linie b auf dem Fifdhblatte genau in der Ridytung
der Standlinie B A [(iege (§. 87.), und trage fofort die wdhrend def:

Fig.
103.

fen {hon gemeffene Cinie quf dem Tifdhblatte in verjiingtem Mafe auf.

4) Nun fdhneide man die vorigen aus a gegogenen Rayon, in-
bem man aus & bdie in den Cckpuncten zum zwepten Mable auf:
geftelite Meffabne in der vovigen Ordnungvon D, E, F, ....,
ober umgefehrt von S, B, 0, P, .... wieder anvifict, und in
biefenn Ricptungen Furge Wifilinien bM, N, b0, .... ieht;
fo werben diefe die vorigen aus @ gezogenen f{dyneiden, und dbadurd
bie Puncte M, N, 0, P, .... auf dem Mefitifde in m, n,
0y py - ... beftimmen. Werbindet man endlidy diefe Puncte gehdrig
durd) gerade Linien, fo wird bdie verjingte Figur auf dem Papier
fener auf dbem Felde vollfommen dbnlid) feyn **),

*) 3n Grmangelung diefer PAocFe muf der Gehiilfe die aus a rayonir:
ten Puncte durd) VBaumdfthen, oder ivgend andeve Kenugeichen bes
merEbar madyen, damit er diefelben, wenn fie aud & gefdnitten
werden, genau wieder finden Edsune.

") Man pflegt auch, mwenn die Puncte vermittelft dDes Durdyfchneidensd
der Bifirlinien beftimmt werden, u fagen: man Hhabe die Puncte
durd) Sntevfection beftimmt oder aufgenommen. Bon einigen
empyrifden Feldmeffern witd diefe Avt (3war uncigentlid) , Gmtr.
218.) trigonometrifith aufuehmen genannt!

Practifche Meffunft. 14
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Die Ridytigkeit hiervon (a6t fich vermdg §. 136. einfehen.

5) Da, wo bdie Wifirlinien ju fdief, oder unter einem u
fpitigen Winkel {idy fhneiden, wie 3. B. bey K, L, M und §,
muf man entwebder die Cntfernung vom Standpuncte bis dabin,
. 1. BK, BL, undb A S, ober die jwep bavan flofenden Umfangs:
linien IK und KL, bann B S und SD meffen laffen, und endlid),
um bie gleidnamigen Puncte k und s auf dem ifdhblatte zu erhals
ten " fo wie §. 150. unter 7) verfabren.

6) Wave der Umfang einer Figur nidht durdpaus geradlinig
fondern jum Tbeil audy durd) Kelimmungen, wie ywifden H und
N begvdngt, fo Ednnen die Puncte H, I, K .... eben fo wie
die Puncte 0, P, Q .... aufgenommen werden, und die zwifden
je ywep foldyen beftimmten Puncten werden dann die Erummen Greny:
puncte nad) dem §. 85. gezeigten Werfahren aufgenommen, und
nady §. 86. ju Papier auf das Tifhblatt gebracht. (Um die Figur
nidyt unndthig mit vielen Linien ju iiberladen, find die Ordinaten
weggelaffen worbden.).

7) Hitte das aufjunehmende GrunditiicE eine foldye Lage, daf
man e aus pweh Standpuncten nidyt iiberfehen, folglih aus Einer
©tandlinie nidt gany aufnehmen Eonnte; fo muf man nod eine
jwepte Stanbdlinie B C und fo fort, wenn ed nodthig wdre, -eine
britte wdblen, und dibrigend fo wie oben verfabren, MWaren 3. B,
die Puncte T, U und V.... fo gelegen, daf man fie aus dem
erflen ©tandpuncte @ nidt anvifiven, mithin aug dem jwepten
Otanbpuncte b entweder gar nidt, oder dodh nicht vortheilbaft
batte {dhyneiden Eonnen ; fo wahlt man einen dritten f{dhicklicdhen Stand-
punct €, und begibt fih, nadydem man aus b alle fidytbaren Puncte
T, U und V...., wie aud C rayonict, und B C gemefien bat,
mit dem Meftifd) dabin, und verfabhrt Hier in € nun eben fo, wie
vorhin, als man den ifd) von A nady B iibertragen hat u, f. w.

8) @ollten wegen ortliden Hinderniffen, die Standlinien inner:
balb des Grundftiicted nidyt gewdblt werden Ednnen, fo Fann man
aud) ecine @eite der Figur felbft, 3 B. EF fiir die Standlinie
annehmen; oder wenn bdas GrundftiicE durch einen Saun (Gebdge,
Cinfriedbung) umgeben ware, bdie Standlinie auferhald wdiblen,
wobey man dibrigens gany fo wie oben gejeigt worden verfdpre. 1ber:
baupt muf man bep der Wahl der Standlinien immer das §..109.
Sefagte in Crwigung ziehen, damit die daraus bervor gehenden
Bortheile o viel moglid) bentitt werden Eonnen; daber ift o8 jweet:
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dienlidher, die Standlinien wo moglid) jedes Mabl innerhald der Fig.

Sigur zu wablen. : 103.
9) Endlid) it nody ju evinnern nothwendig, daf man wibhrend

ber Operation bey dem IMeftifde alles entbehrlide Gerdthe, als:

Jutterale des Diopterlineald und der Vuffole, die Wafferwage u. dgl.

untev den aufgefteliten ifd) felbft lege, bdamit beym Herumgeben

um denfelben nidhts jertveten und jevbrodyen werde, weldyes audy fiir

alle nacdyfolgende derley Opevationen ju verftehen ift.

a) Bey ecingelnen Grundftiicfen, oder Theilen derfelben, wenn
ihre Ausdehpnung von Feinem BVelange ift, Eann diefes Werfahren
recdht gut angewendet werden. it aber die yu vermeffende Figur von
¢iner foldyen Ausdehnung, daf ein oder mehre Mefitifchblatter hier-
gt erforderlidh find, und foll nebft der begrenjten Ausdehnung der
Figur aud nody die Lage der innern Gingelnpeiten angegeben werden ;
fo mufi man bierbey fo verfahren, wie weiter unten bey der Wer=
meffung ganger Gegenden angefithrt werden wird.

b) tad)y eben Diefer Aufgabe Fann auch ein grofer Fluf, bey
der erforderlichen frepen Ansfidht, fehr leicht aufgenommen werden,
wenn man den Mefitifh § B. in einen beliebigen Punct € (Fig. 82.)
ftellet, und die in Dden merfwindigften Krithmungen aufgeftellten
Stibe 1, 2, 3, 4...., nad) und nach vaponivt; fodann die auf dem
Tifchblatte gejogenen Rapon aus einem gwenten {hidlihen Stands
puncte D durdhfchneidet, neue Puncte wieder vaponict u. . f. Lauft
nitn Das jenfeitige Ufer ded Fluffes mit Dem beveitd aufgenommenen
glemlidh pavallel, fo Fann man an einigen Stellen die Breite des:
felben nady dem vorbhergehenden beffimmen, und alfo das jenfeitige
Ufer mit dem Ddiefifeitigen pavalel fiihren. Sm entgegengefesiten Falle
aber mitften die Kritmmungen des jenfeitigen Ufers auf gleiche Art
pon Der andern Seite aufgenommen, oder aber von Ddiefer Seite
aud, indem ein gwepter Gehiilfe mit einem Bifivftabe in die Puncte
10, 11, 12, 13 .... nad) und nad fid) {telt, jugleich aus dem Stand-
puncte C anvifivt, und yon einem jweyten D fonad) gefdnitten werden.

Ware man wegen Mangel der ndthigen frepen Ausfidt nad
diefer Avt ju verfabren gehindert, fo muf man die Wendungen des
Sluffed nach §. 85. und 86. beftimmen.

c) Gben fo fann man durd) dhnliches BVerfahren bey der ndthi-
gen frepen Ausficht eine Jnfel 9 gpnm 1 aufnehmen. Waren aber die 82.
Ufer des Fluffes und auch die Jnfel felbft mit Holz bewadhfen, fo
beftimme man nadh) dem bereitd bePannten Berfahren, von einem Ufer
aud, einen oder gwen Puncte auf der Jnfel, oder man fdhneive fich
Dafelbft, von fidhtbaren und bereits auf dem Zifdblatte beftimmten
Puncten, ritfwdrts ein, und vermeffe fie nadhher an ihrem Umfange
nad) dem folgenden §. 153. 14 *



Fig.

82,

103

212 Anwendung

1. Aufldfung der vorvigen Aufgabe mittelft cined
E_Iﬁinfelmeffeté.

§. 152.

Da die Auflofung diefer Aufgabe von der §. 136. unter II
angefithrten, nuv in fo weit verfdhieden 1ff, dafi hier mebr ald wey
Puncte ju beftimmen, und fonady durd) BVergeidnung auf das Papier
ju tibertragen find; fo wollen wiv in Kilrge nur Folgendes anfiibren:

1) Naddem man die Figur audgepfldckt und dabey jugleid) die
Handftizze entworfen hat (§. 150.), ftelle man den Winfelmeffer
nady §. 91. éiber benPunct A, beobadyte die Winfel BaM, MaN,
NaO, OaP...., entwerfe ibre Cage nur beplaufig euf dem
Handrif und bemerbe audy ihre Anzahl Grade.

2) Cben fo beobadyte und notive man audy die LWinkel im an:
bern Standpuncte B, und laffe die Standlinie A B meffen,

. 3) Um nun bdie Jigur M, N, 0, P.... 3u Haufe auf dem
Papier zu entwerfen, iiebe man eine gerade Linie, trage auf die:
felbe das verjiingte Maf der auf dem Felde gemeflenen Stanbdlinie
von @ bi$ b auf, verjeidhne in dem Puncte a die Winkel nady der
Ordbnung, wie may fie auf dem Felde beobadytet hat, nady §. 118;
ein Gleidyes befolge man in dem anderd Puncte b, fo werden fid)
die @dyentel der vergeidneten Winkel , wenn fie genugfam verldngert
werden, fdneiden, und die verjiingte Figur auf dem Papier bilden,
weldye der grofien auf dem Felde abnlidy iff.

4) Wave der Umfang einer Figur nidht durdyaus geradlinig,

 wie 3 B, ywifden H und N, fo verfabrt man, wie §. 151. unter 6)

gefagt wurde,

5) Konnte man die gange Figur aus pwey Standpuncten nidt
gany iberfeben, fo meffe man nebft einer jwepten Standlinie B C
audy’ ben LWinkel ABC, und verfahre nun weiter, wie §. 151

.unter 7) angeftibrt ift.

6) In Hinfidt der LWahl der Standlinie beobad)te man das im
vorigen §. 151. unter 8) Gefagte.

§. 153.

Aufgabe. Cine Figur, die man nidyt tiberfehen, und inner:
Halb weldyer man fid aud) nidt ftellen Eann, vermittelft des Mef:
tifhes an ihrem Umfange aufjunehmen.
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Auflofung. Diefes fann gefdhehen:

L. Obne Orientivbuffole, ohne Springfianbde *).
IL 9Mit Hitlfe der BVuffole, mit Springffanden.
Bu L. Obue Springftanbde. :

1) Man umgebhe vor allem anbdern den Umfang oder die Grenge
ber aufjunebmenden Figur, entwerfe fid)y wdbrend deffen jugleid)
einen Handriff, jedbod) nady dem Aufnahmsmafftabe vermog §. 150.,
und laffe jeden Cckpunct der Figtr durdy einen mit Nummern oder
Budyftaben bezeidyneten Pfloct mavkiven **), ft der Umfang febr un-
regelmafiig mit Eurzen Linien begremit, fo wdble man die Stand-
flinien, tber deven Endpuncte nadher das Mefinfirument yu fiehen

fommt, moglidft nabhe an der Grenge ywar, dod fo, dah

bey der moglidfien Qdnge bderfelben, bdie von den Cckpuncten

bavauf ju fallenden und ju meffenden Ordinaten nidt gar zu

lang werden, um fie mittelft des Klafterftabes mit jureidyender
Ridtigkeit nady §. 85. meffen ju Eonnen.

2) Bey bdem Abftecken oder Projectiven der Standlinien (oder
dem Figuviven der Grenge) fommt es Ofters nur davauf an, den Ab-
fiectftab einige Sdyritte vor, viick: odber feitwdrtd ju fegen, um aud
bie folgende @tandlinie moglidyft Lang, die davauf zu meffenden
Otdinaten aber moglidhft Eury ju exhalten. Wollte man ;. B.
ben @tab bey E in o flellen, fo witrden die Ordinaten auf die
@tandlinie v o fehr lang werden; wollte man hingegen, diefes zu
vermeiden , die ©tandlinie bey n bredyenr, fo entfieht dadurdy ein

unnothiger Umfangswinkel, Daber fiir das Abftecken oder Projectiven-

der Standlinien am Umfange die Hauptvegel: den jwepten Cnd:
punct einer ©tanbdlinie immer {o ju wdhlen, daf
diefe fo wie bie nddyfifolgende Standlinie moglidf
lang werden, bdabey aber die davan zu meffenbden

Ordinaten bid an die aufzunehmende Grenge, um fie
durd) den Klaftecffab mit jureidender Genauigkleit.

*) el man. mit Hilfe der Orvientivbuffole den Mefitifh auf jeden
beliebigen Punct orvientiven Eann (§. 89.), fo ift es nicdht nothig, ibn
auf jeden Gndpunct der Standlinien zu flelen, man Lann alfo
damit frets einen Jwifdpenpunct iibergehen; daher nady dem tednic
fdhen Spradhgebraud), ohne, oder mit Springftande aufnehmen.

) Durd) die punctivte Figue bey 4. (Fig, 104.) ift der aufgelegte Um=
fanggentwurf vorvgeftelit.

Fig.

104.

105.
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meffen ju Ednnen, nidt #bev 5 bis 6 Klaftern Cinge
erhbalten.

3) Um baber bey einer Figur von grofem Umfange die aufier:
oder innerhalb gewdblten Standlinien einer Seits nidht unndthiger
LWeife ju vermebren, anderer Seits aber aud) die ju meffenden Or:
dinaten nidyt ju lang werden; fo ift es vortheilhaft, nebft den
Hauptftandlinien, von deren genauem Schlujfe die Nidytigkeit
ber Umfangsmeffung abbangt, nady Tbhunlichteit jedesmabl feitwdrts
aud) nody Nebenftandlinien DC und CB ju wiblen, und an
diefe, wie fogleid) gezeigt werden wird, die ndthigen Umfangspuncte
ber zu vermeffenden Flade durd) Ordinaten feft ju legen,

4) St auf diefe Art der Umfangdentwurf vollendet, fo lege man
denfelben auf das Kifdblatt dergeftalt, daf alle Theile der Figur auf
dasfelbe ju fiegen fommen; in diefer Cage bemerfe man die Ridytung
ciner Umfangslinie durdy zwey Puncte, 3 B. @ und &, und be:
merfe ihre Ridtung jugleidh an den Jifdrandern nady §. 132.

5) QNun ftelle man den Mefitifd mit dem Cndpuncte a fiber den
gleidnamigen A auf der Erbe, lege das Wifirlineal an die auf dem
Kifdblatte befindlidhe Linie @ b, oder vielmehr an ihre Randmarken,
offne die Hergfdraube, drehe das Tifdyblatt fo herum, daf man durd
die Dioptern den Gegenftand B erblicket, madye die Hergfhraube wie:
der feft, unbd wenn der in dem Objectivdiopter gefpannte Faden bden
in B befindliden @tab nod) nidyt genau deckt; fo verbeffere man das
nody Feblende vermittel{f dex LWenbdefdyraube.

6) Man wende nun, bep unvervitcktem Tifdye, das Bifirlineal
gegen ben in F aufgeftellten Stab, vifive dabin, ziehe und markire
die Wifirlinie mit der (§. 132, 1) angefithrten Vemerbung, laffe die
Linien A F und A B meffen, und trage ibr verjiingtes 9Maf von
a bis £ und a bis b auf dem ifdblatte auf *).

#) Hiev gefdieht es ofters (felbjt geiibtern Geometerny, daf man die
gemeffene Linie in Gedanfen (wdbrend man etwa cinem Gehitlfen
einen Auftrag evtheilt, oder auf einen das Meffungsgefchift betreffen:
Den Gegenftand denft oder davon fpridht u. dgl.) von dem verjiingten
Mafiftabe um eine Hauptabtheilung desfelben (§. L13.) ju grof oder
pu Elein abgreift, und auf das Papier ibertragt. Obgleich ein foldher
Jebler, wenn er nur Cinmahl unterlaufen ift, feiht aufgefudht, und
verbeffert werden Eann, wie weiter unten exhellen witd; fo ift es dod
rvathlid), wenn Anfinger fih gur Gewohnheit madhen, das verjingte
Maf, naddem eé {hon auf dag Papier iibertragen ift, nod Gin
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7) Kann man innerbalb der Figuvr einen Punct M, 3 V. einen
BWaum, auszeidhnen, der von dem Umfange aus gréfiten Theils fidt-
Pav ift, fo vifive man denfelbein aus a indeffen an.

8) Wabhrend die Linien A F und A B gemeffen werden, laffe

man den Meftifh in einen der nadft liegenden Puncie, 3. B. nad)
B fibertragen, fdicfe den in B geftandenen Gebitlfen mit feinem
Bifivitabe nady dem nadft gelegenen Puncte C; den:in K befindlidyen
©tab aber laffe man in dem Punct, wo- der Tifd) geftanden, alfo
in A ervidhten. Nadydem nun dec Meftifdh mic dem Puncte b derge:

ftalt diber B geftellt ift, daf aud) ba genau in der Ridtung B A

liege (§. 87.), fo vifice man nad C; markire ibre Ridytung an-den
Qifdyrandern, und trage auf den geyogenen NRapon bdie gefundene
Qinge von B C nady dem verjliingten Mafiftabe von & bis- ¢ auf,
und fdyneide nun aus & den: von @ nad) M geworfenen Rapon ;. {o
wird dadurd) der gleihnamige Punct m auf dem Tifd) beftimme, mit-
telft weldem man fidh von. ber rvidhtigen Meffung der folgenden Ums-
fangslinien {tberseugen fann *). Jft namlid) der Fifd) mittelft der
Geraden B C ovientirt , fo Fann durd) eine Wifur von m nady M der
Punct € vorldufig beftimmt werben (§. 133.) und das verjitngte
Mah von B C muf bey ridptiger Mefflung fodann genau eintreffen
€5 ift bep Umfangsmeflungen fehr vortheilhaft, fid) diefe Werfidye:
tung fo oft als moglid) ju verfdaffen.

9) Kommt man wdabrend der Opevation auf Stellen, wo bdev
Umfang bder Figur von der gevaden Ridtung abweidt, wie pwifden
Eund Fbeyk, I....; fomuf diefe Erumme Grenge nad) §. 85.
aufgenommen, und vermdg §. 86. ju Papier gebradyt werden. An
foldyen @tellen aber, wo man jum beffern Sdluf der Figur mog:
ligft lange @tandlinien ju benlien, tagegen. jur Wermeidung ju

Maphl auf dem verjitngten Mafiftabe ju untevfudyen, ob man die im
Manuale yorgemerEte Angahl von Klaftern rc. vidhtig aufgetragen
pabe. Durd) Ddiefe fehr leichte Controlle Eann man bey Figuven, die
am Umfange aufyunehmen, und dabey viele Linien unmittelbar su
meffen find, Ofters grofie UnannehmlichEeiten befeitigen.

*) 5 ift eben nicht nothwendig, daf man den Mefitifd) mit dem Punct
b genau iiber B ftelle ; eine beffeve Ausficht, befonders in Wdldern,

erfordert ¢$ ofters fogar, ihn einige Schritte vor: oder vitcmwdves |

auf der Geraden A B gu ftellen, weldyes nad) §. 87. und 136. leicht
st bewivfen iff, und der Tifh dabher aud) {dhon ovientivt werden
Bann, ¢he noch dev ywepte Endpunct b beftimme wicd.

Fig.
104.
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langer Orbdinaten, Nebenftandlinien anguwenbden tradytet, wie bey
B CD (Fig. 105.), verfdbrt man alfo: Aus dem Standpuncte B
vifire man nad) D und €, laffe B D und audy B C nebft den daran
liegenden Orbinaten meflen, trage das verjiingte Maff von B C und
audy von der gangen Linie B D auf dem Meftifdhe auf, frelle ihn
nady der §. 87, gegebenen WVor{dyrift tber D, vidte ibn nady B ein,
und vifive fodann nady €, laffe €D fammt ihren Ordinaten meffen,
beftimme auf dem Papier die Umfangspuncte p, ¢, r.... der ju
vermeffenben Flache, nady §.86., und verfabre nun weiter wie oben.
Dafi durd) diefes BVerfabren das DreyecE auf dem Mefitifdhe jenem
auf bder Crde abnlic) wird, erhellet aus GSmtr. 51. 2).

10) Heat man {id) endlidy durd) bdiefe fortgefesite Mefoperation
big in den worlefsiten Punct E Dhingearbeitet, und ift der Mefitifd
wie vorbin mit e fiber E geffellt und nad) dem wvorbergebhenden
Punct D eingeriditet; fo muff, wenn ridtig gearbeitet wurde und
bie Figur nidt gar zu viele Winkel hat, die von e gegen F Dinge:
jogene Bifirlinie durd) den bereits beftimmten Punct £ geben, wie
aud) das verjlingte Maff EF, wenn s von e gegen f getragen wird,
in den Punct £ felbft eintreffen, und folglidy die verjiingte Figur
abcedef auf bem Papier der auf dem Felde dbnlid) fepn, vermdg
Gmtr. 107.

Kann man den Mefitifdh) auf die Umfangspuncte der Figur
felbit nidpt ftellen, oder iff die aufjunehmende Figur von fehr vielen
und furgen Seiten, oder yon einem Frummen Umfange begrenst
(Fig. 105.);, fo muf man eine foldhe Figur in eine andere von we-
niger Seiten einfdlicfen, und die ndéthigen Umfangspuncte durd
Abfeiffen und Ordinaten vermdg §. 85. beftimmen und nad) §. 6.
auf Dag Papier itbertragen, weldes die Figur deutlidh jeigt. Ware
man duvd) oSrtlige Umftdnde gehindert, eine foldhe vieljeitige over
Erummlinige Figur von aufen her in eine andere Figur von weniger
Seiten eingufdhliefen, oder follte man 8 bequemer und vortheils
bafter finden; fo Eann man die Standlinien AB, BC, CD ....
(Fig. 106.) aud) innerhalb der aufjunebmenden Fidde wdbhlen, und
an Diefe Die ndthigen Umfangspuncte durd) Udbfciffen und Ordinaten
feftlegen.

Ju 1. Mit Hiilfe der Orvientivbufjole.

1) Nadydem man den Umfangdentwurf nady dem obigen Wer-
fabren fid) verfdaffe hat, beobadhte man in BVejug auf die Stellung
ves Meftifdyes diber den erften Punct desfelben, was fdyon oben un:
ter I von 1) bid 5) gefagt worden iff.
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2) MWenn alfo die Rayon @k und ab bereird gejogen find,
und wenigftens einer davon an den Kifdrdandern nady §. 132. mar-
Fivt ift, fece man bey unvervitctem Iifdblatte die Orientivbuffole
davauf, und verfahre dann, um den Magnetfivich) oder den magneti-
fhen Mevidian davauf feft yu legen, weiters gany fo, wie §. 89.
gegeigt worbden ift.

3) Nun laffe man die Linten A H und A B mit der §. 76.,
unter 10) und 11) erwabnten BVorfidht meffen. Kommen Stellen vor,
wo die Umfangspuncte vermittelff Ordinaten ju beftimmen find, fo
muf diefes, in Crmangelung eined verlafiliden Gebiilfen, durd) den
Geometer nady der §. 85. gegebenen LWeifung felbft gefdyehen.

4) Wahrend der Geometer in dem Standpuncte A4 operirt,
fann der Kifdhtrager, wenn die Linie A H gemeflen ift, die in H
geftandene Bifivfabne herbey holen, und die Puncte H und A nady
§. 40. (Bufap) begeihnens und da man vermittelft der Magnetnabdel
den Meptifdh) in jedem beliebigen Punct nady §. 89. ovientiven, daper
jebesmabl einen Swifdenpunct fibergehen Eann; fo trdgt devfelbe den
Rifdy von A fogleidy nadh) €. Der in B geftandene Gebiilfe aber
laft feinen ©tab dafelbft unvervitcft fiehen, begibt fid) ju dem Tifd)-
trager, tbernimmt von diefem den in H geftandenen und mitgebrady-
ten Bifivftab oder Fabne, und geht dbamit nady D, wo er ihn fenk-
redt aufrichtet.

5) ©obald der Geomerer in dem Punct C anfommt, tragt er
fogleidy bas verjiingte Maf der gemeffenen Linien A H und A B von
a b3 k und @ bis & auf, und flellt den Tifd) mit devjenigen Ge-
gend, wo nad) Veurtheilung der gleihnamige Punct von € beyldufig
binfallen ditcfte, iiber den Punct auf der Erde (oder wenn es eine

Fig.
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vortheilbaftere Ausfidht jum Wifiven erfordert, audy etwas wvors, *

viik: oder feitwarts) hovizontal (§. 136.), ovientirt denfelben mit-
telft ber Magnetnadel, indem er dag Wifirlineal an die Rardmarken
legt, die Vuffole fadyte davan fdyiebt, bdie Heryfdhraube lockert, das
Zifdblatt wendet, big die Nabdel im Nordeidhen einfpielt, die Hery-
{draube wieder befeftiget; und wenn jene nody nidht vollEommen
genau einfpielen follte, fo fithrt ev diefelbe mittelft der LWenbe-
fdhraube genau dariiber.

6) Nadpem nun der ifd) gebodrig geftellt und gevidhtet iff,
fteckt man in den Punct & eine Anfdlagnadel {enkredt ein, legt das
Vifirlineal an, bewegt es nady der §. 88. angeflihrten Worfidt an
berfelben fo lange vechts oder lin€s, bis der Diopserfaden den Stab
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in B geborig fdyneidet , und jieht von dem Puncte & aus den Rayon
gegen f{idh berwarts.

7) Man beurtheile nun, wo der Punct ¢ nady dbem verjiingten
Mafie in der Wifirlinie b ¢ beyldufig hinfallen diirfre, und beftimme
burd)y dben Sentel den gleidnamigen Punct € auf der Erde. *)

8) Wabrend diefer Operation Ednnen die Kettenyieher, wenn
fie fhon gehorig unterridhtet find und Eeine Ordinaten ju meffen vor:
Eommen, bdie Qinie B C gemeffen haben; im entgegengefersten alle
aber follen jene die Mefjung eher nicdht beginnen, bid der Geometer
oder an deffen Statt ein verlaflid untervidyteter Gebitlfe dabey ge:
gemwartig iff.

9) Jft nun die Linie B C' gemeffen, fo wird ihr verjiingtes
Mafi auf den gezogenen Rapon von & aus (nadydem vorber die An-
flagnadel ausgezogen wird) aufgetragen und dadurd) der Punct ¢
auf dem Meftifche beffimme; wodurd) man nun vermittelft der Qoth-
gabel unterfuchen und fiy iiberyeugen fann, bdaf die BWeftimmung
bes vorher nur beplaufig beftimmten Puncted € fo viel als vollfom:
men vidtig ift.

" 10) Nun frecfe man die Anfdhlagnadel in den fo eben beftimm:-
ten Punct ¢, vifice nady D, jiehe den Rapon von ¢ aus vorwdrts
gegen D, und fabre auf die Avt weiter fort, wie bereits von 6)
bis hierher gefagt wurde. Hat man im Standpuncte A einen ausge:
geichneten {ichtbaren Punct M innerbalb der Figur vayonivt, o Eann
diefer nun von ¢ aus auf dem ifhblatte beftimmt werden, und bder
Punct m dient jur Controlle der gemeffenen Umfangslinien auf ahn-
lide Weife, wie oben unter L. gegeigt wurde. Jft namlid) der Tifdy
in E geftellt und ovientirt, und die Lange D E im verjlingten Mafie

* aufgetragen; fo muf bad Diopter von m nad) M gevidhtet, den

Punct e auf dem Tifdpe {hneiden u. f. w.

11) Ale aus der zu vermeffenden Figur auf den Umfang bder:
felben ftofienden LWege, WVadye u. dgl. bemerEenswerthe Segenftinde,
follen wabrend des Meffens der Standlinie am Umfange angemerft,
und nadyber auf das Papier itbertragen werden , weil man dadurd

*) Wenn man fid) hiebey nad) dem vervjiingten Mafe audh um 10
bis 20 Klaftern verfdhagen follte; fo bat diefes auf die Beftimmung
Des Punctes € auf der Grde Feinen Ginfluf, wovon fid) jeder durd
Bergleidhung des verjiingten Mafes jum Normalmaf §. 112 oder
durd) Den Augenfdhein felbft leicht iibergeugen fann.
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fobann bep ber Aufnahme des innern Details der Figur bey jedem
folden Gegenftande wenigftens Cinen Standpunct erfpart, folglidy
an 3eit und Ridytigkeit gewinnt, wenn man diefe Arbeit fogleid) von
einem foldyen Anbaltdpuncte aus beginnen Eann.

12) Wabrend der Avbeit muf man die Magnetnadel ofters,
etva jeden fiinften oder gehnten Standpunct, priifen, nim-
lidy unterfudyen, ob fie nidt etwa durd) eine Ortlide oder zeitlidye
dufere Cinwirbung ober durd) eine medanifde Urfadpe von ibhrer
anfangliden Ridtung abgewiden ift. Dief zu unterfuden, flellt
man bden ifd), obne einen Punct ju iibergehen, gleidy tiber den
nidften Standpunct, und ovientivt das Tifdblatt vermittelft des
su diefem Bwecte an den Tifdrandern marfivten Orientivungs-Rapon
eben fo wie bey der Aufnabhme ohne Springftande gefdyalh. LWenn
nun der ifd) auf diefe Leife geftellt und ovientivt ift, fo fest man
die Buffole gehorig auf, und lifc die Nadel jur Rube Eommen.
Steht fie nun wiebder iiber dem anfangliden Seiden, fo fann man
fih derfelben noch fernerbin bedienen, weidt fie hingegen merflidy
ab, fo liegt der Febler entweder in der Meffung felbft , der ywifden
diefem und bem vovigen Pritfungdpunct u fuden ware, oder bdie
Magnetnadel Hat in fid) felbft einen mechanifdyen Febler, oder aber
ibre Abweidyung rihrt von einer dufern atmofpharifhen Cinwirfung
ber. Sn den bepden leptern Fallen milfite man dbie BVuffole befeitigen
und obne derfelben arbeiten. Daf man bep dem @ebrauc{)e\ber Mag=
netnadel alles von Eifen und ©tabl entfernen miiffe, darf wohl
faum evinnert werben. '

13) it man durd) diefes fortgefetsite Werfahren big an den Punct &
gefommen, und bat man bdafelbft den Mefitifdy gehorig geftellt und
ovientivt, wie aud) den Punct g auf dbem Papier beftimme: fo muf,
ba der Punct k aus dem erfien Standpuncte 4 {don feftgelegt wurde,
der Wifirfirahl von g nady H durd) den Punct & geben, wie audy die
Linge der gemeffenen Gevaden G H, wenn {elbe nad) dem verjiingten
Mafiftabe aus g aufgetragen wird, in h eintreffen. Ware der Meftifd
vas vorlepte Mahl, anftatt in E dber den Punct F geftanden, {o
fann man denfelben das lehte Mahl mit dem Puncte g iiber G ftellen,
und ibn nady F einvifiven (§. 87.); und e wird fodbann wie vorbin
vie Wiftvlinie g H durd) A geben, und das verjiingte IMaf der Linie
G H von g bi3 h eintreffen. Oder man fann aud) den Tifd) mit dem
fdhon aus dem erften Standpuncte A feftgeftellten Puncte & fiber H
ftelten, und ibn nady A einvifiven, fo muf fodann der Wifivfivaht

Fig.
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hg in ben Punct g, und die Linge H @ nad) dem verjiingten Mafe
von & bi3 g veidhen; in bepdben Fdllen aber muf die Magnetnabdel,
ungeadhtet man bey der Stellung ded Mefitifdyes auf diefelbe Eeine
Nictfidt genommen hat, in dem Nordyeidhen eintreffen ; im Gegen:
theile witrbe fie unvidytig zeigen, ober e wdve in der Avbeit felbft
gefebl(t worben.

14) TWas uibrigens oben unter L., 10) ufas, in Hinfidt
derjenigen Falle, wenn man namlid) den Meftifd) nidht unmittelbar
iiber die Ccfpuncte der zu vermeffendben Figur, fondern nady Um-
ftanden in- oder auferhalb des Umfanges felbft ftellen muf (Fig. 105
u. 106), und was dafelbft wegen Veniiung der Nebenftandlinien ge:
fagr wurbe, gilt aud) bier bey der Aufnahme einer Figur am ln-
fange mit Hiilfe der Magnetnadel. Die NRidptigkeit diefes Werfahrens
erbellet dibrigens aus §. 89. und Gmir. 107.

Der oben empfohlene Umfangsentwurf, welder wdahrend bdes
unumgdnglidh) ecforderlichen Umgehens dev Grenge faft obne Jeitver-
luft entworfen werden Eann, dienet hauptfachlich durch das Auflegen
Desfelben auf das Tifdhblatt, die erfte Linie auf demfelben in einer
foldyen Ridytung gu wdhlen, daff man die gange Figur davauf bringe,
obne daf ein oder mehre Theile Derfelben itber das Papier hinaus
fallen. &8 ftelle 5 B. die auf dem ZTifchblatte bey A punctivte Figur
104. eine folde Handffizze der aufjunehmenden Flade vor; fo Fann
man vermittelft Derfelben die evfte Ridytungslinie @b devgeftalt wah-
Ten, dafi die gange Figur auf das Papier des Meftifchblattes, und
nidyt daritber hinaus falle, wie e8 gewify gefdhehen wdre, wenn man
Die evfte Qinie b nur nad) Gutdiinfen, etwa in der Ridtung a m
gewdblt batte. Wdre eine Figur fo grofi, daf felbe nad dem an-
genommenen vecjiingten Mafiftabe nicht auf Gin Tifdblatt gebracht
werden Eonnte, fo Eann fie durd) Hitlfe eines foldhen Entwurfed zwed:
mdfig in gwey oder mehre Theile gerlegt und fo vermeffen werden,
wie weiter unten bey Dder Aufnahme grofer Walder gezeigt werden
wird.

Hat man fdon einige 11bung im Mefjen erfangt, fo fann man
Die HandfEizze des Umfanges aud) nad) einem Fleinern vevjiingten
Mafiftabe, als der jur Aufnahme ift, etwa nad) Z desfelben entwerfen,
wozu dag Detailivdretchen (8. 52.) fehr gute Dienfte leiftet; our
mufi man nadher bey der Wahl Dder erften Umfangslinie auf dem
Fifhblatt davauf NitcEficht nehmen, daff jede Linge um das Wierfadye
ausgedehnt gedadht werde, um beurtheilen und die Lage Dderfelben
fo wablen ju Ednnen, daff Eein Punct ded Umfanges iiber das Tifd)-
blatt hinaus falle.
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§. 154.

Nady der vorhergehenden , unter §. 153, geloften Aufgabe wird
man eine Figur, die niht fehr viele Umfangdwinkel hat, wobl yum
@dluffe bringen; bingegen wird eine folde von 80 bis 100 und
mehr Winkeln fich auferft felten ober nuv jufallig (§. 96.) genau
{chliefen. Um aber die unvermeidlidyen Eleinen Meffungsabweidyungen,
die fi) auf dem gangen Umfange fammeln, und am Ende ofters
siemlidy betrddhtlid) werden, wieder verbaltnifmafig auf die gange
Figur vertheilen ju Ednnen, ift nothig, die LWinkel und Linien einer
folpen Figur, von Cinem Puncte, 3 B. von A aus redyts benlaufig
big jur Hdlfte, etwa bis E, unbd fodann die andeve Halfte dev Winkel
und Qinien von eben bdiefem Puncte A aus links big jum Sdlufi-
puncte E bin, aufjunehmen, wobey man iibrigens gany das im
vorigen §. 153. geseigte Berfahren beobadtet.

Wie man nadher bey einem nidt erfolgten Scdluffe der Figur
bie gefammelten, unvermeidliden Opervationsabweidungen wieder
geborig auf die gange Figur, wober fie entftanden find, verbaltnif-
mafig vertheilt, wird weiter unten gezeigt werden.

Ob man gleidhy nicht angeben fann, wie grofi die unvermeid:
[idyen Meflungsabweidyungen bep jeder an ihrem Umfange ver:
meffenen Figur am Sduffe derfelben werden Ednnen, weil diefes von
verfdyiedenen, der Meffung mebr odber weniger unginftigen Umftdnden
abbdngt, fo nimmt man im Algemeinen ald Crfahrungsdregel fite
bie erlaubte Operationsabweidung an: daff eine an ihrem
Uimfange vermeffene Figur, bep glnfiigen Umftdn:
ben dev Meffung bis auf zis bis 55 des ganzen Ums-
fanges; bep vielen und furyen Standlinien, {iber Sdludyien,
Grdben, u, dgl. ungiinftigen Umfanden abev bis auf
35 bis 455 desfelben fdhliefen fonne.

200
§. 155‘

Wenn ungeadytet der oben empfohlenen und gebraudyten Wor-
fidt , befonders bey einev mit mehren und weit ausfpringenden Thei-
len ju vermeffenden Figur, bdennod) ein Theil derfelben iiber das
Qifdhblatt Hinaus fallen follte; fo iff es deswegen nidyt nothwendig,
baf man die BVermeffung unterbrecdye, ein frifdes Papier ausfpanne,
unbd den binausgefallenen Theil der Figur befonders aufnehme, fon-
vern man Eann, obne die Mefloperation ju unterbredyen , gleich auf
basfelbe Blatt den hinaus falenden Theil auf folgende Avt vermeffen:

Fig.
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1) 8 ftelle afkp bie verjiingte Figur eined aufgenommenen
Grunbdftiickes vor, Dbey weldyer die Puncte f, g, b, i.... fiber
bas Tifdhblatt hinaus fallen.

2) Man beurtheile, ober beffer: man beflimme nur mittelft
Sdyrittent von dem leiten Standpuncte aus, die grofite Entfernung
bes binausfallenden Theiles , bier 3. B. ungefahe die Weitesvon e
bis £, das eifit, die wirklide Cntfernung der gleidnamigen Puncte
E und F auf bder Crde. Aud) aus der Handffizze Eann man jene
Cntfernung {don beurtheifen.

3) Wable man weiter eimwadrts des Tifhblattes auf der Werlan=
gerung der leiten Bifirlinie ef, ober wenn es wegen Mangel ded
Raumes nidt angeht, einen andern beliebigen Punct e/ dergeftalt,
baf man fider ift, e3 werde nun fein Punct der Figur mebr itber
vas ifdblatt Hinaus fallen, weldyes ebenfalld der erft ertwabnte
Handrif ju erfennen geben wird, ziehe durdy diefen gewablten Punct
e’ die Pavallele e/ f/ (Gmtr. 43. 2) , trage auf diefe das verjingte
Maf der gemeffenen Linie E F, basd ift: man made e/ f/ = ef.

4) Nun fann die Meffung vermdg §. 153. entweder nady bder
unter L ober IL. befdyriebenen Methode wieder ungehindert fortgefett
werben , bis$ man nady der brtlid)feit der Figur und aus dem Hanbd-
viffe erfiebt, daf nun fowohl Fein Punct mebhr iiber das Tifdyblatt
binaus falle, und aud) der julept beftimmte Punct cuf dem Tifdh=
blatte eine foldye Cage habe, daf derfelbe von demjenigen Rande bdes
Rifdblattes, tiber weldyen das Stitck hinausgefallen iff, beyldufig eben
fo weit abftebe, alg der anfdnglidy gewdablte Punct, wie hier e’

5) Wenn bdiefed ift, fo reducive man bden julest beftimmten
Punct, wie hier 3. V. m’, an feine gehorige Stelle, weldyes dadurdy
gefdhieht, indem man durd) den juerft beliebig gewablten Punct €
und den guleft beftimmten m” eine gerade Linie M N, ju diefer durd
den gleihnamigen Punct e die Parallele P Q fithrt (GSmtr. 43. 2),
und fodann die Linge e/ m’ von e bis m tibertrdgt, d.h. e/ m’ = em
madt ¥); fo Fann man nun von diefemn Puncte aus die Arbeit wie
gewodbnlid) wieder fortfefen und vollenden,

*) Daf diefes BVerfahren an Ort und Stelle auf dem Felde felbft leicht
und fdnell audgefithrt werden Fann, erhellet dDaraus, weil man
bierju fonft weiter nidhtd benodthiget, al8 Lineal und Jirfel. Da ed
aber nidht gewdbnlid) ift, einen Stangengivfel bey fidh su fitbren,
fo thut man wobl, um die Linie e’m’ genau auf em ju itbertragen,
wenn man ihre Lange an dem Diopterlineale mit der JivFelfpise oder
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6) Nun fommt es davauf an, daf nad) vollendeter Aufnahme Fig.

ter Figur jeder Punct des hereingesogenen Stiickes e/ g’/ ... m’
an feine gehorige Stelle gefest und die Figur gefdloffen werde.
Diefem Werlangen wiivde dadurd) Gentige geleiffet, wenn man bdie
Qinie M N fammt den bavan Defindlidhen Sinien e/f/, f* g/.... k/m/
parallel beraus jiehen Ednnte, fo daf e’ auf e, und m’ auf m
ju_liegen Eame. Um bdiefes aber in der WirklihEeit auf dhnlide
Weife ausgufiihren, jiebe man auf einem Streifen Papier eine
gerade Linie, trage barauf die Linge e/m’, und fodann von
einem und demfelben Puncee, z B. von e/, alle iibrigen
Puncte 14, g/, h?, . . . vermittelft Abfciffen und Orbdinaten oder
durd) Bogen und Sebnen auf eben bdiefe Avt iiber, wie unten nody
mebr erbellen wird (welde Conftruction aber, um bdie Figur mit fo
vielen Linien nidyt ju iiberladen, Dhinweggelaffen wurde): fo wird
nadyber vermittelft geborigen Anftofens diefes auf bem Streifen Papier
verseidhneten Theild, jeder Punct bdes Umfanges an feine gehdrige
@telle in der Figur gefest, und diefe jum Sdluffe angebradt werbden.
Die NRidtigkeit diefes Verfabrensd erhellet davaus, weil in den Wiers
efen e‘eff’, f1’gg‘ru. {. w. (wenn man fidy die Qinie e’e, f/f,
g’g u. {. w. gejogen denkt), imimer pwey gegeniiber ftehende Seiten
gleidy und parallel find, daber audy bdie itbrigen ywey entgegengefetsten
@eiten diefe Cigenfdaft haben miiffen (Gmtr. 67.).

§. 156.

@oll der Umfang einer Figur, bder erforderliden grofern Ge-
nauigbeit wegen, nady einem betvadytliy grofen Mapftab vermeffen
und davon nadyber mehre Copien, nady demfelben obder einem Eleis
nern Mafie genommen werden , fo iiberzieht man

1) mittelft reinen Sufdlinien dasd Papier bdes Tifdybretes mit
cinem Quabdratnes A B C' D von beliebigen Seitenlangen (etwa von
1 3oll), wablt einen beliebigen Quadratpunct, gewdhnlidy am
Rande al8 Anfangspunct, i V. Nv. 1, ftellet den ifdy mit diefem
Punct dergeftalt ftber einen Umfangspunct dev ju meffenden Figur,
bafi man nady der Sandfizze su urtheilen, die Meffung am Umfange
moglidft lang fortfetien Ednne, obne iiber das Nes hinaus ju Fommen.

108.

109.

Das Werfahren dabey iff, mit oder ohne Springfiinde, dem oben

gegeigten vollig gleid.

Dem Blepftifte durd) Merfmahle begexd)net, und fo Ddiefelben auf
Ginmab!l auf e m ibertragt. X
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Fig. 2) 3t man mit der Meffung bis an einen RNand des Ouadratneges,

109. ;. . ¢ D, gefommen, fo verlingert man die Ridytung der letten
Standlinie, bier 9.. 8 riicfwdrtd, ober vielmebr, man jieht in
biefer Ridhtung am entgegengefe@ten NRand A B nur eine fo lange
Bleplinic mw, als etwa die lehte Standlinie aufyutragen evfordert,
und trage den Abftand &... 9 von e bis 9 auf. -

3) Nun wird der Mefitifd) mit dem Punct 9 iiber den gleidh-
namigen auf der Crde geftellt, und durd) die Umfangslinie e9 =59
iber der auf der Crde befindliden Linte 9 ... & orientivt, und von
da weiter wie gewodhnlidy die Meffung fortgefesit.

4) ©ieht man aud bder Lage des Umfangsentwurfes, daf es
fdpicElidher wave, bdie neu aufgetragene Umfangslinie e 9 mebr am
NRande A D feft ju legen, fo trage man bdie Abfidnde Dn und a b
vont A b8 d und ¢ bis £, ziehe die Gerade df und trage b9 von
d bi8 9, jur weitern Fortfesung der Meffung wie oben,

5) Man fann aud) die FovtfeBungslinie auf folgende Weife
ubertragen: Jft man 3 W. bis Nv. 23 gefommen, fo verlingere
man 23 ...22 big an den entgegengefeliten Rand D €, trage gh
in einem {dickliden Ouadrate auf die gleidhliegende Seite von & bis
k, fithre durd) & ju der verlangerten 23...22, obder ju 23 p bdie
Parallele &k 23 (Gmtr. 43. 2), trage den Abfand & 23 von k
bi3 23, und fege die Meffung wie oben wieder fort,

G ift bievben mwieder vortheilhaft, von Ginem Puncte aus die
eine halbe Figur rvecyts, die andere aber links aufjunchmen, um nach:
ber, wenn eé nodthig ift, die weiter unten folgende Reduction der
Jigur auf den genauen Soluf anwenden zu Ednnen. Bey bdiefer
Meffungdart muff man, um die im Duadratnes jevitreut liegenden
Umfangslinien nadher fhnell wnd ridhtig sufammen zu fefen, alg
Grundregel beobachten: daff man in jedem neuen Duadvate
Dem Anfangspunct jur Fovtfepung Dder Meffung
Die gang gleide Tage gibt, als er im alten oder Gnd-
quadvat hat, weldes nady einer dev eben gegeigten drey Metfhos
den leiht gefhehen Eann. {lbrigens ift e8 eben nidht fo fdhwierig, die
Umfangslinien mogen fid) in dem Neg wie immer Ereugen und duvds-
{duneiden, fie nachher in Ddie gehorige Figur yufammen zu fesen, wie
fogleidh) erhellen wird, nur muf dabey die Ordnungsfolge der
Budftaben oder Mummern der Standlinien auf das
Genauefte beadhtet werden,
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§. 157.

Win aug den im Quadratnel gerfireut liegenden Umfangslinien
den Umfang der Figur in berfelben Grofie oder eined anbdern beliebi-
gen Mafed sufammen zu fegen, wird auf einem Reifibret ein ahn-
lides Quadratnets in Vleplinien von bder ndthigen aus dem Um=
fangsentwurf evfidtlihen Anzahl von Quabdraten entworfen, deffen
Geitenlangen fid zu jenen des obigenQuabdratneses
verhbalten, wie der Eleinerve Mafiftab jum grofern,
Die geborige Lage der Umfangslinien wird in der Sufammenfesung
bes Umfanges erbalten, wenn man im Aufnahmsblacte aus den Cnd=
puncten diefer Linten auf eine Quadratfeite die Ordinaten fallt, fo-
dann ftets die grofern Abftdnde (weil diefe vichtiger als febr Eleine ju
meffen find) bder Abfeiffen und Ordinaten nady dem Feinern Mafiftabe
in bag Eleinere Net in entfpredhender Angahl von Klaftern tibertrdgt,
wie dief aus der Fig. 110. deutlid) yu exfeben ift, wornady fidy An-
finger tiberjeugende fibung ver{haffenn Ednnen, bda felbe der Umfang
ciner nady diefer Methode wivElidy aufgenommenen Figur ift.

Diefe Aufuahmsmethode fithrt den befondern BVortheil mit fich,

Daff man Den Umfang einer grofien Figur auf einem eingigen Mefi=

tifhblatt nach einem ziemlid) grofien Mafiftabe entwerfen, und fodann

die Figur Des Umfanges felbft, nach einem beliebig Eleinern Mafi-
ftab mittelft Abfciffernn und Ordinaten jufammen fegen Eqnn,
Miehre Wortheile, Ddie fih Dem aufmerEfamen Anfanger, mwie

§ B. die Begeihnung der Nuadrate, beym Fufammenfegen der Figur,

von felbft davbiethen, werden der Kitrze wegen hier mit Stillfhweigen

itbergangen; nur o wiel jur Grinnerung: daff ein_fogenannter Re-
ductiongzickel mit einem verfchiebbaven Kopf dabey fehr vortheilhafte

Anwendung findet. Hat man ridhtig gemeffen, fo muf der leste Um-

fangspunct fich an einen Quadratpunct anfchliefen, wenn der An-
fangspunct an einem folden feftgelegt wurde, wie Hier Ne. L, und der

Sdlufpunct Nr. 34. BVey vielen Umfangslinien wird eine verhdlt-

nifmdfige Abweidung fich ergeben (§. 93. bis 91.), die man aber

nach dem weiter unten befdhriebenen BVerfahren veduciven und daduvd)
die Umfangsfigur jum ridtigen Schluf bringen Eaun, vorausgefesst
jedodh, Daff ein vermeidlider Meffungsfehler fich eingefhlichen
hat, Der wie bep jeder andern Meffungdart aufgefucht und verbeffert
werden miifite,
Unbedingt aber Eann diefe Methode jur Aufnahme von Shlud:
. ten, Waldungen 2c., die feine dufern Grengen find, mit BVovtheil
angewendet werden, wozu dag oben (§. 52.) befdyriebene Detailir:
bretdhen, nad) dem §. 162. unter c) gegeigten Bevfahren, fehr fady)-
dienlid ift.
Practifhe Meffunit. 15
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tibrigens darf nur evinnert werden, daf audy alle Situationss
gegeniidnde, welde vecdh)ts oder lints der auf folche Weife aufjuneh-
menden Standlinien liegen, und an diefe mittelft Abfeiffen und Or-
dinaten nad) §. 85. angemeffen wurden; fodann auf dem Papier
nach §. -86. leidht dDavgeftellt werden Ednnen.

§. 158.

Aufgabe Cine Figur an ibrem Umfange mit der Vuffole
aufsunehmen.

Auflofung. Bey der Operation mit der Gradbuffole Fann
man wie bey dem Meftifhe, verbunden mit der Orientivbufiole,
immer mit ©pringftanden arbeiten, Diefe Mefoperation iff febr ein-
fady und gebt fdnell von Statten; nur iff nothwendig, daf man
ber den jedbesmabligen @tand der Magnetnabdel, und bdie gemeffenen
Linien ein Manuale, wie 3. BV, das nad)folgende ifi, fiihrt, Das
Berfahren ift folgendes:

1) Mai ftelle diefes Inftrument, obne Ritckfiht auf die Orien:
tivung einer Weltgegend, {iber einen belicbigen Ccfpunct der ju ver:
meffenden Figur nad) der §. 92 gegebenen Anleitung, 3. B. fiber 4,
madye die Stellfhraube auf, vifire nady einem in H aufgeftellten
@tab, laffe die Magnetnadel jur Rube Fommen, und bemerfe die
Anzahl Grade, die fie weifet, in dem Manuale. Hierauf vifive man
bey unverriicktem Stativ aud) nady B, und {dhreibe ebenfalld die An-
3abl Grade in bdas Manuale, welde die Nadel bey ibrem rubigen
Stande geigt. Man madpe ed fidh jur feften Regel: jedesmall
bie Grade, welde die blaue Seite dev Nadel jeigt,
abzulefen.

2) Jft die Kippregel mit einem Gradbogen verfehen, fo beobadyte
man den Hobhen- oder Tieferwinfel, und bemerke feine Anzahl Srade
im Manuale, und es dlrfen fodbann die Linien nidyt nady ibrer Hori:
sontalen, fonbern nur nady ibrer {diefen Lange gemeffen werden,
welde {diefe Linien man nadyher vermittelft einer, fiiv verfdhiedene
fdhiefe Cntfernungen unter ver{dyiedenen Hobhen: obder Tiefemwinkeln
(nady Gmtr. 242. 2) berechneten Tabelle, auf die borizontale Ldange
veducivt. Konnte man aber die Hoben- oder Tiefenwinkel, ober
wollte man fie nidht beobadyten, fo miiffen bdie Linien nad)y §. 76.
borizontal gemeffen werden, in jedem Falle aber trage man ihre
Qange in ein Manuale ein, weldes eine dbnlide Einvidtung, wie
& B. dag nadyfolgende, haben Fann, Diefe Meffung Fann jedod) fowoh!
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vor, al8 nady dem Wifiren und Veobadyten der Winkel gefdheben.
Man Eann nody bepfiigen, ba die Aufnahme mit der BVuffole ohnebin
nur da angewenbdet wird, wo Eeine fehr grofie Genauigkeit erforderlich
ift, als ;. B, bep den innern Abtheilungen der Separationen eines
Waldbeffandes, LWaldweges u..dgl.; fo wird die obnehin fehr fdhnelle
Mefoperation aud) dadurd) nody ungemein befbrdert, wenn man fidy
einen Wifirftab nady §. 56. eingevidytet und eingetheilt hat.

3) Vey einem fo eingeridyteten Stabe vifivt man vom Stand-
puncte des Jnftrumentes, 3. B. von A bis H, die fefte Platte mit dem
obern Fadenfreuy an, [dfit bey unverriicftem Stabe bdie beweglidye
Platte durd) den Gebiilfen fo weit fadyte hevab fdicben, bis bdie
Bifirmarke im untern Favenkreuze er{dheint; fo wird auf dbem Stabe
am untern Rande der bewegliden, nun aber feftgehaltenen Platte,
bie Cntfernung von A bis H abjulefen feyn. Der Gebiilfe gebt nun
mit feinem Stabe nad) B, bdas Wifirrobr des Snfirumentes wird
dabin geridhtet, und die Entfernung A B auf gleidye Avt beftimmt
u. f. w. Daf man dabey ebenfalls mit Springftinden operiven fann,
verftebt {id) von felbft.

4) Kommen Stellen vor, wo die Grenge von der geraden Ridy-
tung abweidt, fo miiffen diefe Stellen vermittelft Ordinaten auf:
genommen werden, in weldem Falle aud) ein Manuale, wie das
§. 85., ju fithren ware.

5) Nun laffe man den in H geftandenen Stab {iber D ervidy-
ten, den in B Dbefindliden aber unverriicft fteben, und begebe fich
mit dem Jnftrumente in den Punct €, ftelle dasfelbe wieder wie
vorhin, vifire nady B und D, beobadyte jedesmabl den Stand der
Magnetnabdel, notire denfelben gehdrig, und fahre auf diefe Art um
die gange Jigur hevum fort.

3n der nebenftehenden Tabelle wolle der Lefer die Vudhftaben
H mit A, A mit B u. {. w. nady der Figur 107. jur BVerfinnlidung

mit Bleylinien, und eben fo 4 mit m, m mit n, n mit o u, {, f.
verbinden.

15 *
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Fig.
Mannale fiir die Buffole.
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LWenn die Hohen= und Tiefemmwinkel nicht beobadhtet werden, fo
bleibt Die fitr felbe beftimmte Rubrif bhinweg, und es werden die
Rinien fodann hovigontal gemeffen, und ipre Lainge in die gehorige
Rubrif eingetragen. Hingegen muf man da, wo aucy Ordinaten ju
meffen nothig find, diefelben wie bey dem Mefitifch nach §. 85 notiven.
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§. 159.

Bie durd) die Vuffole beobadyteten Winkel und die gemeffenen
inien werben ju Haufe nady dem jur Aufnabhme beftimmeen verjiings
ten Mafpftabe auf folgende LWeife auf dag Papier Hbertragen :

1) Man nehme auf einem Vogen Papier eine belicbige Linie
al (Fig. 107. Lit. R.), und in derfelben einen Punct @ dergeftalt
an, daf man mit der Figur nidht tber dasd Papier hinaus fomme *),
lege eine von bden ywey Seiten ded Gehdufes, die mit dem Nord-
und @iudftvidy der Vuffole parallel faufen, d. i. enfweder die mit O
(Off) oder mit W (Weft) beyeihnete Seite des Gehdufes an diefe
Qinie- @ h an, bdrehe dasd Papier fammt der Buffole fo herum , bis
die Magnetnadel mit der blauen Seite bey ihrer Rube auf
den namliden Grad weifet, bden bdiefelbe auf dem Felde in dem
Puncte A in der Ridtung A H gegeigt hat und im Manuale ange:
merkt worden ift.

2) Jn diefer Lage befeftige man nun das Papier (mit Heftndgel,
Oblaten obder dgl.), damit dasfelbe wdabrend der gangen Avbeit un-
vereiickr verbleibe, und begeidne, dev mehren Sidyerheit wegen, dies
jenige eite der Vuffole, die an den Punct @ angelegt ward, weil
biefe @eite (oder die mit ihr gleidlaufende) durdy die ganze Opera:
tion bindurdy unvevwedfelt an jedem beftimmten Ccbpunct der
Figur angelegt werden muf,

3) Jft die Linie A H borizontal gemeffen worden, fo trage
man ihve im Manuale vorgemerfte Lange nady dem gewdhlten ver:
jtingten Mafftabe von @ bis A auf. LWare aber ihre {diefe Linge
gemeffenn und in dbag Manual eingetragen worden, fo muf man an:
ftatt diefer Lange, vermbge des im Manuale vorgemerften Hoben-
ober iefemwinkels, ihre entfpredyende hovizontale Linge aus der fol-
genden (nady Gmer. 242. 2 bevedyneten) Tabelle nady dem verjiingten
Mapftabe auftragen. ;

*) Man berirckiichtigte auch hier dag §. L63. unter U im Jufas Sefagte.

Fig.
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g Grade der Hohen- und Tiefenwinkel. ~|
=
2
g 4'5,6,6% 7|7 8 | s 9 | 9 10|1o%|
&
'@»ﬁ)\ Hovigontale Entfernung.
I sy | R U | 2 R L SRCY | R R
2l 2ol 9l ahaal o9l ol ok el al 8
3 [:31 . 3l 2l (3LAsy. " gl L 3l abic. gl gl =
a4 al cal al alal el al al 3] a9 39| 39
5\ 51 s 5| 5| s| 5| a9| a9| 49| a9| 49| a9
6 6 6 6| 6 6|59 5959 59 59 59 59
70 71 7| 7| 7| 69| 69| 69| 69| 69| 69| 69| 69
8 || 8l 8| 8|79] 79|79 79| 79| 79| 79| 79| 79
9 | 9| 9| s9l 89|89l sl 89| s9| 89| 89| 89| 88
10 || 10| 10| 99| 99| 99| 9,9 99| 99| 99| 94| 98| 9=
20 (19,9/19,9(19,919,9(19,819,8|19.8| 19,8| 19,8} 19,7] 19,7 19,7
30 [29,9(29,9(29,8|29,8(29,829,7|29,7(29,7| 29,6 29 6| 29.5| 20,5
40 (39,9(39.9139,8139,7|39,739,7|39,6|39,6| 39,5| 39,4 39.4| 39.2
50 |149,9]|49,8|49,749,7|49,6(49,6{49,5[49,5| 49 4| 49,3| 49,2 49,2
60 159,8|59,859,7 59.6|5,6/59,5159 4|59,3| 59,3| 592} 59,1 50.0
70 169,8(69,769.669,5(69,5|69,4|69,3|69,2| 69,1| 69,0| 68,9 68,8
80 179,8{79,7179,6/79.5|79.479.3{79,2| 79.1| 79,0 78,9 78,8| 78,7
90 |189,8]89,7|89,5 89,4 89,3 |89,2|89,1|89,0| 88,9] 88,8| 88 6| 88,5
100 |99,8/99,6 99,5199,4 99,3(99,1(99,0{98,9| 98,8| 93,6| 98,5| 98,3

Hieraus it erfidhtlih, daf bey einem beffimmeen Winkel audh
fitr grofieve Entfernungen ald 100 die hovijontale Linie leicht dDurh
eine AdDition gefunden wird; ed ift g V. fitr eine fdiefe Gntfers
nung von 259 (beliebige Ginheiten) und einem Winkel von 9 Grade
die Dagu gehorige horigontale Entfernung = 98,8.2 + 49,4 + 8,9
= 2559, und fo in andern Fdillen. Nur muf fitr die in der ju
meffenden Gegend yorPommenden Hohenwinkel die Tabele bis efwa
3068 40 Grade von halbe su halbe Srade erweiternd fortgefest werden.

4) Hierauf drehe man die Buffole an dem Puncte @ fo lang
berum, bis die Magnetnadel auf den Grad weifet, den bdiefelbe
auf dem Felde in dem Punct A nad) ver Ridytung 4 B gejeigt bat,
siebe am Nande der Vuffole von @ gegen & eine feine Bleylinie
von unbeftimmter Lange, und trage das verjlingte Mafi der gemef:
fenen A B gebhorig auf.

5) Nun lege man die namlide Seite der Buffole, die an dem
Puncte @ anlag, an den Punct b (odber an die alida jur {dhnellern
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Forberung der Arbeit eingefteckte feine Anfdlagnadel), wende an
biefem Punct tie Vuffole fo lange herum, bis die Magnetnadel
wieder den Grad weifet, bden fie in dem Standpuncte € in der
Rigtung C B gegeigt hat, ziehe fodann ven b gegen ¢ eine Linie
von unbeftimmeer Qinge, und trage die Ldnge B C nady dem ver:
jlingten Mafe von & bis ¢ auf.

6) Hat man an dem Umfange der Figur bey einigen Stellen
bie Grenge vermittelt Ordinaten nady §. 85. beftimme, fo muf man:
biefe vermog §. 86 auf das Papier fibertragen.

7) Ware man bey. einem Winkel ungewifi, ob derfelbe fFumpf
ober fpiBig, aus: oder eingebend fey, fo wivd hier die im Manuale
vont freper Dand entworfene Figur den Jweifel heben. 3. B. man
wiifite bey dem Winkel e nidht, ob man die an der Seite des Ge-
haufes zu jiehende Linie von e gegen f oder gegen s jiehen, und
darauf das verjliingte Maf der auf dem Felde gemeffenen Linie EF
auftragen folle; fo nebme man die im Manuale entworfene Figur
jur Hand,. lege gwep gleidnamige Linien, 3. B. 4 B-mit @ b nur
nad) dem Augenmafe pavallel, fo-wird fid) fogleid) jeigen, daf man
bie Qinie von e gegen f aiehen, und folglich der Tinkel bey e ein
ausgebenbder werden mufl. Und fo in andern dhnliden Fallen,

8) Jft man nun durd) bdiefes fortgefetste BVerfabren bis an den

Punct g gebommen, und bhat die Magnetnadel auf dem Grad, dem
diefelbe auf dem Jelde in & nad) der Ridytung GH geyeigt Dat,
eingefpielt ; fo muf-die an dem NRanbde derfelben geyogene Linie durd
den fdhon beftimmten Punct h gehen, wie aud) das verfiingte Maf:
dev Linie GH von g bis & eintreffenn, ober dod) nidht viel davon
abweidyen , wenn anders vidytig gearbeitet worden iff.

9) Wenn man dag Inftrument aufer- oder innerhalb der Figur
ftelfen mufite, f{o verfahre man auf eben die Avt, wie §. 153 unter
IL im Punct 14) gefagt wurbe.

10) Um endlid) bep einer folden Aufnabhme die Ridtung
ber Magnetnabdel oder die Orientivung auf dem Papier
angugeben , wable man, bey nod) immer unverviicfter age des Pa-
pievs , feitwarts einen beliebigen: {ehicEliden Punct. 2, lege an diefen
bie Buffole mit der namliden Seite, bdie wabrend des ganzen Auf:
tragens der Figur an den Umfangspuncten angelegt ward, drebe die
Buffole um diefen Punct » {o lang, bis die Magnetnadel auf dem
Yovdgeichen ober auf 360 Grad einfpielt, und ziehe an der vorbes
fagten Seite der Buflole durd) den Punct 7 eine gevade Linie; fo

Fig.
107.
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wird diefe bdie Nidytung der IMagnetnabdel oder die Ovientirung filr
diefe Aufnahme feyn (§. 32.).

§. 160.

Aufgabe. Cine Figur am Umfange durd) Hiilfe eines Winkel:
meffers aufgunehmen.

Aufiofung. Wenn bdie Figur feinen betradtliden Umfang
hat, o verfabre man dabey nad) folgender Weife :

1) Man ftelle den Winkelmefler nady §. 91. iiber einen belie-
bigen Punct A des lmfanges, beobadyte den Winfel HAB, und
trage feine Anzahl Grade und Minuten in eine Manuale, weldes
eine abnliche Cinvidtung, wie die Wovrgehenden , haben fann. Auf
eben diefe Avt verfabre man in jedbem Punct des Umfanges.

2) Man meffe die Linien am Umfange entweder vor oder nady
der Veobadytung bder Winkel nady §. 76. auf dag Genauefte, und
bemevEe ibre Lange gleidhfalld im Manuale.

3) Weidyt die Grenge des Umfangs von der geraden Nidytung
ab, fo verfabre man nady §. 85 und 86.

4) Um fidy ju iibereugen, ob im BVeobadyten der Winkel fem
Febler vorgefallen fep, multiplicive man die Anzahl der beobadyteten
LWinkel mit 180, und jiehe von diefem Producte 360 ab. It nun
diefed Refultat der Summe aller beobadhteten und im Manuale vor:
gemerften MWinkel gleidy, oder es weidhet nidht betrddhtlichy davon ab;
fo ift im Veobadjten der Winkel Eein wefentlidyer ﬁgebret vorgefallen
(Omtr. 71.), und es vithre eine folde Eleine Differeny nur von den
unvermeidlicdyen Veobadytungsabweidyungen (§. 100.) bher, bdie
man auf alle Winkel der Figur gleid) vertheilen Fann. Im SGegen-
theile mitfite der Febler aufgefudyt und verbeffert, oder gar die Winke!
aufs eue wieder beobadytet werden. €8 fepen 3. B. bey einer Figur
am Umfange 8 Winkel beobacytet worden, die yufammen 1080° 26’
betragen; vermdg Gmtr. 71 aber ift 8. 180 — 360 = 1080°;
folglidy {ind die beobachteten Winkel um 1080° 26" = 1080° = 26’
ju grof. Hun Fann man diefen ﬁberfd)uﬁ auf alle beobadyteten Win-
el gleid) vertheilen, wovon in diefem Falle auf jeden 28'= 3%
Minuten Eamen, um welde ndmlidy jeder beobadytete ?ZBmEeI 1m
Manuale ju verbeffern wdre.

5) @ind nun auf diefe Avt die Winkel verbeffert, fo Eann man
fie entwebder mittelft des Transporteurs (Gmir. 17.), oder beffer, durd)
Hitlfe eines taufendtheiligen Mafftabes nady §. 118. auf das Papier
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vergeidhnen, und mit Auftragung des verjiingten Mafes der gemeffenen Fig.
und im Manuale vorgemerften Linien die gange Figur auf das 107.
Papier iibertragen, bdie am Cnbde, bey nidt fehr vielen Winkeln,
siemiid) {dhliefen wird.

Diefe Mefoperation ift jedoch nur da anwendbar, wo die aufzu-
nehmende Figur am Umfange nidt viele Winktel hat. LWdre aber eine
Jigur von betrdchtlicher Grofe und hdtte am Umfange viele LWinkel,
wie §. B. grofie Waldungen, und man wollte fie aus dem Umfange
vermittelft eines LWinfelmefjers in den Grund legen; fo miifite man
nad) der folgenden Methode verfahren,

§:161:

Aufgabe. Den Umfang einer grofen Figur, ;. V. eines
Fovftes , mittelft des LWinkelmeffers aufjunehmen, polygonometrifdy
ju beredynen, auf dem Papier ju verzeihnen , und davaus den Fld-
deninbalt anjugeben.

Auflofung. 1) Man entwerfe beym Umgehen der Grenge
jugleidy den Umfang der Figur nady §. 153,

2) Hierauf meffe man die Winkel am Umfange nady §. 91.
Werben bdie Hohen- und Tiefenwinkel beobadytet , fo meffe man der
@tandlinien fdyiefe Cntfernung, und reducive fie auf den
Horigont (§. 158. 2) ; augerdem aber miiffen die Umfangslinien mit
der grofiten AufmertfameEeit hovizontal gemeffen, und in jedem Falle die
frummen Grengen mittelft Orbinaten nad) §. 85, beftimmt und vor-
gemerft werben. Ubrigens ift es bier einerleny, ob man die LWinkel
ober die Umfangslinien yuerft mifit; nur miffen die Standpuncte mit
Pfloten und Grabhen nady §. 40. 3ufai, gut bezeihnet werden,
~ bamit man bep Meffung der Linien und Winkel ftets diefelben Puncte
fier wieder finden Eonne.

3) Die gemeffenen Lnien und Winkel werden in eine Tabelle,
wie 3. B. die folgende ift, eingetragen; erfteve der leidytern Rechnung

wegen im Decimalmaf ausgebdriickt,
t
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55 Vit gt S 24) e

fiber die gemeffenen LWinkel und Linien am Umfange des . N.
Forftreviers. (M. {. die Figur 137. in der theor. Gmtr.)

Auf die th orve=
tifhe Summe per:

Gemeffene Gemeffene beffevte und jur

Beredhnung
begeichnete

Umfangslinien.

Umfangswinkel,

Lit.

Abtheilung

Der

Sigur.

36,50
30,33
28,67
28,00
34,83
51,67
35,33
31,50
38,50
15,33
59,83
19,17
24,00
38,83
27,83
16,17

BB B~ S T - - N

Summe

Swepte
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4) Wenn dev gebraudyte Winkelmeffer nur eine halbe Sdheibe
hat, und daber die Meffung foldper Winkel , die in den ju vermef:
fenden Wald eimvartd gehen und > 180° find, wie . V. dev Winkel
C=q+90+p, nidt julaffen, mithin der Crganzungdwinkel auf
360°, namlidy BC D gemeffen werdben mufi; fo mufi man diefen
von 360° abgiehen, um den eigentlidyen Polygondwinkel p + 90 ¢
su erbalten, und in die dritte Hauptfpalte eintragen u fonnen.

5) Alle gemeffene und innerhalb des Umfanges felbff liegende
Winkel werden addirt, und die practifhe Summe mit der theovetis
fden derfelben vermog (Omt. 252.) verglidhen; d. h. von bdiefer
abgejogen, wenn jene Eleiner iff, ober umgefehrt de theoretifdhe
@umme von der practifden abgejogen, wenn diefe grofier al$ jene
ifft. Der NReft, wenn er nidht ju grofi iff und daber Feine merks
lidgen Febler im Meffen der Winkel ju beforgen find, wird durdy
die Angabl dber Winkel dividirt, und nun jeder gemefene LWinkel
um den evbaltenen Quotienten verbeffert *); wdve aber diefer Reft
su betvadhtlih, und man Eonnte vermbdg §. 104, einen Eleineren
Unterfdhied mit Grund erwarten: fo vithrt derfelbe nidyt von bden
unvermeidlidyen WVeobadytungsabweidhungen her, fonbdern es
find im Beobadyten der Winfel felbft Fehler unterlaufen, die auf
gefucht und verbeffert werden miffen. Diefe auf die theovetifdye
@umme verbefferten Winkel werden fodann in vorftehende Tabelle
in bie gehovige ©palte eingetragen.

6) Hievrauf theile man die Figur bdes von dem Umfange er=
baltenen Handriffes durd) eine beliebige, aber fo viel moglidy (dng-
fte Diagonale in zwep Theile (in die erfte und jwepte Abtheilung),
wahle der Eivzern Rednung wegen, fiiv die erfte Abtheilung die
tHeinfte Anyabl von Winkeln, und begeidhne fie mit dem jum NRed)-
nen erforderlichen Budyftaben, wie ed die Figur und Tabelle weifet.

7) Um nun den unbefannten Winkel A =B A H ju bevednen,
madhe man die polygonometrifhen Summen der LWinfel nacdy und
nady, wie es die Gleihung (Gmtr. 260.) erferdert, und ausg bder
jweyten Hauptfpalte der nadyfolgenden Tabelle ju erfehen iff.

#) S bave bey einem Umfange von 8L Winkeln, mit einem Winkel
mefjer, Dev die Winkel von 2 ju 2 Minuten angab, den Unterfdyied
von 12 3u grofi gefunden; mithin jeden gemefjenen Winkel um
822 Secunden verfleinert; um aber die Braudytheile der Secunden
su vermeidew, babe id) 8L — 72 = 9 UWinkel, jeden um 8, und
72 Winkel, jeden um 9 Secunden vermindert,

*2130W00@Q) *Jo302G3 L8] *S1A
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Gleidung vermog GSmer, §. 260.

b sin B — ¢ sin (B + C) + dsin (B + C - D)
— 4 cies.—ygsin( B+C+ ... + &)

tang A = ‘
a—0bcos B+ ccos (B+C)—d cos (B+C+D)
+— ... +gcos (B+C... +6).
Meducivte Win-
Operas 8 fel auf denexfien
tion: || Polpgonometrifde || Quadeauten
eichen nebft der pofitiv, P
I3 b?,; Gummen und negat. Lage Qogqntbmlf(be
®liever der Winkel. Der sin. u. cos. !
ber biefer Winfel || Vearvbeitung.
Slei=
d)ung é o ﬁ. = Lage der
5|55 5|58
| ll1so] . + 1,279179 = log 19,02
141140 1 $in 9,797307 — 10
-+ |(|B L41|10) 38|50+ —]| 2 6 1,481872
— Lcos 9,891523 — 10
+ 1,373395 —log 23,62
it | 0967862 —1log 9,29
199 [56|341| 6 9,510434 — 10
ey —= L] 1 T 5 T 457498
% B+-C 341| 6| 18|54 -+ 9,975930 — 10
-+ 1,433358 = log 27,12
540|". 4+ 1,447157 = log 28,00
109} 3l490] ' 9,999999 — 10
+ |(|B+C+D 450| 9| S9(5L|-+|—|| ¢ @ 1,447158
i 7:417968 — 10
-+ 0,865126 —2=1.0,07
542|120 -+ 0151687 =log 1,42
g o | sl 8 8,600734 — 10
— ||B4CH-...+E|542120| 2(20]—|—|| ¢ e 1,541953
+ ; 9,999640 — 10
. — 1,541593 = log 34,80
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8) Weil bie Logarithmen bder trigonometrifdyen Linien nuv fii
den erften Ouadvanten beredynet find, fo muf jede einjelne Summe
auf denfelben veducivt, und dasd Nefultat in bdie dritte Spalte ein-
getragen werben. Diefed ju evleichtern und weniger yu iveen , made
man fidhy die Vielfadyen von 180 aus den ungeraden, und von 360
aus den gevaden 3ablen, wie das folgende Wepfpiel jeigt, und
jwar fo weit man e nothig hat.

1. 180 = 180

11%::360: = 360

3 ' X180: == 540

211360:=' 720

5 . 180 =900

4 . 360 = 1440
. . -ws

0) Nun werden alle, in der zwepten Spalte der vorfiehenden
Qabelle enthaltenen einjelnen Summen nady der Ordnung, entweder
von den obigen Wielfadpen , oder umgekehrt, bdiefe Wielfadyen von
jenen @ummen abgegogen ; o gwar, daf die Differeny nie 90 itber-
fteigt , vermdg 8) , wie e8 aus der vorftehenden Tabelle deutlidy ju
erfeben ift,

10) Um aber audy bdie pofitive und negative Lage der diefen
Winkeln entfpredhenden Sinufe und Cofinufe in der dritten Spalte
angeben ju Ednnen, nehme man bdie Fig. 136. ju Hitlfe; fo oft
namlichy eine Summe aus der jwepten Spalte von einem Wielfadjen
aus 180 abyujiehen ift, wird der Sinug 4=, der Cofinus aber —;
und um der Aufmertfambeit ju Hitlfe zu Eommen, wird das in der
Fig. 136 obder unterhalb 180 und 360 ftehende Wort (von) beygefest,
und beifit, eirte polygonometrifdhe Summe von 180° (von dem Wiel-
fadyen aus 180) abyichen, obder umgetebrt 180° von einer folden
@umme abgiehen , in weldem Falle Sinug und Cofinus -— (nega-
tiv) werdern u. . w., wie e8 bdie Figur und vorfiehende Tabelle
beutlidy weifen,

11) Damit man aud) in bder letten Spalte bey bder logavith-
mifdyen Wearbeitung bdie geborvigen Jeiden 4 und — fitr die ent-
wickelten Glieder des Sahlevs und Nennerd um fo leidhter beftimmen
fann, fo fese man aus der Gleidyung das einem jeden Glied forwohl
bes Rdblers als des Nenners, entfpredyende Opevationdeidyen in bdie
erfte ©palte gehdrig herab, wie ed aus der Tabelle erhellet, wofelbft
bas obeve Seidhen fiiv den dbler, namlidy fitx die Sinufe, das

AW *J2302G3 *LET "FIA



‘211301026 20243 *2eT S

238 Anwendung

unteve aber fitv den Nenner, d. 1. fiir die Cofinufe desfelben Gliedes
gebort. Aus diefen Jeichen nun, und aus jenen in dev dritten Spalte,
laffen fid) die geborigen Seidhen in der vievten Spalte leidht beftimmen.

12) Um bdie Glieder der Gleidyung zu entwickeln , und daraus
den Winkel A=B A H felbit ju beftimmen, {dhreibe man die Loga:
vithmen bder gemeffenen, bieryu geborigen, und in der unter 3)
angefiihreen Tabelle DbemerEten Umfangslinien nad) einanbder in ge:
horiger Cntfernung in die lekte Spalte; ferner Eann {iber jeden foldyen
Logarithmus der Log. sinus, und unter denfelben der Log. cosinus
bes bajugehorigen Winkels der bdritten Spalte gleidy unter Einem
bingefdyrieben werden, weil in bden logavithmifd) - trigonometrifdhen
Kafeln bdiefe Logarithmen auf einem Vlatte und in einer Jeile gleid
neben einander fteben, weldes aud) aus der logarithmifhen Bear:
beitung {dhon genugfam erhellet.

Da fite diefe WVeredynungen durdpaus bder Halbmeffer obder
sintot = 1 jum Grunde liegt, fo muf bey bder logarithmifden
Bearbeitung vermdg Gmtr. 239. u, 240. bievauf gehdrige Ruckfidt
genommen werden. Nady gefdyehener Addition der log. sin., und
log. @eite, fodann log. cos., und log. Seite werden ju den erbal:
tenen @ummen, ald ju Logarithmen, bdie entfprehenden Jabhlen ge-
fudyt, unbd diefe, alg entwickelte Glieder des Sdblers und Nenners, in
die leste @palte der vorigen Tabelle nad) der Ordnung gehorig ein-
getragen. Ubrigens verftebt es fich von felbft, daf es audy bier, wie
iiberall , fitr die Fovderung dev Avbeit duferft vortheilhaft ift , wenn
man eine und diefelbe Werridytung ununterbroden vom Anfange bis
su Cnde fortfetet, ald 3. B. juerft dasd Auffuden der Logarithmen
ber Seiten ununterbroden, nadyher der Logarithmen der sin. und
cos., fobann bdag Addiven, nad)y diefem das Auffuden der entfpre:
dyenden Zablen u. f. f.

13) Nun endlid) werben ur VWeftimmung des Winkels A
die entwictelten Glieder des Jablerd und Nenners *¥) geborig redu-
cirt , und erfteves Refultat duvd) lepteres bdividirt, Bier 3. B,
140,97 : 56,77 = 2,483177 ... = tang A. $Ha¢ man eine Tafel
bey Handen, in welder die Tangenten fitr den Halbmeffer =
sintot = 1 beredynet find, fo darf man den entfprehenden Winkel
68° 4¢ = A nuv beraus fdyreiben: auferdem aber muf man nad
LR IS

) Da die Umfangslinie @ mit Peinem andern Factor verbunden iff,
fo wird fie gleidh jum NRefultate Des Nenners addirt.
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14097

5677

log 14097 — log 5677 = 0,395008 = log tang A, fitx den
sintot = 1;

nun aber ift log tang A = 0,395008 -+ 10 fiir den Halbm, = r

namlidy log tang A = 10,395008;
folglidy ift A = 68° 4’ wie oben.

Aus dem befannten Winkel A findet man nun nady Gmer, 71.
audy den Winkel GH A; und fonady durdy eine blofe Subtraction
aud) die LWinkel A HI und H A B.

14) Da in den jwey Hauptgleidungen Gmtr. 258, und 259.
gany einerley Gefets hevefdht, nur daf in der einen Sinufe, in der
anvern bingegen Cofinufe vorfommen; die Logarithmen bdiefer trigo-
nometrifdhen Qinien aber in bden Tafeln neben einanber anjutreffen
find, und daber bdie Ordinaten unbd Abfciffen einer jeden Figur,
bie jene jwep-Gleidungen ausdritcken, mit einem Mable entwictelr
werden fonnen; fo ift e8 einerley, welde Gleidung man hierju
wablet; wir wollen gleidy die erftere beybehalten. Naddem nun der
Winkel A Debannt ift, fo darf man ihn nur ju jeder in der vorigen,
unter 7) angefiibrten Tabelle enthaltenen Summe bder jwepten
@palte addiren, um bdie polygonometrifhen Summen fiiv die erfte
Abtheilung der Figur ju erbalten, welde man gleid) in eine Tabelle,
wie die nadfolgende iff, eintrdgt, und iibrigens die Cntwicelung
der Glieder gany fo, wie in dem Worbergehenden , vornimmt,

®mtr. 240. verfabren; e$ ift namlidy log

1151006 *19109G1 20T "SIA
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Gleidung vermodg Gmir. 258, jur erften Abtheilung.

a sin A—0b sin (A+ B) + ¢ sin (A+ B+ C) —
dsin (A+B+..+D) +—....

2 Reducicte Win-
2 , i felauf den erften
2= Cpolpéonometnfcbe Quabdranten,
o ummen nebft dex pofitiv. gy
§§ : i, negativ.gage Logarithmifcye
@ ber Winkel. der sin und cos "
gy biefer Winkel, Bearvbettung.
= Qe
£ £ 208 |52
Q ® (& &® = 3 l S
-+ 1,529663 = log 33,86
Lsin 9,967370 — 10
=+ |4 68| 4| 68| 44|+t @ 1,562293
tcos 9,572323 — 10
-+ 1,134616 = log 13,63
209| 14 + 1,170619 = log 14,81
141 L0808 9,688747 — 10
— |A+B 209| 14| 29| 14||—|—]| ¢ b 1,481872
9,940834 — 10
4+ 1,422706 = log 26,47
68| 4([409| L0 -+ 1,336303 = log 21,69
it 2 0 i O 9,578875 — 10
-+ |[|4A+B+4-C 409 LO|| 49| LO||4|—4| tc 1,457428
9,815485 — 10
+ 1,272913 — log 18,75
68| 4|540].. — 1,016646 = log 10,39
a4 9,560488 — 10
— (|[A4B+... +D|[518| 13| 2L|47||+|—}f 2@ 1,447158
9,967826 — 10
—+ 1,414984 = log 26,00
W f.ow.
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15) Diefe auf foldhe Avt exhaltenen Sablen werden al8 ent- Fig,
wicelte Theile der Ordinaten und Abfciffen (Gmtr. 256. und 259.) 137.
in eine Tabelle mit ihren gehdrigen Jeidhen nady der Ordnung ein-
getragen, und zur Wermeidung aller Jreung, einer jeden betreffen:
den 3abl bdie lepten BVudyftaben des jwepten Factors eines jeden
Oliedes ver Gleidhung in die erfte Spalte vorgefest, ndmlidy:

Practifdhe Meffuntt. 16

-
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BVerbefe

i Theile der Gange

s Theile ber

% § s § s § £

S b (2 I 5

& 0,00 0,00

B ||+ 33,86 |+ 13,63 33,86| 13,63 |+ 33,85 |+ 13,64
C |+ 14,81 |+ 26,47 | 48,67 40,10 ||+ 14,81 |+ 26,48
D (|+21,69 |+ 18,75| 70,36] 58,85 |+ 21,69 |+ 18,76
E |—10,39 [+ 26,00 | 59,97 | 84,85|— 10,39 |+ 26,01
F |—32,81(—11,68| 27,16 73,17 |—32,81 |—11,67
G ||[— 4,79 |4 51,45 | 22,37 124,62 |— 4,79 |+ 51,47
H ||—22,35|+27,36 | 0,02(151,98 ||—22,36 |+ 27,37

16) Aus diefen Ordinaten- und Abfciffentheilen werden durd
gehdrige Anwendung der Abdition und Subtraction die gangen Ot
dinaten unbd Abfciffen formirt. Da man vermdg §. 96. und 154, bey
Eeiner Figur einen mathematifd) genauen Edlup erwarten fann, fo
miiffen, um eine Figur yum genauen Sdluf ju bringen, die beredy:
neten Lheile der Ordinaten fowobl, ald die. der Abfciffen verbeffert
werden; da namlidy, wie aus Gmer. 258. erbellet, bdie leBte Or:
dinate, d. h. bdie in dem Puncte H — Null ift, {o muf man den
l"lberfd)uf;, wenn 8 fid) der IMube lohnet, auf alle Ordinatentheile
entweder gleidh, ober verbaltnifmafig vevtheilen. Hiev ift diefer
Unter{dyied 22,37 —22,35= 0,02 3u grofi, und iff auf den erften
und lesten Ordinatentheil gleid) vertheilt, bd. i. an dem pofitiven
Gliede verfleinert, an dem mnegativen aber vermebyt worden; nidt,
weil e8 fidy der Mithe lobnet, da man ju Eeiner Aufnahme diefer Art
einen fo grofien Mapftab wdblet, um diefen Unterfdhied mit dem Jivkel
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——
ferte
Bash BEEN, Losw sirenintiont
Gange aug ben .
X T YTy

g o 21%‘::&:"’ Orbdi: boppelter | wirklidher
.g _g: * | naten. d

G 5 Klaftern e Sodh)

33,85 13,64 || " 13,64| 33,85 461,71
48,66 40,12 26,48 | 82,51 2184,86
70,35 58,88 18,76 | 119,01 2232,62
59,96 84,89 26,01 130,31 3389,36
27,15 73,22 |—11,67| 87,11 |—1016,57
22,36 | 124,69 51,47 | 49,51 2548,27
0,00 | 152,06 27,37 | 22,36 611,99 3 |1420

faffen ju Ednnen, fonbdern dem Anfinger die Form der WVertheilung
g geigen. Cben fo Dbedlivfen audy die Abfciffentheile einer Werbef:
ferung. Da ndmlid vermdg Gmtr. 259, alle Abfciffentheile aus der
Bevednung der erften Abtheilung fowohl, ald audy die aus der
gwepten jufammengenommen, ber gangen Abfciffenlinie A H gleid)
feyn miiffen, fo Eann bdiefe Werbefferung erft nady der BVeredynung
ber wepten Abtheilung vorgenommen werden, wo fodann aus beyden
fangen bas avithmetifdye Mittel fiir die wahre Ldnge AH genommen
wird; bier in unferm BVepfpiele ift:

aus dber erften Abtheilung A H = 151,98

b meanientert i o AH = 152,14

folglid) bie wabre inge AH = 304,12 : 2 = 152,06.

Aus diefer Novmallange ergibt {idy, daf die Abfciffentheile der
erften Abtheilung um 152,06 — 151,98 =0,08 ju Elein, und der
goepten » 152,14 —252,06=0,08 ju grofi find, die

16 *
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auf bdie vovige Art, und mwie es die Tabelle jeigt, unter die pofi-
tiven und negativen Glieder vertheilt wurden.

Mart fieht fogleidh) aus der Figur, daf ibr Fladeninhalt aus
den Trapejen und Drepecten befteht, beren Abmeffungen die vorhin
beredyneten Abfciffentheile und gangen Ordinaten {ind. Diefe, namlidy
gwey und pwey Coordinaten und ibren Abftand oder den jwifden:
Tiegenden Abfciffentheil , #bertragt man als Factoren des Fldden-
inbalts in Ddie vorleite @©palte mit ibren gehovigen Ieiden. Aus
diefen Factoren ergibt fidh der Fladeninhalt, Gmtr. 136. und 137.,
weldyer aber doppelt erhalten wird , und daber durd) 2 dividivt werden
muf. Um jedod) diefe Divifion nidht fo oft wiederholen, und ge-
wobnlidy eben fo viele Nefte hinweg laffen ju mifen, theile man

; Bervbef
S||° Theile der Gange
= Thetle der
s
=
= = = =
w2 g 3 g £ g
81 8 z E = E =
=3 - LSS g
2l 2 = 2 s £ 5
oR Q S Q = Q =

A’ |+ 12,27|—10,52||+ 12,27 — 10,52|4-12,25|—10,52
B/ |+ 22,42|+ 16,48+ 34,60|+  5,96]422,40| 416,47
¢’ |— 4,184 38,60 430,51 |4 44,56|— 4,20|+ 38,59
D |+ 15,394 18,42| 445,90 |+ 62,984 15,37 |+ 18,41
E‘ |+ 4,46+ 18,64+ 50,36\ 81,62+ 4,44|+ 18,63
F/ |—56,24|420,41)— 5,88|-4 102,05 — 56,26+ 80,40
& |— 1,354 15,27|— 7,23|4117,30|— 1,37+ 15,26

H [+ 34,03|+ 18,00{4-26,80|4135,30|+ 34,01 |4 17,99

I |—26,62|+16,84[+ 0,18]+ 152,14]—26,64|+ 16,83
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aft gulest die Summe durd) 2, um den wirbliden Flddeninhalt
ju erbalten, den man am Ende nad)y Erfordernify durd) die Divifion
mit 1600 auf Jodye bringt.

Weil fidy aber dfters der Fall ereignet, daf ein oder mebre
fleinere Trapegen in einem grofern liegen, wie 3. V. des Frapey
5¢E 4 in dem Tvapey 3 P E 4, und dadurd) theild nidht jur Figur
gehbrige Flddyen, theild aber Fladen doppelt mit eingeredynet. werden,.
fo find immer jene von diefen abjuziehen , weldyes audy jedes Mabl
die negativen Beichen {dhon ju erfennen geben.

18) Nad) eben ver, unter 14) und 15) angefiibrten Weife
werden audy die Ordinaten und Abfciffen der gweyten Abtheilung
beredhnet, und daraus der Flddpeninhalt beftimme. Die fite diefe Ab-
theilung erbaltenen Nefultate {ind aus folgender Tabelle erfichtlic.-

ferte - Factoren
aug den

Fladeninbalt

@
=3
=
e

©

| Abfciffen:| Coordi-

theifen | naten [ DOPPEIt:. | wirklid

Ordinaten
Abfeiffen.

Klaftern e Ko dye| 0

112,25|— 10,52]|—10,52| 12,25|— 128,87
134,65+ 595§ 16,47 46,90 772,44
+30,45|+ 44,54 38,50 65,10] 2512,20
+45,82|+ 62,95| 18,41 76,27 1404,13
+50,26|4 81,58] 18,63 96,08 1789,97
— 6,00[4101,98| 80,40 44,26] 3558,50
I—= 7,37|4117,24] 15,26|—13 37| — 204,02
+26,64{4 135,23 18,00 19,27] 346,86

0,00{-+152,06| 16,83 26,64 448,35| 3 | 780
Ifte Abthl. | 3 |1420

SGumme der Hauptfigur | 7 | 600
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€3 erbellet aud)y aus diefer Tabelle und aus der Figur deutlid,
wie man in folden Fillen, wenn ein Dreyect auferhalb der Figur
liegt, ober der Umfang bdie Abfciffentinie fdyneidet, zu verfabren
babe, woritber audy weiter unten bey bder Berednung des Flddyen:
inbalts grofer Figuren, das nothige nadyzulefen ift.

19) Wie nun diefe beredynete Figur auf dem Papier nad
einem belichig gewdblten Mafftabe verzeidhnet wird , erbellet fdyon
sum Theil aus Gmtr. 119. 3) und audy aus ver Figur felbft, indem
man nur eine beliebige gevade Qinie flir die Abfciffentinie, und in
derfelben einen Punct ald Anfangspunct derfelben gewablt, von da
aus bdie Abfciffen, vermdg ihren Zeiden, vor: und viickwdrts auf-
trdgt, in diefen Puncten fenfredyte Linien auf- und abwdrts evrichtet,
bie Ordinaten, vermdg ihren Jeidyen, gehbrig iibertrdgt, und endlidy
die corvefpondivenden Puncte verbindet, um bden Umfang der Figur
gu erbalten. Diefe Bermeffungsart fithre aud), nebft ver grofien
Genauigeit, nod)y den Wortheil mit fidy, dafi man die Seidynung
aus ben in obigen Tabellen gefammelten und aufbevabhrten Daten, fo
oft e8 ndthig wird, mit eben der Werldflidykeit, wie dag erfte Mab,
obne eine neue Wermeffung voryunehmen, wiederholen fannm:  Ob-
fdyon e8 einerley ift, welde von den §, 112. angeflibrten dreyerley
Forftbarten man bier auf diefe Weife verseidhnet, und bdaraus bdie
iibrigen conftruivet, fo wird die Arbeit ywar befdhleunige, wenn man
die General- ober ‘lulberﬁcbts‘fdrte auf folde Avt zeichnet, da von den
Aufnahmsriffen der Tifdhbldtter fowohl bdie Blangetarten, alé aud
bie Holzbeftandstarten, nady §. 111, copivt werden Ednnen, unbd
ber Fladpeninbalt des Gangen obnehin aus ver Beredynung vermog
17) fid ergibt. Cine gréfere Nidytigheit erhdle aber die Reidynung
aller Karten, wenn man den Hauptumfang nady dem Mafiftabe der
grofieren Karte auf jene Avt erft vergeidhnet , “in diefen fonady aus
ven Mefitifdhiibersligen die innern Abtheilungen binein copirt, und
endlidy daraus die fibrigen zweperley Karten nady den §. 112, 2)
und 3) angegebenen Werhaltniffen reducivt. :

20) Sind bey der Meffung bder Standlinien am Umfange
Brummlinige ©vengen vermittel Ordinaten an jene Linien vermog
§. 85. angemeffen worben, fo muf man nun, naddem die Haupt:
figur in Grund gelegt ift, bdiefe Krlimmungen nedy §. 86. an die
betreffenden Umfangslinien gebbrig angeidynen, wie e$ aus dem
friibern Werfahren {don geniigend beFannt iff. ©odann muf man
ven dadurdy fidy ergebenden Flidyeninpalt U fenem der Hauptfigur
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hingu vedynen, woriiber weiter unten bey der Bevedhnung dev Fladyen
nadzuidlagen ift.

21) Wiren Grenyfteine auf diefe Art an die Standlinien an=
gemefien worden, fo miiffen jene ebenfall an biefe gehorig ange:
seidhnet werden. lnd damit die Grenpwinkel, welde diefe Oreny=
feine bilven und ihre Entfernung in die Grenyvermeffungstabelle
cingetragen werden Ednnen, fo muf man felbe aus Bew gemeffenen
Abfeiffen und Ordinaten trigonometrifdy berehnen. €3 fepen B.
die Grenyfteine B, € und D (Smtv, Fig. 140.) vermittelft fenk
redyten Ordinaten 1 B, 2 C und 3 D an die @tandlinie A E an=
gemeffen worden, fo findet man in dem redytwinkeligen Dreyecte
A1 B aus den gemeffenen Stitcfen A1 und 1B nady §. 242, und
948. den Winkel A B 1 und die Seite A B ; fodann in dem redytwin:
feligen Dreyecte m C B aus den hefannten Stitcen 1..2 = A2 —
Al=m¢C, und Bm = B1—C2, bdie Seite BC und den Wins
kel m B €, wovaus {idy der Umfangswinkel A B € vermdg bdes WVori-
gen ergibt, u. f. w.

- 22) Die Aufnabme der Diffvicte eined Forftveviers, fammg

beven innern Abtheilungen, Eann nun mit dem Meftifde, oder aud

vermittelft der Vuffole, gany nad) der, §. 153, und 158. angefiibr=
ten Weife, entweder gleid) nady der Meffung der Linien und Winkel
am Umfange, d. i. vor der oben angefiihreen WVerednung gefcyehen,
ober wenn bey fibler Witterung draufien nidyt gearbeitet, und indeffen
mit diefer Vevedynung zu Haufe fortgefabren wird, audy erft nad
Bollendung diefer Veredhnung vorgenommen werden 3 wobey 8 fid)
vont felbft verfiebt, daf man bden fdon gemeffenen Theil des Haupt-
umfanges , wovauf jeder eingelne Diftrict anftdft , nidt mebr zu
meffen braudyt. Die Cingeidhnung der Diftricte mit ihren inneven Ab-
theilungen in dag Gange des Hauptumfanges gefdieht nadher gany
fo, wie §. 158. gejeigt worden, und in Fig. 137. durd) die punctiv=
ten Qinien von C‘k K einer dexfelben eingezeidynet vorgeftells iff.

23) Wie fibrigens ver Flddyeninhalt dev Eleineren Abtheilungen
(@eparationen) durdy ben Flacheninhalt eines Diftvictes, und diefe
wieder durd) den Fldcheninhalt des gangen bevidtiget und jufammen:
gebalten wird, erbellet weiter unten, bey der Wermeffung dev Wilder
unbd der BVevedyniing. ihrer Fladpe.

24) Die Grengvermeffungstabelle fitr eine foldye Aufnahme fann
auf dhnlide Avt, wie die weiter unten folgende eingevidhtet werden ;
nue miiffen audy nody die innerhalb der Figur des Waldes liegenden

AIWAE) 1230043 261 S
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(bie eingebenden) Umfangdwinkel (4), fie mogen nad) 2) unmittelbar
gemejfenn, obder nady 21) bevedynet worben feyn, in einer Rubrik
mit angefiitbre werben.

Wenn man den Punct A mit D, D mit H, H mit F' und F’
mit A durd) gerade Linien verbunben, und auf btefe Linien aus den
Umfangspuncten fenfrecdhte Ordinaten gefallt Ddentet: fo wird die gange
Jigur in eine andere, nuv von vier Seiten eingefdlofjene, und in
vier Eleinere Abtheilungen jevtheilt, deven Abfciffen und Ordinaten,
wie aud) der Fladeninbalt, eben fo, wie vworhin, beftimmt werden
Sonnen. Obfdon auf diefe LWeife etwad mebhr ju vednen ift, fo Eann
man fid) Derfelben bey grofien Figuren mit fehr vielen LWinfeln mit
Bortheil bedienen, weil man hiexduvd) bey jeder Eleinern Abtheilung
gleichfam einen Rubepunct erhdlt. Der das Vorbhergehende gut bes
griffen bat, wird aud) bierben nidyt die mindefte Schwierigkeit finden.

§. 162,
Aufgabe. Cinen Erummen Waldweg aufzunehmen,

Anfldfung, a) Mittelft des Mefitifched und der Springftinde,

1) Sft ber Umfang des Waldes fhon aufgenommen, und dabey
der Punct N, wo bder Weg den Umfang {dneidet, nad) §. 153. IL
unter 11) auf dem Mefitif bemerEr, und auf demfeiben audy die Rid-
tung des Magnetftridhes befannt; fo wible man fite den Stand des
Meftifhes einen folden Punct 3. B. bey 0, dbaf man von da nady P,
und audy fo weit al8 moglid) vorwarts nad) M fehen und meffen Ednne;
tibrigens verfahre man dabey und weiters gany fo wie, §. 153. unter IT.

2) Ware aber der Punct N, und audy die Ridhtung des Mag:-
netftvidyes auf dem Meftifde nod) nidyt befannt, fo muf diefer vermdg
§. 87. 2) iibev N geftellt, nad) D oder E eingeridhter, die Vuffole
nady §. 89. aufgefest, gevidytet und markivt, dberbaupt fo verfabren
werbden , wie §. 153. unter IL gejeigt worden iff.

3) Die Abweidyungen ded Weges von bder geraden Ridytung,
wie ywifden O und P, miiffen durd) Ordinaten beftimme, und aud
die Breite desfelben angemerft werden, fitr welde man bey ung fite
gewobnlide LWald: und Feldfabrwege 8 Fuf vednet.

4) Bey {don aufgenommenem Umfange des Waldes, mufi bey
ridtigem Berfahren der Abffand des jwepten Durdydynittes bey Z,
namlidy & auf dem Kifde jenem Z H auf der Erde gleid) fepn, oder
nur um die erlaubte Diffeveny davon abweiden (§. 154.).

un erhellet aus diefem, und dem §. 153. gezeigten BVerfahren

wobl zu Geniigen, wie ein Waldweg mittelft des Mefitifdes ohne
Gypringftande aufunchmen wdive.
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b) Aufnahme eined Waldiveges mitte[ft' oer Bufjole,

1) Man ftelle diefes Inftrument fiber den Punct N, vifive nady
D oder E, bemerfe den Grad, weldhen die Magnetnadel bey ifhrer
Rube jeigt, im Manuale; vifire aud)y nad 0, und fdreibe den
angeseigten Grad der Nadel gleidhfalls ein.

2) 3n Hinfidt der Hoben- und Tiefenwinkel, fo wie dex Meffung
ver Linien, beobadte man das §. 258. 2) Gefagte, und bemerfe
audy nody die Vreite des Fahriveges.

3) Hierauf ftelle man die BVuffole fiber P, und verfahre dann
weiters wie §, 158.

4) Um bdie gemeffenen Winkel und Linien, und fiberhaupt die
Figur ves aufgenommenen Weges auf dem Papier darzuftellen, und
in die Hauptfigur des Waltumfanges eingutragen, verfahre man
auf folgende Avt:

5) Jft der Punct » (Fig. 107. Lit. R) in dem Grundrif bey
der Aufnabhme des limfanges nady §. 153, IL. unter 11) nidyt beftimme
worden, {o trage man das verjiingte Maf von DN (oder E N) aus
‘d (oder €) bis n, lege die Vuffole mit der Oft- oder Wejifeite an die
Qinie dn (§- 92.) , drehe fie fammt dem Papier fo hevum , big die
IMagnetnadel auf denjenigen Grad einfpielt, den diefelbe im LWalde
tiber den Punct N nad) der Rihtung N.D oder NE gegeigt bat,
befeftige in diefer Lage das Papier, und bemerfe die an bder Linie
dn anliegendbe Seite der BVuffole (§. 159. 1).

6) Jun wende man bie Gehdausplatte der Vuifole an dem Puncte
n fo berum, bdaf die Magnetnabdel auf denfelben Grad weifer, den
fie {tber den Punci N nady der Ridytung N O gejeigt hat » verfahre

weiters gany fo, wie §. 159. gelebrt wurde, und bemerfe endlic)

bie Vreite des Weg2s nad) dem oben unter a) angefiibrten Mafe.

Bey der Aufnahme von Separvationsdlinien der Holzbeftinde
w. Dgl., verfahrt man bey jedem Snffrumente eben fo; nur mit dem
Unterfdhiede, daf die Breite des Weged hinwegbleibt.

N

©) Uufnabme eined Waldweges mitteljt des Detailivbretchens,

1) Naddem man ein Papierblatt unter die halb aufgeleimten
Papiervander gefdyoben und befeftiget hat (§. 52.), ftelle man fidy
mit felben {tber den Punct N, jiehe nad) der Ridytung ND oder NE
moglidhft nehe am Bretrande eine Linie, trage eine diefer Ent:
feenungen, wenn e$ juldfiig ift, nuv nady Sdyritten im verjlingten

Fig.
107.
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Mafe auf, um den gleihnamigen Punct n auf dem Papier ju ers
balten. Nun ziehe man, bey unvevviickter Ridhtung der auf dem Brete
nad) D ober E gejogenen Linie ne oder nd, von n audy eine Linie
in der Ridytung des aufyunehmenden AWeges nady O, meffe (oder
fdhreite) bis bdabin, und trage das vevjlingte Maf auf, um den
Punct o auf dem Papier ju erhalten *).

2) 3n O orientivt man dag Vret uriicE nad) N, vifict in der
Ridtung des LWeges nady den fo weit als moglid) hinausgefdhickten
Beblilfen, trdgt die etwa erbeblidye Abweidyung ded LWeges von der
Wifur mittelft einer oter ywep Ordinaten auf, und begibt {id) nady
P. Jijt bas BVret mit einer Ovientivbuffole verfehen, fo begibt man fich
von N die Linien N O und O P meffend, gleidy hierher, orvientirt das
Blatt mittelft der Vuffole, vifivt von dem beveits aufgetragenen Punct
o nady dem gleidnamigen 0, und giebt die BVifur viickwarts gegen fid,
trdgt das verjiingte 9Maf von O P auf, vifivt nun vorwdrts nad

Mo f.ow.

3) Hat man bis an den ywepten Rand des Vretes gearbeitet,
obne den aufjunehmenden Gegenftand vollendet ju bhaben, fo ver-
langert man bdie lefte BVifur U Z viichvdrts bis an den entgegenge:
feten Rand, und tragt, um die Figur des aufgenomntenen Gegen:
ftandes nadyber defto fiderer jufammen zu fefen, die juletst aufge:
tragene Linie, bier 3. B. UZ, vidwdirts nod) einmabl auf, und
verfabre dann weiter wie vorhin. €3 bat hievbey nidyts ju fagen,
wenn fidy die Linien bdurdyfreuzen; nur miiffen fie mit in der Ord-
nung folgenden WVudftaben oder Jiffern gut unterfdheidbar beyeidynet
werden (§. 156.).

Wie ein auf foldhe Weife aufgenommener Gegenftand fodann ju-
fammengefest, und in den fdhon vermejfenen Umfang eines Waldes
oder andern GrundftiicFed nad) dem gehorigen Mafiftabe eingezeichnet
wird, erhellet aus dem bisher, und dem vorber unter b) Gefagten
jur Geniige. Das Detailivbret ift feiner Leidtigbeit megen im Ge-
birge, sur Aufnahme von Shludten, Srdaben, Fahrwegen 2c., Die
Feine Grengen bilden; bey grofien jufammenhingenden Grund-
ftitcfen jum Gntwurf einer Handffizze, sum Umfangdentwurf einer
grofien Figur 1c., vorziglich braucdhbar. Soll cin Gegenftand nad

*) Sdneller und ridtiger arbeitet man, wenn dad BVretdhen auf einen
cinfadpen StativitoE geftecEt werden Fann (§. 52.), weldhes fidh) un=
fen in drey Fitfdhen offnet, und fich jum Bifiven nuv eines gewohn:
lidhen holgernen Lineals von dev Linge desd BVretes bedient.
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einem grofen Mafjtabe aufgenommen und nachher in die Hauptfigur
im Eleinern Mafie eingezeichnet werden, fo ift ein auf das eingefdyo:
bene Papier mittelt der §. 52. erwdhnten Randmarfen gezogenes
Duadratnes fehr gwedEdienlid), um die nothigen Abfciffen und Or-
Dinaten immer nur auf die nddyften Quadratfeiten ziehen , und in die
gleihnamigen Quadrate dDer Hauptfigur auftragen ju ditrfen. Jn die:
fem Falle beftimmt man den leten Standpunct zur Fortfebung der
Meffung im neuen Quadrat, nad) dem §. 156. unter 2) bis 5) ge-
seigten Berfahren.

§. 163.

Aufgabe. Cine auf dem Mefitifdy gezeidnete Figur auf dem
Felde auszuftecten,

Anfldfung. a) Wenn e gleichgiiltig ift, weldhe Lage die Puncte
und Linien der vergeidhueten Figur auf dem Felde erhalten.

C3 fey abedefgh ... die Figur auf dem Meftifde , weldhe
nady einem beliebigen ober gegebenen Mafe auf dag Feld ju iibertragen
ift, fo bringe man den Meftifd tiber die dagu beftimmee Flade, ftelle
ibn borizontal, nehme innerhalb der verzeidhneten Figur nad)y Be:
licben einen Punct m an, lege an bdiefen dad MWifivlineal , und
laffe in den Ridtungen ma, mb, mec, md, u. {. w. Stibe
ervidyten, die man, um nidyt ju ivren, mit den gleidnamigen Budyfta-
ben ober Nummern begeidhnet, wie die Cckpuncte der Figur abed. ..
befdyrieben find.

Hievauf veducive man den Punct m auf die Crde nady §. 87.,
laffe von diefem auf die Crde reducivten Punct M aus nad) der Ord-
nung ouf alle Ridtungen MA, MB, MC, u. f. w. eben fo viele
Klaftern 2c. vermittelft ber IMepEetre auftragen, als die entfpredyenden
finien ma, mb, mc, u.{. w. nad) dem verjlingten Mafiftabe
enthalten; fo wird die Figuwr ABCDE ... auf dem Felde jener
auf dem Mefitifdhe ahnlich feyn (§. 150.) ; e wird ndmlid) Hier das
in §. 150, gegeigte Werfahren in umgekehrier Ordbnung angewendet.

b) Wlenn ed beftimmt ift, daf eine Seite der verzeidhueten Fi-
gur itber die gleichnamige auf dem Felde 3u liegen Fomnte.

€3 fey (Fig. 106.) a bcd die Figur auf dem Mefitifde, welde
man auf dem Felde {o abftecten foll , dafi die Seite cd iiber bdie ge-
gebene €D ju liegen fommt., Man fielle vermdg §. 87. den Tifd

Fig.
167.
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bergeffalt , taf bder Punct ¢ itber €', und die Gerade cd fiber C D
liege, lafie in den Ridtungen cb, ca ... Stibe ervidten, und
in denfelben von € aus fo viele Klaftern 2c. nady der Ordnung bhinaus
meffen, al$ die gleihnamigen Linien ¢d, ca ... auf dem Meftifche
nady bem verjiingten Mafe enthalten; fo ift die Figur €D A B auf
pem Felde der gegebenen auf dem Meptifde cdad ahnlidy.

Man fieht aus diefem Werfabren, daf es Feiner Sdhwierigeit
unterliegt , ju jeder vevjlingten Figur auf dem Felde eine dbnlidhe,
aud) vermittelft anderer Jnftrumente, abjuftecfen; indem man dabey
nurdie umgefehrten Mechoden der Aufnahme derfelben, wie fie im
Worhergehenden bep jedbem Inftrumente geeigt worden {ind, anwen-
den darf. _

Audy erbellet hievaus jugleidy, daf man die Nidtigleit einer
RKarte febr leidt unterfuchen Eann, wenn man jwey beliebige Puncte
auf der Karte (die aud) in der Natur eines aus dem andern fichthar
find) durd) eine gerade Linie verbindet, und diefe fonad) vermdge
§. 87. 1) mit einem Cndpuncte iiber den gleidnamigen auf der Erde
fo ftellt, daf aud) die Gerade auf der Karte fiber die gleidnamige
auf der Crde zu liegen Eommt. Jft nun auf diefe Avt die Karte ovien:
tict, fo miiffen, Dey einer vidtigen Avbeit, nidyt nur alle Wifirlinien

von belicbigen Puncten auf der Karte nady ihren gleidhnamigen auf

der Crde, fondern audy die gemeffenen Cingen auf dem Felde, mit
ibrer verjingten auf der Kavte cintreffen. LWeiter unten an feinem
Orte mebr Hieviiber,



Dritter Wbichnitt.

Bom Aufjudhen und BVerbeffern der Fehler einer an ihrem
Umfange aufgenomnenen §igur,

§. 164.

\

\gierbep muf man fid um fo mebr nur auf Figuven befdranten,
die wegen Mangel an freper Ausfidt, wie 5. B. bey Waldern, aud
bem Umfange aufgenommen werden miiffen al8 in andern Fallen,
bep binldnglidy freper Ausfidht namlich, duvd) gewiffe, weiter unten
folgende Worfidhten Feblern leidyter vorgebeugt werden fann, und
folhe audy eber ju entdecken find. Aus §. 96 erbellet, bdaf ftbers
baupt bep jeder Meffung nur in den Winkeln und Linien Febler ents
fteben Ednnen, und daf foldye theils vevrmeidlidye, theils un-
vermeidlidye find; erftere Ednnen bdurd) Jleif und bierzu erfors
derlidge AufmerbfamEeit des Geometers gany befeitiget, lebtere hin-
gegen muv dadurd) vermindert, und das Nefultat der Wabrheit bis
jur UnbetradtlidhEeit angendhert werden, wenn man theils der Mit-
theilung und Anbdufung diefer eingelnen an und fiir fidy unbedeuten-
pen Jeblerchen, durd) gewifie, im Worbergehenden fdon angefithrees
Mittel Grengen fest, theils aud) die angehdufte Summe der unver:
meidligen Eleinen Operationsabweidyungen wieder auf die gange Figur
guriic, wober fie entftanden find, durd) gewiffe auf Lernunft und
Gifabrung gegriindete Regeln vertbeilet.

A, Bom Wuffudhen und BVerbeffern dervjenigen
Febler, die jwar vermieden twerden Fonnen,
bvcl) aber bey ju gervinger ufmerfiam¥eit
ofters fich einfchleichen.

§. 165, °

Beym Abvifiven der Winkel durd) dag Diopterlineal , und bey
vem Orvientiven bes Mefitifdyes duvd) Hitlfe der Magnetnabdel miifte
. es gar febr nadlafiig bergehen, wenn bep irgend einem Winkel des

Fig.
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Umfanges ein folder Febler fid) einfdyleidyen folte, der auf den Sdluf
ber Figur einen betvadtliden und merkbaren Cinfluf hatte. In jenen
Fallen, wo die Magnetnadel durd) dufere atmofphdrifdye Cimvirfung
nadytheilig auf die Meffung werden Ednnte, leiftet man auf ihren Ge-
braudy obnebin Werzidht; es Eann alfo bey Veadytung der§, 101. anges
flihreen BVorfidten inden Umfangswinkeln fo leidyt Eein merbaver Febler
unterlaufen. Jft aber im Abvifiren, oder durdy Werriicfung des Tifdes
2., bep einem Winkel dennody ein Febler unterlaufen, fo pflangt
fidy Diefer bey Springftanden pavallel, bey der Meffung ohne
@pringftande aber bepnabe im Werbdltniffe der Standpuncte, bdie
gwifdyen dem feblerbaften und Sdylufpunct liegen, progreffiv fort.
Anfangern gefdyieht e8 mandmabl, daf fie das verjlingte Maf einer
Cinie , 3. B. anflatt felbed auf die newe, zulett gejogene WVifur cd
su tragen, auf die Werlangerung bder vorletten von ¢ bis %, alfo
jwey einen Winkel bildende Umfangslinien auf Cine Gervade auftragen.
In einem foldyen Falle ift e fo viel, ald ob ein feblerhafter TWinkel

- von ber Ordfie = dex in der Figur wdre. Die Fortpflangung des

Jeblers gefdhieht in bepden Meflungsarten wie vorbin gefagt iff.
Sn bepden Fallen gibe es Fein andeves Mittel, den fehlerhaften Punce
su finden, al8 an den bereitd aufgenommenen Umfang nadyzufehen,
wo pwey verjiingte Mafe auf Ciner Geraden aufgetragen find, oder
die Meffung von Neuem anyufangen, mit aller AufmerkfamEeit fort:
gufetent und ju vollenden.

§. 166.

Bey dev Umfangdmeffung einer Figur {ind fo viele Linien un-
mittelbar mit der Kette ju meffen, wobey e8 bey nody ungeitbten An-
fangern nidyt immev gang ju vermeiden ift, daf fidyt bey dem Wedyfeln
ber Kettennagel, ober bey dem Anfagen oder Aufjdyreiben der Linge
einer Qinie bdurdy die S{ettenyeber, ober aud) bey dem Abftechen des
verjiingten Mafes und Auftragen desfelben, eine Srrung unterlaufe;
die nady meiner Crfabrung gewdbhnlidy entweder eine RKettenldnge,
ober, wenn die Jvrung durd) den verjiingten Mapftab entﬁebt, eine
Hauptabtheilnng derfelben betrdge (§. 113.).

Sft auf diefe Weife bey einer Figur in der Linge der umfangsltme
nue Ein Mabl gefeblt, bd. 5 ift das verjlingte Maf nur ein eingiges
Mapl entweder ju grof oder zu Elein aufgetragen worden , fo fann
diejenige Umfangslinie, bey weldyer der Febler vorgefallen ift, auf
folgende Art leidyt gefunbden werden :
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G8 fep (Fig. 111.) eine Jlade, die, nody §. 154. von a aus Fig.
vetd und linfs aufgenommen, bey s vollfommen fdliefe. Nun 111.
nebme man an, e fey bey der Umfangslinie Zam entrweder bey der
Mefifette, ober im Auftragen ded verjlingten Mafied ein Fehler
unterlaufen, und gwar fey diefe Linie um ein gewiffes Stick mame
ju lang aufgetragen worden; fo wird 3 B. die punctivte Srenge
m’‘n’ o/ p'q’s’, und bey dem Schlufipuncte s eine Offnung s/
entftehen, die, wenn fonft Eein. Fehler unterlaufen ift, dem ju lang
aufgetragenen @tircke gleidy und pavallel fepn muf.

Denn bey den Pavallelogrammen 88/ ¢/ ¢, ¢ q/p’‘p, pplo’o
u. f. w. find die {dymalen eiten einander gleidhy, ndmlidy
s8/=¢qq’'=pp’=o00’=nn'’=mm’. € ift demnad leidt die
Umfangslinie ju finden, wo ein derlep Febler gemadyt wurde (voraus-
gefet, daf nidt an mebren Stellen dev Figur gefeblt fen) , indem
man an bdie zwey Puncte s und s/ das Diopterlineal anlegt und un-
terfudyt, weldye Umfangslinien mit der Ridtung des Lineales xy
entweber vollfommen , ober junddft parallel find *), weldes man
bey grofen Figuren in Ermangelung grofier vedytwinkeliger Dreyecke
vermdg (Omtr. 43. 2) durd) Hitlfe befdyriebener Kreisbdgen vw
leidht mit gleiden Halbmeflern und Davanlegung bdes. Lineals vw
beurtheilen Eann. Diejenigen Umfangslinien nun, die mit der Ridy-
tung beg an s/ oder v w angelegten Wifirlineales pavallel {ind, mitffen
nody einmabl gemeffen werden, al3 bier 3. B. fg und Im'**) , wo
man in diefem Falle bey bder Linie Zm’ den Febler fidyer entdecken
witd. Ware e in diefen ywep Linien nidt gefunden worden, fo mifiten
audy bdie Linien p g und i3 nadygemeffen werden, weil man vermoge
ves WVorigen Urfadye batte, den Febler audy hier ju fudyen.

Die parallele Lage der ju groff oder ju Eein aufgetragenen
Qdnge einer Linie mit der Ridtung der jwey Shlufipuncte, jeigt
fidy fowobl bey der Meflung mit ald o hne Springfiande,

§. 167, 1

Sft nun auf diefe Art die fehlerhafte Umfangslinie gefunden, fo
laft fidh der Febler daduvd) verbeffern, und die Figur jum Sdluffe
-"T%egen derunvermeidliden Eleinen Fehlerden (§. 95.) wird die

Ridfung s s’ von der pavallelen Lage der fehlerhaften Linie I m Hfters

etwas abgelentef.

*¥) Man muff die Linien mn, no, op, pg und ¢gr hinweg Ddenken,

weil in der Wirklichteit anflatt dev Figur mnop....s die punctivte
m'n'o'p'....s entfteht. ¥
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bringen, indem man das gefundene vidtige Maf auf die feblerhafte
Linie, wie hier 3. BV, von 2 bis m gehovig auftrdgt, duvd) m ju m/n’
eine Parallele mn flihrt, und die Linge m/n’ von m bis n tragt,
um den vidhtigen Punct n gu erhalten. Auf eben diefe Weife verfabhrt
man audy bey den iibrigen Cinien; man jieht namlidy durd) n eine
Parallele no mit n/0’/, madt no=mn’0’ u. {. w.; o wird end:
lidp die Jigur bey s fid fdliefen. Kdme diefe fehlerhafte Figur
m’n’o’ p’ g’/ s/ innerhalb der Flade ju liegen, fo verfdhrt man bey
dem Auffudpen und BVerbeffern des Feblers gany nad) den vorigen
Regeln. Auf diefe Weife Eann eine fehlerhaft gemeflene Figur verbeffert
werden, obne daf man ndthig bhabe, bie Mefung von Neuem
vorzunehmen.

Jn dem' befondern Falle, wenn in einer der beyden Sdhluf-
linien is oder ¢ felbft gefeblt wordben ware (weldyes bey lehteren
mandmabl gewdbhnlid) dadurd) ju gefdehen pflegt, indem Anfinger
aus Wifbegierde, wie die Figur fid {dliefen werde, die gehorige
Aufmertfambeit nun aufer Adyt laffen), liegt das fehlerhafte Stitck
jedesmabl in einer diefer Linien felbft, die durd) wiederholtes Meffen
und Auftragen des verjitngten Mafes leidht verbeffert werben Fann.

Wire in einer und derfelben Figur bey zwep Umfangslinien
gefeblt worden, fo Eonnen in dem dufierft feltenen Falle, wenn die
feblerbaften Linien beynabe oder gany parallel find, durd) jwey-
mablige Anwendung der obigen NRegeln bdie fehlerhaften Linien ge-
funden und verbeffert werben, wovon man {id durdy eine beliebige
Figur bald iiberzeugen fann. Hitte man aber Urfade, an der Rid:
tigkeit Des Qangenmafies bey irgend einer Linie ju jweifeln, fo vevi:
dive man bdie aufgetragenen Umfangslinien mit dem Manuale, laffe
die fehlerhaft fidy zeigende Linie jur vollfommenen l"lberg,eugung nod
einmabl meffen, und verbeffere den etwa  gefunbdenen Febler auf
die vorige Art. Nun Fann bey nody nidyt evfolgtem Shluffe der Figur
bie nod) vorbanbdene fehlerhafte Linie eben fo, wie oben, aufgefudt
und verbeffert werden.

it endlid) bey mebren Umfangslinien gefeblt, bd. h. ift die
ganze Aufnabme feblerhaft und unridtig, fo gibt es dafite feihe
andbere HRegel, als die gange Arbeit von vorne gnyufan:
gen, mit gebbriger AufmerEameeit fortzufetsen und su vollenbder.
Cine foldye Qection gibt fitr ben verlornen Beit-, Avbeit- und Koften:
aufwand, und den dabey gebabten BWerdruf dody den Erfas, daf da-
durdy fitr bie Folge die AufmertfamEeit gewecti und wady erhalten werde.



und BVerbeffern der Fehler. 57
§. 168.

3n §. 166. find die Linien mn, mo, op... mit den Qinien
m'n’y n’o0’y 0/p’y ... pavallel, mithin die Wierecke mm’ n’n,
nn'o’o. .. a8 Parvallelogramme angenommen worden (Gmtr, 48.),
weldyes gwar die vollfommene geometrifhe Scharfe nidyt hat; aber
bes fo unbedeutenden Unterfchiedes wegen, in ber Audiibung al8
prabtifdy vidtig angefeben werden fann, wie ed aus bver folgenben
Betradtung erhellet:

€3 ftelle (Fig. 112.) mm/n‘n vas erfte Vievef mm/n ‘n aus
Fig. 111. auf dem Meftifdblatte vor, M fey derjenige Punct auf
dec Grbe, der von m aus bdtte anvifict werden follen, aber wegen
des feblerbaft aufgetragenen Stiickes mam/ aus m/ anvifive worben
ift; e8 fey ferner m M= 20 Klaftern nad) irgend einem lanbdesiih-
liden, und die gleidnamige mn = 20 RKlaftern in verjiingtem,
und mm’ = 10 Klaftern ebenfalld in verjiingtem Mafe. E3 ift
baber bey einem verjiingten Mafiftabe, den wirklicdhen Soll su 40
verjiingten Klaftern, n M= 20.6.12. 40 = 57600 verjlingten
Klaftern, und n M=mM —mn =57600 — 20 = 57580 Klaf:
tern*in verfiingtem Mage. Nun findet in den dhnliden Drepecen
mMm’ und n Mn’ folgende Proportion Statt:

mM : mm’ —= nM nn’/

ober 57600 : 10 = 57580 : nn/;
woraus nn/ = 9,9965 . . . . verjiingten Klaftern folgt. s ift
olfo nn/ von mm’ nur um 10—9,9965 = 0,0035 einer ver:
jingten Klafter verfdyieden, ein fo unbedeutendes Theilden, bafi
man e8 mit bewaffnetem Auge nicht mebr wabrrtehmen Fann; mithin
fann mit vollem Redyte mn/=mam’ und folgliy in Fig. 111. die
Sigur mnop ... parallel ju m/n/o'p’ ... gefetst werden. Ghen
dasfelbe NRefultat erfolgt, . wenn der Punct M von dem Meftifde
10, 100 oder mepre Klaftern entfernt wive (RE 268, V.).

§. 169,

CineFigur EannvollEommen {dliefen, und body
feblerhaft aufgenommen feyn, wie aus Fig. 113. 3u
feben ift, in weldyer die fdharf gejogenen Cinien die vidytige, die mit
punctivten Linien aber die fehlerpafte Figur begeihnen; und zwar,
wenn entweder gany oder bepnabe fidh parallele Umfangs- oder Stand-
linient um gleid) viel ju lang, obder bep eben bdiefen SBorausfetungen,

Practifche Meffunit, 17

Fig.
111.

112.

113.
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Fig. ju Fury aufgetragen werden. Obfdyon foldye Flle unter die duferft

113.

114.

feltenen geboren, {o glaube id) dod) Anfanger hierauf umfomebhe
aufmertfam maden zu miiffen, al3 folde Fehler bey einer eingel:
nen Figur, da man durd) bden genauen Sdhluf derfelben audy von
der Nidptigeit iberjeugt su fepn glaubt, gar nidt oder erft bey
der daranftofienden entdeckt werden Eonnen, und ein folder Fall
awey ‘biefigen Forftzoglingen bep der lbung im Vermeffen der Wil:
der im Jabre 1814 wirklidh vorgeFommen ift.

Die Figur 114, wo bdiefer Jall fid) eveignet hatte, war vona
bis f durdy einen Fabrweg, von £ bi8 n und von da bid a durd
NRennwege begrengt. LWeil die Figur nur von einem Eleinen Fiddeir:
inbalt war, und auf dem NRennwege febr lange Standlinien ge:
nommen werden fonnten, fo fanden fie nidyt nothig , foldye vermog
§. 154, von Cinem Puncte aus rvedhts und linf8 aufyunehmen,
fonbern verfubren bdabep nad §. 153. IL. Vepy dem Sdluffe a
Fonnte man des unbedbeutenden Unter{dyiedes wegen zufrieden feyn,
und diefen als die Summe bdes lnlberfcbuﬁ'es der pofitiven und nega:
tiven unvermeidlidhen Mefabirrungen anfehen (§. 96) ; genug, man
war mit dem Sdyluffe, bdeffen unbedeutende bffnung man  nad
der gleid) unten folgenden Negel nidht vertheilen wollte , zufriedens
Die auf bder nordliden Seite fn bdaran flofiende Figur, welde
wegen ihrer betradytlichen Grodfe dag Meftifdblatt jiemlic) ausfiillte,
fonnte ungeadytet einer jwepmabligen Meffung (die Linien von f
bis n_ausgenommen) nide jum Sdluffe gebradht), und die betradyt:
lidye fonung bey demfelben audy nidhyt fitr die Summe der fidy mit-
getbeilten unvermeidlidyen Abiveungen angefehen werden. CEndlidy
entfhlofi man fid) dody, audy die ©tandlinien von £ bis 7 ju meffen,
und man fand, daff bep der Linie k2 um eine gange Kettenldnge
= 10 Klaftern ju viel aufgetragen ward. Und nun bradte man
wobl die erflerabnte Figur nad) ver §. 167 gegebenen Negel jum
Sdluf; allein e war jebt um den SHluf der oben angefithreen
Fleinen Figur gefdeben; bdeswegen man fidy entfdhliefien mufite, bdie
Meffung der Linien von m weiter bis @, und ndthigen Falles audy
von bda bis £ fortyufesen. Alein man fand zum grofen BVergniigen
fdyon ey der Linie g7, daf audy hier um eine Kettenldnge zu viel
aufgetragen ward. «

Da bdie Linien kI und gr nidt genau pavallel find, fo bhat
nad) der vermdg §. 167. gemadyten Werbefferung das gefundene
vidtige Maf von gr in r aud) nidt genau eingetroffen; deffen
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ungeadytet aber batte nady der fortgefetsten Lerbefferung diefe Figur
bép @ gany genau gefdhloffen.

§. 170.

Borhergehender Jufall bewog midy, audy die fibrigen moglis
den Fdlle ju untefuden, und Anfinger bievauf aufmerffam ju
maden , welde aus bden Figuren 115. urid 116. deutlich erhellen.
Hierbey begeidnet a bden Anfangspunct, s aber den Sdhiufpunce
(5. 154.), die fdharf gejogenen Qinien die ridtigen, die mit punc-
titen Cinien aber die feblerbaften Figuren. Aus bdem Bisherigen
erhellet alfo, dafi bey einer einzigen Figur, befonders wo im Nief-
fen der Linien nidyt febr genau vorgegangen worden ift, und in
welder Cinten vorfommen, bdie entweder genau ober beynabe paral=
lef Taufen, der ridrige Sdlup gweifelbaft fep; daf man bingegen
die ift eine Figur eingefdylidyenen Sebler diefer Avt bey der davan-
foflenden entbecten werde.

Wie endlich ein Febler aufgefudit werden foll, der im Abvie
fien der Umfangdwinkel fid) eingefdhliden bhat, Fann bier um fo
mer dibergangen werden, als bey Befolgung der bereits fdyon
angegebenen Worfidyten nidit fo leicht ein folder Febler fih erveig-
nen werde, und bey einem dennod) fidy ergebenden Falle die dafiic
vorbandene Regel bep grofien Figuren um fo weniger sureidhend
ift, a8 wegen der Mittheilung der unvermeidliden Abweidungen
die Winkelpuncte gegen den Sdluf bin fdon fo viel aus ihrer
gebbrigen Stelle gebradyt find, daf es nebft Ciner Diagonale,
welde den feblerhaften Winkel - anjeigen foll, deren mebre von
diefer  Cigenfdyaft geben wird, wodurd) eben fo viele feblerhafte
Winkel vorhanden fepn miifiten ; alfo bleibt bder eigentlidhe Fepler
bievburd) unbeftimmt. IMan vergleiche iibrigens bieritber Job. obs
Mayers prake. Geometrie, pwepten Theil, Seite 510 u. f. w.

{iberhaupt erfeben Anfinger bieraus, wic unerldflidy noths
wendig e3 fey, die bisher empfohlene Aufmerfambeit und Borfidy:
tenaufdas Genauefe ju beadten.

»iz”é

Fig.
115,
u.
116.
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Fig. B. Wom Werbeflern der unvermeidlichen btveis
hungen, swelche bey einer am Nmfange aufge:
nommenen Figur erit bepm Schlufje derfelben nadh

ibrer Summirung betradtlich werden.

B

BVorausgefett, daff Feiner der vorangeflibrien Febler wibrend
einer Meffung fih einfdleide, oder bdie eingefdlidhenen auf das
Genauefte verbeffert worden find, fo wird dennoch) feine am Um:
fange aufgenommene Figur von betrddtlicher Gréfe (aufer jufdl:
lig vermég §. 96.) vollfommen genau fdhliefen , fondern jebe um
einen bey dem Sdhluffe fidy jeigenden l'iberfcbufi ber pofitiven und
negativen Gumme der unvermeidlichen Meffungsabirrungen von der
LWabrbeit, obne eigentliches BVerfdyulven ves Geometers, mebr ober
weniger abweidhen, je naddem audy der Voden, worauf gemeffen
worden, mebr oder weniger ungilinftig war (§. 154.)., und aud
die Inftrumente felbft mit mebr ober weniger Fleif und Accurateffe
gearbeitet find.

Uber ein Mittel, cine durd) den Mefitifd) am Umfange auf:
genommene Figur um den oft befradytlidhen Unterfdyied 3u verbef:
fern, und fie badburd) der Wabrbeit mbglichft nabe su bringen,
fdweigen alle mic fiber diefen Gegenftand befannten beutfden
Odyriften ; bdasjenige aber, bdeffen f{id) bdie fogenannten practifden
(eigentlich empyrifhen) Mefibiinftler bedienen, indem fie den Ab:
ftand der Endpuncte der ywey Sclufilinien in ywey gleiche Theile
theilen, biefen Tbeilungspunct fodann mit den andern Cnbdpuncten
biefer Linien verbinden, und fomit die Figur {hliefen, ftebt unter aller
Kritik, wie fogleidh) erbellen wird.

§. 172,

Aug der Natur der Cntftebung der unvermeidliden Meffungs:
abweidungen, und aus Mangel an NMitteln, bey der Aufnabme
cines LWaldes, ibrer Mittheilung und Anhaufung durd) den gangen
Umfang einer Figur Grengen ju fegen, folgt, bdaf man fie am
@dluffe derfelben nidt auf Cine oder jwep Linien oder LWinkel ver-
theilen Ednne, fondern fie auf den gangen Umfang, wober fie namlid
entftanden find , wieder juriicE vergeftalt vertheilen miiffe, baf man
fidy ierburdy ber Wabrheit mBglidyft anndhere. @8 find bierbey
drey ver{diedene Falle ventbar und mb’qlicb.
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1) Gntwebder erreidhen die Scluflinien einander nidht, wie Fig.

Is und G@/s/, wo bie punctirten Qinien, die vermodg §. 154. aus
dem Puncte A redyts und linfs aufgenommene Flide beyeidnen,
und e bilden die Endpuncte s und s diefer Linien, mit dem An:
fangspunct A verbunbden, ein Drepek Ass’/, um weldes die
Figur zu grof ift.

2) Ober es greifen diefe Qinien iibereinander, wie F/s/ und @'s,
und die Figur ift um das DreyecE As s/ ju Elein; oder

3) &3 liegen bdie Cnbdpuncte der Sdluflinien mit dem An:
fangspunct in einer geraden Rinie (Fig. 119.); [legterer Fall wird
jedodh dufierft felten vorfommen, bingegen wird einer der erfteren
jwey ftets fid) eveignen

§. 173,

Um ung Eirger und beftimmeer ausdriicken ju Ednnen, wollen
wiv in Fig. 117. big 120. die beyden Puncte 8 und s/ die fal
fhen Sdlufipuncte, S bden wabren Sdhlufpunct, und daber

1170

118.

119;,

117.
bis

bie Qinie s/ die fal{d) e Sdlufilinie; endlid) die Linie As und As/ 120,

die falfden Diagonalen, A S aber die wahre Diagonale nennen.

Die Rectification (Vevidytigung) bder Figur, oder dag Wer=
theilen bder gefammelten Abweidyungen auf dem gangen Umfange
felbft gefdyieht nad) ver folgenden gany einfadyen Methode.

Crfter Fall. Fig. 117,

Man jiehe die falfhe Shluplinie ss¢, theile fie in § in ywey
gleide Tbheile, ziehe die wabhre Diagonale AS und die falfdhen
As und ‘As’.

Nun fille man aus allen Umfangspuncten fenfredyte Ordinaten
In, Hp, Gr ... auf bdie falfhe Diagonale As, und fithre durd
die Auftreffspuncte n, p, r, w ... pavallele Linien nm, po,

. u bder falfden Sdlufilinie ss’. 5

3) Hievauf ervidite man in den Punctenm, o, ¢, ... fenk:
rehte Cinien von unbeftimmter Cdnge auf die wabre Sdluflinie,
frage bie Ordinaten auf die corvefpondivenden Senkredyten dber,
man made namlidh nady der Ovonung nl =mi, pH=oh,
Gr=qg, uF=tf u {. w,, vertbinde die Puncte S¢, ik, hy,

*) Miv ift der lehtere Jall unter 3) nur ein cingiged Mahl bey einer
Gepavationslinie yorgefommenn.

117.
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gf u. f. f. mit gevaden Cinien, und verfabre bey ber andern Hilfte

L17. ver Figur auf diefelbe Weife; fo exhdlt man eine gefdloffene Figur,

118.

119.

bie ber Wabrbeit in Hinfidht auf ven &ladyeninbalt fowobl, als auf -
die Lage jedes eingelnen Umfangspunctes , bis gur practifdyen Rid-
tigkeit nahe Fommt.

3wepter Fall. Fig. 118,

1) Man theile gleidfalls die falfhe Shluflinic s8/ in dem
Puncte S in ywey gleidhe Theile, und siebe die wabren und falfdhen
Diagonalen. .

2) Ferner falle man audy aus allen Umfang8puncten auf die
sugeborige falfhe Diagonale fenkredhte Orbinaten, ndmlid von
dem einen Rbeil der Figur 4 B/ C/D'E/. .. auf bdie dazu ge-
bbrige faljdhe Diagonale A3/, von dem andern Theile A, B, C,
D, ... aber auf die bagu gehdrige A3, und fithre wieder durdy die
Puncten, o, g, ... pavallele Linien mn, op, gr, su ss.

3) Hievauf ervidte man wieder in den Puncten m, p, r...
fgnfrgcﬁte inien auf die wahre Diagonale, trage nad) der Orbd-
nung die Ordinaten auf ihre juftimmenden Senfredyten itber, nim:
lid n B’ auf mf’, o E/ auf pe’ u.f.w., und verfabre Bibrigens
wie uvor; o wird die gefdloffene Sigur A & ¢‘d’ ... b, e d R
dbie moglidft riditige Grofie erhalten, ‘

Wie dibrigens zu verfabren fep, wenn Ordinaten, wie bey
B/, itber den Anfangdpunct A binausfallen, geigt die Figur
beutlid) genug.

Dritter Fall Fig. 119.

Ba die falfhen Diagonalen As und A s/ mit der wabren A 8
itber einander in eine gerade Linie fallen, fo muf man {id den
Reductiondwinkel, der hier in diefemn Falle = Null ift, aus jenen
Cinien felbft formiven. Su diefem Cnbde theile man

1) Die falfhe Sdlufilinie ss in ywep gleide Theile, und
befdhreibe mit einer falfhen Diagonale, § BD. mit As (wenn man
ven Tpeil ABCD ... beridtigen will) aus dem Anfangspunct 4
einen Vogen $0, durd)fdneide diefen Vogen mit der wahren Dia-
gonale AS aus S, und verbinde den Durdfdnittspunct O mit 4;
fo wird 0AS ber Reductionswinkel der Halben Figur ADS A
fepn (Gmtr, 119. 3).

: 2) Nun falle man aug den mfangspuncten B, ¢, D...
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fenfredyte Ordinaten Bv, Cw, Da ..., faffe die Abfcife Av in Fig.
Qivkel, befdhreibe damit aus A den Bogen va, und trage deffen 117.
Sebne av von A bis m auf. Nady gleidyer Weife verfibre man aud

mit den {ibrigen Abfciffen Aw, Ax ... (alle von A an gerednet).

3) Sn ven auf biefe Ave erhaltenen Puncten m, n, o, .

ervidhte man fenfrechte Qinien, und iibertrage die yugeborigen Ovdina:

ten, man made nimlih mb =ovB, nc=wC ... ; verbinde
fodann .8 mit £, f mit e u. {. w., und verfahre nady eben bdiefer
Weife aucdy bey dem andern Theile der Figur.

§. 174.

Weil diefe Werbefferungen dodh nur an grofen Figuren vor-
junebmen nothwendig find, und weil e8 dabey bauptfadlih auf
die moglidhft vidtige Iiehung der Sentrechten und Pavallelen an=
fommt; fo wird fowobl an NRidtigleit ald an Jeit viel gewonnen,
wenn man auf folgende Avt verfabre:

1) Nadpdem die Diagonalen As, AS und As/ (Fig. 117.)
gesogen {ind, fo fdyreibe man mit einem beliebigen aber gleicyen Halb-
meffer aus den Endpuncten devjenigen falfdhen Diagonale, auf welde
bie fenfredyten Ordinaten geyogen werden follen, 3. B. aud A und s
Bogen v und @, lege an diefe ein (nady Gmtr. 6.) gepritftes Lineal
dergeftalt an, bdaf nur die hddffen Puncte diefer VWogen von dbem
Qineal berlibrt werden, Gmtr. 43. 2), unbd befeftige in diefer unver:
viicften Qage das Lineal dprd) ein Paar fleine Sdyraubenywinger
oder mittelfft Sdywerbley. Nun fdhiebe man ein nady Gmtr. 31.
gepritftes vedytwinEeliges DrepecE mit einer Kathete an diefes Lineal
bin, und iehe nady einanbder die fenEredhten Ordinaten aus den
Umfangspuncten big an bdie dagu geborige falfe Diagonale, ndm:
lih In, Hp, Gr, Fu, u.{ w.

2) Um audy die Pavalelen mn, op, rq, ... ju s8/ fowobhl
ridtig a8 fdnell ju ziehen, lege man das redytw. Dreyet L KN
(gewdbnlidy am vortheilbaftefien) mit der Hypothenufe an die faljdye
@dluflinie s s/ und an bdie Kathete L K ein Lineal MK, befeftige
foldyes in diefer unverriicften Cage wieder wie oben, unbd ziehe auf
diefe Weife die Pavallelen aus den Puncten n, p, 7, ... bis an
bie wahre Diagonale, namlid) die Linien nm, po, rq, ut,...

3) Cndlidy befdyreibe man mit dem vorigen Halbmeffer aus dem
wabren @dlufipuncte S audy einen Vogen y , befeftige auf die vo:
rige Art dag Lineal wieder an die hodften Puncte der Bogen v und y,



64 Bom Werbeffern

Fig. und jiebe fodann aus den Puncten m, o, q, ¢ .., wibrend man

L17. bas redytwintelige Drepect von Punct ju Punct fortfdiedbt, die Senks
vedten mé, ok, ¢gg, tf, u.f w. ﬁbrigens verfabre man bey
ben andern zwep Fillen auf gleidhe Weife, und die weitere Aug:
arbeitung ift gany diefelbe, wie oben fdon gezeigt worden ift.

Auf diefe Avrt Fann eine Figur von 80 bis 100 Umfangswinkeln
moglidhft ricdhtig in eit von einer Stunde verbeffert werden. Und nun
witd e8 jedem von felbft einleuchten, daff diefe Verbefferungsmethode

1) die NothwendigEeit vorausfest, den Umfang einer Figur von
einem und demfelben Puncte aus vehts und linfs bis bey:
laufig sur Hilfte der Umfanggwinkel aufjunehmen, wie fdyon beveits
(§. 154.) erwdbnt wurde.

2) Dafi es vortheilpaft ift, die am Umfange gemeffenen Abfcif:
fen und Orvdinaten nicht fogleich auf das Mefitifchblatt ju tragen, fons
dern fie erft ju Haufe, nach BVerbefferung der Figur, gehorig auf das
Papier ju itbertragen (§. 86.), um dadurch die Krimmungen Ddes
Umfanges verseidnen ju Eonnen, Gndlidh

3) daf es aud) vortheilhaft fey, wdbhrend des Meffens der Stand-
linie am Umfange mit andern Gegenftinden, die man mit ju Papier
bringen Ednnte, als: Wiefen, BIsfen 2., fih gar nidht aufjubalten,
weil diefe nach Der BWerbefferung des Umfanges alle verdndert werden
miigten. Wenn man die Ordinaten ok = pH, gg=1rG, tf =uF,
u. {. w., naddem man fie iibertragen hat, aud) fogleich auf dem vers
jiingten MaBftabe mifit, und ihre Linge, fo wie die dazu gehbrigen
Abfciffentheile Sm, So, og, gt, u. f. w. einftweilen in cine Tabelle
einfrdgt ; fo Eann nadher davaus, nebft den im Manuale eingetrage.-
nen, der Fladeninhalt der Figur, da derfelbe aus der Summe aller
Dadurd) gebilbeten Trapege und Drepede befteht, {chnell und ridhtig
berechnet werden.

§. 175.

L3ird von einer auf die vorvige Avt beridytigten Figur die Auf-

120. nabme weiter fortgefest, bd. i, eine anbdere Figur B/ C’/D’E‘F!
....SE/D/..,. an bdiefelbe angeftofien, fo Eann bdie {dhon auf:
genommene gemein{dhaftlihe Grenge B/ ¢’ d’ . ... hier gleidy bentist
werden; darf aber bep der Wevidytigung der folgenden Figur nidyt
mebr ing Mitleid gezogen werben, fondern bdie gefammelten Ab:’
weidyungen miflen nuv auf jene Umfangéwinkel und Qinien, wober
fie entftanden find, wieder juriicE vertheilt werden. Vey der Auf:
nabme diefer Figur wird wieder vorausgefest, daf ihre Umfangs:
. winkel beplaufig jur Halfte von B/ aus, die andere Hdlfte aber
von S angefangen, aufgenommen werden, Die Veridhtigung, das
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ift, bie Wertheilung der Meffungdabiveungen , gefdieht nadher gang
nad) einem bder vorigen bdrep Falle, man jieht ndmlicy die faljpe
@dluflinie s/ 8/, theilt fie in ywep gleidhe Theile, und iebt die
falfhen Diagonalen B/s/ und §s8//, wie aud) die wabren B/S
und S8, fo geigt iy diefe Figur um die ywep Drepecte B/s’S
und S8 Ju grof. Um fie demnady der wabren Grdfie angundbern,
falle man ferner die fenfredyten Ordinaten E//m, D'/n, C’o0....
pievauf fithre man die Parallelen mo, nw, ox .... ju 8/ 33
mit einem MWorte, man verfabhre hiev und in dhnlidhen Jallen gang
auf eben bdiefelbe Art, wie vorbin.

Wire endlid) eine Sdyeidungslinie e/ a‘ b’ ¢/, .... von wey
verfdhiedenen Holgattungen aufjunchmen, bey der man auf den
Umfangspunct E/ batte binaus treffen follen; auf dem Papier aber
der Punce £ um den Abftand fE/ neben dem gleidnamigen E/ gefallen
ift, fo ift e nady dem bigher Angefithreen, und aus dem, was die
Figur zeigt, nidt nothig mebr hievitber ju fagen.

Redtfertigung diefes Werfabhrens.

§. 176.

Daf fiber diefes BVerfahren Fein Veweis von fireng geometrifder
@dirfe moglidy ift, wird jedem fogleid) einfeuchten, dev bedentt,
bafi die an und fiir {id) unbedeutenden Eleinen Meffungsabweidyungen
nady Eeinem ordentlihen Gefese fid) mittheilen und anbdufen, um
fo weniger, da man aud) {iberdief ihre Grofe im Cingelnen nidht
fennt. Daf man fid) aber durd) diefes Werfabren der MWabrheit fowohl
in Hinfidt auf den Fladeninbale, als aud) vitckfihtlicy dev Lage der
Winkelpuncte einer Figur moglidhf anndabere, erbellet aud
folgenden Vetradtungen:

1) Aus der Natur der Entftehung bdiefer im Cingelnen ald
nidts zu adtenden, und nur durd) ibhre Mittheilung und Samm:
lung auf dem gangen Umfange fite eine Meffung nadtheilig wer:
benden unvermeidliden Abweidungen, und aud Mangel irgend eines
IMittels bey der Aufnabme eines LWaldes, wie {don oben vorliufig
bemerfr wurde, der Anbaufung derfelben bey gewiffen Jwifdyenpuncten
Grengen zu fepen, folgt, daf man, bda fie nur nady und nad
vom 2Anfange bder Meffung ber ju der am Scluffe fid) zeigenden
Grifie angewadfen find, bdiefelben nidt auf Cinen, zwep oder
mebr Winkel ynd Linien gunddft am Sdluffe vertheilen Eonne, fondern

Fig.
120.

117.
bi3

120,
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auf dem gangen Umfange devr Figuv, wobev fie ent-
ftanden find, vevtheilen miffe. Dief bat jur Folge, Toaf
bey einer wirElih) aufgenommenen Figur die Grofe diefer Abweidyun:
gen von dem Sdlufipuncte an, bis ju dem Anfangdpuncte immer
mebr und mebr abnebmen , und gegen leiteren hin fo unmerElich wer:
den miiffe, dap man fie endlidy mit dem Sivfel gar nidht mehr faffen
Eann, weil ibre Anbdufung gany natiiclidy hier nody unmerklidy ift.
G3 bedarf daber wobl Faum einer Grinnevung, daf bey unfern jur
Berfinnlidung gebraudhren Figuven abfidytlic) diefe Abweidhungen im
Berbaltniffe jur gangen Figur viel grofer vorgeffellt find.

2) Da durd) obiges Werfahren alles diefes audy wirklidy gefdhiehe, -
und daber jeder Umfangspunct, wenn aud nidt vein geometrifdy vid)-
tig (weldes in der Ausibung vermodg §. 93. und 95. gar nidt eins
mabl moglidy ift) , dodh annaherungdweife mo glid) ff genau an feine
gebovige @telle gebradyt wird; fo iff man durd Wernunftgriinde be-
vedtigt, diefes BVerfabren ald gweckmafig und braudbar anzuerken-
nen. Nun wollen wiv dasfelbe aud) durdy die Erfabriing pritfen.

3) LWenn man nad) der oben angebradyten Werbefferung bden
Meftifd) mit ivgeno einem Winkel iber bden gleihnamigen auf dex
Grbe bringt, und e treffen die duvd) das an die Sdyentel des Win-
Eel8 angelegte Bifivlineal nad) den Cndpuncten derfelben geridyteten
WBifirlinien , wo nidyt gany, doch jiemlih genau ein; fo EFann obige
Berbefferung fite die Ausitbung um fo mehr als ein jw2Emdfiges und
braudybaves Annaherungsmittel jur Wabrheit anevannt werden, als
man felbft mit einem guten Winkelmeffer bey mehrmabliger Meffung
eines unbd desfelben LWinkels nicht immer gleidhe Refultate erbalt, wie
jedem Geometer aus Crfahrung befannt ift. So oft id) fenes unter:
fudht habe, Haben die Wifuren mandymabl genau eingetroffen; ofters
aber aud) um bdie gange Dicke eines 1% bis 2 Joll dicfen Wifirftabes,
felten aber mebr abgewidyen. Diefen Abmeidyungdwinkel, nady GSmir.
248. beredynet, gibt fiiv die Ausiibung ein unbedeutendes NRefultat.

4) LWenn nady der WVerbefferung einer aufgenommenen Figur
jede Ldnge einer Umfangslinie mit der im Manual vorgemerEten
Lange, oder weldes dasfelbe iff, mit der Lange der namlicdhen Linien
vor der Wevbefferung, wo nidht genau, dody fehr nabe ibereintrifft ;
fo ift man ebenfalls um fo mebhr beredytigt, diefe BWerbefferung braudy-
bar fite die Ausitbung angunehmen, als man vermodg §. 98. bey mebr-
mabliger Meffung einer Linie aud) nidt immer einerley Lange erhalt,
und vermby §. 99. bey lbertragung einer Linie von vem verjiingten
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PMafftabe auf das Papier, aud) nur bid auf einen gewiffen Theil der-
felbert verfidhers ift, fie entweber ju groff odev ju Elein {ibevtragen zu
Haben. LWenn man inbdeffen bey diefen zwey Pritfungen der Winfel
und Linien am Umfange von der LWabrheit hier und da etwas mebhr
abweidt, fo iff nidt fowohl die Werbefferungsart, ald vielmehr die
dagu gebraudyten Werkieuge, die Sentredten vidtig ju be-
ftimmen, ©duld. Daber man dag dazu gebraudyte Lineal unbd
redytwinkelige Drepect nadh Gmitr, 6. und 31. vorher wobl pritfen und
beridhtigen muf, weil eine Eleine Abweidhung der Senfredhten bdie
Winkel und die Lnien am Umfange fehr von der Nidtigkeit entfernen
fann. Daraus folgt: daff das in §. 173, und 174. geg,e;gte%erfabren
genau ju vollfiihren ift,

5) LWenn es fiir die Aufnahme einer Figur an ihrem Umfange
ivgend eine moglidyft feblerfreye IMeffungdart gabe, wodurd) das durd
obiges Berfabren erbaltene Nefultat verglichen werden Fdnnte, unbd
der Unterfdyied nidht betrddelich gefunden wiirde; fo diirfte man bda-
durch vieleidt bevechtigt fepn, der Wermeffungsdart dev Walder durdy
pen IMefitifd) die gebiihrende Geredhtigheit widerfahren zu lafen *).
Eine Meffungsart von diefer Cigenfdyaft 1ff aber nur in der Poly-
gonometvie vorhanden. Durdy diefe neue Wiffenfdhaft, wozu {don
1770 bder bertihpmte Lambert die erften Winke gegeben, und fpater
mebre gelehrte Manner mit GlicE dariiber bdadyten, aber erft im
Sabre 1800 durch ywey deutfhe Gelehrte, Dazel und Neumann,
mebr vervollfommunet, und nacdhher durd) Prandel deutlich ans
Qidt gebradht wurbe, ift, wie lektever febr wabr fagt, ,der rigo-
nometrie die Krone der Wollendung aufgefetst , und dem Mangel,
eine Figur am Umfange ridtig su vermeffen, ganylidy abgebolfen,

6) Diefe fidere Meffungsart diente miv, obiges LWerfahren zu
pritfen. I nabhm namlidy eine und diefelbe Figur polygonometrifd) **)
und nadber audy geometrifd mit dbem Mefitifhe auf, bradyte bey leh-
teven die oben angefiihrte Berbefferung an, und fand dag Refultat
Defriedigend genug. Allein da die Figur wur eine Flade bey 12 Jod
oftere. Maf entbielte, fo mufte i)y mit Redyt beforgen, vom Kleinen
ju febr aufs Grofie ju fdliefen. I nabm alfo einen wirkliden

*) M. . Pitels Untervicht jur BVermeffung grofer Walder, und audy
Ddagel’s Methode, grofie LWalder ju meffen.

%) Weldye Meffungsact theils aus Gmtr. 250. big 260. und aus §. 261.
Des vorliegenden Budyes betannt ift.

Fig.
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LWalddiftrict, bey weldyem der BVoden an mehren Stellen jum Meffen
nicdht febr giinftig war, auf eben bdiefe Avt vor, und fand den Jn:
balt polpgonometrifdy = 260 Jody 1512 Duabdr, Klaftern, und duvd
den Mefitifd) ohne BVerbefferung = 260 Jod) 259 Ouabdr. Klaftern,
mit der oben angebrachten Werbefferung aber =261 Jody 19 Quadr,
Klaftern; alfo nady dem lefsten Nefultat nur ein Unterfdied von
107 Quabdr. Klaftern; und alfo auf 1000 Jodh eine BVerfdhiedenbeit
von hodyftens £ Jod) *); wo hingegen die Figur von obiger Grofe
obne Werbefferungen um 1253 Quabdr. Klafteen, alfo um ¥ Jod
von der Wabrheit abweidyet.

§. 177.

1) Daf man dbasg durdy die Polygonometrie erhaltene NRefultat
fiie dag der mathematifhen Wabrheit moglid nadfte anfehen Eann,
erbellet .aus folgenden Gviinden: Die Summe aller gemeffenen 81
Umfangswinfel war von bder theoretifhen Summe (Smtr. 71.) nur
um 2 Minuten verfhieden; alfo war ihve Werbefferung unbedeutend.
Die gemeflenen Umfangslinien bey dem Mefitifdye find audy bey dev
polpgonometrifden Beredhnung gebraudyt worden. BVey der doppelten
DBeredynung der beplaufig durch die Mitte der Figur geyogenen Dia-
gonale fand fidh ein unbedeutender Unterfdhied von 0,35 Klaftern,
der mathematifd) genau = Null fepn follte. Legen feirer Unbedeus
tenbeit ift derfelbe auf alle Abfciffentheile gleid) vertheilt worden.
Bon bden zwey Ordinaten in den Endpuncten der Diagonhle, welde
fireng = Null feyn {olten, war die eine = 0,12, und die andere
von demjenigen Theil der Figur, wo jum Theil fehr Eurze Stands
linien genommen werdben mufiten, aud) der Voden jum Meffen etwas
ungiinftig war, = 0,68 Klaftern gefunden worben, die ebenfalls in
alle jugeborigen Ordinaten gleid) vertheilt wurben (§. 161. 16.).

2) Wenn man irgend eine oder mehre Diagonalen durdy einen
aufgenommenen LWalddiftvict meffen Eonnte, und die Lange mit den
gleihnamigen auf dem Papier der verbeffevten Figur filr die Aus-
jibung genug fibereinftimmend gefunden wiicde, fo liefe obige Wer-

¥) Daf diefer Unter{dhied in Der Ausitbung, und insbefondeve auf die
Grtragsbeftimmung eines Waldes, wesmwegen die Wdlder doch meiftens
vermeffen werden, nidht den mindefien Ginfluf hat, weldesd weiter
unten bey der Wermeffung der Forfte nacdhgewiefen werden wird.
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fabrungdart fitr die Aufrahme der Walder durdy den Mefitifdy nidhts
mebr ju winfden {ibrig. Iy habe bey dem oben erwdbuten Wald:
biffrict die bevedynete Diagonale = 827°,21 und eben diefe Diago-
nale auf dem Mefitifdhe bey der verbefferten Figur = 827°,7 gefunden.
Wergleidht man diefes mit §. 98., fo ift audy diefer Unterfdyied un-
bebeutend. Aud) habe id)y dfters bey einer verbefferten Figur, wo es
ber lidte ©tand des Holzed julief, Diagonalen durdymeffen laffen
und dag NRefultat jurveidend genau gefunden.

3) @elten wollen bie Geometer mit der Sprache 1iber den Schluf
einer am Umfange aufgenommenen Figur frep hevaus, und jeder will
bis auf eine Kleinigkeit gefdhloffen hHaben, J[ft es wirklid) an dem, fo
parf man fidh nur ben ©dhluff bder Figur angeben, und in der Nabe
besfelben eine oder jwep Diagonalen durd) die aufgenommene Figur,
fo wie die bepden Umfangslinien junadft am ©dluffe meffen laffen
(jedod) mit eben demfelben Qangenmafie, mit dem die Umfangslinien
der Jigur gemeffen wurden), und fie mit den gleidnamigen Qinien
auf dem Papier vergleiden; fo wird fidy gleid) jeigen, wie weit diefe
Refultate mit jener WVebauptung jutreffen. Ofters ift audy der Unters
fdhied am ©dyluffe fo unbedeutend, daf es fih der Mithe nicht lohnt,
obige BWerbefferung angubringen; aber meiftens ift er von bder Art,
baf man bdiefe nidyt aufier Acht laffen Eann, wenigftens mufi man die
Berbefferung vom @©dluffe an, wo die Umfangspuncte fdhon betrddyt=
fidy von ibrer wabren Lage abgewidyen find, fo weit vornehmen, bis
der Unterfdyied mit dem Jivkel nidht mebr gefafit werden fann, und
alfo fite die Ausitbung ald nidyts mebr ju adten ift, weil fonft im
Unterlaffungsfalle diefe Febler durdy alle angefdloffenen Figuren oder
Mefitifdblatter fid mittheilen, und endlid) die leate Figur auf dem
Papier jener auf der Erde bey weitem nidht mebr dhnlich fepn witrde,

4) Cndlidy witrde diefe Werbefferungsmethode einer mit dem
Mefitifdy aus dem Umfange aufgenommenen Figur ten hoditen Grad
von Nidtigleit, der fitr eine practifd)- geometrifhe Gewifheit gelten
Eonnte, erbalten, bdaf eine Figur wie 117. um dag Dreyect 458/ ju
gvofi, und wie 118., um das Drepet Ass/ ju Flein fey, wenn der
Wifirftrahl, naddem man vorber den Meftifd) in A aufgeftellt, nady
B oder B/ cingevidtet (§. 87.), und fodbann das BVifirlineal an A8
gelegt bat, wo nidt genau, dod) nabe an den gleihnamigen Punct
S auf ver Crde hintriffe. '

Da aber diefe Probe bep einem mit hohem Holze bewadyfenen
Walddiftricte, wegen Mangel der ndthigen freyen Ausfidt, nidyt vor-

Fig.
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genommen werden fann, fo Dabe idy diefelbe Dbep einer Figiir vor
giemlidher Grofe (von 63 Umfangswinfeln und 122 Jod) 849 Qua«
vratflaftern Jnbalt) , die diefe Probe zulief, vorgenommen und
den Crfolg vollfommen befriedigend, audy die Diagonale A4S mit
der gemeffenen auf der Crde (von 304°,4 Lange) bis auf 0°,2 fiber=
einflimmend gefunden.

§. 178.

Daf die obige Werbefferungsmethode ein mbglidhft vidhtiges An-
naberungsmittel jur LWabrbheit ift, Eann {id) jeder felbft durd) die vor-
angefithreen Priifungen leidht fibergeugen, und man fann fid derfel-
ben in der Ausiibung um fo fichever Dedienen, dl8 felbft die duferft
ridytigen polpgonometrifden und trigonometrifden Aufnahmen BVer:
beffecungen bediirfen *), und al8 man felbit bey vielen rein
mathematifden Rednungen der Wabrheit {id nur
ndbern Eann. Sollte man fidy 3 B. in der Ausiibung Eeiner Kreis:
redyniing bedienen, weil der Umfang des Kreifes nidt genau und er=
fdopfend, fondern nur durd) Annaherung beftimmt werben Fann?
Ober follte man dent {o grofen und vielfaltigen LVortheilen der loga:
rithmifdyen Redynungen entfagen, weil man die Logarithmen nidt
genau, fondern nur in Decimalbriiden durd) Anndherung beftimmen
fann? u. m. dgl.

Daf iibrigensd die Methode im Auffuchen und BVerbeffern der vers
meidlichen Feplet (§. 165.) fowobhl, al8 auch) der Werbejferung un:
vermeidlider Operationsabweidungen (§. 173.) aud) auf andere Jn-

firumente eben fo angewendet werden Ednne, wird jedem bey einigent
Rachdenten fogleid) einleudhten:

§4. 9170,

Bey jeder Karte (Mappe) oder jedem geometrifdhen Grundrif
eines Teldes ober Grundftiicfes ift e niiglidy, ja oft eforderlidy, daf
die Ridytungen der vier Weltgegenden, oder wenigfens die Ridytung
von @ud nady Nord (von Mittag gegen Mitternadyt), oder audy nur
die Ridtung der Magnetnadel und ihre Abweidung von Norden an-

*) Herr Profeflor Dagel fegt fehr wabr, »daf e8 im Algemeinen
unméglid) ift, eine Figur ohne alle gemadyte BVevbefferung sum rid:
tigen Sluffe ju bringen.« Seite 53. in feiner Methode, grofie
Walder aufyunehmen 2c,
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degeigt find. BVey ven Forfifarten iff diefes unerldfilih nothwendig.
Um demnady die Mittagslinie fiiv einen gegebenen Ort, {o genau ald
e8 bier fiiv diefe Anmwendung erforderlid) ift, ju beftimmen, verfabre
man dabey nady der folgenden

Aufgabe. Die Ridtung der Mittagslinie eiites béliebigen
Ortes zu beftimmen, und nady diefer die Abweidhung der Magriets
nabel fiiv eben diefen St ju finden.

1) Aufldfung. Man wable an einem beliebigen Puncte a
(Fig. 97. M) ber vermeffenen Fladye einen freyen ebenen Plag,
von einigen Ouabdratblaftern grofi, befdyreibe aus jenem nady §. 126.
einige gegen Norden gelegene, concentrifdye Kreidbogen mit verfdhie:
benen Halbmeffern *), ervidyte und befeftige in dem gemeinfdaftlichen
Mittelpunct einen, in §. 40. 1) befdyriebenen, mit einer Bifir-
platte **) verfebenen Abftectftab mittelft eines Senkels genau [8thredyt.
Hierauf beobacdyte man an einem beitern Wormittage ungefabr jwi-
fdhen 10 und 11 Ubr, wenn der Lidytpunct einen Kreidbogen fdneidet,
und bemevke fedesmabl die Micte diefer Sdnitte i, 2, g. Gleider-
mdfien bemerfe man nady ywolf Uhr, ungefdhe jwifdhen 1 und 2 Upr
die Durdyfchnitte [, d, c; theile jeden Bogen in ywey gleiche Theile;
inp, q, 7, und verbinde diefe Theilungspuncte mit dem Mittel=
punct @, fo wird bie Gerade a b die verlangte Mittagslinie fiir den
Punct @ feyn, die beliebig verlangert und in bdie vermeffene Fldde
mit aufgenommen und eingezeichnet werden Eann.

Stellt man endlid) in @ die Vuffole auf, und vifict nady b, fo
iwird die Magnetnavel bey ihrer Rube die Abweidung von Norden
fite diefen Ort ju evfennen geben,

Daf man mehre concentrifhe Kreife befdhreibt, gefdhieht des:

wegen, Ddaf die obige Beftimmung an demfelben Tage nidht fo leidht
unausfithrbar werde, wenn bdey nur Ginem gejogenen Sreisbogen,

*) Diefe miiffen nach der Hohe der Mittagsfonne in verfdiedener Fah:
vedgeit Eitrzer oder ldnger, al8 Der im Mittelpunct yu ervichtende
Iothrechte Stab feyn.

**) Sn der Mitte derfelben genau in der Verldngerung der Adhfe des
Stabes madhe man eine runde Offuung # im Durdymeffer von 5 300,
Damit die Sonnenftrahlen ungehindert ein= und durchfahren Ednnen.
Wire die BVifieplatte gu ik, fo fhneide man eine gréfere Offnung
aug, und verklebe diefe mit Papier, in weldes obige Offnung in der
iothigen Gigenfdaft gemadyt werden Eann.

Fig.
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efma  jur ?,eié Des Markirens sufillig die Sonne durdy eine Wolte
gedecft witrde,

2) Aufidfung., An einem {dief ftehenden 2AbftecEfabe mn
(Fig. 97. N), laffe man eine etwas dicke, mit einem Senkel be-
{werte ©dnur diber jenen Punct a lothredt herabhdngen, besbadyte
die Durdfdnitte, welde der Sdatten vom Cnde der Schnur bey n
auf den Kreigbdgen in ¢ und ¢ angeigt, und verfahre weiters wie oben.

Damit der Senkel durdy die Luftbewegung nidht aus feiner
Iothredhten Ridtung gebradt werde, laffe man denfelben in ein,
genaut diber den Punct e geftelltes, mit Waffer gefiiltes Gefdf hangen.

3) Auflofung. Mittelft einer foldergeftalt ftber den Punct a
Tothredt hangenden, etwas diinnen Sdnur, vifire man in der erftern
Beit dey Abendddmmerung nad) dem Polarfiern, und laffe in eini-
ger Cntfernung durd) einen Gebiilfen in diefe Verticalebene jugleidy
einen Gtab lothredit ervidyten; fo ift aud) durd) diefe ywey Puncte die
Mittagslinie ju dem vorliegenden Jwece juveidhend genau und auf
die einfadhfte Weife beftimme, Die Abweidyung der Magnetnabdel wird,
wie oben gejeigt, angegeben.

Der Polarftern, fo wie die auf eine gewiffe Cntfernung ihn
umgebenden Sterne verlieren fid) in Curopa nie unter den Horigont,
und fdeinen fid, wegen der tigliden Drehung der Crde um ihre
Adfe, in grofern und Eleinern Kreifen um jenen Stern ju bewegen
(felbft diefer Stern, da er nidt gany genau im Pole liegt, {deint
einen Krei ju befdyreiben). Deflen ungeadhtet aber Eann bep jedem
Stanbde der Geftirne der Polarftern durd) das Sternbild des grofen
Baren, dem gemeinen Manne, wegen feiner Figur, unter dem
Namen bdes grofien Wagens befannt, auf folgende Art leidht
beftimmt werden.

Man verlangere in Gedanken die hintern NRdder des fogenann:
ten Wagens, jedesmabl nad) der Seite hin, wobin der Brud) oder
mittlere Stern & der Wagenftange (Deidhfel) zeigt *); fo wird diefe

*) Diefer Ausdruc mag hier dedwegen erlaubt feyn, um bey jeder Stels
Tung diefes Beftirns fichere MerEmahle angeben zu Esunen, wohin
Die ermdpnte BVerldngerung jedes Mabl gefdrehen foll,
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Werlangerung auf einen

Stern treffen '), der in o grofie Bdr
diefer Gegend der grofite * oy %
ift. A18 ein jweptes Merk: * i b
mabl Fann audy dienen, F

baf die vom Auge bes

Beobadyters a, nad) dems i

felben gebadyte Ridtung Heine Ve
ap, ven redyten Winkel g
sah in pwvey jiemlid o
gleidye Theile theilt, wel- g : p¥

den ndmlidy diedurdydas ke
Auge des BVeobadyters ge- !
badte Sdeitellinie as,
und bdie Horizontallinie |
a b ein{dliefen; biefer .
Stern ift bder Polar. .
ftern unbd jugleidy der 4
dem (unbewaffneten) Auge fidytbare auferfte Stern im Eleinen
Baren (ber vorderfte in der Deicdhfel des Fleinen TWagens). Man
fiebt , daf diefe pvey Sternbilber eine ziemlid) abn[ube, aber ver:
Eebrte Figur haben ),

T e e N

§. 180.

Aufgabe 3u einer Karte die Orientivung, das Peifit, die
Mittagslinie ju finden.

Auflofung. 1) Wenn bey einer RKarte die Nidtung bder
PMagnetnadel sn angejeigt, und vermodg der vorigen Aufgabe aud
derfelben Abweidung von Norden befannt iff, fo vergeidne man
aus einem Dbeliebigen Puncte m an bder gegebenen Ridtung sn den
Abweidyungswinkel gegen Often, wenn bdie Magnetnabdel, wie bey
uns weftlid abweidt, fonft aber auf die entgegengefeste Seite;
fo wird die Nidtung NM die Mittagslinie, und eine Senkredyte

1) Sie trifft jwar nidht gang genau, jedodh) febr nahe an ihn, jedes
Mahl einmdrts gegen das Wieved des Fleinen Bdren (Eleinen
Wagen).

2) Man lefe bievitber F. F. Littvow’s populdre Afironomie, im
1. Theile.

Practifihe Meffunft. 18
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auf NM bdie Ridtung von Often nady Weften; mithin die Kavte
nad) dben vier ﬁBeItgegenben ovientivt fepn,

2) 3Jft aber auf der RKarte die Ridtung der Magnetnadef
nidt befannt, fo waible man auf derfelben eine belichige gerabe
Qinie, 3. B. diMQinie be, deren Cndpuncte b und ¢ Grenyfteine
fepn mogen, fude die gleihnamige Linie auf dem Felde auf, ftelle
itber einen Cnbdpunct derfelben die Bufole (§. 92.), laffe die Magnet:
nabel mit der Nordfpitte auf 360°, oder nady Norden einfpielen,
offne dbie Stellfdraube, vifire fofort nady dem andern Endpuncte
ber gewablten Linie, und bemerfe den Grad, den die Magnetnabdel
in diefer Ridytung bey ihrer Rube weifet.

3) Nun ziehe man auf der Karte an einem {dickliden Plage
eine Parallele MN zu der gewdblten Qinie dec, lege die Vuffole
mit der Oft- oder Wefffeite an diefe gegogene M N, drebe die Buffole
fammt ber Karte fo lang herum, bis die Nadel mit der Nordipise
im namliden Grad einfpielt , den fie auf dem Felde gejeigt bat:
fo Yauft nun die Sinie e auf der Karte mit ber gleihnamigen auf
dem Jelde parallel’ (§. 32). Hievauf wende man, bey unverriicter
Karte, blof die Vuffole um einen in der geyogenen Linie M N ge:
wablten Punct m fo herum , daf die Nordfpite auf 360° einfpielt,
und jiebe durd) m die Gerade sn; fo ift diefe die Ridtung der
Magnetnadel. WVerzeidnet man weiter, nady der oben unter 1) ge:
geigten Art, den Abweidungswinkel, fo erbdlt man endlidy die
Orientivung der Karte nady den vier Weltgegenden,

Dem Budhbinder jur Nadhridht :

Die Kupfertafeln {ind gang gum Herausfhlagen eingubinden, wo Hasd
nothige Papier an feder Tafel fhon vorfhanden ift.



