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meffung ein beftimmtes Werbdltnif erhalt, weldpes ju erfennen gibt,
ob man einer gemeffenen Grdfie entweder jufegen, oder von ihr ab-
nebmen foll, um der Ridytigkeit fo nahe ald moglihy ju Eommen. Die-
fes Werhdltnif beftimmt den Grad der Suverldffigleit. Hiers
ju dient voryliglihy bie Anwendung der Theovie, wornad) alle Wer-
meflungen gepriift, bdie Snftrumente beurtheilt, und die mogliden
Abweidyungen, die {id) ergeben Ednnen, mit einander verglidhyen werden.

Der Geometer muf hiernady feine Inftrumente unterfudyen,
Werfudye anftellen , und fidy auf diefe Art den Grad der Suverldffig-
Feit feiner Bermeffungdmethoden und der dazu gebrauditen Inftru-
mente befannt madyen, um eine gute TWahl bey wivklidyen Vermef:
fungen treffen ju Ednnen. Jm Folgenden wird daber nur das fite den
vorliegenden SwecE Nothigfte hiervon angefithrt werden, weil e8 au-
fier den Grengen diefes Werkes liegt, diefe Lehre vollftandig zu geben.

B. BWon den unvermeidlichen Operationdab:
weichungent bepm Meffen gerader Linien, ih:-
rem Cinflufp auf die Michtigfeit der rbeit,
und der BVeftimmung, mit welcher Subetldﬁtq
Feit fie auf dem Felde gemefien, und auf das
Papier tibertragen werden Fdunen.

§. 97.
Folgende wefentlidhe Fehler, die bep der Mefjung gerader Li-

- nien gewdbnlidy iy evgeben, Fann und muf der Geometer durdy Auf:

mevEfamEeit, eigenes Nadyfeben und Anordnen ju vermeiden fuden,
b. . er darf diefes Gefdhdft nidyt unabgevidhteten oder tragen RKetten-
siehern allein tiberlaffen; fie rithren gewdhnlid) daber:

1) Wenn die Kettenglieder gebogen oder ver:

" {dlungen find, oder fiberbaupt die Kette vorber

nidt beridtigt worden ifi. Der davon herriihrende Febler
Fann befonders bey langen Linien betrddhtlichy werden; e8 ift daber
bas §. 31. Gefagte wobl ju beadyten.

2) Wenn wdhrend des Meffens bergauf obdev
bergab die Kette nidht gehorig aufgehoben, oder
bep unebenem BVobden nidt horigontal liegt, d. h.
nidt gut ausgefpannt wird, und daber in ibrer
Mitte {id fenket (§. 75. bis 80.). Kleine UnvoNEommenbei-
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ten in ihrer hovizontalen Lage haben nidyts ju bedeuten ; denn betragt Fig,
die @entung in der Mitte von der Hovijontallinie 0,2 KIf. ;5 fo ift

ber Febler etwa 0,004°, weldyen man leidyt unterfudhen und beftim:

men Fann (Gmtr. 87.).

3) Wenn man wabhrend ded Meffensd von dev ge:
vaben Qinie AB abweidt, d. i von 4 nad a, von a 33,
nad) @ u. f. w. mift. Audy die Grofe diefes Feblers fann man nad
(Gmtr. 87.) unterfudyen. Da diefer Febler, wenn nidt gar fehr {dledyt
gemeffen wird, nidyt betvadytlidy, und bey 0,1° Abweidyung von ber
gevadben Linie, auf zehn Kettenglige exft 0,03° betrdagt: {o Eonnen die
baber vithrenden Fehler, wenn, wie gefagt, nidt gar ju nadlifig
gemeflen wird, und die Lnien etwa nidt gav fehr lang find, nidt be-
teadytlich fepn, :

4) Wenn der Kettenftabnidt in das Lod) des Ket-
tennageld, und umgekehrt lehterernidt in dbas Lod
bes evfieven genau gingefiecEt wivd, (davitber [, m. §.76);
oder ey den neuen Meffetten, wo an den Endringen durd) die Duer-
einfdynitte die Lange der RKette beftimmt iff, nidt an den Querfrid)
angefetst wird,  Deshalb mup dag §. 75. unter b) Sefagte wob! be=
obadytet werben,

5) Wenn beym Bevgauf- und Bevgabmeffen der:
jenige Kettenftab, an weldem man die Kette in die
Hobe halt, nidt fenfredt gebalten wird. Hierdurd
Fann bag IMaf einer Linie betradytlich von ihrer wabren Lange ab-
weidyen; bdaber ift das §. 77, Gefagte auf das Strengfte zu be-
adyten.

6) Cin gewodbnlider Fehler beym Meffen einer Linie mit Mefi-
oder Klafterftaben iff dev, wenn man den Stab umfdhlage; dadurd
wird die gemeffene Linie ju Eurg, und ywar um fo viel, als die Dise
bed RKlafterftabes multiplicive mit der Angahl der Umfdlage betragt.
3t 3. B, der Stab 14/ dick, und man hat ihn jehnmabl umgefdlagen:
fo ift bie Linie um 14/ X 10=10/ ju Fury, um die fie alfo verbeffert
werden miifite.

7) Uber weit Detvadytlidher wicd der Febler dbann , wenn man
fidy die Mithe nidyt gibt, den Mafiftab gany auf die Crde niederju-
legen, fonbern, um fidy das dfteve Wiicken u erfpaven , das hintere
Cnbe bes Stabes erhebt, ehe nody dag vordere den Woden erreidht
bat, wie foldyes die Fig. 43.. jeigt, ey welder A B den Mefiftab,
ber in m gebalten wird , vorftelet, LWenn nun der Punct 4 unver:

Praftifhe Meffunft, 9



Fig.

33.

130 Unvermeidlide Abweidungen

vitcft bleibt, bis man A B auf dben Vobden niedergelegt, und alfo
der Punct B bey C den BVobden erveidht hat: fo it A C = AB=
ber wabren Linge. Gibt man fidhy aber niht die Mithe, den Stab
gang niederzulegen, fondern erhebt denfelben bey A, unbd [aft ihn
um m, wo man ibn halt, drehen, bis derfelbe bey D den Boden
evreidht ; fo witrde man einen grofien Fehlev begehen, wenn man A D
fite die Qange des Stabes, das iff: AD=A C= A B fefien wollte.
Diefer Febler ift bep einer Stabeslinge {don betradhtlidy, weldes
man wieder vermdy (Gmtr, 87.) flir angenommene und feffgefente
Grofen leidht Dbeftimmen Fann, Vey der Linge des Stabes A B=
AC=6/, bep der Hdhe mn=1/, und daf man den Stab in der
Mitte Halt, alfoAm=mB =mD=LAB, umdb AD=2nD
wire: wiivbe der Febler D C=A4C — AD = 4;// = 0,06° firr
Cine Stabeslinge; folglidh fitv eine Linie nur von mdgiger Linge,
3 B. von 20° {hon 20, 0,06 =1,2 Klaftern betragen.

8) Audy feblt man gewdhnlidy bepm Meffen mit Staben, wenn
man vorber nide eine @dynur lAngs der ju meffenden Linie fpannt,
weil man fonft von der geraden Linie febr oft abweidt; hat man da-
ber feine ©dynur fogleidy bey Handen, fo muf ein Swepter den Nef-
fenben bdivigiven, d. i. immer in die gevade Linie einvidyten.

9) &s fann {idh) jebod) derjenige, weldper eine gevade Linie A B
mit bem Stabe ausmifit, felbft feiht divigiven, wenn er fidy in der-
felben gegen den Enbdpuntt, wovauf er hinmifit, nod) einen andbern,
3 . dburd) Fleine Stauden , hHehes Grag, Erdfdhollen u. dgl. aus:
gepeidhneten Punct m wabhlet, und fiber das vordere Enbde b des Klaf:
terftabes A & nad) m und B bhinfieht, und fo jedes Mabl diefen Klaf:
terftab (Mefiruthen oder Mefftab) in die Ridtung m B, und mithin
audy in jene der Gevaden A B bringt. Sollte man von m aus nod
fo weit nady B baben, dbaf wabrend ded IMeffens nody eine Abwei-
dung von bder geraden Ridtung ju beforgen wdre, fo wdihle man
swifden m und B, oder aud) hinter B wieder einen Punct, und
verfabre wie vorber; daber it ein jo gewdblter Punct nody vortheil:
bafter, wenn er hinter B hinaus liegt.

§. 98.

Umeden Grad der Suverldffigheit ju Dbeftimmen , mit weldee
man eine gerade Linie auf dem Felde mittelft bev Kette zu meffen im
Stande ift, verfdhre man auf folgende Axt:
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Man ftecte eine ziemlid) lange Cinie auf einem Dbergab oder berg- Fig.
auf laufenden WVobden nad) §. 72. ab, mefle diefe Linie einige Mabl 33,

mit derjenigen Aufmertfameeit, die man bey der Ausiibung gewdhn-
lid aud) darauf verwenden foll, und notive fih jedes Mahl die ge-
funbene Lange, addive die verfdhiedenen Mafe und dividive ihre Summe
burch die Angabl der Meflungen: fo erhdlt man im Quotienten das
avithmetifdye IMittel an Klaftern 2., welde die gemeffene Cinie hsd(t
wabrfdeinlidy enthalten mbdyte; fubtrabivt man nun die Eeinfte ge-
funbene Babl der gemeffenen Linie von der'grofiten, und dividivt diefe
Diffeveny durd) das gefundene avithmetifche Mittel: fo erhdlt man ein
Werhaltnif, weldes den Grad der Suverldffigleit, mit
weldem gerade Linien auf dem Felde gemeffen werden Ennen, su
erfennen gibt.

Folgendes ift das Refultat einer Unterfudung, die am 22, July
1813 im E f. Thiergarten auf einem theild fanft, theild mebr frei-
genden, im Gangen um 11 Grad {id) hebenden Boden, mit einer 10
Wiener KIf. langen Kette von mivr vorgenommen wurbe:

1te Meffung bergab mit aufgehobener Kette 450°— — 2700/
2te z bergauf s 5 = 449 4/ = 2698

3te : bergab : = 450 11 = 2701,5
4te z bergauf z = 449 41 = 2698,5

Summe = 107987
Das avithmetifdhe Mittel 107987: 4 = 2699,57.
Differeny der grofiten und Eleinften Jahl 2701,5 — 2698 = 3,5
Sdlieft man nun: bey einer mittlern Lange von 2699,5¢ hat
fidy bey der wivklidhen Meffung die grofite Differeny von 3,5¢ exgeben,
wie grof wird die Diffeveny auf a° mittlerer Linge feyn? namlidy:
mittl. Linge Differ.
2699,5 : @° = 3,5 : x; bievaus findet man
a.3,0

X = 55 = @-0,001;
man ift demnady bep einer auf diefe Avt gemeffenen Cinie big auf

ihrer Lange gewifi, ob fie auf einem folden fteigenden BVoden U
grofi ober zu Elein gemeffen werbe. Auf eben diefe Weife fand idy auf
-ebentem Boben das Verhaltnif 6: 10000 ==0,0006.

- Aus diefer Crfahrungsregel Hat man daber in der Prabtif als
erlaubte Operationdabweidung angenommen: Daf bey gewdhn-
liden unmittelbaven Meffungen gevader Linien un:
ter mebe ober weniger gunfiigen Umftdnden eine

9 &
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Pig. Abweidung von s bis 25 der Lange Statt finben
33, Eonne,

Hiervon Fann man Anwendungen auf getingere und betradtlidere
Cntfernungen maden, wenn man einerley Vefdaffenbeit des Bo-
bensd, worauf man mifit, vovausfeten Fann. LWill man nun wiffen,
auf wie viel Klaftern oder Fuf man unter der erfien BVedingung bey
einer Qdnge von 200 Klaftern gewif ift, fo {dlieft man:

1000 : 200=1 :x; woraus x = 2-3?% = 3—0 gefunben wird.

Hieraus erfieht man jugleidy, daf eine Grundlinie fie grofe
trigonometrifdhe Avbeiten mit der Mefifette ju meffen, nidt rathfam
ware (§. 81.).

§. 99.

@0 wie man vermobge des BVorigen bey einer gemeffenen Linie
auf dem Felbe bis auf einen gewiffen ITheil derfelben ungewif bleibt,
.0b man fie ju grofi ober ju Flein gefunden bat; eben fo bleibt man
audy bey der ubertragung berfelben von bdem verjlingten Mafiftabe
auf das Papier, bis auf einen gewiffen Theil der verjingten Linie
ungewiff , ob man fie mit dem Bivfel ju grofi oder ju Elein gefafit
habe. Denn wenn wiv eine praktifde Linie (die von der mathematis
fhen Linie (Gmtr. 2.) wobl ju unterfdheiden iff) auf dbem Papier oder
vevjiingten Mafpftabe mit dem Jivkel faffens fo werben fidy dabey im-
mev Eleine Abweidyungen ergeben ; theild wegen der Dicde der Jivkels
fpiten (die mathematifdhe Puncte feyn follen), theils wenn der Hand-
sivkel fo ausgeftrectt wird, daf feine Sdyenktel bepnabe fhon auf dem
Papier aufliegen, weldes man aber durd) Hitlfe eines Stangenziv-
Eel8 (§. 41.) vermeiden Eann und foll, theild audy, wenn dev Maf-
ftab felbft vielleidyt nidyt gany verlafiig ift, und endlid) wegen der Un-
vollfommenbeit unferer Augen, bdie im Seben ihre Grengen haben,
und praftifhe Puncte auf dem Papier nidyt mebr deutlid) evfennen.

Durd) viele Werfudye hat man gefunden, daf die meiften Men-
fden eine auf weifiem Papier mit Tufd gegogene feine Linie, 3 B.
A B, in der Cntfernung von 8 3ollen bis auf =5 Theil eines Jol-
Tes mit bem Sivkel genau faffen Ednnen; ober um fo viel Eannte man
fie zu gvof ober ju Elein nehmen, wenn dem Auge die duferfien Gren-
yen diefer Linie in der Entfernung von 8 Solen unfenntlid) werden.
Gefest nun, die Linie AB hitte 5 3ol: fo wdve das WVerhaltnif
bes Feblers pur gangen Lange = i-:5, ober 1:500; alfo blof

100

wegen der undeutlichen Empfindung dev duferften Puncte diefer Linie
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wittde man ihre Linge von fliinf Solen nur hodyffens bis auf Fig.
ipren 500. Tpeil genau abtvagen und meffen fonnen, wenn audy 33.
gleidhy die Sirkelfpien mathematifhe Puncte waven, und alfo aus
“diefer Urfadye feine neuen Febler entfprangen. Jndeffen werden in
den meijten Fallen die Abweidyungen, teren Grund in dem Vaue un-
fever Augen liegt, nidht fehr betradytlich fepn. Weit grdfier find die-
jenigen Febler, die aus Nadylaffigeit begangen werben , 3. BV. wenn
man bdie SivkelfpiBen nidht genau und vertical baltent einfetst, obder
fie nidyt genug {dharf find, die duferfen Grengen einer Linie gehorig
su faffen,

Ubrigens fann ein jeder nady diefem BWevfahren fein Auge felbit
Teidht priifen, und die Suverlaffigeit beftimmen, mit welder ev -
nien von dem Mafpftabe auf das Papier ﬁbertfagen Eonne.

C. Won den unvermeidlichen 2Abweichungen

beym Meffen Der Winfel mit verfchicdenen

Quftrumenten, ihrem ECinfluff anf die Nich-

tigFeit Der rbeit, und der Veftimmung, mit

welcher Juverldffigleit fie anf dem Felde ge-

meffen, und anf das Papier libertragen wer:
; Den Ednuen.

§. 100.

Die Abweidungen, welde fid) bepm NMeffen der Winkel erges
ben, find ofters niche nur grofer, fondern audy mannigfaltiger, als
bey der Meffung gevader Linien. Sie vithren von der Tpeilung bdes
Gradbogens , von der Stellung des Infirumentes, Bewegung der
Kippregel und des Fernvobres, und von andern mebhrerley Umftan:
ben ber, die hievauf mebr oder weniger Cinfluf haben; daber fann
audy der Grad der Juverldfiigeit, mit weldem man LWinkel ju mef-
fen im @tande ift, fdhwerer angegeben werden, ald jener, womit
Qingen ober Weiten beftimme werden Esnnen.

Durd) mebre Werfude und Crfabhrungen Fann man indeffen
bod) bey jebem Jnftrumente gewif werden, ob die Veobadytungsdals
weidungen (vermodg §. 55.) -+ obder — d. h. grofier ober Eleiner
werden, als fie fepn follten. Bey grofien Wermeffungen ift e8 daber
nothwendig, jedes INabl einen und denfelben Winkel mebhrmahl ju
beobadhten , und davaus ein avithmetifdhes Mittel Ju nebmen; d. b.



