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Biweptes Hauptitiick.

Bom Abftecfen und Mefjen gevader und Frummer Linien,

von Der Mefjung der Winfel mit verfdhiedenen Jnftrumen-

ten, und von Den dabey Statt findenden unvermeidlidhen
Operationsd = Abweidhungen,

Griter AUbichnitt.

Bom Abftecfenn und Defjen geraber, und von der Bejtim=
# mung Frummer Sinien.

A. Sm Allgemeinen.
§. 70.

mie Ridytung einer gevaden Linie ift auf dem Felde beftimme, wenn Fig.
ihre Cndpuncte entweder {don durd fidtbare Mevbmable, ald durdy
Thurm:=, Pyramiden= odber Vaumfpisen , Kreuye 2. bezeidynet find ,
oder durdy Meffabnen, BWifirftabe und dergleidhen fidhthar gemadht
werden. Aber niht immer ift die blofe fihtbare BVegeidhnung der End-
puncte einer geraden Linie jur Venilisung bey ufammenbingenden
Mefoperationen gureidhend , fondern e wird ur Fortfeung derfel-
ben febr oft erforbert, ywifdhen den Cndpuncten nod) einen oder mebre
Puncte in der gevaben Linie u beftimmen., Die Veftimmung folder
Puncte ift einfad), wenn einer von den Cndpuncten zugdngig, und
babey die Cividytung eines Wifirftabes , oder einer Mefifahne juldfig,
und von ba aus der andere Cndpunct fidtbar ift.

Beym Anvifiven eines Gegenflandes muf man jedes IMabl feine
Mittellinie , oder vielmehr einen Punct in derfelben mit dem opti-
fhen Sepeftrabl faffen. It der Gegenftand nabe und von bedeuten:
ber Dicde, 3 B, der Knopf eines Thurmes, der Sdaft eines BVaus
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Fig. mes und dergleiden: fo mufi man ihn durdy Sdhatung halbiven, da-

28,

mit man immer denfelben Punct faffe, wenn der Gegenftand von
mehrern Seiten anvifivt (pointive) werde.

Da man aber beym Abftecten einer Linie durdy Abfteckttabe oder
Peefifahnen wegen Dectung der weiter entfernten Stangen durdy die
nadfte die Mittellinien derfelber, welde eigentlidy in der durd
bie gegebene Gervade gedadyten WVerticalebene fid) befinden follen, nidyt
feben Eann: fo muf man an der Seite der Stangen von @ nady b
und audy von m nad) » vifiven, und fo die Stabe gleidhfam wifdpen
swey Tangente - Sebeftrablen ad und m n fiellen, wodurd) denn
aud die Adfen (welde ald mathematifche Linien ju betradyten find,
(Gmtr. 3) der gleidy dicfen Stabe oder Stangen fidy decfenn, und
in ber verlangten Werticalebene 4 B ju liegen Fommen; diefes nennt
man eine gevabe Linie abfecden.

B. Das 2bftecken Der geraden Linie {elbit.

§. 71, ~

Wenn die Endpuncte einer gevadben Linie nidht {dhon Fennbar be-
geidhnet find, fo werben felbe mit verticalftehenden %?eﬁf@bnen ober
AbftecEtaben markivt, und bievduvd) ift die Gevade audy fhon abge:
ftectt. Sollen aber 1) bey einer langen Linie ywifhen ihren jugdngi-
gen Cndpuncten in ihve verticale Cbene nod) mehre Stabe erviditet
werben, ober 2) foll ausg einem Cndpunct und der NRidytung einer
Geraden dev andeve Endpunct durd) BVerldngerung evft beftimmt wers
ben; ober foll 3) eine ungugdngige Gerade verldngert, ober jwifdyen
swey ungugangigen Endpuncten einer Gerabden, oder foll endlidy ywifden
swep jugangigen Puncten, deven einer von dem andern nidyt unmit-
telbar fidtbav ift, einer ober mebre Puncte beflimmt werben: fo
gefdhieht diefes auf folgende Art.

Secd2e

Jm evften Falle, wenn man pwifden den jugangigen Endpunce
ten einer gevaben Linie einen oder mehre Stabe, §. B. ywifdhen den
Staben AD und BF einen dritten CE in die Berticalflade ju er-
vidpten bat, ftelle fid) ber Geometer ywey bis drey Sdyritte hinter den
©tab A in der Ridtung von A B bey P, und laffe durdy einen Ge-
bitlfen, mit gegen A gebehrtem Gefidyte , den Stab C E in der Ge:
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gend € fo ywifden jwey Finger halten, daf er vermdge feiner  eige: Fige
nen @dwere vertical hange, und gebe dem Gebiilfen durdy Seiden 28.
mit der Hand ju verfieben, dbaf er feinen Stab fo lang ved)ts obder
linfs bewege , bis man denfelben Stab CE in der Ridytung der bey:

ben andern Stibe AD und B F (indem man an einer Seite der
@tabe entwebder von @ nad) b, odber von m nad) n vifiret) genau ev-
blickt, weldyes man fodann dem Gebitlfen durdy ein Ieidpen (durd
einen MWink mit der Hand gegen die Erde) ju verftehen gibt.

Diefer [afit hievauf feinen Stab frey fallen, wodurd) der wabre
Punct, wo derfelbe evvidytet werden foll , angegeigt, vom Gebiilfen
aber dafelbft fenbredyt in die Erde gefiectt wird *).

Wenn man nun an der Seite der Stabe, ;. V. von a nady b,
vifivt, und man evblickt vom Stabe ¢ auf diefer Seite eben fo viel ,
wie auf dev andbern Seite, wenn man von m nad) n fieht: fo pflegt
man in der Praftif ju fagen: Die Stabe AD, CE und BF bde:
€en fid, weil fie bem Auge hinter A nur al8 ein einziger Stab ju
fenn fdyeinen; jedody muf man das Auge nidyt unmittelbar an den
@tab a, fondbern dasfelbe fo weit ald thunlidy, d. i. drey bis vier
Sdyritte hinter demfelben halten, weil fonft, bda die Sebeftralhlen
unter bem TWinkel fd g gebend , bdie folgenden Stabe ¢, b.... vou
bem Stabe @ ganylid) gedeckt witrden, Dabey ift ald Regel ju beadyten :

Dafi von den ywifden jwey gegebenen Puncten ju ervidytenden
Staben immer bdie entfernteven juerft, und fo nad
und nad die naheren eingevidhtet werden, Werden pvey
ober mebre Puncte nady pwen gegebenen in eine Gerade geridtet:
fo fagt man, daf fie in das Alignement der gegebenen zwep
Puncte gebradyt feyen.

§. 73.

Gany auf diefe Weife verfabrt man aud) im pweyten Falle,
wenn die gerade Linie A B iiber B hinaus nody weiter verldngert wey:

*) Das Ginftecen felbft eines mit einer eifernen Spise verfehenen Stas
bes auf feftem Boden gefdhieht, indem man Ddenfelben ober feiner
Halfte in die Hand faft, und die eiferne Syise auf den Punct, wo-
bin Dderfelbe gu ftehen fommen foll, ju wiederholten Mablen feft
niederftofit, und nady jedem Stofie Den Stab oben Freidfirmig herum
bewegt, Damit Dadurd) die in die Grde geftofene Offnung evweitert,
und bey dem nadyfolgenden Stoff die Spife um o ridhtiger in dies
felbe treffe, und aud) deffo tiefer eindvingen Eonne,
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ben foll (wie audy, wenn zwifden A und B nod) mehre Stabe ju
ervidhten wdven), indem bder Gebiilfe das namliche in M beobadhtet ,
wie in €, und bder Divigivende entwebder hinter C' in der BVerlange-
rung von CB fid) ftellt , oder beffer, fo lang al$ moglidy in P ver-
bleibt , und von da aus den Gebiilfen wie oben leitet, Wenn auf ei-
ner geraben Qinie fdyon zwep oder mebre Stdbe fenfredyt evvidytet
find, fo Eann bdie Werldngerung derfelben defto ridtiger gefdehen, in-
dem man fidy mit einem Stabe M & in die Gegend bey M (tellet, und
benfelben ywifdhen pwey Finger gerade vor fih balt, an denfelben
feitwdrts binaus vifict, und fieht, ob bdie tangivenden Seheftrahlen
bie librigen Stibe BF, CE u. {. w. ju bepden Seiten gleicdyviel
becten (§. 70); in diefem Falle denfelben frey fallen laft, in M feft-
f}ecﬁt, und nadyber auf bdiefe Avt, fo weit ed nothig ift, fortfahet.
Ubrigens fann, wenn e erforderlich wdve, bdie abgeftectte gerade Li-
nie A M vermittelft einer @©dynur ober Leine, obder audy nady Um:
ftanden durdy eine Eleine ldngs der gefpannten Sdnur in die Crde
gemadyte Wertiefung , begeidnet werden.

Damit man aber, wenn eine Linie auf mehre hundert Klaf-
tern ober Ruthen verldngert werdben folle, nidht nothig habe, fo
viele Abftectftabe mitufiihren: fo darf man nur den binterften , fobald
der vorberfte oder leste eingeftect iff , immer wieder ausziehen, und
an derfelben Stelle einen gwey bis drep Fuf langen Pflock einfdhla-
gen, unbd bdiefen nothigen Falld mit einem Ereisformigen Grabden
(§. 40. 3ufat) umgeben laffen; jedbod) ift es {ebr vortheilbaft, den
vitfwdrtsftehenden Stab, fo lang man ihn feben fann, jum Cinvi
fiven der neuen @tdbe ju bentigen, und jur Verlangerung dev Linien
immer die mittlern Stdbe hervorsunehmen, Hat man eine Linie iber
Werge und IThdler zu verlingern, fo miffen die Stabe etwas naber,
al8 auf ber Cbene an einander geftellt werden, weil man fonft fein
fo genaues Abfeben haben witrde: voryliglid) aber miiffen diefe naber
an einander geftellten @ggbe fehr genau eingeriditet werben, wenn
die Werldngerung tber eten BVerg (Fig. 35.), etwa von B nad) 4,
su gefdheben bat, weil man nadher von der andern Vergfeite, wie
3 B. von den Staben n und p, nidt mehr nadh den jenfeitigen Sta-
bent k und 7 fehen, und fih darnady einvidten fann; da man bhinge-
gen, wenn bie BVerldngerung einer geraden fLinie durd) ein Tbal
(Fig. 36.) gefdehen foll , den Stab bey G nidht nur nad) den Sta-
bent o und n, fondern aud) nady dben evftern in D und A aufgeffellten
@taben wieder um fo fiderer einguridhten im Stanbde ift.
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Boryliglich auf die hddyften Puncte der geraden Linie muf man Fig.
die nbthigen Stabe aufftellen, um fid) von anbdern Anbohen darnad)
vidpten ju Ednnen, woju die folgende Aufgabe ofters febr gwectdien-
liy ift. Cndlidy ift es bepm Abftecten febr langer Linien, befonders
ba, wo ed auf grofie Genauigbeit anfommt, nothig, jeden Stab
mit dem Senkel oder Bleploth genau vertical einguridyten. Audy ift
e8 bey der Berldngerung einer Linie rithlidy , anftatt ywey Stake,
beren brey ober vier auf der Linie fteben zu laffen, weil ein Stab
nady mebrern @tdben fidever einguvifiven ift.

§. 74.

@ollte im britten Falle eine unjugdngige Gerade, 3. B. die
Fage eines feindlidhen Feftungdwerkes verlangert, ober eine. Gerade,
swifchen deren Cndpuncten ein Hindernif, § B. ein Gehdly . fid
befindet, abgeftecft oder verlangert werben, fo verfibrt man nad
einer der folgenden Aufléfungen.

Aufgabe. Cine unjugdngige Gerade A B (ober audy eine ju- 20.
gdngige, wifdyen deven Cndpuncten ein Hinderniff iff) ju verlingern
und abjuftecten,, ofne Mefinftrumente blof mittelft Stabe und
Alignements.

1. Auflofung Man wible eine beliebige Gerade € D, und
in berfelben drey Puncte €, E und D, von welden man nad) den
Cnbdpuncten A und B der ju verlangernden Geraden feben, und nad
ber Gegend, wo die Werlangerung bintreffen foll, freye Ausdfidht hat,
unbd begeidyne jene drey Puncte €, E und D mit Staben. Hierauf
ftelle man fi) in €, einen Gebiilfen aber fdhicke man nady £, und
einen ywepten mit dreyy Stdben verfehen, in die Gegend von F. Die-
fer [aBt fih nun in die Wifur CB, des C, gugleidy aber audy in die
DBifur E A dbes E einvidten; im Durdfdnitte F diefer jwey Bifu=
ren evridytet ev fodbann feinen Stab fenfredht. Nun begibt ficdh) der in
E geftandene Gebiilfe nady D, jener in B aber in die Gegend von
G, und laft fidh auf gleihe Avt in die Wifur DA eindivigiven , wo
ev bann in einen beliebigen Punct G bderfelben den zwepten Stab
fenfredyt evvidhtet, Diefer Geblilfe gebt nun mit feinem nod) ibrigen
britten @tabe in ber Werlangerung der jwey fdon ervidteten & und
F fo weit guritE, big er dem in D ftehenden Gehirlfen in der Wifur
D B ex{deint, und evvidhtet hier in H feinen dritten @Stab gleidyfalls
wieder fenfrecdht, Cndlid) Fann dev Durdhfdhnittdpunct M mittelft der
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gwep Ridtungen & C und HE genau beftimme werden, der audy jus
gleidy in der Berlangerung A B liegt.

Soll ber Punct B von M aus, irgend eines Hinderniffes we-
gen, nidt fihtbar fepn: fo Eann auf ahnlide Weife nody ein ywepter
Punct, vor: vder vitckwartd von M, 3. V. in Q befiimmt werden,
weldyer in- der .‘J‘ttc{)tung AB liegt, und wobdurd) fodann mittelft der
ywey Puncte O und M die gegebene A B verlangert werden Fann,

Durdy ein abnliches WVerfabren Fann audy ywifden zwey gegebe:
nen Puncten A undb M ein’ dritter Punct B in der Gevaden A M be-
ftimmt werben. Jn bdiefem Falle wird juerft der mittlere Stab G in
bie Ridtungen CM und D A jugleid) eindivigivt, fodbann der pwente
©tab in der Ridtung E M in einen beliebigen Punct H ervidhtet;
bierauf der dritte Stab F in die NRichtung der zwey {don ftehenden
G und H, und audy gugleidy in die Ridtung E A fenfredt geftelt.

Aus ven Ridtungen FC und HD [aft fih nun bder Cpunct B
genauw beftimmen , der in dber Geraden A M liegen muf,

Man will dem Lefer Dasd BVevgnitgen itberlaffen, den indivecten
Beweis, bievitber felbft ju fithren, wenn decfelbe su € B durd) G vine
Pavallele ziebt, u, f. w.

2. Auflofung, Wenn fih zwifden den Cndpuncten 4 und
B ‘¢iner gevaden Qinie A B ein Hindernif, 3. B. ein Hitgel befande,
wodurd) man gebindert ware, von einem Cndpuncte jum andern ju
feben, ober wenn man ju den Cndpuncten felbft wegen Hinberniffen
nidyt Fommen, oder wegen ju grofier Cntfernung von einem Cndpunct
jum’andern nidt genug deutlid) fehen Fann, und man foll diefe ge-
vade Linie abftesfen, d. b, in ihrev Werticalflade swifdyen den End:
puncten Cinen obder mehre Stabe ervidyten, fo berfaf)rt man auf
folgenbe Art:

- Dev Geometer begibt {id) mit eiem Sebiilfen, jeder mit einem
Wifivftabe verfeben, in jene Gegend , wo er ju feinem [wede einen
Punct in der Ridhtung zwifhen ywey gegebenen Puncten A und B
fiv dlenlidy evadtet, und ftellt fidy 5 B. in ¢*, der Gebitlfe aber
drepfig ober mebre RKlaftern entfernt, etwa in p' dergeftalt auf,
baf ‘er felbft den Punct B, der Gebiilfe aber den Punct A deutlichy
feben Eann. Nun vidyset er den Stab des Gebirlfen nady dem Punct
B {o ein, daf die ywey Stibe in ¢* und p* mit B in einer BVertis
calebene, folglidy in einer geraden Linie liegen (§. 72.).

Hierauf bleibt der Sebilfe in p* ftehen, und vidtes dert Geos
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meter nady A fo ein, daf nun bdie ywey Stabe in P’ und ¢* mit A Fig,.

in einer gevaben Linie liegen.

Auf diefe LWeife werden durd) wed)elweifes @mnc{)ten bie zwey
.Stdbe der geraden Linie A B immer naber, und endlid) gany in ibhre
Ridtung gebradt, €3 maden namlid) die ywep Geraden ¢ B und
P A, weil fie jwep Puncte ¢ und p mit einander gemein Haben, nuv
eine und bdiefelbe Gerade aus (GSmtr. 7.),

Nady emmem . gleidyen Werfahren- wird eine gerade Linie von be:
beutender Linge, deven Endpuncte beftimme find , aber einer von dem
anbern nidyt fichtbar ift, 3. B. duvrdh einen LWald obder fiber mehre Berge
und Hitgel abgefteckt. Aus dem vorbin: Gefagten und der Fig. 31.
erbellet bag Werfabren dabey bdeutlidy. Nuv ift ju evinnern, daf die
~Geblilfen pwifden den Cndpuncten der abyuftectenden Geraden A B
fo ausgeftellt werden miiffenn , daf jeder derfelben aus feinem Stand-
punctepvenigfiens auf pwep ihm 3uné'd)fi liegenbe Wifivpuncte auf fes
ber Seite fehen Ednne,

3. Aufldfung. Kommt man Bep der Abfteckung oder BVevldn-
gerung einer Gevaden auf Hinderniffe, in einem Walde 3. BV, auf
grofie Bdume , die man nidt hinwegraumen Fann oder will, fo vers
fabrt man auf folgende Weife:

&8 fep durdy die wep Puncte B und € die NRidytung der abju-
fteckenden Geraden B & gegeben. Man befdyreibe mit der halben IMef-
fette aus €' (ober aus einem Deliebigen andern Punct der gegebenen
Geraven) den Vogen mmn, und trage auf denfelben aus £ gleidyes
Maf nad) m und ‘n. Hievauf lege man die Endringe der Kette fiber
biefe Puncte, nehme felbe in ihrer Mitte gleidyformig fyannend u-
fammen, unbd beftimme den Punce D clichwdrts des Hinderniffes. .

Nun [aft man den einen Kettenving, 3. B, in n liegen, be:
fdyreibt mit der gangen Lange der Kette einen Eleinen Vogen bey E,
endlid) legt der Gebiilfe den im Puncte n gelegenen Ring iiber
m, und man fdneidet nun mit der gleihmdfiig gefpannten gangen
Kette den Wogen bey E: fo wird ein pwepter Punct E beftimmt,
ber mit bem vorvigen D, und mit bden gegebenen pwepen € und
Biin gevader Linie liegt, vermdge Gmtr. 39 und 26.

Die Dhier gegebenen Aufisfungen dev Aufgabe find in der auss
fibenden Geometrie, fomwobl fitr den mxhtax als Givilgeometer yon
gIew() widhtiger Anwendung,

30. .

32,
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Fig.
C. Unmittelbare Mefjung gevader Linien.

§0 75'

Hievunter wird Hauptfalidy fitr den vorliegenden Swek bdas
Meffen gerader Linien vermittelft der Kette verftanden, Dabey ift vor-
uglidy su beadyten:

a) Dafi die Kette gehdrig gepritft, und die mccttﬁcatwné&aBeHe
nady §. 31. entworfen worbden fey.

b) Daf man wabrend der Meffung die Kettenftdbe immer {darf
in die Wertical Fladye der ju meffenden Linien einvifire, und
audy die Kettenndgel jedes Mabl an bden fidtbaren Querein.
fdnitt des Enbdringes einftece, und fo umgefehre. Wenn aber
bey einer Kette die Lange derfelben von den IMNittelpuncten bder
Cnbdringe gezablt wivd: fo mitffen die Kettenndgel genau in das
Qo) bed Kettenftabes, und umgekehrt geftectt werben.

¢) Daf die etwa umgefdhlagenen oder umgefchwantten Glieder der
RKette audgeridytet werdben, bdie Kette ein wie das andere Mahl
gleidmafig ausgefpannt, und auf unebenem BVobden diefelbe nady
dem Augenmafie moglidhft horizontal gehalten, und dabey v oy-
siglid ber hintere Kettenfiab bepm BVergauf:,
ber vordere Kettenftab aber bepm Vervgabmef-
fen genau lothredt gebalten werbde, (Weldyes mit
einer daran bingenden befdwerten ©dynur leidt bewivkt werden
fann.)

d) Dafi man die Kettennagel, die wabrend des Meffens der Linien
eingeftectt, und bep langen Linien gewed)felt werdben miiffen,
rihtig jable und notive, aud) vom lefsten Nagel bis jum End-
puncte der Linie dad Stitck entweder mit der Kette {elbft, ober
mit bem Klafterftabe ridhtig meffe, und jur Anzahl der Ketten-
slige adbdive, Die Operation {elbft aber gefdhieht auf folgende
eife.

§. 76.

1) Gs ift faum ju erinnern ndthig , daf bey der Meffung einer
geraden Qinie mit ber Mefifette ywep Gebitlfen exforderlidy find;
einer bavon (der vordeve und gewobnlidy der ffarfere) nimmt diefelbe
von dem NRinge nady und nady hevab, und breitet fie langs der ju

33, meffenden und beveits abgeftectten Linie A B aus (wdhrend berfelbe
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audy jugleidy die 10 Kettenndgel vermittelt des RNinges an dem lin: Fig.
Fen oder rechten Avm hangt) , und fleckt feinen Kettenftab durd) den 33.
Enbring der Kette.

2) Der bintere Kettengieher (gewdhnlid) der gefdyicEtere) fteckt
feinen ©tab gleidhfalls durch den andern Enbdring der Kette, fieht aber
befonbers darauf, dafi Fein Glied derfelben verfdhiungen ober verwis
celt bleibe , indem e foldye fogleid) aus einander ridtet.

3) Sft nun diefes gefdheben, fo zieht der hintere Rettengieher
(ben wir der Rilrze wegen mit H., den vordern aber mit B. begeichs
nen wollen) den in A befindlihen Abftectftab indeffen heraus, und
fteckt feinen Kettenftab fenbredht in diefen Punct, dirigivt durd) das
Winken mit der Hand den B. (ber feinen Stab pwifden zwey Fin:
gern frey bangen (dft, und {idh) etwas feitwarts ftellt, damit der 5.
nady B ungebindert feben unbd vifiven fann) fo lange vedyts oder links,
bis er mit feinem @tabe b {idy in dev Werticalfladye der zu meffenden
Qnie A B befindet, weldhes man dag Einvifiren nennt.

4) Naddem diefes gefdheben iff, fo ruft der H. dem W. zu:
(gut), bievauf IGfit diefer feinen einvificten ©tab frey fallen, und
ftellt feinen linfen (ober vedyten) Fufi an die Spike des Stabes dev:
geftalt bin, dap die ©dubipitie lings der Kette gegen den H. juges
Eebrt ift, ergreift mit der redyten (oder linfen) Hand den Stab unten
nidft dbem Kettenvinge , mit der linfen (oder vedyten) aber denfelben
ungefdbr in der Mitte, fdleudert die Kette in die Hobe, damit fie
gerabe ju liegen fomme , fpannt felbe gut aus, und fest die Spige
bes Stabes wieder neben feinen unvervitcft geblicbenen Fuf bin, nimme
einen Nagel von dem Ringe, und ftect ihn an den Duerftrid) des
Gnbringes feft in die Erde, jugleid) aber aud) den leeren Ring, worin
die Kette hing, oben durdy bag Lod) des Nageld, damit der H. an
denfelben die ausgegogenen Ndgel wieder fammeln Eonne.

5) Sft nun der B, fertig, und der H. hat nidytd mebr an den-
felben zu. erinnern, fo ruft diefer jenem ju: (fort) , wovauf dev B.
die Qette etwas feitwdrts wirft (damit fie wahrend des Fortyiehens den
Nagel nidht mitreift) , und fodann BVepbde von da verwdrtd gegen B
geben. Wenn der H. bey dem Nagel angebommen iff, fo ruft ex: (halt),
fest feinen @tab dergeftalt hinter dem Nagel feft in die Crde, daf
biefer genau an den Querfivid) des Cnbdringes der Kette zu ftehen
fommt. Cr ieht endlid) den Nagel aus, hangt ihn an den am Arme
befindlidyen Ring , in weldyem ev audy. die folgenden Ndgel fammelt.

6) Hier bey dem jweyten, uad fo aud) bey dem nadyfolgenden

Praftijde Meffunit. Y
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britten, vierten Kettenjuge verfafren fie eben fo, wie bey dem erften
u. {. f. big fie bag Cnde der Linie erveidyt, und fomit derfelben gange
Qinge gemefien Haben.

Gt einmabl der erfle FMagel in-die gevrade Linie A B genau ein-
geftedt, fo Eann, wenn e8 ndthig ift, fich der vordeve Kettengieher
bey dem gwepten und denitbrigen Kettenzitgen felbft in die Linie rid)y-
ten, indem er nur feinen Stab nadh) jenem des H. und des in A ftehen-
Den Stabes richtet; jedodh muf diefe Selbftrichtung jedes Mabhl von
dem H. contvolivt, d. h. unterfudyt werden, ob fid) der Vordere audy
genau eingericdhtet habe.

7) Auf bartem Boden, in welden Fein Markivnagel eingeftectt
werden Fann, wird auf dem betreffenden Punct ein X gemadyt, und
die ©pise des Nagels auf den Durdfdnittdpunct des Kreuzes ge-
Tegt. In hobem Grafe wird an dem Orte, wo der Nagel binjufte:
ben Fommt, dasfelbe rund herum etwas niedergetretern, damit der H.
ibn leidyt finben Ednne.

8) Ulber niederes Geblify und Feine Griben oder Hitgel wird
die Qette nady Crforderniff entwebder von dem W. odber H. Kettenjie-
ber ober von WVepden jugleidh dergeftalt an den RKettenftaben in bdie
Hohe gefdoben , wabhrend diefe aber genau vertical gebalten wer-
ven mitffen, bdafi die Kette nad) dem Augenmafe moglichft horizontal
ausgefpannt werben Eann.

9) WBey Linien, die mehr ald 100 Kiaftern lang find, miiffen
die Nagel gewedfelt werden, d. h. der H. gibt die an feinem Ringe
gefammelten 10 Nagel wieder an den B, ab. Hierbey wird nidt fel-
ten ein betradytlidher Febler dadurd) begangen , wenn ber B. den lef-
ten Nagel in die Crde geftectt hat, und fogleidy die andern von dem
H. gefammelten Nagel fidy felbf abholt. Der H. notivt eine Wedyfe-
lung, weldye bey 10 Nidgeln und der 10 Klaftern langen Kette 100
Klaftern betragen, bier aber nur 90 wirklid) gemeffen wurden, da
der erft erwdbnte eingeftectte leite Nagel auf diefe Art von dem H.
febr oft fitr dbie neue Sammlung, alfo fiir den eilften Kettenjug
aufgenommen wird, wabhrend er docy eigentlich erft den zebnten Ket-
tenyug mackiven foll *). Diefen Hodyft {ddadliden IJrrehum ju vermei-

*) Gft der hinteve RKettenzicher hievsu nod) nicht gehorig abgevichtet : fo
mufi der Geometer felbjt diefe Mafe auffcdhreiben, fo wie fich Der-
felbe iiberhaupt, aufer bey gut abgevidhteten und yolEommenen er-
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ben, muf feftgefetst werden, dafi entweder der 9. von dem H. die Kig.
Ndgel erft bann abbolt, wenn er, naddem er alle 10 Nagel {dhon
eingeftectt hat, jur weitern Markivung einen wirklid) benothigt, oder
baf der H., nadydem er alle jebn gefammelt hat, fie bem B. tiberbringt.

10) Stebt ttber dem Endpunct einer Linie, worauf hingemeffen
werben foll , gevade bder Meftifd) (oder ein- andeves Jnfirument): fo
siebt man, um diefen nidyt ju verriicfen, die Kette nicht unter dem
Rifdy hinweg, fondern feitwdrts vorbey, und zablt die Lange auf der
Kette big ju dem neben ihr liegenden Endpunct der Linie, indem man
mit dem Nefte ma einen Vogen an befdyrieben denkt, von weldem 34.
ma und mn gleide Halbmeffer find. '

11) Gben fo wird bep Anfang der Meffung einer Linie, wenn
ber Mefitifdy Hber den Anfangspunct derfelben fteht, die Kette neben
dem Tifdy, dem Anfangspuncte gegen diber, mit einem Halbmefier
a ¢ = p ¢ ausgefpannt, jedod) bev vordere Kettenftab bep ¢ vom A n-
fangépuncte @ aus in die Linie @ B eingevidtet.

12) Um endlidy ber das vidytige Maf einer Linie verfidert ju
feyn, miiffen die Kettengicher ihve Markirnagel am Cnbde einer ge-
meffenen Qinie jedes Mabl controlliven, es milffen namlidy die gefam:
melten des H. mit den nod) vorrathigen Nageln des W. jufammen
jede IMabl 3 ehn betragen, woraus fodann mit der etwaigen Wer-
wedyfelung der Nagel und dem uberfcbuﬁ in eingelnen Klaftern und
Bebnteln derfelben iiber die ganzen Kettenyiige am Enbde der gemeffer
nen Linie bie gange Lange derfelben f{idy ergibt. Gefetst, bep einer
Linie wurden die Ndgel 2 Mahl gewedyfelt , am Enbe derfelben hatte
der H. 5 gefammelte Fdgel, und der B. uberdieh nody 3 Klafter 8
Rebntel angefagt: o enthalt die gemefiene Linie 253,8 Klaftern.

§e T4

1) St eine gevade Linie iiber betrddytlidy fteigenden oder fallen- 35
ven WVoben ju meffen: fo muf man die fogenannte Staffelmef: ;
fung anmwenden, wobey in der Meffung Verg aufwdrts der MB. ven
Cnbring an feinem Kettenftabe natiivlidy liegen afit, der H. aber jes

probten Kettengiehern, nie gang auf felbe verlaffen, ihnen nie allein
frauen, und daber bey der Meffung der Linien fowobhl als bep der
Bablung der Ndgel, immer felbft fleifig nacdhfehen und genau nad:-
sablen foll.

7 *
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nen an diefem fo hod) in die Hobhe fdiebt, daf die Kette bey genau
vertical haltenbem Kettenftabe, weldyes der Senkel anyeigt, hovizon:
tal ausgefpannt werden fann. BVey der Meflung Verg abwarts ift
diefes Werfahren umgekedrt von dbem W, ju vervidyten.

2) @ebr oft wird man nur tie halbe Linge der Kette oder gar
nuv einige Klaftern filv einen Staffel nehmen Ednnen. Man muf
daber bey foldyen Meffungen viel AufmerffamEeit auf das ridhtige No-=
tiven der horizontalen Lingen dev Staffel verwenden , um aus den:
felben die vidhtige hovizontale Lange einee foldhen Linie yu erhalten.

3) Die Staffelmage, wenn man fie am Enbde jufammen 3abls,
werben eben fo viele Klaftern 2. betragen, ald wenn man den BVerg
bindburd) unmittelbar von A nady B die hovizontale Linie A B felbft
batte meffen Ednnen, e8 wird namlid dm +en+ hp + iq +
9k + k!l + .... = Ag + gr + rs + st + tu + uv
4+ vB = AB feyn; nur ift bey diefer Staffelmefjung befonders
Bavauf ju feben, daf devjenige Rettenftab, an weldem die Kette
in die Hohe gehoben wisd, jedes Mabhl moglidft genau
vevtical (lothredt) gebalten werde, weil man fonft von dbem
wabren Mafe einer Linie betrddytlich abweidhen witrde; weldes aber
nidyt ju beforgen ift, wenn Dbeym Wergaufmeffen an dem bintern,
beym BVergabmeffen aber an dem vordern Kettenftab ein Senkel anz
gebradyt ift (§. 30), wornad der lothredhte Stand des Stabes jeder-
xeit leidyt beurtheilt werden Eann.

Bey dem flaffelmeifen Meffern, wo nur die halbe Kette oder ein
nodh) Eitrgerer Theil gebraudt werden fann, verfihet man am ein=
fachften, wenn bepm BVergaufmeffen der vordeve Kettengieher (nad-
Dem er yon Dem bintern eingevichtet ift, odev fich felbft eingevidytel
bat (§. 76.), Das Gnbde eines foldjen Theiles feft auf die Crde halt,
wabrend Dder bintere Kettengicher den e¢inen Gndring der Kette an
feinem Stabe, o bod) es Ddie horizontale Lage der Kefte erfordert,
in dDie Hohe {chiebt; und fo umgebehrt, wenn bergadb gemeffen wird.
Mehre Wortheile ergeben fich in der wirklichen Ausitbung bey gehd-
viger AufmerBfamBeit von felbft.

§. 78.

Bey der §. 30. befdyriebenen Einvidhtung eines Kettenftabes Eon-
nen gerabe Cinien auf wie immer fteilen, jedod) mefbaren BVergwan-
ben unmittelbar nady ihrer fdhiefen Qinge gemeffen, und daraus die
dagu gehorige Horizontale Qdnge auf folgende Weife leidht beftimmt
werden.,
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1) €3 wird die Kette in die ju meffende Linie wie gewdhnlidy Fig.
eingeridytet , diefelbe auf der {dhiefen Bergmwand in gevader Ridytung 35.
ausgefpannt, fodann der Klafterftab & 2 (Fig. 7. bis 9.) in der Hilfe
e b fo weit vor-, der RNing aber am Stabe fo weit auf- oder abwdrts
gefchoben, bis das Cnde A des Klafterftabes, bep fenfrecht gehaltenem
Kettenftabe, die Mitte des erfen Klaftervinges auf der Kette beriihrt.

2) Hierauf wird die horijontale Linge auf dem Klafterftabe in
Sdyuben, Jollen und Theilen dev letern, die fidh von b His b ers
geben, in Geftalt eines Decimalbrudyes auf ein Hievsu vorbereitetes
Napierblatt notivt. €3 verftebt fid) von felbft, daf bey eben liegens
den Theilen der ju meffenden Geraben, die g anzen Klaftern obne
Decimalyiffer; hingegen bey fdyief liegenden Eeineganyen Klafs
tern notirt werden, fondern in der erften Decimalftelle die Sdhube
alg 3ebntel, in der ywepten die Jole ald Hunbdertel, und an bdie
britte Stelle die Tpeile der Solle, als Taufentel der Klafter gu ftes
ben Fommen. (Siehe das unten folgende Vepfpiel.)

Diefe leptern Theile der Klafter wdven weder fitv die eingelnen
Klaftern nody fiiv die gange Kettenlange von BVelang, jedbody
find fie fitr die @umme bder gangen ju meffenden Linie nothig,
su notiven. Aber aud) dafiiv ift e8 nur erforderlid), die Wiere
tel bes Solles angugeben, und pwar fiir I”—(),0()3°, flie 2o
= 0,005° und fitr 4'/——0,007" u fcbrnben, oe e man darf
nur die drey ungevaden iffern 3, 5 ober 7 filr ;, X ober §
alg dritte Decimalftelle fefsen.

3) Hierauf wird der Klafterftab in die Ridytung des Kettenftas
bes gebracdyt (Fig. 8.), jum jwepten RKettenzug auf der Linie vovs
warts gegangen, und fo die Meffung weiter fortgefest.

4) WBey Eleinen Crhohungen obder WVertiefungen auf der Vergs
wand felbft, wird in der Negel die RKette immer an jenem Stabe,
der biefen Eleinen Abweidhungen am nadyften ift, fo weit in die Hobe
gefdoben, baf die Kette jedes Mabl'in gerader Ridtung,
nie tn gebogener, ausgefpannt ifft. @o 3 V. wird bey m die Kette
am vordern, bey n aber am bhintern Stabe tn die Hobe bis jur gera:
ben Ridytung gefhoben, Hingegen mup die Kette an beyden Stdben
in die gehorige Hobe gefdyoben werden, wenn eine foldhe Crhdhung
in der Mitte ift, wie bey p und ¢.

5) BVepym NMeffen bevgauf witd der §. 30. vorgeridytete Kete
tenftab jur Meffung der hovizontalen Linge vitEwaves, wie bey
e bigi, bergab hingegen vorwdr ¢ verwendet, wie bey k bis B.



Fig.

35.

102 Unmittelbare Meffung

6) Um demnady aus der, mittelft des Klafterftabes abgenomme:
nen hovizontalen Linge fitr Cine {dyiefe Klafter die horizontale Lange
fite die fdiefe ange der gangen Kette, und aud) die horizontale Lange
einer gemeffenen fchiefen Linie ju finden, ift weiter nidyts nothig, als
die aufgefdriebenen eingelnen Bablen ju addiren, und mit gebn ju
multipliciven, ober dag Decimalzeiden um Cine Jiffer weiter jur
Redyten ju feten. €8 feyen 3. B. auf einer gemeffenen fdyiefen Linie
folgende horizontale Langen mit dem RKlafterftab nady der vorbefdyrie:
benen Avt abgenommen und notivt worden:

fix 1 Klafter,  fiir 10 Klaftern,
0,925 il e 315149 25

(Diefe Jabhlen haben immer (1J30) SRECER A A2 Fiseat ) |
eine Controlle in den Markir- 05893 = fradywer, 141i8;93
nageln.) 07997 va8 i L1:499,97

Yoaa il @absdninn ],

SRS B D RS R D 5
folglicdy ift die horizontale Qinge der ganjen Qinie — 47,25 KL

Man fieht hieraus, baf es nur nodthig iff, in der Summe
dber eingelnen hovizontalen Ldngen dbas Komma um
eine ©Stelle weiter gegen die Redte ju fehen, um
bie dber gemeffenen fdiefen Linie jugehdrige hori:
jontale €ange 3u erbalten,

7) Die Nidytigkeit diefes Verfahrens griindet fidy auf die Ahnlidy-
Eeit der Drepece A e f und A dm u. {. w. ; daber find alle horizontalen
Iheiledm...hp... kl..., der gemeffenen {dhiefen Langen Am.. .
np...kx...inder Ordbnung gleih Ag...rs... uo..., und
alle jufammen bder gangen geraden A B felbft gleid).

8) RKamen auf einer ju meffenden Linie folde Hinderniffe vor ,
dbafi man nur die halbe Kette braudyen Eonnte: fo darf man nur alle
die bey flinf Klaftern notiveen horizontalen Langen addiven, ihre Sum:
men mit fiinf multipliciven, und der {ibrigen Summe juzibhlen. €3
fep notirt worden:

beym Gebrau- | 0,96 bepm Gebrau: 8/3(7)2
dye der gangen { 0,957 dhe der balben { 0" ga30 X 5
Kette 0,903 Rette 0,804

74

@umme 2,820x 10 =28, 2; Summe 3,596 x 5=17,980
Hieryu 17,98

Bufammen 46, 2 K1 = bder hovizontalen Lange.
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Daf die etwa nothige Rectification bey einer fdhon ausgedehuten Fig.

Stette gulest nod) hingu addivt werden miiffe, verfteht fich von felbft
(§. 3L.).

&8 ift nur fheinbar, wenn man glaudt, die hier befdu-tebcne
Meffungsart fey gegen die gewdhnliche Staffelmeffung ju umftind-
lidy ; tm Gegentheile geht fie in der Ausitbung viel {dhneller von Stat:
ten, alg bier befchrieben werden Eonnte, der bey weitem grofern Richs
tigBeit nicht einmabhl ju gedenfen, die bep Ddiefer Meffung doch vous
sitglich beachtet werden mufl, Dabey Eann erinnert werden, daf diefe
Meffungsmethode auf mebhr fteilen, die Staffelmefiung aber auf mephr
flachen Bergwdanden vortheilbaft angumwenden ift.

kWi R

Oft fitgt es fidh, daf auf unebenem Boden beyde Kettensieher,
ober audy nur einer derfelben in eine Wertiefung E F Fommen, fo
daf fie auf Eeinen bder beyden Endpuncte A oder B fehen, die auf
dem Ranbde der Wertiefung in die gerade Linie A B erviditeten Stabe
D und & wedfelweife ywar feben, und audy auf felbe vifiren Eon-
nent, aber die Wifirlinie D E iiber den Kettenftab F, und die Wi-
ficlinie G F uiber den Stab E hinweggeht, und daber weder bder
vordere Kettenzieher von dem bintern, nod) diefer von jenem geho-
vig einvifivt werben Eann. Jn folden Fallen miiffen vorber entwebder
bey @ oder k, odber wo es fonft nothig ift, Stake in bdie Wertical:
flide A B ervidytet werden (§. 72. und 73.), damit i) die Ketten-
sieber fodbann mittelft derfelben einvidyten Eonnen; oder e8 muf ein
Dritter bey D oder G mit einem Senkel die Kettengieher, fo lang
fich diefe in der Wertiefung befinden, in die Werticalflache oder ge=
rade Linie A B einvidten.

§. 80.

Ofters ift es ndthig Eurge Cntfernungen nur bepnabe zu be-
ftimmen. Diefes fann am bequemften und {hnelfiern mittelft Sdyrit-
ten gefdheben; nur ift erforderlidy, wenn die durd) Sdritte gemeffe:
nen Linien fonady in Klaftern angegeben werden follen, daff man
vorher durd) Werfude eine gewiffe Anzabl feiner Sdritte mit dem
fiblidyen oder gebraudliden Lingenmafe vergleidhe, und wabrend des
Abfdyreitens felbft immer eine Gleidhheit der Sdhritte beobad)te

&3 ift vortheilhaft, wenn man durd) eine Eleine Ubung feine
Sdyritte fo einguridten fudt, daf deven 5 auf 2, ober was dasfelbe
it, 10 Sdyritte auf 4 Klaftern geben; hievdurd) laft fich fodann eine
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jede Anzahl Sdyritte fehr leidht und fdnell in eine gleidygeltende
Angabl Klaftern verwandeln. Denn wenn 10 Sdyritte 4 Klaftern ge-
ben, fo werden 3 B. 89 Sdyitte = 35,6 Klaftern fepn, wegen

ber Proportion 10:4 = 89:x, woraus x =8—i')—4=35,6§(aftem

gefunben wird.

Um demnady bey obiger Lorausfebung eine in Sdyritten gefun-
bene Linge auf Klaftern ju bringen, davf man nur die Ans
3abl ‘der ©dritte mit 4 multipliciven, und vom
Producte vredytd Cine Jiffer abfdneiden.

Diefes ift jedoch nur auf ehenem VWoden ju verfiehen ; bey {hon
giemlich fteilen BVergmwdnden werden, wenn man eine Linie bergauf
abfchreitet, etwa fedhs Sdhritte auf zwey Klaftern und bey der ndm-
lichen Qinie bergab gar fieben Schritte auf jwey Klaftern gervechnet
werden mitffen : weldhes man daher jedes Mabl in Crwdgung zichen,
und das gehovige Werhdltniff der Schritte und Klaftern vorher durdh
einen Eleinen Werfud) beftimmen und mittelft einer Eleinen, vorher
entworfenen Hitlfdtabelle, die nothige Grleidhterung verfdhaffen muf.

§. 81.

Fiir grofeve Mefoperationen, wobey der Detailvermeffung eine
Qiangulirung vorausgehen muf, ift die Meffung einer Bayis (Grund:
linie) unverlaglidy evforderlich. Lie hierbey zu verfabren fey, wenn
eine foldye Vafig fiiv die trigonometrifde Triangulivung eines Lanbes
au meffen ift, Fonn unter den deutfdhen Scyriftftellern am voll{tandig
ften aus Haufers Anfangsgrimden der Mathematit, bearbeitet von
dem E £ Herrn Sngenieurmajor Kluger v. Tefdenberg, ent-
nommen werben. Wien 1823, verlegt von bder £. £ Ingenieurabademie.

Bey Mefiung einer Grundlinie ju einem graphifdyen Neze, odev
flir trigonometrifdhe Lriangulirungen einer Fldde von einigen Qua:
dratmeilen Eann man im AlMgemeinen auf folgende Avt verfahren:

1) Man vidytet fih einige holzerne, fo gemannte WVode, zu
Unterlagen , und einige, etwa vier big funf Mefiftangen oder Late
ten, jede von 10 big 15/ lang, deren Cnbden mit eifernen Sdyuben
befdlagen, und mit ordinaven Abfeben verfeben find, vor,

2) Um die unvermeidlichen Operationdabweidyungen fowohl bey
der Vafis, ald Winfelmeffung nad) allen Seiten des Nees gleid
ju vertheilen, wahlt man die Vafis nad) ThunlidyEeit in der Mitte
der ju vermeflenden Flade, und swar in einer Gegend, die auf einen
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etwas erhabenen, trocfenen, feften, feineswegs von Grdben , Flif-
fen, Gebiifden u. dgl. durdfdnittenen Boden, die nad) allen Seiten
eine frepe Ausficht gewdhrt, und eine folde Ausdebnung hat, daf
die Grundlinie wenigftens jwep Drittel, oder balb fo Tang ald die
©eiten ded zu  entwerfenden INekesd, ununterbroden fortgemeffen
werden fann,

3) JIft diefe Linie nad) §. 72. abgeftectt, und von 50 zu 50
oder von 100 zu 100 Klaftern mit Pflocken oder Stdben begeidynet ;
~ fo wird an diefe eine Qeine ausdgefpannt, Iings derfelben die Unter-
" lag8bocke vertheilt , davauf die Mefiftabe vom Anfangdpuncte mittelft
der Abfeben in die Ridtung dev Abfiecttabe gebradyt, fadte an ein-
ander gefdyoben, und mittelft untevgefdhobener Keile, oder beffer durd
eine an jeden Mefiftab angebradyte Sdyraube und eine davauf gelegte
Wafferwage in die horiyontale Yage gebradt.

4) Wo der Vobven die unmistelbare Vertihrung der Endfidchen
ber Mafiftabe hindert, wird diefe Werlihrung mittelft eined an einem
feinen Faben hangenden Senfels bewirkt, wie dief die Figur deuts
lidy weifet.

5) Auf diefe LWeife wird fortgefahren, bid man in der abgefiect:
fen Ridtung die gewtinfchte Lange der Grundlinie erhalten hat, wos
bey die Wedyfelung der zu diefem BVebufe numerivten Mapftabe ges
nau notivt werden mufi. Man mifit eine folde Linie ywepmabl, und
nimmt daraus die avithmetifde Mittel3abl,

D. Meffung uud Beftimmung Frummliniger
Gegenftande.

§. 82.

Weil o8 Eein Mafi gibt, womit Erumme Linien unmittelbar gemef-
fen werden Ednnen: fo muf man die Cage von fo vielen Puncten ber-
felben gegen gerade Linien u beftimmen fuden, al$ nothig find, um
nadber dburd) diefe Puncte den Sug oder eine moglift abnliche Fis

guv einer gegebenen Frummen Linie auf dem Papier von freper Hand.

entwerfen ju Ednnen. €3 fey Amnop...B die Kvimmung eines
BVadyes, oder die Grenge eines Waldes 2., und AB eine willkribr-
lidy gejogene gerade Linie, gegen weldye fidy die Frumme bald ndbert,
bald entfernt, {id) wieder ndbevt, diefelbe in p duvdfdyneidet, und
auf der anbern Seite fid) wieder ensfernt u. f. w. Ferner feyen die
Geraden gm, hn, u. {. w. fenfredyt auf 4 B gefdlle: fo fieht man

Fig.
3.

38.
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leidyt ein, daf 3. B. der Punct m in der Erummen Linie beftimmt
ift , wenn evftens die Linge von einem Dbeliebigen Punct 4 bis ¢,
gweptend die Lange der Senfredyten gom felbft, und endlidy drittens
dbie Qage ber Senkredhten, ob fie namlid) auf der linfen obder vedyten
Seite der Geraden A B liege, befannt iff. Cben {o wird aud jeder
andere Punct » durd) die geraden Linien Ak und hn beffimmt
feyn u. f. f.

Man nennt die Linien Ag, Ah, Aiu. f. w., welde auf der
willEibriihen A B von A an gevednet werden, Ab{ciffen, und
die nady der Ordnung dazu gehdrigen Senkredhten gm, An, 0 u.f. w.
Ordinaten, die Gerade A B felbft heifit die Ab{ciffenlinie,
und 4 der Anfangdpunct dev Abfciffen. Fir die Austibung
ift e8 unerlafilihy nothwendig, dafi man die Abfciffen jeder et vom
Anfangdpuncte rvedynet , weil hievdurch die eingelnen Eleinen Abwei-
dungen , welde im Meffen und Auftragen unvermeidlidy find, jeder
an feinem Orte verbleibt, und fid) der gangen Figur nidt mittheilen,
und am Enbde ju Feiner betradtlichen Unridptigeit amwvadfen Eonnen,
wie e$ unvermeidlicy gefdheben wiirde, wenn man jedes eingelne Stitck
Ag, gh, hi u.{ w., ingbefondere meffen, und aud) fo auf das
Papier ibertragen wollte.

§. 83.

Aus dem Worbevgehenden erfieht man, daf ju jedem andbern
Puncte der Erummen Linie eine andere Abfciffe und Ordinate geho-
ret 5 e8 witvde alfo eine unendlidye Avbeit feyn, wenn man auf dem Felde
fiir alle und jede Puncte die Abfciffen und Ordinaten meffen wollte,
Man bemerft und mifit daber nur diejenigen Abfciffen und Ordinaten,
weldeden merflichiten Kritmmungen jugeboren, und ywar nimmt man fo
viele Ordinaten an, daf man jedes Stitck ber Erummen Linie ywifden
gwey Ordinaten, obne merklidhen Fehler fiir die Ausitbung , al3 eine
praftifde gerabde Linie, mithin jedes BVievet gmnh, hnoi...
ald ein Trapey, und Amg u. f. f. ald ein DreyecE betradyten und
beredynen Fann, wie e8 in der Folge gefdehen wird.

Wenn im Anfangdpuncte A felbff eine Ovdinate ervidytet wird,
fo gebort bieryu Feine Abfciffe, oder wie man zu fagen pflegt: die
Abfciffe ju der Ordinate fitv den Anfangspunct ift = Null; fo wie
audy die Orbdinate flir denjenigen Punct, wo die Abfciffenlinie durd
die frumme Qinie gefdynitten wird , = 0 iff , ndmlid) fitv die Abfciffe
A p ift die Orvdinate =o.
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Um nidht bey jedem Eeummlinigen Gegenftand eine eigene Abfeif- Fig.

fenlinie abuftecten und gu'meffen, und dadurd) die Arbeit betradtlich
su erfdhmeren und gu vergogern, muf man in der Ausibung fehr oft
von einer und devfelben Abfciffenlinie auf mehre Gegenftande Ilinfs
und rvedhts Ordinaten fallen und meffen: fo zwar daff 3 B. auf die
Abfeiffe Eu jwey Ordinaten fommen, wovon uf rvedtd, uov aber
{in€8 liegt; gu der Ab{ciffe Ea gwey Ordinaten @b und ac, die bepde
lin€8 liegen, geboren u. f. w.

§. 84.

Che man jur Meflung der Abfciffen und Ordinaten {dyreitet, wo-
durd) der Sug oder die AbnlicEeit einer Erummlinigen Grenge auf dem
Papier dargeftellt wird, vidytet man fid) einige Bldtter Papier vor,
auf weldyen man die beplaufige Figur der Kritmmungen, fo wie die
Qage der gemeffenen Abfciffen und Ordinaten verzeihnet, und ibre
Qainge daju fdhreibt, aus weldem Entwurfe und den gemeffenen Lis
nien fodann der Sug oder die Apnlidykeit einer Erummlinigen Grenge
(Weg, Vad) 2.) auf dem Mefitifdblatte eingezeidhnet wird, Um
diefe Gegenftdnde, fo wie die jugehdrvigen Langen in Sablen in diefe
Brouillonbldtter deutlih eintragen ju Ednnen, miffen fie von ‘ges
hoviger Grofie, und um fie aufer dem Gebraude gegen Regen zu
fdhien , in einer Decke von Kartenpapier (etwa mit Wadysleinmwand
oder Leder iiberzogen) aufbewabrt fepn, welde beym Ieidhuen und
Sdyreiben jugleid) als bequeme Unterlage dienet. Das {dicklidyfte For=
mat fii ein folded WormerEbudy, Feldbud (Manuale) iff das
Ouerfolio. Wexden bdiefe WVldtter in der Mitte ihrer Lange jufam-
mengebogen , und unter eine im BVuge jener Decke gefpannte Sdnur
gefdhoben: fo find fie aud) gegen Werluft verwabrt, und Eonnen nothi-
gen Falls, voriiglid) aber bey Veredynung des Fladeninhalts, fehr
vortheilhaft benitat werden, weil man daraus die Langen der an den
Erummen Kheilen unmittelbar gemeffenen. Linien als Factoren nur
beraus fdyreiben davf. Damit diefe auf dem Felde mit BVlepftift ge-
fdyriebenen Sablen nidyt verwifdt und undveutlidy werden , darf man
fie nur Abends in der Nadytftation mit ditnnem Gummiwafer ober
Mildy (in Crmanglung devfelben mit blofem Waffer) fibersiehen.

§. 85.

Bepm Meffen dev Abfciffen und Orbinaten {elbft aber verfabhre
man auf folgende LWeife:

1) Wenn es die frepe Ausfidht geftattet, fo ervidtet man in
den Hauptbiegungen B C D. . Meffabnen bdergeftalt, dafi jede Ab-

38.



Fig.

38.

38.

39.
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fcifientinie bie Frumme Linie mehrmald {dneidet ; bey befdhrankter Augs
fidt bingegen bleibt man auf einer oder der andern Seite, welde
die meifte Ausfidht gewabrt, entfernt fid) jedod) mit der Abfciffenlinie
von den Kriimmungen nidyt 311 weit, bamit die Ordinaten nidt ju
lang werben,

2) Sn der Ridhtung von A nady B fannt man die Mefifette
aus, fieht von A an der Kriimmung vorwdrts, um den Punct m
gu beftimmen, auf welden von der Kette aus eine Sentredyte ge-
meffen werden foll (§. 82.). Dev gehdrige Punct g auf der audge-
foannten Kette aber wird gefunden, wenn man dem Puncte m ges
geniiber an der Kette den RKlafterffab fo anlegt, daf er bender Seits
gleidhe (vedhte) LWinkel mit devfelben bildet. Ieigt nun die Ridtung
des Klafterftabes nach jenem SPunct m , worauf die Ordinate gemefs
fen werden foll, bin: fo liegt der Klafterftab an dem ridtigen Abs
fciffenpunct an dev ausdgefpannten Mefifette; auferdem aber miifite ev
an der Kette nad) Erfordernif vor- oder riickwdrts fo lang gerticke
werden , big ev in der fenbrecdhten Ridhtung auf die Kette nady jenem
Puncte m hinweifet,

3) Nun jiebe man auf einem der oben erwdbhnten vorrathigen
Bldtter eine gevade Linie A B, und in einer Deliebigen , jedod) ver-
baltnifmdfigen Cntfernung von A eine Senkredyte, {dyreibe fitr die
Abfciffe A g das auf der Mefette fich jeigende Maf, und nad) wirk:
lidy gemeffener Ordinate {dreibe man aud diefes Maf su dev betvef-
fenden, vorldufig {don gejogenen Linie, wie dief aus der Fig. 39,
exfidtlidh ift, und verbinde endlid) den Punct A mit m durd eine
Gerade *).

4) Da alle Unebenbeiten ded Tervains auf einer bhorizontalen
Flache vargeftellt werden (§. 6.), fo miffen audy alle Ordinaten ho:

*) Ob e8 gleid) nidht nothwendig wive, diefe Lingen nady einem Maf=
ftab auf das Papice zu zeidhuen: o ift es dody, befonderd bey An-
fangern jur {lbung uud Bildung ihres Augenmafes, vortheilhaft,
felbe nady einer beplaufigen Schdsung und Bergleidhung mit der auf
dem Brouillonblatt in drey- oder viermahliger Vergroferung des Auf:
napmsmagftabes entworfenen Scale (fiehe unten §. 150.) einjuseid)-
nen. Jidht lange bedarf der aulmertfame Anfinger diefer Hiilfe, fo
wird fein ’luge im Beurtheilen und Verjiingern dev gemeffenen Ldn=
gen fo ge®t bt, Dafi er aud) ohne diefelbe einen gleichfdrmigen und vers
paltnifmagigen Gntwurf ju liefern im Stande ift.
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vigontal gemeffen werden. Man balt den Klafterftab p & horizontal, Fig,

1afit am vordern Ende h desfelben einen {dmweren Korper, ein Stein=
den, u. dgl. frey fallen, an dem Auftreffdpunct = wird nun das
bintere Cnte der Klafter wieder angelegt, u. {. w.: fo werden end-
lihy die horijontalen Lingen Ap,... ¢d... die gange borizontale
Qinge s A der {dhiefen Ordinaten von p bis A geben.

5) Dasfelbe BVerfahren wird audy bey allen folgenden Abfciffen
und den dazu gehodrigen Ordinaten angewendet, mit dem Vemerken,
bafi alle Abfciffen, wie dief die Sablen in bdev Figur jeigen, vom
Anfangdpuncte gezablt werben (§. 82.),

6) In dbem Cndpuncte B, bder jugleid) der Anfangspunct bder
folgenben Abfciffe ift, wird dev Winfel A B C beylaufig veryeichnet,
indbem man im Puncte B die Ridytungen nadh) 4 und € auf der Erde
mit bem Fufie begeidhynet, fodbann dasg Papierblatt nady der Linie B 4
ovientivt, und in ber auf der Crde begeihneten Ridhtung gegen €
bin eine inie indeffen von unbeftimmter Lange ieht, u. f. w.

§. 86.

Die auf dem Felde gemeffenen Abfcifferr und Ordinaten werden
in den meiften Fallen ey bdem Meftifdhe gleidy an Ort und Stelle
auf das Papier tbertragen, in manden Fdllen aber ift 8 vortheils
baft, den gangen Umfang einer Figur evft auf dag Papier ju brin-
gen, denfelben, wie 3 weiter unten folgen wird , ju vectificiven (be-
vidytigen) , und dann erft die im IManuale gefammelten Abfciffen und
Ordinaten geborig aufgutragen, weldes aud) nady einiger Seit im-
mer mit derfelben Genauigleit, ald wenn e gleidy gefdyahe, vervid-
tet werden Eann, wenn jene aufdieobige Weife in ein Manuale gehd-
vig eingetragen find. Wey allen anbdern Winkelmefinftrumenten Eon-
nen fie jedergeit evft yu Haufe auf dag Papier {ibertragen werden, und
man verfahrt in einem wie in dem andern Falle auf folgende Avt:

1) €3 fey A B entwebder auf dem Meftifdhe oder einer andern
- Papierflade die gleidhnamige auf dem Felde. IMan trage alle Abfcif-
fen vom Anfangspunct A nad) der Ordbnung auf, um die Puncte
g, hy iy..., 3u erbalten,

2) 3n diefen Puncten ervidyte man fenfredyte Cinien *) von uns

*) Bey Eurgen Ordinaten wird ein geitbter Geometer Feine Senbredhte
wivlid) su ervichten ndthig hHaben, fondern diefelben nach) dem Au-
genmage fhon hinveichend genau auf die Abfciffenlinie {telen, wel:

35.

38.
.
39.
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Fig. beftimmter Ldnge, unbd trage die daju gehovigen Ordinaten nady der
38. Ordbnung und in der gefundenen Ldnge im verjliingten Mafie auf, um
u. die Puncte m, n, 0,.... ju erhalten.

39. 3) Hierauf verbinde man diefe je ywey und wey Puncte durdh
gerade Linien, fo wird diefe jufammenhdingende gebrodene Linie
ibrer gleidnamigen in der’ Natur fite den praftijhen Gebraud) dbhn-
lidy fepn.

Haben fid) Anfanger bey einfachen Figuven geitbt, fo wird es
leicdht fepn, aud) gufammengefefitere aus den im TManuale gefammel=
ten Daten auf das Papier u iibertragen.

Werden nun die Puncte 4, B, C,.. durd) den Mefitifdy, wie
weiter unten gezeigt werden wird , beftimme, hievauf fowohl die Ab-
fciffentbeile Ag, Ah...., al8 aud) in diefen Puncten die daju ge-
hovigen Ordinaten fenfrecht nach dem verjiingten Mafiftabe aufgetra-
gen, und ihre Endpuncte durd) gerade Linien Am, mn.... verbun-
Den: fo echellet von felbft, dafi fidh) Fein Meffungsfehler der Abfciffen
und Ordinaten yon einer Abfciffenlinie sur andern mittheilen Eonne,
dafi die Flddenberechnung fehr evleichtert wicd, die grofe Figur bis
an die Linien ABCD.... leidht ju bevechnen ift, daff endlich jene
frummen Theile, deren Abmefjungen unmittelbar aus den Vrouillon-
blittern jur Bered)nung, ohne fie mit dem Firvfel abjugreifen, nuv
ausgefdrieben, und fodann nad)y Grforderniff nur addivt, oder abge:
sogen werden ditrfen.

Borldufig evhellet {dhon, und mweiter unten wird e nod deutli-
dher gejeigt werden, wie man diefe Mefjungsart anmwendet, um die in
Auen und Waldern liegenden Wiefen, Blofen 2c. mittelft Abfeiffen
und Ordinaten aufjunehmen, und fie fodann auf die durd) den Mef-
tifd) entweder frither fdhon, oder nach Umftdnden fpdter beftimmten
Ganglinien auc) bey neblicher oder naffer Witt erung, wo man mit dem
Fi{dhe draufien nidht arbeiten Eann, auftrdgt.

thes dadurdh fehr Teicht und fchnell bewirkt wird, wenn man den ver:
jiingten Mafftab, der gewdhnlich auf ein NedhtecE verzeichnet ift, an
die Abfciffenlinie, nady Grfordernifi, entweder mit der langern oder
Bitrgern Seite anlegt, und fo das Maf der Ordinate neben der an-
dern Seite Des Mafiftabes abfticht.



