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Qwenter Whidhnitt.

Bon denjenigen Mefinftrumenten, womit die Winfel nad)
ifrer Wnzahl von Graden u. {. w. beftimmt werben, von
der Prifung und Vevichtigung vor threm Gebrauche.

A. Der cigentliche zum Winfelmefjen jetst
gewdhuliche Theodolit,
§. 54.

Winkelmefinfirumente, durdy) weldhe man einen gemeflenen Win-

17. Eel mebre Mable mit voller Sicherheit ju erhalten vermag, beifien

allgemein Multiplicationd-Jnfirumente. Hier genligt es
ung, eine Furye Vefdyreibung des Reidyend a d’fdhen Multiplica-
tions-Theodoliten nebft Jeidnung zu geben,

Diefes Inftrument befteht aus einer neunydligen von 1 an links
berum in Sedystelgrade eingetbeilten durdibrodyenen (oder audy vollen)
Limbusfidyeibe ¢ d, in der fidy eine eben foldhe adytyolige Noniusfdyeibe
fg nady gelofter Stellfdyraube  frey im Kreife Herumfdleifen, nady
angeyogener Stellfdyraube aber durdy die Mirometerfdyraube ¢ nod
in einen Eleinen Vogen wenden [aft. Auf diefer Sdheibe befindet fidh,
aufer vier eine Sedystelminute nadtragenden, mit Blendungen vere

febenen Noniufen 1, 2, 3, 4, Feine andere Cintbeilung. Auf der

erften ©dyeibe ift nod) der Stellanfats fitr &, auf der lehtern aber
ver Mikrometerauffat fliv é, ywey Luppen &, k, die fidh gue Able-
fung der vier Noniufe an einer Stange um den Mittelpunct der
Sdpeiben frey dreben laffen. Endlidy find gwey Trdger 2, 7, ange-
bradyt , worauf das Fernvobr rubt, und bewegt werden Fann,

Das Alhidadenvohr A B ift nad) Campani adromatifh-aftro-
nomifdy, Hat in feiner Mitte einen %erﬁarfungéan{atg m, u bepden
@eiten eine fonifhe Welle n, und am Cnbde der einen Welle ein
fedyssolliges, in Wiertelgrad eingetheiltes Rad o p fitr Hiben- und
»Liefemvinfe[ €3 rubt mit feinen bepden cylindrifdhen Cndzapfen ¢,
auf den Krdgern Z, I, und 1At {ih nad) gedfineten Deckeln 7 fammt
der an den Cnden der Welle frepbangenden Libelle 3 aus den rd-
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gern nebmen, und in diefen ndthigen Falled verfebrt einhangen. Kig.
Wihrend des Gebraudges aber {dleift e8 nady gelockerter Stellfdhraube 17.
¢ mit dem Nade op in dem Stellanfape fiir ¢, und an dem 1 Mi-
nute nadtragenden Nonius w, welder an der rvediten Tragerftange
befeftiget ift , Iafit fich in jeder Qage duvd) die Sdyraube ¢ feftftellen,

und dann nody durdy die Mibrometerfdhraube » um die Adfe ¢¢ in
einem Eleinen Vogen erhdhen oder vertiefen, {ibrigens dienen an dem
Sernrobre die Sdyraubden 2 dag Fadenbreuy borizontal ju bewegen

und langs der Achfe des Nobres etivas hin und her zu fdhieben. Die
Sdraubdyen 3 aber, um nady ihrev CLocterung das Augenglasrohr nach
Crfordernif ju drehen, hevauszuziehen und in jeder Lage feftyuftels

Ten. An der Libelle s dienet das Seitenfdyrdubchen 4 bdie eingetheilte
Glasrohre bey der Beridtigung in der meffingenen Hitlfe Horizontal,

bas obere, bier nidt fiytbare, Sdraubden 5 aber, fie vertical ju
bewegen. )

Die Limbusidheibe ¢ d ift ferner an ihrer untern Flidye mit einem
ftacfen etwas Fonifdyen ftdhlernen Sapfen € verfehen, dem ein nod)
ftavEerer D jum Grunbde dienet , duvch deffen drey Fiife E die Fuf-
fdyrauben w gehen, mit ihren Endfpiten auf den Platten & ruben,
fich auf diefen in den Sdyraubenmuttern, welde fidy an den Enbden
der Fiifie Definden, winden, und in jedber Hobe durd) die Sdhrau:
ben @ feftftellen laffen.

Wird die Stelifdyraube y gelockert, fo Ennen beyde Scheiben
ed und fg jugleid) auf jenen apfen C frey im Kreife herumgedreht,
nad) angezogener Schraube y aber nod) durd) die Mikrometerfdyraube
% in einem Eleinen WVogen gewenbdet werden. Dev Japfen C ift nody
mit einer Hiilfe B mittelft des ihn umfaffenden NRinges 6 umgeben,
an deren einen @eite fid) ein dem obern gany gleidyes Robr, das Wer:
fideérungsrobr ab, um das Jivelgewinde 7 mit freyer Hand
vertical aufs und ab bewegen (dfit. Der obere Avm 8 diefer Hitlfe B
dienet der @draube = jur Auflage ; dev untere Avm 9 aber fteht mif
bem einen Jup E mittelft einer an ihn feffge{dhyraubten , und an dem
auf dem Fufpe befindlidyen Stabhlzapfen 10 fidy fiigenden Stabifeder
in BVerbindung, wodurd) mittelft diefer Feder die an den Fuf fid) ftem-
mende Sdraube N entweder von ibhm ab, ober gegen ihn gedritckt
werden fann. Endlid) ift der Sapfen € in dem Grundiapfen D derge:
ftalt beweglidh, daf das gange Infirument auf dem leBtern duvdy bdie
@dyraube N nady Ceforderniff in einem Eleinen BVogen gewendet wer-
den fann.
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Die Sdyraubenmutter F endlid) dient , die Noniusfdyeibe mit
der Limbusfdyeibe wabrend des Transdportes feft bepfammen ju balten,
bey ihrer Qocferung bdie erftere in dev lettern herumzuwenden, bep
ibrer gdnglidhen LWegnahme aber die Noniusfdyeibe aus der Limbus-
fdyeibe herauszunehmen.

" Das Gange wird mit den Platten & auf ein drevfiifiiges, nur
3 @dub hobes Stativ gefeit , deffen zwodlfzollige im Stern geplat
tete Hovizontal{dheibe H auf drey, durd) die Statividheibe I gehens
den Horigontalfdhrauben K vubt. An der untern Flade jener Sceibe
ift ein dbnlidyer, wie bey dem Meftifch befdhriebener Nufizapfen , der
fid) mit einer Herzfdyraube endet, und diberdief aud ein meflingener
NReif, ju einem gleidyen Swecke wie bey dem Meftifdye befeftiget. Die
Flife L find in die Stativfdeibe eingefdyraubt, am untern Ende hobl,
und in diefem boblen NRaume nody mit einer eifernen Werlangerung
verfeben, die nad) ber gelockerten, am Ende des Fufies befindlichen
@dyraube auf unebenem Boden nady Erfordernif herausgeogen, und
in jeder Weite durd) eben diefe Scraube feft evhalten werden fann.

Ubrigens gebbven su diefem Jnftrumente audy nod) die jum Ab-
lefen ber Hohen= und IJiefenwinkel gehdrige Cuppe, ferner zu feiner
Reinigung , WVeridtigung und Serlegung die erforderlidhen Pinfel,
Sdraubengieher , Slitffel 1c., endlidy dev ju feiner Trandportirung
eingevidytete Qaften , und der bey der Veobadhtung der Winfel no-

thige Feldfeffel.

Bevidtigung und Prifung diefes Infirumentes vor
feinem Gebraude.

§. 55.

Die Veridtigung desfelben hat jum Iweck: 1) die Libelle, 2)
bie Horijontalftellung der Adfe ¢ ¢, 3) die fenfredhte Ridhtung der
Gefihtslinie A B auf diefe Adyfe, endlich 4) vie Erbenntniff dev ho-
vijontalen Lage eben bdiefer Gefidhtslinie A B. #

1) Die Qibelle s zu berichtigen , bringt man bdiefe in die Ridy-
tung gweper Fufifdrauben w , erhdht oder fenkt dag Infivument mit-
telft derfelben fo fang, bis bie Quftblafe in ihre angewiefene Stelle
fommt, wendet fodann die Noniusfdeibe ¢d um 180°, bringt die
Blafe, wenn fie von ihrer angejeigten mittlern Stelle gewidben, jur
Hilfte durd) bdie betreffende Fuffdraube, jur Halfte aber durd ibr
oberes Nectificividhraubden in ihre Stelle juriick. Diefes Verfabhren

’




und thrve Vevidtigung. 71

muf fo lang wiederholt werben, big die Blafe bey jeder Wenbdung Fig.
der Noniusfcheibe um 180° ihre Stelle wieder einnimmt; hierburd) 17.
ift die Limbusfcyeibe nad) der Ridhtung jener jwey Schrauben bovi-
sontal; bievauf wendet man die Noniusfdheibe um 90°, bringt die
Limbusfdyeibe durdy die dritte Fufifdheibe aud)y nady diefer Ridhting in

den Horizont, und vidytet endlich aud) nody durdy alle drey Fufbfdyrau-
Den, bi3 die Blafe ey jeder LWendung der Nonius{dheibe ihre ange:
wiefene Stelle nidyt mehr verlaft.

2) Hiangt man nun die Libelle s in die cylindrifdhen: Endzapfen
ver Welle nm verbehrt ein, bringt die Vlafe, wenn fie ihre Stelle
verlafit, jur Halfte durdy Cehohung ober Senfung der Seildpfanne
an dem einen Trdger 7 mittelft dev ywey untern Druck: und der
jwep obern Sugfdyrauben, sur Halfte aber dburd) ibr oberes NRectificivs
{draubden in ibre Stelle juriick: fo ift die Adfe ¢ ¢ mit der Adhfe
der Libelle parallel, unbd folglidy hovizontal. Man tiberzeugt fidy hiers
von , wenn die Luftblafe bey jedem wiederholten Umbangen ihre ans
gewiefene Stelle einnimmt. Sdwingt man hievauf die Libelle fanft
um bdie Adfe g ¢, etwa einen 3ol vedhts und lins, und die Blafe
weidt nidyt von threr Stelle: fo ift die Adfe dev Libelle mit der Adyfe
¢ q aud in einer und derfelben Cbene. 3ieht fie {ich aber nady einer
@eite: fo weidyt.die erftere Achfe von der durd) die lefstere gehenden
Gbene audy auf. diefer Seite ab, und in diefems Falle mufi der glde
ferne Cplinder durdy dasd Seitenfhraubdyen 4 gegen diefefbe Seite {o
lange bewegt werden , big obiger Sweck vollfommen evreidht wird.

3) Nun vifice man mit dem Fernvohre 4B nad) irgend einem
Gegenftande, Febrt es fodann in den Trdgern horizontal um, dody
fo, dbaf es wieder nady demfelben Gegenftande geridhtet ift, flihve
die etwa “abweidhende Gefidytslinie um die Hdlfte ihrer Abweidyung
burdy die Sdhraube i, die andere Halfte aber durd) die Schraubden:
2 auf denfelben juvitef, und wiederholt diefes BVerfabren fo lang, bis
die Gefidhtslinie bey jeder UmEehrung des Fernvohres den Gegenftand
genau {dneidet: fo ift fie fenbvedyt auf die Adfe ¢ ¢, und folglidy,
ba biefe horizontal ift, fo ift jebe Crhohung oder Senfung devfelben
um bdiefe Achfe verticall

Diefe BVeridhtigung wird aud) daduvdh bewivft, wenn man
swifdhen swey entfernte Objecte in einem Puncte ihrer Gevaden
(§. 74. 2) vag Gnfteument ftellt, die Gefidhtslinie des Fernvohres
A B nadth einem Diefer Gegenftande vichtet, e8 fodann vertical um:
fehrt, und aud) den andern Gegenjtand anvifict, und ben Abweichung
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der Gefichtslinie von diefomn Gegenftande eben fo wie vorhin verfihre,

um fie fenfrecht auf die Achfe g ¢ su bringen.

4) Wifivt man endlidh) mit dem Fernvohre A B wieder einen ent=
fernten beliebigen Gegenftand an, und lieft die Grade, Minuten 2.
auf bem Nade ab, Fehrt fodann das Fernvobr vertical dergeftalt um,
baf das Mad wieder mit derfelben Seite an den Nonius, und mit
bem Worberglas nady demfelben Gegenftand gevidytet iff; wenbet die
NRadfdheibe um 180°: fo har der Nullpunct auf dem Rade die dop:
pelte Senithdiftany *) durdlaufen. Lieff man nun die Grade, Mis
nuten 2. dafelbft wieder ab, fubtrabivt den vorigen Vogen von dies
fem und balbivt den Unterfdyied: fo exhdlt man die einfadye Ienithdi-
ftany, die fobann, je nacdhydem der Gegenftand fiber oder unter dem
Horigonte dev Adfe ¢ ¢ liegt, von 90°, oder 90° Grad von by ab-
gegogen, die Hohe oder Tiefe der erftern ber ober unter dem leBtern
su evfennen gibt. Vringt man daber das Fernvohr wieder in feine
alleverfte  Qage, und fenft, ober erhdht es fodann um jene
gefundene Hohe oder Tiefe: fo wird die Gefidytslinie desfelben in den
fdeinbaren Hovizont gebradt, und die Theilfiridye befannt, von
weldyen an bdie Hohen- oder Tiefemwinkel bey der Beobadytung zu be-
fiimmen fommen , ober e8 wird, wenn der Noniug am Ranbde etwasd
beweglid) ift, der Seiger des evftern auf den Nullpunct des lehtern
genau gerridytet.

Daf bag Infteument vor jeder der lehtern drey Operationen auf
bas genauefte in die bhovizontale Qage gebracdyt, und wabrend derfels
ben auch bavin ftets erbalten werden miiffe, bedarf wobl Eaum einer
Crinnerung.

5) Bur Pritfung der Tpeilung des DHorizontalen Limbus cd
ftecft man auf dem Felde einen vedten Winkel nady §. 123.. auf das
genauefte ab, mifit A B, ftellt den LWinkelmeffer fitber A horizontal,
befeftiget ben Beiger (Nullpunct des Nonius) genau auf dem Null:
puncte des Limbug, und vidtet das Fernrohr, und aud) das Werfidye-
rungsrobr nady der Fabne in B, viicket fodann den Jeiger von Theil
ftvidy zu Kbeilftridy, und Dbeftimme in der Senbredyten vermittelft ei-
nes vertical geftellten ©tabes die Durdfdhnitte m, n, C . der Bi-
ficlinien: fo geben die Tangenten Bm, Bn, 1. vermdge Gmer. 248,

*) GFeder Bogen yon der Berticallinie eined Standpunctes bis zu irgend
einem auvifivten Puncte eine8 Gegenftandes auf der Grde heifit die
Senithdiffang diefes Punctes.



und ihre Bevidtigung. 73

AB : Bm—= 1 : tang. BAm

AB : Bn = 1 : tang. BAn u. {. w.
die wabhren LWerthe der Vogen vom Nullpunct big su jedem Theil-
firiche des Limbug; und wenn man diefe von einanbder absieht, audy
die jeder eingelnen Abtheilung desfelben.

6) @ind auf diefe LWeife die wabhren Werthe der Bogen von 0°
bis étiwva 30° gefunbden: fo werden die LWerthe der BVogen fitr die fol=
genden 30° daduvdy beftimmt, daf man den Seiger auf den Theile
ftrid) des 30. Grades befeftiget, die Ferneohre wieder {dharf nady B
vidytet , und iibrigens wie vorhin verfahut; enbdlich zu dem gefundes
nen SRerth eines jeden Bogens nody den von 30 Graden addivt. Auf
cben diefe Art werden die Vogen von 60 bis 90° u. {. f. ded gangen
Snftrumentes ausgemittelt.

7) Um bierauf die Nonius{dheibe ju priifen, fithet man das In=

'Fig.
202

frrument in feine alleverfte Qage juriicf, flihrt nun einen Theilfividy

bes Noniug nad) dem andern auf den Nullpunct ded Limbus, und
Deftimmt in der Sentredhten die Tangenten wie zuvor: fo werden
duvd) diefe eben fo, wie durd jene die wahren FWerthe der Bogen
vom Seiger big ju jedem Theilftride des Noniug, und durd) den Un-
terfdyied devfelben, audy der LWerth einer jeden einzelnen Noniug-Ab-
theilung befannt.

8) Um endlidh) audy die Prifung bded verticalen Limbus vorju-
nebmen, fteckt man eine gevabe Linie C D FE @ B tiber eine Anhohe
aus , madt in den Staben D, m, ¥, k,.... verfdiedene bHeliebige
Cinfdnitte 1, 2, 3, 4, .... nabe am Boden, mift die Entfer-
nungen €1, €2, €3, .... vom Jnftrumente bis ju jenen Ein-
{dnitten unmittelbar , verfieht {idy horizontal, und nivellivt nody die
Puncte diefer Cinfdnitte auf dag genauefte. Hievauf ftellt man dag
Snftrument iiber €, bringt den; Seiger auf den] Nullpunct des Lim-
bus, vidytet die Gefichtslinie ded Fernrobres hovizontal, beftimmt auf
bem Stabe in D ihren Durdidnitt, und mift 1 D, Hievauf viickt
man, je naddem der Limbus oder Noniusd feft ift, den [eiger von

36.

Theilftridy ju Theilftrich des Limbug, oder aber einen Theilftvich des.

Limbus um den andern auf den Seiger, fudt wieder die Durdyfdhnitte
¢, d, ey.... ber Oefidhtslinie, und mift 2¢, 32, 4e,..... o
geben die redytwinteligen Drepeke acr, and, aoe, ...., aus
den befannten Cntfernungen Ce , Cn, Co.... und den durd
2¢ und dad Nivelliven beannten Hobenunter{dyieden dn, eo, fi, ...,
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vermog obigen Griinden die wahren Werthe der Winkel car, nad,
oae,...; und wenn man diefe von einander abiieht, aud) den ei-
nes jeden eingelnen Winkels nad, dae, eaf....

9) Hat man einmabl diefe Opevation bis auf eine gewiffe Cr=
Hobung und Senfung des Fernvohres, 3. B. bis auf 10° beyderfeits
fortgefest: fo Fann man den Seiger auf dem Theilftride des 10, Gra-
bes befeftigen, das Snftrument nodthigen Falls {o lang neigen unbd
vidyten , bis die Gefichtslinie des Fernrohres wieder in den Punct e
eintrifft und fidy vevtical bewegt, fodbann die wabren LWerthe der Vo=
gert-von 10° bis 20° Dbepderfeits wie vBrbin Deftimmen, und diefe ju
jenen von 10° abbdiren.

10) Die Ridtigheit und die Werthe der Noniusdtheilung wer:
dent nun durdy ein abnlidyes Werfahren wie oben unter 3) gefunden.

CEnbdlid) werden bdie gefunbenen wabren %Bertbe der Limbus- und
Noniustheilung , fowodhl der horizontalen ald verticalen Sdeibe in
eine afel fiiv beren Gebraudy vorbereitet.

[1brigens Eann man die Ridtigeeit desd Limbus durd) den Nonius
felbft untevfudhen, indem man beym fteten Fovtviten des Nonius
fieht, ob Der Seiger und der leste Theilftvich, d. i. Die gweyn aufer-
flen jurv eigentlidgen Theilung gehorigen Striche des Ronius mit
swen Theilftriden des Limbus genau iibereintveffen. 1iber [die wei-
tere Unterfudung und Prifung der Winkelmefinfirumente, miiffen
wir auf Tobias Maper’s und andere grifeve Werke vermweifen.

B. Die jum Winfelmefjen eingevichtete Buffole.

. Sl

Bu einem folden Jnflrumente ift eine in 360° getheilte Kveis-
{deibe WNOS erforderlich , die in einem Gehdufe von Mefling A,
oben mit einem Glagdeckel verfehen, unten auf einer flarfen vierfei-
tigen Meffingplatte E Fy befeftiget iff. Im Gebdufe find auf bder
Oberflidye der Platte pvey gevade Linien SN und O W fenfredit auf
einanber geftellt, in deven Durdfdhnittdpunct eine ftabhlerne Spise
fenfrecdyt auf die Platte evvidytet iff, worauf die Magnetnadel rubt,
und fid frey herum bewegen Eann. Jeber Endpunct jener Linien
it mit dem Anfangsbudyftaben einer. LWeltgegend begeidynet ,
fo baf der Nullpunct oder 360° mit N (Nord) und 180 mit
S (Siid) jufammen trifft, und jede diefer Senbredhten mit ywey Sei-
ten der vierecigen Platte, worauf dad Gebaus befeftiget ift, pa-
vallel fauft.
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Sur f{dnellern Hovigontalvidtung diefes Infirumentes find an
 ywey Seiten der Gehausplatte Wafferwagen s und ¢ jede mit der no-
thigen NRectificivfdraube verfeben , befeftiget. Um die Magnetnabdel
Depm Sransport ju fpevren, bdienet die Sdyraube v mit ihrer Wor-
ridytung w.

A1 BWifivmittel wird eine Kippregel mit ordinaven Dioptern oder
einem Fernvohre A B entweder an einem @eitenvande E F der Platte,
oder des Dbeffern Gleidygewidytes wegen , in ihrer Mitte, am gweck:
dienlidhften in der Ridytung nad) Sitd und Norden genau pavallel,
mittelft ywey Sdrauben mm befeftiget , daf fie nothigen Falls aud
leidht weggenommen werben fann, Jm leitern Falle muf das MWifiv-
mittel an einen Kreidring befeftiget werden, bder diber den Gehausring
ki genau paft, dodh aber um 10 big 15 Grade feitwdrts leidt fich
bewegen laffe, damit man die Stellung dber Magnetnabdel, wenn fie
ihren ©tand gevade unter dem Wifirmitcel genommen bhat , unge-
hindert genau ablefen Ednne *), Nadher aber muf dasfelbe wieder in
ibre gehovige Ridytung genau eingeftellt, und mit einer Stellfdyranbe
an bem Gebausving befeftiget werben.

Um bdiefes Infirument auf ein Stativ ju fegen, ift eine jweyte
Meffingplatte mit der vorigen auf dhnlide LWeife, wie das Mefitifd)-
blatt, nur daf die Werfdhiebung hinweg gelaffen wird, mit einem
folden @tativ, wie §. 18. befdrieben , verbunden , nur fann bdas-
felbe von viel Eleinern Dimenfionen, etwa wie das weiter unten bey
dem Nivellivinftrument befdhricbene , daber viel leidyter feyn, Die Ho-
vigontalfdyrauben , die hovizontale Wewegung mittelft der Sdrauben
obne Ende, Eonnen gang nad)der §. 18. befdyriebenen Weife eingevidytet
werden. Die grobe und feine verticale Vewegung des Wifivmitteld ift
aus der eidynung bdeutlid) su erfeben. €8 fann ndmlid)y bey Locke-
rung der Stellfdraube p dem Wifirmittel die {hnelle, bep Fefiftelung
diefer Sdyraube und dem Gebraude der Mikrometerfdhraube ¢ aber
die fanfte verticale Vewegung gegeben werbden.

Diefes Infirument wird voryliglich bey BVermeffungen verwenbdet,
die feine grofie Genauigbeit, aber mit Seit: und Koftenerfparung eine
{dnelle Wollendung erfordern. Man erveidyt diefe wecte durd fole
genbde Cinvichtungen am ficherften.

1) Man fpannt in dem Vrennpuncte ded Fernrobres ein Faden-
Ereuy aus einfadyer Seide, in der Form Lit. R. Dad Augenglasrohr

*) Diefe tieine Seitenbewegung Eann nod) vortheilhafter um das Sen-
frim Ded JIujtrumented untev dem Gehaufe ik eingerichtet werden.

Fig.
19.
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ift fammt diefem Kreuge verfdyiebbar, fowobl um dasfelbe fiiv weitere
Gegenftinde mebhr in das Nobr hinein ju fhieben, fitr nahere aber
mebr herausyusiehen, als audy dasfelbe um bdie Adhfe felbft im Kreife
u dreben.

2) Hierauf (Gft man auf einer ebenen Fladhe in gerader Linie
von 10 ju 10 bi8 etwa 100 Klaftern Pflocte in die Crde {dhlagen, ftellt
bag Infteument tiber einen Endpunct & der gemeffenen Gevaden , die
Bifivlatte hingegen , welde am obern Ende mit einer durd) eine
Sdyraube befeftigten , langs der Latte aber an einer Sdhnur iber Rol=
len Deweglidyen , ifirplatte verfeben it , tiber den Punct der erfien
10 Klaftern vertical auf.

3) Nun vifirt man mit dem obern Fadenkreuy den Jielpunct der
feften Platte an, (aft durd) den Gebitlfen die beweglidye Platte fo
weit abwarts {dyieben , bid der Sielpunct derfelben in dem pwepten
Tabdenfreuy des Fernrohres erfheint, und laft den Stand diefer Platte
bemeren.

4) Auf eben diefe Avt werden aud) von 10 zu 10 Klaftern bdie
iibrigen Stande, fo weit es die Lange der Latte julafit, markivt,

5) Durd) tiefe Cintheilung der Latte von 10 su 10 Klaftern
ift der von der Dectung bdes Fabdens hevvithrende Fehler {dhon bid jur
UnmerBlichEeit unfdyadlidh gemadht, und man Eann die eingelnen Klaf
tern mittelft der Theilung eined jeden Abftandes in 10 gleidhe Theile
erhalten. Die Eleinern Theile der Klafter Eann man mittelft eines an
der beweglidhen Platte befeftigten Noniug leidyt bewirken,

 6) Diefes Infeument Fann audy jum Gebraudy flir das Ni-
velliven leicht eingevichtet werden, wenn man eine LWafferwage auf
der Kippregel des Fevnvohres jum Auffeten einvidhten aft, und den
Bifivftab von unten auf in Sdyube und Jolle eintheilt, die Eleinevn
Theile des Jolles aber mittelft des Noniusg abnimms *).

7) Damit der Wifivftab bey jedber Neigung des Fevnvobres mit
dem davin gefpannten langen Faden des Fabenfreuzed {fets in die pa=
vallele Qage gebradht werden Eann, wie es die Ahnlidfeit der Drey:
ecfe, weldye durd) fenen WVifivitab, Faben und die Gefichtslinien ge-
bildet werden, evfordert, und worauf die gange Cinvidtung diefer

#) Beyde Nonien Ednnen /fehr yweddiealich auf einem 2" langen, und
eben fo breiten Vlechfiveifen, dev untermn vecdhten Winkel gebogen,
und am unteen RNande der bewealidgen Platte befejtiget ift, ange:
bradyt werden,
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einfacdyen Mefoperation fid) gritndet: fo find im Wifivftabe in verfdie: Fig.

benen Hiohen Eeine Offnungen fenkredt gebohrt, durd) deven eine der
Gebiilfe bey gehdriger Neigung des Stabes nady dem Jnftrumente
fiept , und in diefer Stellung *) denfelben fo lang ju erbalten fuct,
bis der Geometer die Diftany abvifivt hat.

8) Kurge Diftangen werden gleid) unmittelbar durd) das Fern-
vobr abgelefenn, wobey das obere Fabenkreuy auf den Anfangdpunct
der Gintheilung am untern Rand der feften Platte gevidytet ; die Jahy
wobin das untere Fabenfreuy fdneidet, gibt dann die Cntfernung
bes ©tabes vom Jnflrumente in Klaftern ju evfennen, wozu nody,
wenn der Durdfdhnitt diefes Fabenkreuzes nidyt genau auf einen
Rbeilftrich trifft, die Theile der Klafter gefdhakt werden.

Die bewegliche und fefte Bifivplatte find Rechtece von gleidher
Grifie aus Blech, 8" hod) und 127 lang, auf der vordern Fldde zin:
nobereoth und weifi lackive, fo daf der 2" breite weifie Streifen, durd)
Deffen Mitte eine fchwarge 0,1" dicfe Linie lduft, swifdhen den zwey
vothen Feldern zu liegen Eommt. E$ ift am einfadften, wenn man
bey Dder oben vorausgefeiten gleihen Srife der Rechtece Dden An=
fangspunct der Gintheilung am untern RNande der feften, den Ab=
lefungdpunct aber am untern Rande der beweglidhen Platte, und die
Bielpuncte auf die fhmalen fhwargen Streifen einer jeden Bifivplatte
fet. Mittelft einer fo eingerichteten Buffole Fann man, wie weiter
unten bepym Gebrauche Ddevfelben gezeigt werden wird, mit einem
eingigen Gebiilfen, bey Waldvermefjungen die inneen Abtheilungen,
alg Holzbeftinde, Wege, Schludpten, . fehr fdnell mit gevingen
Koften hevausmefjen, und ju Papier bringen.

Dabey Fann, wo man durd) befchrantte Ausfidht dDazu gezwun:
gen wird, der Bifivflab aud) horizontal, oder wie immer fdhief (je-
doch parallel mit Dem Fadenfreuz) gehalten werden; wenn nur dev
lingere Jaden im Fernrohre in Diefelbe parallele Ridtung gebracht
wird. Und fo werden ficdh einem aufmerffamen und denfenden Geo-
meter beym Gebraude eined folden Jujivumented, deren der Medha-
niter §of. Shablafin Wien, Vorftadt St. Ulrid), nene Shot:
tengaffe Nv. 136 {hon mehre yverfertigt hat, nod) mandhe Bor=
theile Davbiethen.

*) Hierben wird dev Stab, wenn diefer hoher als dag JInflrument ftehe,
vorwdrtd, im umgefehreen Falle aber vitFwdrvtd geneigt. Die fdiefe
‘Gntfernung fann nashher mittelft einer aus dem rechtwinFeligen
Drepecte fitr verfchiedene Entfernungen und Hoihen- oder Tiefenwin:
Bel bevedhneten Tafel leicht auf den Hovigont veducivt werden.

2P
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Pritfung und BVeridtigung der Bufjole vor dem Gebraudhe.
§. 57.

Ehe man ein foldes JInftrument jum Gebraude nimmt, muf
Folgendes unterfudht werden:

1) Ob bie vier Seiten der meflingenen Platte ein RedptecE bil:
den, das ift, ob fie auf einander genau fenfrecht frehen.

2) Ob die Nidytungen der vier MWeltgegenden auf einander ge:
nau fenfredyt fteben, und jede diefe Ridytung mit ywey gegenitberfte-
henden Seiten der Platte parallel ift.

3) Ob fidy die Kippregel in einer BVerticalebene auf: und abbe-
wegen [aft, und der Wifivftrahl durd) dag Fernrohr oder die Diopter
mit der Ridhtung nady Nord und Sid pavallel iff, und

4) 06 bdie Wafferwagen gebovig vectificivt find.

3u 1) Diefer Gegenftand wird dadurd) unterfudyt, indem man an
den vier Seiten der Platte feine Linien zieht, und diefe nothigen Falls
verldngert, bis fie fid) durdyfdyeiden; find nun die bepden Diagona:
Ten des Wiereckes einanbder gleid), 1o bilden die vier Seiten der Platte
des Gebaufes ein Redytect ober Ouadrat, und find mithin auf einan-
der fenfredyt. (Gmtr. 68.)

Bu 2) Diefer Fall, obfdyon ein fo unverzeiblider Febler von
einem Medpanifer nidt zu evwarten feyn foll, fann, wenn es
dody ndthig fdheint, mit dem Haargivkel unterfudht werden. Man
nimmt den auf der Platte aufgefdraubten Ring' herab, und unter-
fudt vermdg (Gmtr. 69.), ob jeder Winkel genau den vierten Theil
bes ganzen UmEreifes betrdgt, und ob jede folde Ridtung von bder
gleidhlaufenden Seite der Platte gleidhe Abftande hat. (Smtr. 34.)
Nady diefer Unterfudyung ift fodann aud) davauf ju fehen, ob der
360fte und 180fte Grad mit der Nord- und Siidlinie, dannbder 90fte
und 270fte Grad mit der Oft- und Weftlinie genau ufammen treffe.

3u 3) In Hinfidt auf die verticale BVewegung der Kippregel
wird eben fo, wie §. 22. gejeigt worben ift, unterfudgt. Cine Eleine

© Abweidyung ift Hier von feinem merEbaren Cinfluf, da bdie optifdye

Adyfe ier ftets um denfelben febr Elein en Winkel abweiden , alfo
vodh) der wabre Winkel erhalten wiirde. Ob aber die Gefidytslinie
durd) das Fernrohr mit der Novrdlinie oder mit den ihr gleidhlaufenden
©eiten der Platte parallel iff, wird auf folgende Avt gefunden: Man
Tege die Buffole mit ibrer Platte auf einen bHovizontalen Tifdy, laffe
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die Magnetnadel in dem Nordzeidyen einfpielen, in der Werlangerung Fig.

ber Wifirlinie einen Stab vertical ervidhten, und giehe an derjenigen
Seite der Platte, wo die Kippregel befeftiget iff, oder an der mit
jener pavallelen @eite eine feine Linte DC. Nun wende man die
Platte fo herum , daf der Theil % an D und v an €, und die nim=
lide eite der Platte wieder genau an bdie gegogene Linie €D zu
~ liegen fomme; trifft nun der Wifivfirahl wieder auf das vorhin an-
vifirte Object: {o ift derfelbe mit der Nordlinie und audy mit den thm
gleichlaufenden @eiten der Platte pavallel; im entgegengefedten Falle
miifite vor bem Gebraudye die nothige Abdnderung gemadyt werden.
ifft auch jetst in diefer Lage der Buffole die Norbfpike der Magnet:
nadel in dbem iidzeidyen genau ein, und gefdieht diefes genaue Ein-
fpielen der Nordfpise aud) in dem Oft= und Weftzeihen , wenn man

in der Ridhtung Ew nad) einem Gegenftande auf die vorige Weife-

vifivet, fo find die Ridytungen der vier, Weltgegenden aud) auf einan:
der fenfredyt. :

Diefes genaue Einfpiclen der Nordfpise der Magnetnavdel in den
vier eltgegenden wird jedbody nur dbann gefdheben, wenn dasg jum
Gebaufe der Buffole verwendete Mefiing, befonbders der NRing, von
Gifentbeilen vein iff. Im Gegentheile wird die Magnetnadel durd
die beygemifdhten Cifentheile von ihrer wahren Ridtung mehr oder
weniger abgelenft, Man fann fid) febr leidyt itberzeugen, ob in dem
Ringe eines Gehaufes Cifentheile enthalten {ind , wenn man eine ge=
wobnlide Nahnadel in ein beliebiges unbeweglidhes Holy vertical mit
der @pige aufwarts einftet, die Magnetnadel davauf legt, frey
foielen, und jur Rube fommen (Qft. Nabet man fih nun mit dem
Ring (den man zur leichtern Handhabung aud) von der Platte Ferab
nehmen fann) gany langfam einer Spite der Magnetnadel , ohne
vaff man an diefelbe anfiofit, wabrend man den Ring immer drebt:
fo wird an denjenigen tellen des Ninged, wo Cifentheile in dem
Mefling enthalten find, die Magnetnadel angejogen werben. Chen
diefe Unterfudyung fann man audy mit der Platte vornehmen.

Der vievte Fall wird mit einer nad) §. 27. {don vectificivten
IWafferwage unterfucht und bevidytiget.

§. 58.

Diefe Abweidhung der Magnetnadel von ihrer wabren Ridtung
durd) die bepgemifdyten Cifentheile in dem Mefling des Gehufes der
Buffole hat jedody auf die RNidytigkeit der Meffung der Winkel Eeinen

19.
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Fig. nadtheiligen Cinfluf, wenn man die Buffole in der Art gebraudyt,
bafi man die auf dem Felde gezeigten Grade der Magnetnadel aud
mit derfelben Buffole yu Haufe, wie in der Folge gejeigt
werden wird, auf das Papier “Ubertrdgt. Wollte man aber mit einer
foldyen Bufole die auf dem Felde beobadpteten LWinkel ju Haufe mit
bem Trandporteur auf bas Pdpier tbevtragen: fo witvden dadurd) fehr
viele und grofie Unvidtigleiten in eine folde Aufnahme gebradyt
werden. Und weil man felten gany reined Meffing ohne beygemifdhte
Cifentheile beFommi, bdaber felten eine Vuffole von jenem Fehlev
frey feyn wird: fo mag diefes einigen Mefibinftlern BVeranlaffung ge=
geben baben, ben Gebraud)y der Vuffole ju Mefoperationen gang
unbedbingt ju verwerfen. Obfdhon idh nicht geneigt bin, diefem Jn-
firumente das LWort ju veden: fo Hat mid) dod) die Crfabrung fiber-
‘seugt, daf dasfelbe, bey einem ywecmafigen Gebraudye, in einigen
Fallen mit vielem BVortheile angewendet werden Fann.

Audy verfdwindet der Werdadht, daff im Gebirge in dev Erde
verborgenes Cifen auf dbie Magnetnadel nacdhtheilig wirke, wenn man
bedenkt, daf jwar ein derfelben bis auf 2 bi8 3 Fuf nabe gebrady=
ted veined Cifen die Nadel aus ihrer Ridtung bringt; da aber bdie
Buffole durd) dad Stativ wenigftens 4 Juf dber die Crde erhaben
ift: fo Eann dag allenfalls in derfelben veveryte Cifen Feinen merk:
lihen Cinfluf auf die Nadel dufiern. Und wie Eonnten {idhy die See:
fabrer mit fo gutem Crfolge der Wuffole bebtenen , wenn entferntes
Cifen vermbgend wdve die Magnetnadel mevflic) aus ihver Ridytung
su bringen? da dod) befanfitlidy auf einem Sddiffe mehreve Centner
Cifen fidy befinden,

Bon den Fernvdhren bey MeBinftrumenten.
§. 59.

Damit Anfanger die wefentlide inneve Einvidtung der bey den
Mefinftrumenten gebraudlidhen Fernvohre und ihren Gebraud fen-
nen lernen, {oll hiervon das Nothigfte in Kitrye berlihrt werden.

Aus der Dioptrif ift befannt, daf jever Ldytftvahl, wenn er in
fhiefer Ridhtung aus einem durdyfidtigen, dichtern IMNittel in ein
diinneres (3. V. aus Waffer in Quft), oder umgekehrt iibergebt, ge-
brodhen, b. b. von feiner frithern Richtung abgelentt wird. Die Cr-
fabrung beftatigt diefes. Stellt man ein Gefdfi, 3 V. cinen Teller
auf einen Kifdy, begibt {ich davon fo weit zuruct, bis eine auf den
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Vobden des Tellers gelegte Mitnge dbem Auge verfdwindet: fo wird Fig.

biefe Mitnge fogleid) fidtbar, wenn man Waffer in den Teller gie-
fien [aft, obne nothig su haben, den Stanbdpunct des Auges s er:
hobhen. Die von bder erleudyteten Minge aus, durd) dag LWaffer ge-
benden Lidtftvablen haben fidh in dem diinnern Mittel, dev Quft ge-
brodyen. Auf gleiche TWeife erfdyeint ung ein in LWaffer gebaltener, ge-
rader @tock gebrochen, u. m. dgl.

§. 60.

Keumm gefdyliffene Glafer nennt man iberhaupt Linfen, Sind
fie in ihrer Mitte dicker, ol an ibrem Freisformigen Rande: fo hei-
fien fie evbhabene Qinfen, oder Converglafer; (Fig. 23.)
Lit. a bis c; fie werdben Hobhle Linfen oder Concavgldafer ge-
nennt, wenn f{ie in threv Mitte diinner ald am Rande find. Lit,
a bis g.

Die erhabenen Linfen Eonnen 1) beyder Seits evhabene
@, ober einer Geits evhabene b, odber hobhl erhabene
¢; die hobhlen Linfen aber bepber Seits hohl d, oder einer
Seits hobhl £, ober exhaben Hobh!l fepn wie ¢g. Die Kriim-
mungen aller diefer Glafer find gewshnlidhy fp b arifd.

Diejenige Seite eines folden Glafes, welde beym Sebraud
gegen einen Gegenftand gefebrt ift , nennt man die Worderfeite,
bdie andeve gegen das Auge gevidytete aberdie Hintevfeite desfelben.

Cine gerade Qinie, welde auf der Sehne der Kriimmung
fenFredht fieht und fie in pwep gleidhe Theile theilet, beifit man
die Adyfe der Linfe.

§. 61.

Die von cinem erlendyteten Segenfland ausgehenden Lidyi-
ftrablen, welde auf ein Converglas oder erbabene Linfe parallel
mit der Acdfe einfallen, verveinigen fidy hinter der Linfe in Cinem
Punct, welder der Vrennpunct, und die Cntfernung diefes
Puncted von bder Linfe die Brennmweite genennt wird; je ers
Habener bdie QLinfe iff, bdefto Efirzer iff bie Brennweite, und
beffo weniger hell ift bag Bild des Gegenflandes, welden man
durdy ein foldyes Glas fieht. Umgefehrt, werden jene Strablen bey
Concavglafern ober boblen - Linfen binter denfelben. immer mebr
gerftreut; die Werlangerungen diefer gebrodenen Lidtfvahlen Fom-
men vor ber Linfe in Cinem Punct jufammen, den man den ein:
gebildbeten Brennpunct nennt, Diefe Glafer zerfirenen bdie

Proftifhe Meffuntt, P .

28,
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durdygebenden Lidptfirablen deflo mebr, je Eleiner der Halb:
meffer ibrer Krimmung iff.
§. 62.

Swep ober mebre durdyfidhtige Kbrper von demfelben ober ver-
fdiecdenem Stoffe dergeftalt mit einander verbunden, dafi die durd)
felbe angefebenen Gegenftande vollfommen farbenlos evfheirien, wird
Adromatis mus genennt. Um bdiefen ju erbalten, haben Dol:
Land und nad ihm Frauenbhofer ywey, bepder Seits erhabene
Qinfen @ und ¢ aud Crownglas, Kronenglasd (einem voryig-
lih veinen RKiefelglafe) und aus einer daywifden liegenden, bepder
eits hoblen Linfe & aud Flintglas (einem aus calcinivten Kie-
feln und aus Mennig bereiteten Glafe) in BVerbindung gebracdyt.

§. 63.

Das bewunderungdwitvdige Organ im Menfden , wodurd) ev
bas Lidht empfindet, und die vor ihm befindliden Gegenftinde fieht,
ift das A uge. €3 beftebt ausd dem fogenannten Augenapfel,
der in der Augenhoble durd) fecys Muskeln nad) allen Ridytungen be-
wegt , und durd) die hautigen Augenlieder, fo wie durdy die haa-
vigen Yugenwimpern und Augenbraunen gegen Unreinig-
Feit odber fonftige Wefdadigung gefdlipt wird,

Der Augenapfel ift eine aus drey verfdiedenen durdhfidytigen
Mitteln gufammengefente Kugel Lit. P., an welder die ju feiner
Grenébrung und Bewegung dienenden Gefafie und Muskeln befeftiget
find. Das erfte diefer durdfidtigen Mittel von aufen nady innen ift
ein hell erhabener, mit einer dem Waffer abnliden Fliffigheit ange-
flillter Naum aa, der aud) deshalb die wdfferige Feud tigteit
genennt wicd, Hierauf folgt ein fefter, Hodft durdfidtiger Korper,
von ber Geftalt einer beyder Seitd erhabenen Linfe cc, den man die
Qrepftalllinfe nennt. Sie ift von epweifabhnliem Stoffe, an ber
Borderfeite etwas weniger als an bder Hinterfeite erhaben, und in
einer durdfidtigen , mit Feudtigheit gefiiliten Kapfel einge{dhloffer.
Enolidy flillt den gangen hintern RNaum dfd eine yibe , dickfliiffige,
bem gefdymoljenen Glafe dhnlide Flisffigeit aus, die man daber audy
dieglaferne Feudtigfeit nennt.

Bon den Hiuten, welde ald blofe Fortfebungen bder Hiillen,
bes im Hintergrunde des Auges befindlidhen Sehnerven betradtet
werden Ednnen, und bie genannten drep durdhfidhtigen Mittel ein

. {dliefen, find voryliglidy fiinf Gemerfenswerth,
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1) Dieweife Haut ift die duferfte, welde den ganyen Au- Fig.
genapfel, den vorderften Theil ausgenommen , bekleidet; fie ift jiem- 26.

lidy ftavk, bavt, undburdyfitig und von weifer Farbe,

2) Diedurdfidtige Hovrnhaut, durd welde das Lidt
in dag Snneve ded Augesd dringt, ift eine {heinbave Fovtfetung bdev
weifien Haut , deckt den vordern Tbeil des Auges , und wird durdy
die binter ibr liegende wifferige Feudytigleit @ a fiber den Augenapfel
etwas bervorgedrdngt, dabhev diefer am Wordertheil etwas exhaben if.

3) Die Aderhaut liegt unter der harten Haut und evfirectt
fidy big gur Hornhaut. Das Gewebe diefer Haut iff mit einer fd)tvar.
en Feudytigeit duvddrungen. ‘

4y Die Regenbogenhaut ift in gevinger Entfernung hin:
tex dev Hornhaut mit dev havten Haut verbunden , ‘erfdyeint bey ver=
fdyiedenen Augen, verfhieden gefarbt und Hat in der Mitte eine runde
Offnung bb, welde die Pupille, das Lidgtlod, Sebhelod,
ber Augenflern genennt wird, und dedwegen merbwiirdig ift, daf
ev fidy felbft etwas ausdehnen, oder jufammen jiehen Eénne, wenn
e8 nothwendig wird, mebt ober: weniger L)t durdy die Pupille g,u
Taffen.

5) Enbdlid) breitet *‘ﬁd) tag Mark des @ebnerven g {elbft fiber
bie innere Flade der Gefdphaut nady allen Ridhtungen in'dev Geftalt
einer feinen weifigrauen Haut aus, die man die Neshaut, MavE
haut oder Nervenbautnennt, in dev mcm anmmmt, baf bdie
erfte Empfindbung des Sebens vorgebhs.

Das Seben felbft pflegt man fid) auf folgende Weife yu evEld:
ven. Die Ldtftrablen, welde namlid) von ivgend einem Gegenfland
auf bag Auge fallen, dringen durd) die Hornhaut juerft in die wafz
ferige Feuchtigleit @ @, werden in bdiefer etwas gefammelt, fabren dann
dburdy die Pupille b b in die Kepftallinfe cc, werden in diefer form-
lih gebrochen, und fodann binter derfelben ju einem Bilde vereinigt,
bas in Hinfidyt des Gegenftandes verbebrt auf dieNesbaut fallt, Diefe
pflangt endlicy den erbaltenen. Lidyteindruct duvrdy den Sebenerven g
nady dem Gebirne, wo die eigentlihe Cmpfindung ded Sehens ge:
fdhieht, dergeffalt fort, daf wir den Gegenftand gevad und bdeutlid
wie ev ift, feben,

§. 64.

Die dufierften Ldtftrablen eines beleudpteten Gegenftanbes be
bilben in dem Auge d fiets einen Winkel cd b, welder der Sehes
6 *)

22.



Fig.
22,

84 WVon den Fernvdhren

winEel, oder aud die fheinbare Grofe des Gegenftandes ge-
nennt wird. Daf die {dheinbare Srife eines Gegenftandes nidht nur
von feiner wirkligen Grdfie, fondern audy von feiner Cntfernung
vom Auge abbangt, und deshalb nid)ts anderes, ald bag Werhdltnif
feiner wabren Grofe ju feiner Cntfernung vom Auge ift, erhelle bey
einigem Nadpdenten wobl von felbf. Wir fehen daber einen Gegen-
ftand um fo grofer, je grofer ober naber er iff; um fo Eeiner aber,
je Eleiner oder entfernter ev ift; und endlidhy gar nidht, fo bald er fo
Elein oderifo entfernt iff, dbaf btetburd) ber Sebewinkel dem Auge un-
empfindlid) wird, So 3. B. feben wir felbft die Sonne, ven Mond, und
bie nahern Sterne nuv fehr Elein, die nody entferntern WeltEorper aber
garnidt, ungeadytet fie-alle an fid) eine auferordentliche Grofie haben,

Der Crfabrung ju Folge ift im Algemeinen ein Gegenftand ,
deffen Grofie nur den 5000ften Theil feiner Entfernung vom Auge
bes Weobadyters betragt , bey mittlerer BVeleudytung mit frepem Auge
faum nod) fidtbar; feine fdpeinbare Grofe gibt einen Sebewinkel von
etwa 40 Secunden. Unter glinftigen Umftdnden Fann ein vortheilhaft
beleudyteter Gegenftand nody auf die 20000facdhe Entfernung feiner
OGrofie; dagegen bey unglinfligen Umftdnden und {hwader BVeleudye
tung faum mebr- auf die 2000facdhe - Entfernung dem blofen Auge
fidhtbar fepn,

§. 65,

(S'm&elne gefafte. ©lasdlinfen, deven man fid jur WVetradytung
naber Gegenftande bebienet, werden aligemein Luppen genennt.
Sind deren mehre mit einander verbunden, fo ift es eine yufam:
mengefette Luppe. Cine febr convere Linfe, zur BVetradtung
febr: Eleiner ober feiner Gegenftande beift man audy einfadye M i-
Eroffope.

Brillenoder Augenglafer find mittelft {dhicklicher Faffung
verbundene Glaglinfen , deren man fihy bedient, um durd) felbe ein
w weited oder ju Eurges Gefidt ju verbeffern. Der Weitfidytige muf
fidh gu diefem Swece ftets erhabener, der Kuryfidhtige aber immer
bobler Linfern bedienen. Weil ndmlid) dem erftern die Bilder naber
Gegenftande binter die Nekbaut, dem andern aber die Bilder ents
fernter Gegenftande vor die Nephaut fallen: fo wird dem. weitfichti=
gen Auge durdy eine erhabene Linfe der ju nahe Gegenftand um fo
viel entfernt, daf fodann das Bild davon genau auf die Neshaut
fallt., Umgekehrt ift 8 bey dem Kuryfichtigen; diefem wird durd eine
boble Linfe der ju entfernte Gegenftand um fo viel niber gebrady,
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baf dann dag WVild desfelben gleidhfalls auf die Nesbaut fallt, Daf
bierbey fitr verfdhicdene Menfdhen audy verfdhiedene Glaslinfen erfor-
berlid) find , verftebt fih von felbft.

§. 66.

Rwey obder mebre in Nobre gefafite Glaslinfen, durd) weldye
entfernte Gegenftdnde guofidr, daber dem Auge naber ju liegen fdhei:
nen , werden Fernvodbhre (Perfpective) , und der Raum , den man
durd) fie yu fberfehen im Stande ift, witd Gefidgtsfeld genennt.
@ie find dioptrifdye RNohre, wenn blofe Glaslinfen jufammen:
gefent, Eatoptrifde aber, wenn audy Spiegel mic in Wers
bindbung gebradt find.

Bey den dioptrifdyen Fernvdhren, wovon hier die Rede iff, find
die wefentlidhften Qinfen, dad Worder: oder Objectivglad py,
(Fig. 25, Lit. M.) und das8 Augen: odber Ocularglasrs Wer-
den nod) Swifdhengldfer angebradt, Lit. N. und Fig. 26.: fo die-
nen fie theils , die Gegenfiande moglidft farbenlod, theild fie auf:
vecdt ju feben. Alle Gldfer eines Fernrohres miiffen centrivt fepn,
b. . in einer folden Stellung fidh) befinden , daf ihre Adfen genau
in Ciner geraden Qinie liegen, und daf nad) Erfordernif die Glafer
einander gendbert und audy entfernt werden fonnen, weldes theils
durd) die Werfdhiebung des Objectiv-, meiften Theils aber durd) bdie
Berfdyiebung des Augenglafes bewirkt wird, Die inneren Fladen der
RNobren werden, damit {id) das einfallende Lidht nicht veflective , ftets
gefdywdryt , und fiberdief nod) an geborigen Orten gefdwaryte Kro-
nen oder fogenannte Vlendbungen angebradt, um bdie WVilder dev
Gegenftande moglichft deutlid) su feben. -

B0 st iich

Der dioptrifdhen Fernvdhre gibt es dreyerley: hollandifde,
aftronomifde und terveftrifdye; wir berithren bier dag No-
thigfte nuv von den leBtern ywey Arten.

Das aftronomifcdhe, von feinem Crfinder audy dag Kep-
Tev{de Fernrobr genannt, befteht aus einem grofern, bepder Seits
wenig erhabenen BVorderglafe p ¢ (Fig. 25. Lit. M), und aud einem
Eleinen, DBepder Seitd mebr erhabenen Augenglafe s, die in gwep
in einander verfdhiebbave Nohren gefafit, und bereitd um die Summe
ibrer WVrenmweiten von einanbder abftehen, obder durd) mebre in ein-
anbder verfdyiebbare Swifhenvohre evff um jene Summe von einander

Fig,

25.
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entfernt werben Ednnen. Wird nun diefes Fernvobr gegen einen ent-
fernten , ja entfernteften beleudyteten Gegenftand A B gefebrt, und
bas Auge o gleid) binter bas Augenglad gebradht: fo werben die auf
bas Worberglag p ¢ einfallenden Lidytftrablen fidy evft hinter diefem
sut einem wirvklidyen, aber verebrten Bilde & @ fammeln, und dann
weiter in dag Augenglad rs eben fo einfallen , al8 wenn fie von eis
nem beleudyteten wirkliden Gegenftande da herfimen.

Audy bier muff der Kurzfidytige fiir jeden Gegenftand das
Augenglas naber, ald der Weitfidtige, an das Worderglas brin-
gen, d. b. mebr binein {dhicben ; Wepde aber filr ndher liegende
Gegenftinde bdag Augenglas jedes Mabl ndbher an dbas Auge
bringen , b, i, jenes mebr hevausziehen, alg fliv entferntere
Gegenftande.

Da man mittelft diefer Fernvohre fite den geometrifhen Ge:
braudy an gewiffen Crd- ober HimmelsEorpern nur beftimmte Puncte
ober Qinien, nidyt aber bdie Korper felbff betradhtet: o hat e nidyts
auf fidh, dafi dadburdy diefe verfebrt dargeftellt werden ; und da ibre
wefentlide Veftimmung dabin gebt, ein moglidhft grofes Gefidhts-
fefo, und in diefem jene Puncte und Linien fo deutlidy ald moglich
u feben: fo werben fie gewdhnlidy adyromatifdy eingeridytet, und in
diefem Falle nennt man fie adgromatifd-affronomifde Fern-
vohre. Diefe Cinvidtung beftebt darin, daf man dasd BWorderglas p ¢
(Lit. N.) nad §. 62. jufammen feft, fiiv das Augenglas rs nur
eine an einev @eite erhabene Linfe, und am gehodvigen Orte *) eine
eben foldye, fogenannte HUIfslinfemn, und beyde mit der fla-
den Seite gegen das Auge gevidytet , anbringt.

§. 68.

Das terveftrifd e Fernvohr oder fogenannte Erdro b v ward
vom Pater Rpeita guerft angegeben. €3 ift gleidhfam ein doppeltes
aftronomifdyes, und befteht aus einem grofern, bepder Seits wenig
ethabenen Worderglafe p g (Fig. 26. Lit. M.), aus jwey Eleinern,
beyder Seits aber mebr erhabenen Jwifdengldfern 2y und g, und
aus einem nod) Eleinern, beyder @eits nod) mebr exhabenen Augen-

*) Sie wird nad) Camypanivor den BVrennpunct des BVorderglafes
gefet, und Ddient sum Theil , ein groferes Gefichtsfeld su verfdaf:
fen, hauptfachlich aber, die Gegenftande moglichit farbenlos §u fehen,
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glafe rs. Das erfte diefer Gldfer, fo wie bie fibrigen brey, welde
ungefdbr um die Summe ibrer Brennweiten von einander abfteben, Fig.
ober aber bas erfte, die bepden mittlern und das lehte, find in befon: 26.
beren in einanbex verfthicbbaren Robren gefafit, und find beveits,
ober werden erft beym Gebrandye mittelft nod)y mehrer Robren , der:
geftalt aus einanbder gesogen, dafi die Cntfernung der pwep erften
Gldfer p ¢ und @y bepldufig der Summe ihrer Vrennweiten gleidy
ift, ober wird, Diefes Fernrohr unterfdheidet fid) von dem vorigen
(Fig. 25.) blof dadurd), daf die Strablen bdes verfebrten Bildes
ba durd) die Swifdenglifer 2y und Fw eher ju einem aufredten
Bilde @ b vereinigt werden und dann erft in dag Augenglas rs fab-
ven; folglidy bas Auge, wenn man das Robr des Augenglafes in
jene @telle bringt, in welder es den Gegenftand A B deutlid) fieht,
biefen nun aufredyt, jedody wegen der dftern Bredyung dev Lichtftrah-
Ten minder bell, und wegen der wiederholten WerEleinerung feines
Bildes , audy minder grof, ald in dem aftronomifden Fernrobre fe-
ben werbe.

Audh diefe Fernrdhre werben gewdhnlidy, befonderd ‘aber auf
Mepinfrrumenten von einiger Widytigkeit adyromatifdy eingeridtet,
und in diefem Falle adyromatifd- tervefirifde Fernrobre ge-
nennt. Diefe Einvidytung erhalten fie, wenn man das BVorderglas
pq (Lit. N.) wieder nad) §. 62. jufammen fett, fitv beyde wis
fdhenglifer @y und xw nur einer Seits erhabene Linfen nimmt, und
biefe mit ibren geraden Flddyen gegen das Object wenbdet; endlid) fite
bie Hiilfslinfe mn und das Augenglag rs eben foldye Linfen, jedod)
mit ibren geraden Fladhen gegen bas Auge gevidytet, einfept.

Fiir den Gebraudy findet man bdie Wergroferung eines jeben
Fernvohres auf praftijhe LWeife, wenn man dag Wordberglad gegen
belles Qidyt Eebrt, das von bdem Worderglafe hinter dem Augenlafe
entftehende Lidhthild an gehorigem Orte (wo ed fidy am deutlidhften
seigt) , mit irgend einer Fldde *) auffangt, die Grofe diefes Bil-
bes mifit und unterfudyt, wie oft diefes in ber bﬁnung bes Worber:
glafes entbalten ift; diefe Babl nun gibt die Wergroferung des Ferns
robres jiemlich genau ju evfennen,

#) Am beften mit einem duvdbfichtigen Papier (Strohpapier), damit
man dag Lidhtbild auf dev vickwdrtigen Papierfidcdhe bequemer und
beffimmter mit Dem Jivtel abgreifen Eonne, '



Fig.

15.

88 Won den Ferncvdbhren als BVifivmittel
§. 69.

Fire den geometrifdyen und aftronomifden Gebraud) muf in je-
bem Fernvobre ein fefter, fidytbaver Punct beftimmt feyn, der fowobl
in ber Adyfe des Robres felbft, als aud) in der Adhfe des Wordergla-
fes genau liegt. Cin folder Punct wird durdy 3wey, unterm rvedyten
Winkel auf einer meffingenen Krone (mit Pikwadys) befeftigten, vom
@eibemwurm oder der Spinne ergeugten einfaden Fidven gebildet
(Fig. 15, Lit. M.). Wicd diefe Krone im Jnnern ded Fernrohres
fo geftellt, daj das Fadenkreuy fenfredyt auf die Adfe des Rohres
ftebt: fo beifit die gerade Linie, weldye durd) den IMittelpunct der
Strahlenberedynung des Worderglafes und durdy den Punct des Fa:
dbenfreuges gedadht wird , die Sefidhtslinie des Fernvohres.

Um bdie Gefidhtslinie genau in bdie Adhfe des Robres ju bringen,
ift 8 erforderlidy, baf die Fldde, worvauf bad Fadenbreuy befeftigt
ift, “eine Fleine Vewegung, fowobl aufs unbd ab- ald feitwdrts ulaffe,
weldes mittelft der drey Srdubdyen w v w bewirkt wird, Endliy muf
audy die Krone fammt dem Fadenfreuy im Robre genau an jene
Stelle gefdyoben werden , wobin dasd BVild eines Gegenftandes fallt,
weil bey einer Abweidung der Fdden vom Bilde, die man bdie P a-
valladfe nennt, nur entwebder diefes oder jene, nidht aber bepde
jugleidy deutlidy gefeben werden Eonnen. Die praftifhe Regel dafite
ift: baff man juerff bag Fadenkreuy fo weit vor-odex
viidwartd {diebe, bis {id) dasfelbe am deutlidfien
yeige; bievrauf dasg Robhr dbes Augenglafes (oder bey
beweglidem Borderglafe diefes) fo weit heraus oder hinein
fhiebt, bis bas BVild des Gegenftandes dem BVeobad:
tev am deutlidyften fidhtbar wird,



