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Fig.

fallen, und umgefehrt von der Grde auf den Meftifd) iibevtragen,
wie auch jede zwey auf der Grde und dem Mefitifd) {chon beftimmte
gleidhnamige Puncte [othrecht itber einander ftellen. Die beyden Schen=
fel des Winkel8 miiffen fo lang feyn, dDaff Der obere wenigftens an
Den {dhmadleren Seiten des Mefitifhes in die Mitte desfelben hine
ein langt.

Man hat diefen Winkel Sfters aud) von Gifen, allein ein folder
ciferner Winkel ift, wenn ev nicht immer forgfdltig befeitiget wird, dev
Magnetnadel im Ginfpielen hinderlidy.

Um die Ricdhtigleit eines folden Senkeld8 ju untevfudyen, lege
man den obern Sdhenfel auf den Rand eines hovigontal geftellten
Zifdblattes , und laffe Das an dem andern Sdyenkel befindliche Ge-
widt frey hangen; hHAlt man nun an dag Gnde des obern Schentels
einen mit wad immer befdhwerten, und frey hangenden Faden: fo °
muf; durch diefen Faben der Punct des untern Schenkels, wovan der
Sendel befeftiget ift, genau gedeckt werden,

D. Won den fonftigen, theild bey der Som:
mer:, theild bep Der Winterarbeit noch erfor:
derlichen Gervdthichaften und udthigen
Borbereitungen.

‘Dad Meftijehblatt mit Der Gladplatte.
§. 44.

WVey grofien geometrifdyen Arbeiten, wo bdie aufjunehmende
Fladye exft durd) DreyecEnetse yur Detailvermeffung vorbereitet werden
muf (§. 8.), ift jur Cntwerfung eines fogenannten graphifden
Netses , um dasfelbe in der nothigen Nidtigleit su erbalten, ein
Mefitifblatt mit einer Gladplatte erforderlidh. Diefes unterfdeidet
fih von einem gewobnlidhen Kifdblatte nur durdy) eine grofere Dicke
im Holye, und dadburd), daf auf der Oberfldde desfelben eine matt
und eben gefdliffene Glagplatte von 22 Boll breit, 25 lang und
2 Qinien dick, mittelft ywep an jede der vier Nandfeiten durd) Schrau-
ben angeprefite balbyivkelfdrmige WVacken befeftigt iff. Durd) diefe
Glasplatte wird verbindert, daf das darauf gefpannte Papier nidyt
fo, wie dag auf blofied Holy gefpannte, der Weranderung durdy das
Xquebneq und Sufemmengiehen unterliege.
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Dasd Perfpectivlineal.

a) Vefdreibung besfelben.

§. 45.

Diefes gum grapbifdyen Trianguliven erforderlidhe Wifivmittel be-
(tebt im Wefentliden aus einem Lineale und einer Kippregel
(Fig. 15,).

1) Das Lineal a b ift aus Meffing, und an devjenigen Seite,
an welder bdie Bifivlinien (Wifuren) geogen werden, etwas {dhief ju-
laufend , und bat in der Linge 30, in der grdfiten Breite 3L, zur
iibrigen Breite 1%, in ber Dicte 7 3oll, und iibrigens die Form,
wie aus Fig. 15. ju feben ift.

Die Kippregel befteht:

2) aus einer G/ hoben und 3¢/ dicken, unten mit drey Cappen
P, ¢, ¢ verfehenen Sdule P qk, welde mit threr Mitte 714/ von
vem einen Cnde @ des Lineals vorwdrts gefetst durd) die drey Sdiraus
bent p, ¢, s an dasfelbe befeftiget, und oben unterm rvedyten LWinkel
mit einer Eonifden Hilfe oder Glocke nk verfehen iff, und
ferner

3) aus einem 1444 langen (affronomifdhen) Fernvobre e f; wele
dyes ein adyromatifdes Objectivglas hat, und beyldufig in ihrem Sdwer-
puncte an einer Halbbiilfe ¢ h vermittelf Scrauben befeftiget ift.
Diefes Fernvohr Eann vermdge eines an diefer Halbhiilfe vedtwinkelig
befeftigten, ftablernen Fonifdyen Sapfens in der obigen Gloce k n
auferft fanft auf- und abwdrts, wie aud) in einem verticalen Kreife
berum Dbewegt, und duvc) die am Enbde diefes Sapfens befindlidhe
©dyraube, die Stell{draube k, nad BVelicben feftgeftellt, oder
ur leidptern Vewegung gelockert werden; indem hievdurdy der halb-
Eugelfovmige Anfap @ y, des Sapfens (Lit. P) mehr oder wenijer an
die Glocte angedriictt wivd. Sur Wermindevung der Reibung liegt ges
badyter Sapfen in der Glosfe nur an beyden Enden auf, wie diefes
feine Fovm ju evfennen gibt,

4) Oberhalb der Glocke n k, iff eine LWafferwage befindlidy,
beren Acyfe vermittelft der Heyden Sdraubenmutter m und n an Ciner
©pinbdel, mit der Fladhe des Lineals genau pavallel geftellt werden
Fann, um {id) bierdurd) beym Gebraudye von bder erforderlidyen hovi
jontalen Lage devfelben mis einem Blicke fogleic) itberzeugen zu Ednnen,

Fig.

15.
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5) Bum leidyten und fdhnellen NRectificiven diefed Inftrumentes
dienen unten am Lineal die drey Sdyrauben #, £, u, und oben im
Fernrohre die Schrauben w w. :

Auf dem Lineale ift ein vievecfiger Sapfen befeftigt, welder duvrd
die vierecfige, in den Lappen pwifden £ und wu fid) befindliche Off:
nung etwas hervorragt, und in biefer den ndthigen Spielraum bat.
LWerden nun die Sdyrauben ¢, s und p, wodurd) das Fernvobhr ver-
mittelft ber ©Sdule s k mit bem Lineale verbunben ift , etwas gelo=
cfert: fo Eann bdie Adhfe ef des Fernrobhred mit dbem fdyiefen Ranbde a b
des Qineals parallel geffellt werden, wenn bdie durd) ef und ab ge-
dadyten Werticalebenen einen Winkel maden follten ; indem man eine
der Scrauben £ ober w, deven bepde fid) an den oben erwdbhnten
Rapfen anftdmmen , nadldfit, die anderen aber anjiebt, wodurd
die Drebung des Gangen um die Achfe ded Sraubens p gefdyieht.
Um ju diefer Vewegung den ndthigen Spielvaum zu erbalten, find
die Qﬁnungcn der Lappen, durd) weldye die Sdyrauben ¢ und s ge-
ben, etwas ovalformig ausgerdumt, Die Sdraube r veidht nur bis
an dle Oberfladye bdes Lineald, und hebt den Lappen ¢ etwas in die
Hobhe, wenn fie angezogen, oder lafit ibn tiefer an die Oberflade
bes Lineald berab, wenn fie nadygelaffen wird, wodurd) der Saule
sk bdie erforderlidye fenfredhte Stellung auf die Oberflicdye des Lineald
gegeben werbden Fann ; jene Sdyrauber heifit daber dieHebefdraube,
Diefe Eleine BVewegung zu erbalten, iff die untere Flade des Fuf-
geftelled p ¢ ¢ der @dule gegen die Werticalfladye derfelben unter einem
etwas fpikigen , nahe bey 90° haltenden Winfel geneigt.

Durd) die Schrauben ww (Lit. M) Eann dbag im gemeinfdaft-
fiden Brennpuncte der beyden Glafer geftelte Fadenbreuz nady Cr-
forderniff linfs oder rechts gefdyoben, und der Durd)fdnittdpunct des-
felben genau in die durdy den fdhiefen Rand @ b gedadyte BVerticalebene
gebracht werden. Wird die Sdyraube v gelockert, fo Eann dad Faben:
Freuy etwas Ereisfbrmig gedreht, und fo ein Faden genau vertical (oder
wenn die Cinvidytung bdarnady getroffen iff, bepde unter 45 Grad)
geftellt werden, indem man nur bey einer der Sdrauben w auf:
wartd , bey der andern aber abwdrts dritcft.

Damit dbas Augenglas (Ocularglag) e nad) Crfordernif dem Ob-
jectivglafe ndber gebradyt, obder mebr davon entfernt werben fann,
ift jenes vermittelft einer Furjen Nohre 2 ye in der groferen Rdhre
f @y ver{dhicbbar. BVey @ ift ein Sdpfden in die grofiere Robre ein-
gefdyraubt, deffen BVerldngerung (ohne Gewinde) durdy den 144 brei:
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tew, ftber 14/ langen, nidt gang bi3 an dag Enbde der Eleinern Robre
reichenden, durdhbrochenen ©palt nod) etwad worfieht, an weldem
fidy diefe Nohre fo weit herausiehen aft, bis fie fid) an jenes Japf:
den @ anftamme. Wil man die Robre gany beraud ieben, {o muf
bas Sapfdyen @ gany abgefdraubt werben.

Fhie nabe liegende Gegenftande muf das Augenglas vom Ob-
jectivglafe mebr entfernt, b. i. die Rohre 2 y e mebr herausgesogen,
im entgegengefeten Falle aber fliv entferntere Objecte mebr hinein-
gefdhoben werden, und ywar muf fih der Veobadyter die Srenze die:
fer Werfdiebung nad) der Sdydrfe feined Auges felbft fuchen; daber
die Eleine Nobre {o lange vor- oder ritckwairts ziehen , big er die Ge-
genftande am bellften und deutlidften fieht. In beyden Fallen jedodh,
namlid) auf nabe und entfernte Objecte, wird ein Kuryfidhtiger, in
Wergleidung mit einem Weitfidtigen , das Augenglas immer naher
an das Objectivglas bringen muflen,

Sur Vewegung der verfdyiedenen Scdrauben am JInftrumente
find drey verfdicdene Sdyraubenf{dliiffel in dem Futtevale desfelben
vorhanden. '

b) Prifung des Perfpectiviineald vor dem
Gebraude.

§. 46..

S0 wie bey allen Wifirvegeln fiberhaupt vor
ibrem Gebraudeunevlaflidh unterfudtwerden muf:
ob der optifhe Sebeftrabl nady einem Objecte, bey jeder Stellung
verfelben in einer Werticalebene mit demjenigen Ranbe des Wiftrmit-
tel8 fid) befinde, an weldem bdie Bifirlinien gejogen und fidyibar ge:
madyt werden, um fo forgfaltiger muf diefe Unterfudyung Ley foldyen

- Infeeumenten gefdyeben, weldhe mit einer Kippregel verfeben find,
weil diefe mit der obigen erforderlidhen Cigenfdhafe fdwer ju verferti-
gen find. Die erft befdyriebene Kippregel hat vor den gewdhnlidhen
dadurdy einen bedeutenden Worzug, dafi die verticale Lage des Sebe-
ftrables febr {dhnell geprirft, oder nady Crforderniff leidyt in diefe Qage
gebradyt , und vermoge der BVewegung des 3 Joll langen Sapfens in
ber eben fo langen Hiilfe, in diefer Lage bey jeder Stellung der
RKippregel echalten werden Fann. WVey diefem Snftrumente wird die
angefithrte nothwendige Cigenfdhafe folgender Mafen geprirft:

Fig.
15



Fig.
15.
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1) 00 der Nand gerabe iff, wird auf gleihe Art wie bey dem
Diopterlineal §. 22, unterfudt.

2) Nun fielle man das Meftifdhblatt auf dag Genauefte hori-
gontal, lege den {dhief jugefdhliffenen Nand des Lineals genau fiber
die jwey Puncte @ und b, drehe das Tifdhblatt, bis durd) den Durdy-
fdnittspunct des Fabenkreuzes ein beliebiger, fo weit als moglichy ent-
Tegener Gegenftand m genau gefdnitten wird, und fielle dag Tifd)-
blatt nun feft.

3) Hievauf wende man dasd Jnfirument devgeffalt um, daf dasdjes
nige Cnde , weldyes an dem Puncte @ lag, nun an den Punct b,
und dev fdyarfe Nanbd des Lineald wieder genau iber die ywey Puncte
a und b zu liegen Fommt; wende aud) dag Fernvobr fo um, daf dad
Objectivglas wieder dem anvifivten Gegenitande jugebehre iff. Wird
diefer audh jest, fo wie dag erfte Mabhl, fdarf gefchnitten, und trifft
diefed aud) bey hody und tief liegenden Gegenftdnden zu, auf welde
bas Fernvohr bey 20 big 25 Grad erhoht oder gefentt werden muf:
fo fann man verfichert feyn, daf der durd) den Durdfdnittdpunct des
Fadentreuzes nady dem anvifivten Gegenftande gedadyte optifdpe Se-
Deftrabl mit dem {diefen Nande des Lineald, alfo audy mit der an
diefem Ranbde gesogenen NBifirlinie in einer Werticalebene liegt, und
bafi folglich, wenn audy die Quftblafe §. 45, 4) der Wafferwage in
ihrer @telle fedes Mabl genau eingetvoffen hat, das Infirument vec-
tificivt, und jum Gebraudye vollfommen geeignet iff. Hat aber die
Quftblafe nicht gebodrig eingefpielt, fo wird fie bey der letten Stel:
Tung ded Snftrumentes vermittelft der awey NRectificivfdrauben m und
n auf ibre angewiefene Stelle hingefiihrt.

Sdneidet bingegen nad)y der Umwendung ded Jnftrumentes
ver optifhe Sebeftrabl den Gegenftand nidt genau, fondern gebt
vecdhts oder [in€s desfelben vorbey: fo mufi man dem Snftrumente die
obige exforderliche Cigenfdaft nady dev folgenden Anweifung verfdhafen.

Auf dhnliche Weife, wie §. 22, Jufats, Lann auch) das Perfpective
lineal gepriift werden.

c) Beridtigung Rectification) dbes Perfpectiv:
lineals.

§. 47.

Wenn nadh der Umwendung des Inftrumentes der Sebeftrahy
bey dem dasd erfte Mabl anvifirten Gegenftande redyts oder links vors
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bey gebt; fo ftebt entweder die Sdule sk auf ber Oberflade des Li- Fig.
neald nidgt fenfrecht, ober die Adfe e/ des Fernrohres und der {diefe 15.
NRand @ b des Lineald liegen nicht in einer und derfelben Werticalebene,
fondern bie durdy diefe Linien gebadyten Werticalebenen fdhliefien einen
Winkel ein. Jn jedem Falle befdyreibt der abweidyende Seheftrabl e £
bey ber Bewegung des Fernvohres einen Tbheil der Oberfldde eines
febr frumpfen Kegeld £ e 0 oder fe m, deffen Spite nabe am Ocu-
larglafe liegt Lit. N, Um nun den abweidenden Sebeftrabl ef in
die verticale Gbene ju bringen, welde man fid) duvd) den f{diefen
NRand ab des Lineald, und durd) den das erfte Mabl anvifivten SGe-
" genftand m denkt, verfabrt man nady folgender LWeife:

1) Man neige das Fernvohr bey dem Objectivglafe fo tief al3
moglidy abwdvts, fielle das bey dem graphifchen Mefapparat vorban-
dene redhiwinfelige DreyecE mit der Eleinen Katbhete auf den genau
borizontal geridyteten IMefitifd), {dhiebe dasfelbe fo weit vor, bis die
grofie Katbete dag geneigte Nobr beriihrt, und erhebe nun diefes bey
unverriicktem Dvepecfe fo hod) als moglidy. Beriihrt dag Fernvohr
wabrend der Vewegung immer die angelegte Kathete des Dreyeckes ,
und gefdyieht diefes audy, wenn guerft dag Fernvohr erhoht, und das:
felbe ldngs der angelegten Kathete abwarts bewegt wird: fo Eann man
vor der Hand verfihert feyn, daf die Sdule sk wenigftens nidyt be-
tradytlidy von der fenfredyten Stellung auj der Oberfliche des Lineald
abweidyt. Jeigt fich aber wdbrend der Vewegung auf: odber abwdrts
eine merEliche Abweidhung von dem Rande der angelegten RKathete,
fo darf man die Hebefhraube  nad) Erfordernif nur fo viel angiehen
ober nadhlafien, big bag Fernrobr wabrend der Auf- und Abbewegung,
ftet die bavan geftellte Kathete bevithrt.

2) Um audy vorlaufig die etwa betradytliche Abweidyung der Adfe
ef von bder vertical-pavallelen mit dem fdyiefen Nande @b aug dem
OGroben nur ju bevidtigen , flelle man dag Fernrobr nur nady dem
Augenmafie hovizontal , halte das erwdbhnte DrepecE mit der Eleinern
RKathete auf dem Tifdhblatte fenfredht an dben Rand @ b, und fehe, ob
der MNand der gréfiern Kathete die Freisrunde Offnung e in ywey gleide
heile, und fodann auf eben bdiefe Art audy den Mittelpunct des an-
geftectten meffingenen Decteld bey £ fdhneidet; wdve diefes nidht, fo
darf man nur nad) Crfordernifi eine von dben ©dyrauben £ und w nad:-
laffen, die anbere aber angiehen, big das Fernvobr jente worldufige
Ridytung erhalt.

Um ung Eury und deutlidy ausyudriicken, wollen wiv die Lage
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Fig. ves Lineald und Fernvobhres a b, wie fie bey dber Pritfung das erffe

15. Mabl ftanden, die erfte Lage; wie diefelben aber nady ihrer Wen-
bdung ftanden ¢ &, nadhdem jedody der fdhiefe NRand des Lineald wie-
ber genau iiber die ywey Puncte @ und b lag, die jwente Lage;
und aus gleihem Grunbde die Sdyrauben w, w oben am Fernvobre,
die obern, die Sdrauben £, w unten am Lineal aber, die untern
Rectificivfdrauben nennen.

3) Nun bringe man dbas Infirument in bdie evfte Lage a b, lege
ed genau itber die ywep Puncte @ und b, ridite, ohne dasd Lineal ju
verriicfen, das Fadenbreuy, vermittelft der Wenbdefdhraube des Mefi-
tifdhes , auf das Object m *).

4) Hievauf bringe man dag Jnftrument in die jwepte Lage ge-
nau iber die ywey Puncte @ und b, und vidte dag Fernvohr wieder
gegen dbag Object m. Steht nun das Fabdenkreuy redts ded Objectes,
fo theife man den Abftand in Gedanken in drey gleide Theile, fithre
dag Fadenkreuz vermittelft Anzichung der obern redyten Sdraube (die
Ausfidt jedes Mabl fo genommen, daf man Inftrument und Object vo v
fidy babe) burd) das erfte Drittel, fodann mittelft Anyiehen der untern
vedhten Sdhraube durd) das yweyte Drittel des Abftandes, und endlidy
fithre man mittelft der Wendefdraube des Mefitifdes dasd Fadenbreuy
durdy das dritte Drittel, oder genau auf das Object hin. Stande aber das
Fadenkreuy linfs des Objectes, fo milfite man mit Anwendung dev
obern und untern linfen, und der Wendefdyraube eben fo verfabren.

5) @tebt nun, naddem man das Infirument wieder in die erfte
Qage, und genau iiber die Puncte @ und & gebradt bat, das Fa-
denfreuy redyts des Objectes: fo flihrt man dasfelbe ebenfalld wicder
durd) das evfte Drittel vermittelft Anziehung der obern vedyten , durdy
bas ywepte Drittel aber mittelft der untern linfen Sdyraube, endlid)
gany auf das Object bin mittelft der Wendefdhraube, Steht hingegen

*) Bey der Ridhtung ded Fernrohres auf einen hod) oder tief liegenden
Gegenftand ift e8 vortheilhaft, dasfelbe fo hody ju heben, daf dad
Fadentreuy vou oben auf dasd Object herabgefenft werden muf, weil
¢ Dierbey, unter Mitwirkung des Fernvohres durd) feine eigene
Schwere, nur ¢ined Eleinen Druckes, oder efwas wenigen Klopfens
mit einem Finger bedarf, um das Fadenfreuy genau auf das Object
Herab gu fenfen, ohne daff das Fevnrohr einen Seitendeudd erleidet,
wie ¢8 gefchieht, wenn dasfelbe aufiwives gedritdt wird, Diefen Vor-
theil foll man auch bey dem wirklidhen Gebraudye nidht aufer At
Taffen.
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das Fabenkreuy links des Objectes, fo muf man auf eben diefe Art Fig.
bie obere linfe und bdie untere Nedyte nebft der Wendefdraube an- 15,
wenbett,

Welde von den Rectificivfhrauben bey jeder Lage bes Snfteus
mentes jedes Mahl anzuwenden {ind, evhellet aus folgender Uberfidhs :
~ a) Wennbep dev erften Lagedes Inftrumentes bas Fadenkreuy

redts | links
abweidyt :

fo muf von den Rectificirfdrauben

die obere vedyte | die obere [infe
und unteve linfe | und unteve redyte

angezogen werben,

b) Wenn bey dev zjwepten Lage des Infirumentes das
Fabenkreuy
redyts | links
abweidyt:
fo muf von den Rectificivfdrauben
die obere vedhte | die obeve linfe
und intere vedhte | und unteve finke

angeogen werden.

6) Auf tiefe Avt fabrt man wedfelweife fo lange fort, bis in
jeder Qage des Inftrumentes, wenn der fdiefe Rand a b des Lineald
jedes Mabl genau fiber den Puncten @ und b liegt, das Object duvdy
das Fadenfreuy genau gefdnitten wird. vifit diefes fodann audy auf
body unbd tief liegende Gegenftdnde genau ju, und bhat man nun bey
der Teten Stellung des Inftrumentes die etwa abweidyende Luftblafe
auf ibre mittleve Stelle vermittelf der ywey Schrauben m und n hin-
geflibrt: fo ift dasfelbe vectificivt, und jum Gebraudye vollfommen
geeignet.

7) Findet aber eine Abweidung Statt, indem man das Fae
benfreuy juerft auf entfernt und body liegende Gegenflinde gerid-
tet, und nadber dasfelbe auf ndher und tief liegende herabbewegt
bat, fo zwar, daf wdihrend der Bewegung von dem Objecte m
abwdrts der optifhe Sebeftrabl, 3 B. der Ridtung m ¢, nad
ber Umwendbung ded Jnftrumented aber der NRidtung m p folgt, -
folglidy jedes SDRabl eimen Rbeil der Oberfliche cines febr fumpfen
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Fig. Kegeld befdyreibt: fo theile man den Abftand p ¢ *) in Gedanken in

15. wey gleidye Theile, und fithre dag Fadbenkreuy durd) Anziehung oder
Nadylaffung der Hebefdhraube 7 auf den wifden p und ¢ bemerkten
Punct n. Da dag Fadenkreus auf den hod) und entfernt, liegenden
Punct m nun nidt mebr eintreffen wird: fo wendet man jetit wieder
die von 3) bis 7) aufgefteliten Regeln fo lange an, bis man durd)
Annaberung endlidh) feinen Sweck erreidht hat, worauf endlidy die drey
@Sdyrauben p, ¢ und s feft, jedody nicdht u dberfpannt angezogen
werden **),

Die aufgeftelten Regeln fite die Prifung und BVeridtigung des
Perfpectivlineals bleiben immer diefelben, wenn aud) diefe Unterfu=
dung vermittelft einer vertical gefpannten Sdhuur, alg 3. B. eined
Campenfeiles in einer Kivde u. dgl. anftatt eines weit entfernten OO=
jected vorgenommen wird ; nur wird fodann, wegen der Furgen Di=
ftang, in welder man dasg Jnftrument von dem gefpannten Seile
ftellen mufi, cine Eleine Abweidhung der Kippregel von der yollfom-
menen Berticalvidtung bey der Anvifivung weit gelegener Gegenftinde
merElicher werden, al8 im umgeehreen Falle, wenn man jur RNecti
fication einen fehr entfernt liegenden Gegenftand wdihlet,

§. 48.
Jft nun auf bdiefe Avt dad Perfpectiviineal beridytiget , fo beob-
adyte man , damit dasfelbe in diefer Cigenfdhaft moglichft lang erhal-
ten werde, bey dem Gebraudye folgende

) Diefe gwep Puncte p und ¢, auf welden unter einer gewifjen Nei-
gung Des Fernrobhres der optifhe Seheftrahl bey der erften und jwen-
ten Lage des JInftrumentes unweit yor diefem auf dew BVoden trifft,
Eann man mit Pfioden begeichnen laffern, wenn fie nidht ohnehin
fhon durd) ein Paar Steine, Gedfdhollen, Grasichopfden u. dgl.
fihtbar ausgezeichnet find.

*¥) Wenn man bey der Priifung fowohl als bey der Rectification diefes
Snfteumentes einen fehr weit entlegenen Gegenftand jum Anyifiven
wdhlt: fo Ednnte auf nape, etwa 100 oder 50 Klafter entfernt lies
gende Gegenftdnde eine Abweicdhung des optifden Seheftrahles von
1 bis 2 Sduhe Statt finden, weil diefe ihrer Unbedeutenheif we=
gen, bey dem Mafiftabe von 1’ = 100°, gang unter die Jivkelfpite
fielen, und alfo audh nicht den gevingften Ginfluf auf die Nichtigheit
der Avbeit mehr hatten; allein man Eann duvd) wiederhoblte An-
wendung der obigen Negeln die RNectification dDes Jnftrumentes bis
gur practifhen VollEommenbeit bringen.
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BVoefidten:

1) Diefes Inftrument muff wibrend ded Gebraudped ftets bey
ber Sdule s k mit einer, und an einem der beyden Cnden bdes Li-
neald mit der andern Hand (nie aber bey dem Fernrobre) angefafit,
foldyergeftalt aus dem Futtevale gehoben (und fo in dasfelbe wieder
bineingebradyt) , auf den fdhon horigontalen Tifdy geftellt, und ber-
baupt fo gebandhabt werden, dafi es befonbders gegen alled ge-
waltfame Stofien und ©Sdhlagen vollfommen gefi:
dert ift.

2) Won allen” Sdyrauben des gangen Inftrumentes darf, die
Stellfdhyraube % auggenommen, nady der Rectification eine mebr be-
wegt werbden.

Die Stelf{dyraube & muf, wenn dad Fernvohr umgefdlagen
(gewenbdet) wird, jedes Mabl gehovig gelockert odber angejogen, darf
aber im leiten Falle nie ju fehr itberfpannt werben,

4) Soll etwa, was nidt leidht der Fall feyn wird, bas Ferne
robr an dbem vorbern und lingern Theile & f ein ju grofies {iberge-
wid)t gegen den hintern und Eivgern Theil 2 e haben, und daber, un-
geadytet der Feftftellung der Sdraube k, dag Fernrohr vorne bey dem
Objectivglafe finfen: fo darf man in der Ndhe des Ocularglafes nur
ein Stiicdyen Bley, ober einen Ahnlidhen fdweren Korper ald Ge-
gengewidyt vermittelft eines Binbdfadbens anbangen, der fodann nad
Crfordernifi vor- oder riicwarts gefdyoben werden Eann.

5) Bey dem Gebraude muff man das Inftrument fberhaupt
sart und fanft bebanbdeln, bey dem Wifiven felbft nady einem Gegen-
ftande aber das ftarfe Hin- und Herviicfen desfelben mit der Hand
vermeiden, fondern wenn bder {diefe Nand bded Lineald iber einen
Punct auf dem ifdhe gelegt, und dag Inftrument beplaufig nady ei-
nem Objecte geridytet ift, darf man nur an einem Enbde des Lineald
mit einem beliebigen Stitckden Holy, odber mit einem Finger gany
fanft Eopfen , wdabrend man dag Lineal nabe an dbem Orte, wo ed
fiber dem Puncte liegt, feft niedergedriickt (weiter unten an feinem
Ovte mebr bieriiber) : fo wicd hierdurdy eben dasfelbe wie durdy die
feinfte Mifrometer{dhraube bewirkt; man Fann ndmlidy hierdurd) das
Fabenbreuy febr fhnell und fdhavf auf ein Object vidten, Audy fann
diefes fanfte Klopfen nur mit einem Finger bey dem Fernvohre auf:
ober abwarts , ’mm foldyes durdy die Stellfchraube fdyon feftgeftellt
ift, mit Wortheil angewendet werden.

Fig.
15.
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6) Cndlidy barf man wahrend des Wifivens feinen Kovper nidht
an den Meftifd) drircfen, ober die Arme davauf legen, audy miiffen
die Hande bey der Vewegung des Fernrohres gany frep haltend, und
gleihfam fdywebend gebraudyt werden, weil bder geringfte Druck we-
gen der Clafticitdt des Holzes am Meftifdhe, fogleidh) eine Abwei-
dung des Tabenkreuzes vom Objecte bewirke,

Obfdyon die erforderlide jarte Vehandlung der Mefinftrumente
tiberhaupt jeder Geometer ey der gehovigen Aufmerfjameeit durdy
bie 1lbung von fidy felbft eigen madyt: fo fdheint es doch nidyt dtber-
flitfiig yu fepn, Anfinger {hon im BWoraus davauf aufmertfam ju maden.

Die Sectiondlehre.

§. 49.
Diefe, bey grofien Vermeffungen jur fdnellen und ridtigen Be-
ftimmung der Sectionspuncte auf den Aufnahmsblattern vortheilhafte
Worridtung befteht aus einer NRabme von Meffing oder Eifen bey

2,57 breit und 374/ dick, in der Form eines Nedytecfes oder Oua-

orates , mittelft weldyer man durd) vier an den Ecen angebradten
conifdhen , und in fo auslaufenden bffnungen, bafi nur eine feine
Nabdelfpite durdygreift, die vier Cndpuncte ded von beftimmter Grofe
gegebenen NRedyteckes ober Ouabdrates beftimmen Eann.

Ob dadburd) diefe Endpuncte ridtig beftimmt werden Eonnen,
unterfudyt man mittelft eines Stangenyivkels; es miiffen namlidy in
dbiefem Jalle die ywey Diagonalen einander vollfommen gleid) feyn
(Geomtr. 68.).

Jlie den ofterveidhifhen Cataffer betrdgt bdie Ouadratfeite einer
grapbifden riangulivungs: Section 20; die Nedyteckfeiten fitv eine
Detail-Section aber 20 und 25 Wiener Duobdecimalzolle,]

Der Auftragapparat.
§. 50.

Diefer beftebt :

1) Aus einem meflingenen, 37 3ol langen, 2 oll breiten,
und 3ol dicfen Lineale, auf deffen einer Fldde ein Mafftab von
36 Wiener Jollen aufgetragen , und einer derfelben genau in 100
gleidhe Theile ausgetheilt ift , auf der entgegengefetsten Flade aber
die Langen Ser Sectionslinien famme daju gebdrigen Diagonalen fitv
die Triangulive und Detailfectionen aufgetragen find.
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2) Aus dbrey Stangengivkeln von ver{diedener Lange, jeder mit Fig.

einer Mibrometerfdyraube verfehen. Damit bdie fein jugefdhliffenen
Rirkelfpitien in ihrer fo nothigen Sdarfe exhalten werden, ift aufier
vem Gebraudye iiber jeden derfelben eine mefjingene Hitlfe gefdyraubt.

Dabey befindet fich nodh ¢

3) Cin Handhaargivkel;

4) Bwey holzerne recdhtwinkelige Dreyecte ;

5) €in 16 b3 18 Jo0l langes Lineal von matt gefcdhliffenem
Glafe; endlidy

< 6) Cine Cuppe.

Alle diefe Stiicke befinden fidh in einem Futteral,

a) Die Ridytigkeit des meffingenen Mafftabes ju pritfen, unterfudt
man mit bem Stangenzivkel die ywey Diagonalen des grofen Redhteckes,
fo wie aud) mit dem Handirkel die Diagonalen aller Eeinen NRedyt-
ecfe ober der Hauptabtheilungen des Mafiftabes. Sind erftere zwey
einanber , und bie leitern alle unter einander vollfommen gleidy: o
ift ber Mafftab vidtig aufgetragen und getheilt (Gmtr. 85. 5.). Die
Gleidhheit und Ridptigkeit der Transverfaltheilung Fann nady dem
Augenmafie, oder mittelft der Cuppe leidt und jureichend genau be-
urtheilt, fharfer aber mittelft des Sivels unterfudyt werden, indem bie
gleidyliegenden Diagonalen der g)araIIeIogramme einander voll-
Fommen gleid) feyn miiffen.

b) Das vorermibnte gldferne Lineal bdient unter mebrfeitigem
Gebraudye audy jur Prifung und Beridtigung der holzernen redyt-
winkeligen Dreyecfe, Ob aber diefes Lineal felbft gerade ift, wird auf
diefelbe Avt unterfudt, wie dag Diopterlineal (§. 22.).

c) Mittelft des gepritften ober bevidptigten Lineald fann man
nun audy bdie holzernen Drepecte pritfen, ob fie redtwinfelig find.
Man zieht an dem Lineale eine feire Linie, wablt in derfelben einen
Punct, und {hiebt dag Drepet mit einer Kathete an dem Lineale
fort, bis die andere Katbete jenen Punct berithrt. Nun jieht man
an bdiefer Katbete eine feine Bleylinie, wenbdet das DrepecE um die
Opitse des grofiten LWinkels, daf die obere Flade unten ju liegen,
und diefelbe Kathete wieder genau an den Rand des Lineald, die an-
dere aber wieder an den Punct ju liegen Eommt. Jn diefer Lage jiehe
man wieder eine Qinie an dev letern Kathete; fallt nun felbe mit
ber erft gejogenen vollfommen diber einander: fo iff das Dreyeck ge-
nan vedtwinkelig ; {dliefen aber die jwey gepogenen Gevaden einen
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Fig, MWinkel ein; fo muff dag Drepet an ben_vggpwyg_t}uQatbeten verbeflert
und vectificict werden (Gmtr. 31.), '

Der Beredhnungdapparat.
§. o1.

Diefer, audy bey Eleinen Meffungen mit BVortheil ju vevwen:
bende einfache Apparat , wodurd) pavallele Linien in gleiden und be-
ftimmten Abftdnden gejogen, und Fladen fdnell bevednet werden
Eonnen , Dbeftebt aus einem Lineale von Mefiing, 15 ol lang,
1,5 30l breit, und 0,2 30l bick; ferner aus ywey mit dem Lineale
gleidy dicken , vedhtwinkeligen Holzernen Dreyecten.

1) Auf der obern Flade des Lineals Dbefinden fid zwey Map-
ftabe, die wiv der mebrern Beftimmibeit wegen hier mit 4 und B
begeidhnen wollen , weldye hauptfacdlich dazu dienen, den Flddenin-
balt Erummlinig begrenyter Figuven leiht und fdynell ju beredynen.
-Shre Cintheilung ift folgende: Am Mafpftabe A iff 1 Wiener Duo-
becimalyoll in 25, ober 2 Bolle in 50 gleidhe Theile getheilt, aber
mit 100 bezeidynet , weil die Cnifernung der heilftridye fo grof ift ,
dafi man die Halfte einer jeden Abtheilung mit jureihender Genauig:
feit {dhaten Eann. €3 iff demnad) eine Abtheilung swifden ywey Theil=-
ftriden = =7/, unbd die Halfte einer folden Abtheilung = L/ =
200 = 0,02//= 0,8° nad) dem verjiingten Cataffralmafiftabe (we-
gen 147: 0,02/ = 40°: ). Wegen der jureidend genauen Schd-
sung der Halfte einer jeden Abtheilung ift, um dad Refultat fogleid)
ablefen yu Esnnen, bder jehnte Theilftrid) mit 20, der pwangigfe mit
40, ber dreyfigfte mit 60, der funfiigfte mit 100 u. {. w. begeid)-
net worden,

2) Am Mafiftabe B ift 1 Wiener Duobdecimalzoll in vieryig
gleidhe Theile getheilt, aber mit 80 beyeidynet worden. Die ju fdyd-
penbde Halfte einer jeden Abtheilung betrdgt 0,5° (wegen 14/: L4/ =
40° @), <

3) Auf der entgegengefetsten Flache des Lineals ift ein dritter Maf-
fiab (€) sur Cintheilung dev ju bevedynenden Fladyen, vermittelft
gletd) abftehenden Ordinaten, angebradt. Diefer Mafiftab ent-
balt eine von 8° ju 8° durdy Fiirgere, und eine von 20° ju 20° durd
langere Stvidpe begeichnete Theilung, die jednd) nidht numerive iff.
Won feinem Gebraudye weiter unten.
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4) Das grofeve holzerne Drepect ift an der Hypothenufe und Fig.

ber Fleinern Kathete, das Eleineve Dreyet hHingegen nur an der Hy-
pothenufe mit Plattdyen von Clfenbein verfeben, auf welden eine
feine Qinie, die al3 Jnder dient, gejogen ift. BVey dem grofern
Dreyecke verhalt fid) die Hypothenufe gur Eleinern Kathete wie 2:1;
bey dem Eleinern Drepecte aber wie 4: 1.

Dad Detailivhretdyen.
§. 52,

Diefes dient nicht nur ey der Detailaufnahme einer Gegend juv
Cntwerfung einer Handffizze, fondern aud) jur Aufnahme von LWald-
wegen , @dludten, Graben, Vaden u. dgl. die Eeine Grenye
bilden, und daber feine grofe Genanigkeit in BVezug auf den Fla-
deninbalt, fondern nur leidentlidhe BVeffimmung ibhrer Lage erfor-
bern. G$ befteht aus einem 157/ langen, 124 breiten und 2/ dicten
Reifibretdyen, unten mit einem holzernen Sapfen ald Handhabe, oder
beffer mit einer meflingenen Hitlfe verfeben, um felbes auf einen

einfachen 47 langen, 157/ bicfen, unten mit einer eifernen Spibe-

verfehenen ©tativftocE ju ftecken, und bequemer bdarauf geidnen zu
Ednnen,

Fie den Gebraudy ift es fehr gweckdienlidy, an den vier Nan-
vern auf der obern Flddhe 17/ breite Stveifen vom feften Seichenpa-
pier oder beffer Pergamentfireifen mit Leim o zu befeftigen, bdaf
brey derfelben, 3. B. ab, ad und de nad) ihrer gangen Lange mit
ver dufiesn balben Vreite feft geleimt werben, mit dev innern hal=
ben Breite aber offen bleiben. Der vievte Stveifen b ¢ wird nur an
bepden Enbden feft geleimt, fo dafi man unter demfelben dag zum
Qeidynen befiimmte Papierblatt durd) und unter die fibrigen drey Strei-
fen fdhicben, und an drey Puncten mit Wad)s ober Oblaten befefti-
gen Eonne. Trdgt man auf allen vier Streifen eine gewiffe Lange,
g B. 1 3ol fo oft auf, ald es angebt , und bemerkt diefe Puncte
am innern Nanbde der Papierfiveifen duedy furye Tufdftride: fo Eann
man mittelft diefen mavfivten Puncten auf jedes untergefdobene,
jum Seidhnen beffimmte Papierblatt dag erforderlide Quabdratnes,
deffen Gebraud weiter unten erhellen wird, mit Reifbleylinien leidht
und {dnell jiehen.

Wortheilhaft, und bdie Avbeit fehr fordernd, Fann an eine
ber jwey Eiirgern @eiten eine Orientitbuffole bey /° angebradyt wer-

Practifche Mefiunft. b5

16,
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Fig® den, die beym Gebraudye angeffectt, auferbem aber leidyt abge:
16. nommen, und die Nadel gefperrt werben Ednne *).

Die Jollmann’fdhe Sdheibeift jest von Feinem wefentli:
den Gebrauche mebhr; ed wird fich ein Mefifiinftler Faum mebhr cin
foldhes Jnftrument neu verfertigen laffen, da e8 jur Winkelmejfung
bey weitem nidit die erforderliche Genauigleit gewdhrt, und yur Des
tailaufnabhme den viel ywedmdfigeven Mefitifch lange nidht erfest.

a) Der Winfelfpiegel.

§. 53.

Diefes gum Abftecten von vedten Winkeln febr bequeme Infivu-
ment ift Fig. 1031 ungefabr nady § feiner, wirklien Grofe darge:
ftellt, und bildet im gangen eine umgekebree, abgebitryte, bHohle Py-
ramive von Meffing, lin deren Eeinern Grundfladye eine Durdhficht
ab, in der entgegengefebten fdiefen Wand fdnn/laber die Halbe
obere Fldde durdhbrochen iff. Innerhalb diefer fdhiefen, hHalbdurdbro-
denen BWand ift in einer gleidfalld halbdurdbrodenen Rahme mn an
der untern Flade m n’ ein Spiegelfireifen, in der obern durdbrodye-
nen Hdlfte aber ein Faden ce von {dhwaryer feiner Seide befeftiget,
der mit der Durdyficht @ b in einer verticalen Chene fidy befindet. Diefe
Rahme fammt Sviegel ift an ywey SdraubenEdrnern n und n/ um
diefe Adyfe nn’ beweglih, und wird durd) den Druck einer wifdhen
per {dhiefen LWand fdnn’ und der Spiegelrahme mn befindliden Fe=
der und der Spannung einer von rickwdrtd durd) die fdhiefe LWand
fdnn/ wirkenden Sdhraube der (Rectificationsfdyraube) in fefter Lage
erhalten, wenn bder Spiegel einmabl durd) die Rectification feine
vidtige Stellung erhalten hat. Damit die Segenftande im Spiegel
fidh abbilden, unbd durd) bie Spalte a b fidjthar werden, ift die Sei-
tenwand gh df gany offen.

Die Pritfung und Rectification des Winkelfpiegeld wird nady fol-
gender Weife vorgenommen. Auf einer Geraden A B laffe man in
gleider Cntfernung, 30 bis 50 Klafter von € ywep Stabe in A und

#) Diefe Ginvichtung ift eine Anwendung der von dem fadfifchen Ar-
tillevie=Hauptmanne TilEe in feinem Feldingenieur Seite 385 be:
fehriebenen Aufnahmsmethode mit der BVuffole und einer mit einem
Quadratnese itberzogenen Schreibtafel,
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B evvidyten, halte den Wifivfaden ce des Inftrumentes iiber € derge- Fig.
ftalt, daf ber Stab 4 im Spiegel mit dem WVifirfaden ce in einer
gevaden Linie fid) befindet, wabhrend ein Gebiilfe einen andern Stab
it D odber E in der Rihtung des Diopters ervichtet. Hievauf Eehre
man das JInffrument um, daf nun bder @pieget unten ju ftehen
fommt, und verfabre mit dem Stabe B auf gleiche Weife. Treffen
nun bepde Stabe D und E in Cinem Punct m jufammen, fo ift
bas Jnftrument {hon beridhtiget; aufier diefem wird der Abftand
D E in m balbict, nadbher der ©piegel mittelft der NRectifications-
fdyraube fo geftellt, dbaf im Standpuncte € der Stab A mit je=
nem in m, und der Stab B mit m jedes Mabl im Spiegel und
mit dem Diopterfaden in gerader Linie erfdheint.

Sur Uberjeugung vifive man von einem belicbigen Punct ©
einen fehr entfernten Punct m mittelT des Diopterfadens an, und~
bemerke den im Spiegel erfdeinenden Gegenftand A ; hievauf fehre
man dag Jnftrument um, und vifive mit dem Fadben bden Gegen-
ftandb A an, fo wird bey vidtigem Berfabren nun der Gegen:
ftand m mit dem Gegenftande A und bem Fabden in geraber Linie
im ©piegel erfdeinen. Diefes BWerfahren und der Gebraud) des
Qnftrumentes grindet fid auf den optifdhen Sat, daf ver Ein-
fallwinel E C A von einem Gegenftande E auf einer Spiegelflidye
A B vem Suriictfrablungswinfel D C B gleidy iff.

b) Die Kreugicheibe,

Diefes jum Abftecten von vedyten Winkeln und fenfredyten Linien
braudybare Werkyeug befteht aus einem 37 big 4/ langen, 1 big 11/
pickert, unten mit einer eifernen Spike verfehenen Stock. Oben iff
eine Sdyeibe von 6 bis 8// Durdymeffer und 1/ Dicke befeftiget , auf
veren Oberflade pwey Cinfdnitte unterm vedyten Winkel 6i8 auf
+/¢ Tiefe mittelft einer giemlidy feinen Sige gemadyt find, und bepm
Wifiven die Stelle von Dioptern vevtreten.
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