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Grites Sauptitiick,

Bon den Gigenfdhaften der ur auditbenden Geometrie
permahlen gebriuchlichfien Mefinftrumente und
Gerithichaften,

Allgemeine Cigenfhaften der Meftinftrnmente iiberhanpt.
5. 14.

%ebes Mefinftrument mufi im SGangen genommen eine ywenfache , Fig.
eineverticaleund eine horigontale BVewegung sulaffen. Jur
BVollfommenbheit gehort aber, daf jedem Mefinftrumente juerft durdy
eine flavke und {dhnelle BVewegung nur beplaufig , wie man zu fagen
pflegt , nur aus dem Groben ' die beabficdhtigte Lage und Ridytung,
nadher aber durdy eine feine und fanfte Vewegung bdie vollfommen
genaue Lage und Ridytung gegeben werden Ednne. Dabey diivfen die
eingelnen bewegliden Theile ihre Teidyte Berfdyicbbarkeit und WBewe-
gung auch bey feuchter und naffer LWitterung nidht verlieren , deswe-
gen follen bey folden Jnfirumenten, bdeven WVeftandtheile aud) aus
Holy feyn Eonnten , Holy= und Metalitheile aus Meffing gehdrig und
gwecEmdfiig mit einander abwedfeln.

Ubrigens follen alle einjelnen Rpeile fo wie das Gange eines
Nefinftrumented, obne nutlofe Sdwerfalligleit, * jureihend ftark
und dauerbaft, und fo gearbeitet feyn, dafi das Inftrument, wenn
feine beweglihen Theile durd) die Worridtungen jur Hemmung und
Feftftellung derfelben einmabl eingeftellt find, bey dem wirkliden Se-
braudye an Eeinem beile, der unbeweglid) feyn foll, eine jitternde
Bewegung fich wabhrnehmen laffe. Endlid) follen diejenigen Theile der
Snftrumente , die eine theoretifd) genaue verticale, hovizontale oder
parailele Qage erfordern, immer die ndthige Eeine WVewegung julaf:
fen, dbamit man denfelben die obigen Cigenfdhaften, weldes fie in
des Mechanibers Wevkatte nidyt exhalten , durch ein einfaches geome-
trifdhes Werfahren auf dem Felde durdy das weiter unten folgende fo-
genannte Rectificiven (Beviditigen) der Infirumente nad
Grfordernif leicht evtheilen Ednne.

sprattifche Mefunft, D
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Eriter VWb{chnitt.

PBor denjenigen Mefinfleumenten, wodurch die Grife bdex
Winkel, ohne Rudficht auf ihre Anzahl Grade, blof ver=
jeidhnet wird, von Den dagu gehivigen Werfzeugen und Ge-
vathichaften . und von der Puitfung threr Ridptigeit vor dem
Gebraude.
§. 15.

A. Bon den dermabl gebraudlidften Mefinfirumen:
ten diefer Avt, und den gehodvigen Gevathfdaften
itbherhaupt.

a) Der Meftifd) mit 2 big 4 I ufcbbtetem
Dagu geboven nody:
1) Cin Diopterlineal,

2) Cine Hovigontahvage.

3) Gine Lothgabel fammt Senkel.

4) Cin Neifiyeug.

5) Gin verjlingter Mafiftab von Mefiing.

6) Gin holzerner Klafterftab (Mefruthe).

7) Gine Mefifette mit 2 Kettenftaben und 10 erfemm Mav=
fienageln.

8) Cine Ovientivbuffole.

9) @Sedy8 Mefifabnen, wey su 10 b3 12 Fuf hod) mit
verchiebbaren Wifivfdeiben von Leinwand und vier yu 6 bis
8 Fuf hody.

10) Cin Regen- oder Sonnenfdivm.

11) Cin llbetsug von Wadysleimwand (ufcbmautel), yweck:
mafiger und dauerhafter von Kalbfell mit Leimwand ge:
flittevt.

12) Fevermefier, Vlepftift, elaftifhen GSummi.

13) Anfdhlagnadeln.

14) Cin Ver{dlag su dem Meptifde.

Bey Landervermeffungen jum Vebuf des Cata-
ftevs (ober bey grofiern BVermeffungen iberhaupt) ift bey
dem Meftifdhe nod erfordevliid:

15) Cin INeptifdhblatt mit einer Glasplatte.

16) Cin Pesfpectivlineal,
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17) Cine Sectionslehre von Meffing. Fig.
18) GCin Auftragapparat.
19) €in BVevedynungsapparat.
b) Das Detailivbretdyen.
Hiegu find nody erforderlidy :
1) Cin einfadyes Diopter, wenn audy nur von Holy.
2) Cine Orientirbufiole.
3) Cin Klafterftad.
4) Bwey Mefifahnen.
5) €in ﬁBer5ug von Kalbfell mit Leinmandfutter (Tifdhmanter).
6) Bleyftift 2c.
¢) Die Gradbuffole, wie fie weiter unten befdhrieben und ibr
Gebraud) gezeigt werden wird.

B. Der Mefitifch.
a) Vefdreibung desfelben.
§. 16.

Diefes ur Detailvermeffung fo vorzliglidhe Mefinftrument ift 3.
von Johann Pratoriug, Profeffor der Mathematit 3u Altdorf,
vor mebr als 200 Jabren erfunden worden , und hat feither von M a-
vioni, Brander, Vugge, u. a. verfdiedene Werdanderungen
und  Werbefferungen erbalten. Die wefentlidhen Beftandtheile bdes
Mefitifdes find das Stativ und dbas Tifdblatt*), weldyes mit
jenem entweber durd) ein vierefiges Sdyiebungsfre uy ober aud
jedoch feltener, mittelft einer fogenannten Nuf verbunden ift.

1) Das Stativ (Fufigeftell) beftebt aus einer runden! mit
einem meflingenen Reif umfangenen Scheibe **), b eviF u fifdeibe
£t, oud der StativEopf genannt, worin drey Fitfe 77 befeftigt
find, deren jeder nabe an der Scheibe, am Knie &, beweglidy, und
in ber Mitte feiner Linge mittelt Schrauben & gerlegbar ift. Swifdhen

") Diefes wird dev Gefahrung zu Jolge am beften aus fhmalen Stit-
cen gut audgefvonetemr aftfeepen Lindenholy sufammengefest und
gut'verleimt, an der fogenannten .Hirnfeite des Holzes mit einer
Hivnleifte aus Budens oder Ahornpholze gut pajfend angefafit,
aber nidyt verleime, damit das Holy beim Ausdehuen oder Jufam:-
mengichen frepen Spicleaum habe, Aus gleichem Grunde werden auch
die eingefchobenen Nuthleiften nidht verleime.

) Sm Durdhmefier = 9” und Dide = 1,5".

9%
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diefen Fifen *) {ind drey meflingene, vertical ftehende Sdyrauben 7
in die Fuffdheibe eingedreht, welde jur genauen hovijontalen Stel:
[ung bes Mefitifdhblattes dienen und dedwegen Horvigontalfdrau:
b e n genennt werden.

2) - Auf den obern Enben bdiefer Scdhrauben rubt eine der vovigen
aleidy grofie ©dyeibe pp, an welder eine querliegende Sdraube ¢,
die Wendefdraube, befeftigt iff, und dagu dient, dafi man den
Qifdyblatte die ndthige fanfte BVewegung um den Mittelpunct geben
fann. Diefe Sceibe heifit man die Wenbdefdeibe, und ift mittelft
berHerifdhraube us, welde in einer Nufplatte bey s die nd-
thige Eleine Bewegung bat, mit der Fuffdyeibe verbunden.

3) Mit der Wenbefdheibe ift in unmittelbaver BWerbindbung bdie
sBendeplatte o, welde cin vievekiges Bretdhen ift **), das an
jwey entgegengefesten Seiten Sdiebungsleiften hat. An bdie-
fen Qeiften laufen dieNuthen ded Sdyiebungsdtreuzes vnn, wel
des an den pwey entgegengefebten Seiten mit Sdhiebungsleiften m
fih endigt, und mittelft ywep, nad) der Diagonale angebradyten
@tell{fdrauben o fefigeftellt werden fann. An diefen Sdhie-
bungsleiften endlidy Taufen die Nuthen der in dem Tifdyblatte be-
feftigten gwey Nu thleifen ww. Auf diefe Art wird alfo die Wer-
bindung aller Theile des Mefitifdes, und einedoppelte BWerfdie:
bung des Tifdhblattes bewivEt.

4) Damit das ifdhblatt H K ***) nad) der erforderlidien Ber-
{dyiebung unverciickt fieben bleibe, find aud) im Sdiebungsbrenze ywey
Srellfhrauben yy nad) der Diagonale angebradit, welde mittelft
meffingener Federn an das Tifdhblatt von unten driicfen und dasfelbe
fefthalten. Diefe y y DHeifien die dufern, jene ywey xx in der Wen-
deplatte befindlidyen aber die innern Stellfhrauben.

5) Gany bdie fo eben befdyriebene Cinvidtung hat audy der jur
grapbifhen Triangulivung beftimmte Meftifd), nur daf auf dem
Tijdblatte eine matt und eben gefdliffene Glasplatte von 22 Joll
breit, 25 lang und 2 Linien dick mittelft ywep, an jede der vier Rand-
feiten duvd) Sdrauben angeprefte Wacken befeftigt ift. Durd) diefe
Glagplatte wird verhindert, dap dasd davauf gefpannte Papier nidyt

#) Sfber 4 lang. Der gange in Fig. 3 vorgeftelte Mefitifh ift nach
15 Der wirklidhen Grofie vorgeftelt.
©OFE) Gm Quadrvat ju 10" und 17 dick.
) Gn der fdnge = 30", Breite = 24" und Dide = 1"
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fo, wie dbas auf blofies Holy gefpannte der Weranderung durdys Aus- Fig.
pehnen und Sufammengiehen unterliege. Weil dadurd) das Tifdyblate
cine grofiere Scywere erhdlt, fo find alle Theile des Mefitifches audy
etwag ftavfer gebalten, und diefe grofeve Starke und Sewere vers
bindert yugleidy, dafi der Tifd) bey dev Mef-Operation nidht fo leicht
vom LWind eine jitternde WVewegung erleidet.

§. 17.

Diefer hier befdyriebene , von Marino ni verbeffert angegebene
Mefitifdy hat gwar alle Cigenfdhaften, welde er in Hinfidht auf die
(§. 14.) angefibrte Vewegung haben foll; jedod) ift er, befonders
im Gebirge, fdwer ju trandportiven, hat aud) wegen der yweymal-
ligen BVerfhiebung ded Tifdyblattes einen u boben und complicivten
Vau, wodurd) er, und aud) wegen bder ywepmabligen Gliederung
ber Fifie, nod) mebr aber dadurd) an Feftigkeit verliert, weil die
Stellfdhyrauben des Sdyiebungsbreuzes und des Tifdhblattes anftatt 3 u-
fammengiehend, auseinanderdritcEend wirfen.

Die folgende Cinvichtung des Meftifdhes diirfte allen moglichen
Fordevungen, welde man an ihn, ald das vorzlglidfte unter allen
sur Detailvermefjung Beﬁtmmten Snfteumenten machen Eann, genu—

gend entfprechen.
§. 18,

1) Bey diefem Fig. 4 nady % der wirklihen Grdfe vorgefiell- 4,
ten Mefitifhe {ind die Fitfie b3 *) nidht geglicdert, fondern in ihrer
gangen Ldnge ungetbeilt, und mit ihrev Breite, als der grofiten LWi-
derftandsflacie , gegen diejenige Nichtung geftellt, in welder fie den
meiften LWiderftand ju leiften haben. Mittelft der meffingenen Sdhrau-
ben aa a fonnen fie an den in einen mefflingenen Ring gefafiten Sta-
tivEopf b0 **) fo feft angejogen werden, daff beym Gebraudye ves
Tifdyes mcbt bas gevingfte Sittern oder LWanken der Fiife wabryuneh-
men ift.

2) Auf den drey Hovigontalfdrauben cce ruhtbdie Wen-
dbefdyeibe dd aus Meffing ***) , in deven Mittelpuncet eine Eegel-
formig, ftumpf gulaufende Nuf £ in einer Hitlfe (Sdyale) g g beweg:

#) 4 lang, oben 3" breit und 1" dick. Derv holerne Fapfen bey z dies
net mittelft Auftreten dev Schubfpise die ciferne Fufifpige des Sta-
tivfufies in die Grde bwc?en g Eonuen.

##) Bon & Durdym. und > 7 Dide.

#E) §m Durdym. 7' und dick 0,4 big 0,5".
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Fig. lid) ift, bdeven Werlangerung von h bis ¢ vierkantig, von & bis & aber

4,

cylindrifdy mit Sdyraubengewinden fid) endigt, und bdie Hery
fdhraube bildet. Am Umfange der Wenbdefdyeibe find Sdhrauben:
gange eingefhnitten , in welde die ©dyraubenfpindel m ein-
greift und jufommen eine ©draubejohne Enbde bildend dem
Meptifdblatt die fanfte horizontale Bewegung um die Achfe k7 geben.
Diefe Sdyraubenfpindel iff an bepden Cnden jur BVewegung mit Lap=
pen 22 verfeben; fie fann mittelft des'3plinderhebels n, deffen
jwep liber einander liegende @dyeiben excentrifd) wirfen, ausgeldf
werden, wo fodbann die am Wer{diebungstreuze befefigte Sdhrauben-
fpindel fammt dem Kifdybrete, mittelft des jylindrifhen Sapfens auf
der Eegelformigen Nufifpitse, bey o auffiend , nad) Velicben fid) wen=
den (dfit, obne daf es nbthig ift, die Heryfhraube zu Tlocern.
Diefe Auslofung der LWendefdyraube wird auf ahnlide, LWeife, wie
bey den nady NReidenbadyfder Ave conftruivten Nivellivinfirumenten
bewivkt; fie ift unter Lit. M und N im vevgroferten Mafe vorgeftells,
LWill man aber jur {hnellen Wenbdung des Tifdyblattes die Herzfdhraube
offnen , fo fann man die, Ausldfung der LWendefdhraube aud) unter-
laffen. Durd) die Cin= und Feftftellung der LWende: und Herzfdhrau-
Den wird die {hnelle Wendung gehemmt, und es tritt nun die Sdyraube
obne Ende in ibre WirkfameEeit, wobdurd) die fanfte Vewegung wie-
der auf der oben erwabhnten fegelformigen Nufifvite o gefdhieht, wib-
vend die %enbefcbetbe auf den drey Hovizontalfhrauben unbeweglicy
verbleibt, ubrtgens fann die Wendefdyeibe audy aus Holy (147 dick) ,
und blof mit einem 14/ breiten und dicken , meffingenen Ring um-
geben fepn, in deffen auferm Umfange die Sdraubengewinde einge:
{dhnitten werben,

3) Das BVerf{diebungsbreuy pg™) von Apornboly iff mit:
telft des an die LWenbdefdeibe dd, unmittelbar angegoffenen Sapfens
7 0 verbunden. Der Kopf desfelben ift von o bis w yylindrifdy, damit
die oben erwabnte fanfte Wewegung um diefen Tpeil des Japfens un-
gebindert vor fid)y geben Ednne. Die Fortfesung desfelben aber bey u
ift vievantig, damit fowobl bey der fanften al8 fdhnellen Vewegung
vas ©dyicbungstreuy ecgriffen , und mit dem in BVerbindung ftehenden

#*) Seine Form und Jufammenfesung ift aus der Seidhnung ju exfehen,
die Dide fo  weit dasfelbe auf der Wendefdheibe unmittelbar auf-
liegt, betrdgt 1"; Die itbrige Dicke, fo weit felbes unter dem Stell-
vinge geht, 3 ol
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ifdhblatte herumgefithet werde. Jenes Kreuy wird mit der Wenbde- Fig.
fdyeibe durdy die Sdyraube 7, deffen zyfindrifdhe Mutter v o in basfelbe 4.
eingefentt ift, fo verbunden, daf weber die frepe Kreisbewegung ge:
Pemmt, nody die Sdyraube bey Wendung des Tifdhblattes fidy Iofe.

4) DasTifdyblatt ww ™) felbft endlich ift mit dem. Wevfdyie-
bungsbreuze durdy vier meflingene Sdrauben yy.., deren Sdhrau-
benmiitter in. bas ifdhblatt von oben eingelaffen, und wieder genau
paffend verleimt find,. und durd) einen meffingenen Ring, den Stell.
ving **) verbunden. Diefer Ring ift in vier holzerne Vacken o @
etwas tiefer eingelaffen, a8 das Werfdhiebungsbreuy Hody oder bdick
ift, dbamit Diefes mittelft des Ninges und der Sdyraubeny y an das
Kifdhblatt angedriickt und feffgebalten werde.

Diefe vier holzernen Baden @ y.werden, der beffern Haltbarkeit
wegen , jeder mit yvey meffingenen Sdyrauben an dasd Tifd)blatt
Defeftiget.

# Dued) den ermibnten Stellving wird bey Offnung der Schraube
y y die leichte Seitenbewegung ded Tifd)blattes nach allen Richtungen,
felbft wenn fich das holzerne BVerfchiebungsfreus in der frepen Ein-
wirfung der Wedsfelwitterung geworfen pat, nidht im Gervingften ge-
bemmt oder erfdhwert, was bey andern in Schubleiften des Tifch-
blattes gehenden Seitenverfhicbungensnidht-gu vermeiden ift, da fich
jeved Holz in der Wedhfelwitterung mebhr oder weniger wivft und ver-
sieht. Bey diefer Cinvidtung fann das Tifdblatt, wenn dic Stell-
fhrauben guzumacyen vergeffen witrden, beym Tragen desfelben nidht,
wie bey den Marinonifchen, hevabfallen, und fid) oder den Trdger
befdadigen. BVey ganglidher Jerlegung ded Tifdhes wird die Schraunbe

o (Lit. M) gefocfert, und der. Schlitffel ¢ von der Wendefchraube m

Hevabgenonumen.

; §. 19:

Nady meiner praktifdyen ﬁberg,eugung bat dev- Meftifdh nady der
eben befdyriebenen Sufammenfeung , in BVergleihung mit dein N a-
vinonifdyen, der ebenfalld nad mcbttgen Grundfagen gebaut ift,
folgenbe Bortheile.

1) Jft jener im Gewidyte beynabe um, I gevinger, und dabey
poc) fefter alg diefer.

2) Jebe Vewegung Eann bey der Stellung des Tifdyes diber einen
Punct gwepfady, durd) eine fhnelle vorldufig nur ous dem Gros

*) Won 27" Ldnge, 22" Breite und 1" Dicke.
#) Von 16 bis 18" duferm Durdhmeffer, 5 Breite und 37 Dicke.
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ben, und fodbann fite die evforderliche Genauigbeit durdy eine’ fanfte
nad) alfen Ridtungen leicyt und fdhnell bewirft werden; unbd es Lann
in nidyt gar ju grofem Abftande eines Punctes vom Mittelpunct des
Tifdblattes , jener fogar iiber den Drehungspunct gefdhoben und be:
feftigt werden. ‘

3) Dabey wirfen alle Sdyrauben, nidt wie bey dem Mavino-
nifdyen, jum Theil ab- oder aus einander driicfend , fondern ufam=
mengiehend; folglid) befeftigen fie das gange Jnfirument defto mebr,
fe mebr felbe, obne fie unndthig und auf eine fdhadlidge Weife ju
tberfpannen, angesogen werden.

4) Vey feiner einfadyen Vauart Eomme ex im Preife geringer als ein
anderer ju fteben ; und Repavatuven, die an Theilen fid) ergeben, welde
Befdyadbigungen am meiften ausgefetst find, wie 3. BV. Tifdbldtter und
Fiife, Ednnen leidt ohne Medanifer von jedem Kifdyler hergeftellt
werbder. -

5) Daf die Fiife nidyt wie bey den Marvinonifden um Ein-
pacten in einen Kaften in jwey Theile jerlegbar find, - ditrfte eber
vortheilhaft ald nacdytheilig feyn. Denn die Werpactung derfelben jum
weitern Trandport fann mit den RKettenftaben, Mefifabnen, dem
Klafter- und Pavaplit-Stab jur gegenfeitigen Unterftittung vortheits
bafter in einem Vunbde jufammen verbunden , die tibrigen Theile des
Mefitifhes aber in einen viel Eeinern Kaften! ur leidtern Handbha-
bung gepackt werden.

&8 {dheint alfo, dDaff bep diefem Mefitifhe nad) obiger Jufam:
menfesung in BVejug auf die §. 14. angegebenen exforderlidhen Cigen-
fchaften nichts mehr su witnfden itbrig bleibe, Wird dag Tifd)blatt an-
ftatt mittelft Des §. 18. unter 3) erwdbhnten BVervfdhiebungstreuzes un:
mittelbar an ein quadratformiges BVretdhen *) durc) vier Schrauben
befeftigt, Deren Schraubenmiitter in das Tifdhblatt von oben einges
laffen, und wieder genaupaffend vecleimt find: fo wicd der Meftifd)
nodh einfacher und leidhter im Gewidhte und Preife; die dadurd) weg-
fallende Seitenverfchicbung des Tifdblatted fann man um fo leidyter
entbehren, als der gange Tifdh wegen feiner gevingern Schwere iiber
einen verlangten Punct auf der Grde ohne Mithe und fdhnell geho-
ben werden fann. Das an der hicfigen Lehranftalt yorhandene Crem-
plar aud) von diefer Ginridhtung und etwas geringeren Dimenfionen
alg der vorhin befdhricbene, ebenfallg in dev WirklichEeit vyorhandene
Meftifch, fprechen fitr die erwdhuten Bortheile in der That jur Geniige.

*) Won 10” im Quadrat, und 7 bis 1%
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b) Pritfung und Vervidhtigung des Meftifdes.

§. 20.

Bey dem Meftifde unterfudht man vor feinem SGebraudye:
1) Ob jebes dev Tifdhblatter vollfommen eben ift; man {iber-
- yeugt fid biervon, wenn man das nad) §. 22. bevidtigte Wifiv-
lineal in ver{dyiebenen Ridhtungen mit dev {dhmalen Kante itber das
Tifchblatt legt, und fieht, ob alle Puncte diefer Kante das Tifdhblatt
durdpaus genau beriihren *).

2) Qb alle Theile des Meftifdhes gehdrig felt find und paffen,
nidht ju leidt, aber audy nicht ju fiveng fich bewegen laffen.

3) b bey einem {don gebraudyten Tifde die Sdrauben iiber:
baupt nidyt fdyon su fehr abgeniitt find, daf fie ju leidt gehen, oder
bey der Feftitellung derfelben wohl gar iberknacen. Ein derley liber-
Enacken eines Gewindes, weldyes dfters wabrend der Arbeit unmerkbar
gefchieht , Eann ju betvadptlichen Feblern Anlaf geben.

4) Nidt weniger BVeadhytung verdienen in diefer Hinfidht aud
bie dbrey Hovizontalfdhrauben. Denn, bhaben diefe durdy ibre ftumpf:
Eegelformigen @piten **) in die meffingene, auf der LWendefdyeibe
befeftigte vingformige Platte {dhon mebhreve Wertiefungen eingedriict
(weldyes bey der Horigontalftellung des Tifthes durd) dag unadytfame
und ju ftarke Anziehen der Hovizontalfhrauben, ohne die Herzfchraube
geborig su locern, ju gefdehen pflegt), und Eomme eine jener Schraus
ben an bden Rand einer folden Wertiefung ju ftehen: fo Enackt fie

#) Die Tifdbreter, wenn fie aud) volfommen gut {ind, verlieren durch
Den Witterungsdeinfluff, dem f{ie bey lingerem Gebrauche ausgefest
werden ; ihre guten Gigenfdhaften, Ddie aud) mander Tifdler obhne

einige Belehrung nidht volFommen hevzuftelen vermag. Fdy pflegte:

immer yon dem Tifdhler nuv die grodeven Fehler verbeffern ju laffen.
Das {lbrige lieh idh) durd) meine Handlanger an Regentagen durch
Dag Neiben sweper Brefer, swifden welden fein geftofener Bims:
ftein geftvenet war, vornehmen, und fo lang fortfesen, bis die Bre-
ter, paffend iiber einandergelegt, fo cohdvivten, daf das untere mit
Dem obern ohne weitere BVerbindung oder Unterftiibung aufgehoben
werden Fonnte.
von Wunderbaldinger.

) @8 ift daber beffer, wenn diefe Schraubenfpindeln oben nid)t fo-

nifd-Bugelformig, fondern gang eben abgefdnitten werden.

Fig.



Fig.

26 BVon den @igénfcbaften ber

nadyher bey bder Avbeit, obne bemerft ju werben, in bdiefelbe, wo-
durdy bedeutende Fehler entftehen Eonnen,

Um diefem vorgubeugen, fann man aus BVlenEugeln Hreit ge-
fdlagene Plattdhen von der Dicke einer halben Linie, und der Fovm
und Grofe einer hohlen Knopfplatte pwifden. einer jeden Hovizontal-
fdyraube und dem meffingenen NRinge fdyieben, wodurd) das Cinkna-
cfen diefer Sdhrauben in die BWertiefungen des Ringes verhindert wird,

Alle die obigen Mdngel aber , wenn bey der Unterfudung wirk:
Tidy einer oder der anbdere fidy vorfindet, find von ber Avt, daf der
Geometer felbft nidyt leicht abelfen Eann. Jft man demnad) von einem
Snftrumentenmacyer ju weit entfernt: fo muf man im Nothfalle durd
einen ifdler und gefdhickten Schlofer unter genauer Angabe bdie
ndthige Abhiilfe treffen laffen. . 5 _

C. R Mefitifch gebdrige Werfienge, Prii-
fung oder Verichtiqung derfelben vor dem
Gebrauche.

Dad Diopterlineal,
a) BVefdreibung und Cigenfdaften desdfelben.

§. 21.

Diefes jur Detailvermeffung erforderliche Wifivmittel befteht im.
Wefentlichen aus einem meflingenen Lineale, an deffen beyden En-
den fih Diopter (Durdfidten) an [irkelgewinden oder Sdyar:
niven dbrehend, vertical auffiellen, und fid) wieder auf das Lineal nie-
perlegen laffen. Sebes diefer Diopter iff jur Halfte mit einer {hma=
len, bdie andere HAlfte aber mit einer weitern Spaltendffnung oder
Durdficht verfehen. In fede der weitern Spalten wird ein Faden von
Seide oder Nofbaar gefpannt, welder fiir die Ausiibung fehr vors
theilhaft sur Halfte weif gelaffen, die andere Halfte aber mic Tufdy
fdhwary gefarbt, und der Faden von Seide nacdyher mit Wad)s be-
firidyen wird.

An einem diefer Diopter find an feinen beyden Enben Eleineve
Diopter von derfelben Cigenfdaft wie jene der grofern angebradyt.
Man nennt fie Vevgdiopter, weil fie jum %zf‘ten auf Verge der
von foldyen Dherab gebraudyt werden.
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Die voryliglidfte Cigenfdaft diefer vier Diopter befteht davin, Fig.

daf fie fih genau in dev durd) den {dhief jugefdhliffenen Rand des Li-
neals gedachten Werticalebene auf und ab bewegen laffen.

.

b) Prifung des Diopterlineals.

$. 422
1) Die Unterfudyung, ob der {diefe Nand bdes Diopterlineald
gevabeiff, gefdhieht nach folgender Weife: ¥

Man waible auf dem Meptifdblatte pvey mit feinen Nadelftichen
begeidhnete Puncte @ und &, die bepnabe fo weit entfernt liegen . ald 5
bas Cineal lang ift, Yege den {dhiefen NRand desfelben genau daran,
und ziehe ldngs diefem NRande (den Vlepftift vertical und gleidformig
baltend) eine feine Vleylinie. Hievauf wende man das Lineal fo um,
daf das eine Enbe, weldyes an dem Punct a lag, nun an den Punct
b, ber {dyiefe Nand aber wieder genau an bdie bepden Puncte @ und b
su liegen Fommt, unbd giehe abermabl8 eine feine Linie. Vilden nun
diefe gwey gegogenen Linien nur eine eingige, fo iff diefer Ranbd bes
Lineald moglicht gevade, und man fann langs desfelben, fo lange
mit ihm Feine WVevdnderung vorgeht, jedes Mabl eine praftifd
gevabe Linie 5ieben Seigen fid) aber irgendwo gwey Linten neben:
einander, fo mitfite ein {oldher Fehler durdy den E)J?ecbamfet felbft ver-
beffert werden.

2). Ob die Diopter wdhrend ihrer BVewegung von der BWertical 3.
vidtung nidht mevklidy abweidyen, wird auf folgende Weife unterfudt: u.

IMan neige ein Diopter {o tief als moglidh) abwdrtd, ffelle ein 5.
vecdhtwinfeliges Drepect mit der Fleinen Kathete auf den genau hovi:
sontal gevidhteten Mefitifdy, fdhiebe dasfelbe {o weit vov, bis die grofie
RKathete das geneigte Diopter bevithrt, und evhebe nun diefes bey un-
vevviicEtem Drepecke fo hody als mbglidy. Veriihrt dag Diopter wabh-
vend der Vewegung immer die angelegte Kathete des Drepectes, und
gefdhieht diefes audy, wenn juerft das Diopter erhoht, und dasfelbe
langs der angelegten Kathete abwarts bewegt wird , und findet diefes
aud) bep dem zwepten Diopter ©tatt: fo Fann man vor der Hand
verfidhert fepn, daf felbe wenigftens nidyt betradytlich von der fentredy=
ten @tellung auf der Oberfladye des Lineald abweidyen. Seigt fidh aber
wabrend der Vewegung auf- oder abwdrts eine mevkliche Abweidung
von dem Rande der angelegten Kathete, fo muf ihve Stellung nad)
ber fogleid) folgenden Anleitung verbeffert werben.
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3) Wenn die Diopterfaden aus Darmfaiten oder Seide etwa ju
bick, ober ju wenig gefpannt wdven, fo mifiten fie gegen bdiinnere
von Pferdehaare *) vertaufdht, fdraff und genau in die Mitte der
Durdfidten gefpannt, und vermittelft holzerner, mit benefstem
Mundleim , in deffen Crmanglung mit gewdhnlichem veinen Tifdyler-
leim (wenn diefer aud) nuv falt und bart wdre) , befridhener Keile
befeftiget werden. Fitr die Faben in den Vergdioptern , weil felbe nd-
ber am Auge ftehen , folglid) mebr decken, al3 die Faben in den gro-
fien , weiter entferntftehenden Dioptern, miiffen die feinffen Pferde:
haare (von der Mabne oder von jungen Pferden) gewdblt werden.

4) Nun legt man dasd Diopterlineal quer iber die BVreite (nidht
iiber die Linge) bes bovizontalgeftellten Meftifdblattes, und ibren
fdhiefen Nand entwebder an bdie {dhon gejogene Sectionslinie, oder an
eine andere in der Ndbe von einer der harten Leiffen gejogenen gera:
den Qinie (weldye audy nur an den bepden Rdndern des Tifdhblattes
mit furyen Qinien bemerft werden fann), drebe, bey gevfineter Hery:
fhraube und unverritcftem Lineale, das Tifdhblatt nady einem weit
entlegenen, jedoch gut fidhtbaven Objecte, und fithre nady feftgeftell-
ter Heryfdhraube vermittelft der LWendefdraube den Diopterfaden ge:
naw vor die IMitte ded Objectes.

5) Hierauf verwedsle man die Diopter, d. h. man wenbde das
Qineal dergeftalt um, dbaf nun dag Objectivdiopter gegen bdasd Auge,
bas Augdiopter aber gegen das Object gevidytet ift, der {dhiefe NRand
pes Qineals hingegen wieder genau an die gejogene Linie ju liegen
Fommt. Steht nun der Faden im Objectivdiopter wieder genau vor
ber Mitte bes Objectes , und findet diefes audy bey jeder Neigung der
beyden Diopter, fowohl bey bdiefer al3 der vorigen Lage des Lineald
©tatt ; fo halten diefe Diopter wabrend ibhrer Vewegung die ridtige
verticale Stellung.

6) Bur nody grofern Siderheit Eehre man das Lineal fo um,
baf die Diopter abwdrts gegen die Crde gefehrt find, der {dhiefe Rand
bes Qineals aber wieder genau an die gegogene Linie ju liegen Eommt,
Das lettere wird, weil nun die Sdyiefe ded Lineald gegen das Tifd)-
blatt gebebrt ift, vermittelft eines vedytwinteligen LWerfzeuges, 3. B.
der Wafferwage erhalten. Man legt ndmlid) das meffingene Redtect

*) TWeiffe Plerdehaare, wovon die Halfte mit Tufd) {dhwary gemadyt
dienen duntle und lidhte Gegenftande fehr gut ansu»ifir‘m.
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ber Wafferwage an einem Rande des Tifdyblattes genau an bdie gego- Fig.
gene Linie, und {dyiebt das Lineal fadyte davan, verfabrt bierauf 3.
an dem andern Nande des Tifd)blattes auf eben bdiefe Avt ; fo liegt
nun bder fhiefe Nand des Lineald wieder genau fiber der gejogenen
Linie. Sdyneidet nun bey diefer Stellung der Objectiv - Faden das
Object genau dburd) die Mitte, und findet diefes audy bey jeder Neis
gung der Diopter, wie aud) bann Statt, wenn man die Diopter
vermedyfelt; fo Eann man von der ridtigen Stellung der ywey grofen
Diopter verfichert feyn,

7) Um audy die BVergdiopter ju priffen, ridte man das Lineal
wieder genau an die gegogene Linie und gegen das Object dergeftalt,
daf audy der Objectivfaden genau vor der Mitte desfelben fteht. Lege
bierauf dbas einfache Diopter auf das Lneal nieder, und biege das-
jenige, worauf die Wergdiopter befeftiget, und bereits aufgeridytet
findb, fo weit gegen das Lineal herab, bis man, durd) den {dmalen
Cinfdynitt des Augdiopters fehend, das ndmlidye Object evblickt, Stebt
nun audy der Objectivfaden der Bergdiopter genau vor der Mitte
bed Objectes , und findet diefes aud) beyy einer grdfiern obder Eleinern
Neigung, wie aud) bann Statt, wenn man die WVergdiopter ver:
wedyfelt; fo baben aud) diefe Diopter ibre ridtige Stellung, und
bag Wifirlineal ift jum Gebraudye vollfommen geeignet.

Sehr fharf wird diefe Pritfung, wenn man ziemlidh in der Mitte
swifchen zwepen entfernten Puncten genau in ibre NRidhtung cinen
Punct nad) §. 74. beftimmt; fodann den Drehungspunct des Mef=
tifchblatted davitber ftellt, und itber denfelben den fdhiefen Nand des
Diopterlineals legt und markivt; hievauf bey gedfineter Hevzfdhraube
dag Tifdhblatt nad) einem Der entfernten Puncte wendet, bis diefer
genau im Diopter evfdyeint; fo muff aud) der ywente Punct, auf das
andere Diopter vifivend , in dDemfelben genau fichtbar fepn, Nun wird
dag Tifdblatt fammt Diopter fo weit herumgedreht, daf man durdy
die vermedyfelten Diopter dDie ywey entfernten Puncte anvifiven Eann,
Treffen die Bifirlinien audh jest, und felbft dDann, wenn das Lineal,
wie oben unter 6) umgefehet, und das Tifdhblatt fammt Diopter,
wie erft gefagt, gewendet wird, und zwar bey jeder Neigung Dder
Diopter auf die entfernten Puncte genau ein; fo ift das Diopterliz
neal jum Gebraudie volfommen gut. Gin Diopterlineal , felbft nur
mit ordindren Dioptern (ohne Fernvohr), aber auf die Avt wie das
weiter unten befdyriebene Perfpectiviineal mit einer Kippregel ein=
gevidytet, ift gwecdienlicher ald eined mit Bergdioptern,
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c) Bevidtigung dbes Diopterlineals.
829,

Findet man bey der fo eben befdyriebenen Pritfung eine Ab-
weidhung, d. b. fdneidet der Objectivfaden bey jeder Lage und
@tellung des Lineals nidyt jedes IMahl das Object genau; fo
baben bdre Diopter bepde, oder einer bderfelben auf dem Lineale
nidyt die gehdrige Stellung, welde ihnen daber auf folgende Art
gegeben werden muf.

1) Wenn nady ver Werwedyslung der Diopter (§. 22 in 5)
bag Object von dem Diopterfaden nidt gefdnitten wird, fo neige
man juerft das Augdiopter abwdrts; wird die Abweidyung nun
grofer, wdbhrend bdiefelbe bep der Neigung des Objectivbiopters
und der fenfredhten Stellung des Augdiopters fidy gleidy verbleibe
fo liegt der Febler im Augdiopter. Jm umgekehreen Falle aber
hatte dag Objectivdiopter eine unvidtige Stellung, fo wie bder
Sebler in beyden Dioptern zugleidh ju fuden wdve, wenn die
Abweidung wdabrend der wedyfelweifen Neigung der bepden Diop-
ter fih vergroferte.

Um nun bdem einen obder bdem andern Diopter, oder bepbden
die ridptige Stellung ju geben, locfere man die wep Sdraus
ben unten am QLineale, gebe dem Diopter die erforderliche Nei-
gung gegen diejenige Seite hin, nady welder die Abweidung es
verlangt, ziehe Dievauf die Sdrauben etwad an, und fehe, ob
die Diopter die verlangte Cigenfdaft haben. Jft bdiefes der Fall ;
fo werden endlid) die Sdyrauben behutfam, ohne die Diopter zu
vervitcEen , wieder ftarf und feft angegogen.

2) Wenn bey der Werwed)slung der Diopter (§. 22. in 5)
Eeine, jebod) bep der Umbehrung des Cineals (§. 22. in 6) eine,
Abweidyung fidy seigte; fo findet man bas fehlerhafee Diopter
gleidhfalls wieder wie vorbin, In diefem Falle muf man an dem
feblerpaften Diopter die obern yvey Schrauben, wodurd) der obere
Iheil des Diopters mit der Scdavnirve verbunden iff, etwas
fockern, und fobann duvd) Werfudje die erforberlidhe Abdnderung
treffen, bi3 dag Diopterlineal die verlangte Cigenfdafe jum Se:
braudye evhalt.

3) Was von bder Vevidtigung der grofen Diopter gefagt
worben ift, gilt aud) von den BVevgdbioptern. Sie werden namlich

bey einer gefundenen Abweidyung (§. 22. in 7) nady gedffneten
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Stellfdyrauben, womit fie an dem einen grofien Diopter befeftigt Fig.
find, durdy das Werfudyen, und ndthigen Falls audy durd) Un- 3.
terfegung von Papierblittcdhen, fo lange gervidtet, bid {ie die er-
forderlidhe Stellung evhalten Haben.

§. 24.

Wenn nun das Diopterlineal entweder nady §. 22. ridtig
Defunden, ober vermdg §. 23. beridytiget worden iff, fo mufi man
badfelbe, um e moglihft Yang in braudbarem Stande ju erbal:
ten, vor allem gewaltfamen ©dlagen und Stofien
ju bewabren fuden, vorjigli) muf man beym Auffiellen
und Niederlegen der Diopter die {dhraff gefpannten Faden forgfdl-
tig fdonen, daf fie mit den Fingern niht fhlaff und feitwarts
gebriickt werben. v

Auf unvorhergefehene Falle iff e nodthig, einige Faben Pfers
debaare unbd einen guten , feften ©dyraubengieher im Futtevale bes
Diopterlineald voredthig mitzufithren, damit man erforderliden
Kalles, obne grofien Beitverluft, Fabden eingiehen, oder eine nos
thig gewordene WVeridtigung bder Diopter gleidh auf dem Felde
vornehmen Ednne.

Weil beym Gebraude durd) das 'viele Hin- und Hergiehen
des meffingenen Lineals auf dem Mefitifdhblatte das davauf ge-
fpannte Papier fehr befdhmunt werden witrde, fo Hberyieht man
audy die unteve Fladhe bdes Lineals mit Papier. [u diefem Enbde
feudyte man einen Streifen guted und feftes Jeidyenpapier ziemlidy .
ftact an, laffe tas FWaffer gehbrig eingiehen, und {dneide ihn fo-
damn von devjenigen WVreite ab, dafi largs dem Lineale yu bLeyben
Seiten, oder wenigfiens an dem fdhiefen Nande, das Meffing eie
nen Mefferviicten Dreit vorftehe, damit bLeym Biehen bder Wifirlie
nien bag Papier nidht binderlidy ift. Hievauf befireihe man das
nod etwas feudhte Papier mit warmen, etwas ftavem Tifdler:
feim, jiebe und fiveihe es auf ber untern Fldcde des Lineals
gleidformig und glatt aus, fo dafi, wie fhon gefagt, das Papier
vom fdhiefern Mande lAngs dem gangen Lineale etwasd abftehe. Die-
fes Papier Eonnte audy auf dhnlide Avt aufgefpannt werden, wie
weiter unten beym Auffpannen desfelben auf das Mefitifdblatt ane
gefubrt ift.

Weit vorgligliher aber ift auf diefe Avt mit aufgelbfiem
vetnen Gummi aufgefpanntes Strvobhpapier, indem man .
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nicdht diefes, fondern die untere Flide bdes Lineals beftreicht, weil
burdy die Gldtte diefes Papiers die untere Flide des Diopterli-
neals auf dem Meptifdhblatte eine fehr leichte BeweglidhEeit exhalt.

Die Waffer= oder Horizontalwage.
a) Befdreibung derfelben.

§. 25.

Diefes Werkzeug, beftimmt, bdem Mefitifchblatte die erforder:
lihe borijontale Stellung ju geben, befteht aus einem bepldufig
6 3ol langen meflingenen Cineale ad, auf weldem eine dergleiden
Hiilfe befeftiget ift, die jebod) mittelft einer ©dyraube , der Recti:
ficirfdraube m, eine Eleine Vewegung zuldft. In diefer meffin:
genen Hiilfe liegt eine cplindrifdye, etwas weniges aufwdrts gebogene
Glagrobre, die bis auf eine Eleine Luftblafe mit Weingeift, gutem
Branntwein oder deftillivtem Waffer geflillt, und am vortheilhafte:
ften ift, wenn die Luftblafe bey mittlerer Temperatur von 10 Grad R.
in ber Lange ungefdbr den vierten Theil der Glasrohre einnimm.

Wermdge ihrer erforderlidhen Haupteigenfdhaft muf die duvd) bdie
Glagrdbre gedadte Acdhfe mit der untern Flade des Lineald genau
parvallel feyn, welde Lage man ibr nur mittelft dev oben erwdbnten
Rectificiefdhraube geben Eann.

b) Prisfung der Waffermage.

§. 26.
1) Man lege das Wifirlineal auf eine fefte, bepldufig horizon:
tale Unterlage, 3. B. auf einen gewdhnliden Tifd), obder wdbhrend
der FTeldarbeit auf den Mefitifd) {elbft, lege unter dag eine Enbde

~ bes Qineals den Blepftift fo, daf bdas Lineal etwas fdyief ju lie-

gen Eommt.

2) Nun fielle man die Wafferwage auf die obere Flddhe des
Qineald, bemerfe ibre Lage auf demfelben mit Bleylinien, {diebe
unter dag anbere Cnde des Lineald ein Feilfdrmiges Holy, obder
vag bep fid) habende redhtwinfelige Drepeck, {o weit hinein, bis
vie Quftblafe in ibrer angewiefenen Stelle, d. i. unter der meffin-
genen , fiber die Glasdrohre gehenden Rippe n, genau in der Mitte
einfpielt. "

3) Hierauf wende man die Wafferwage um, d, h. man ver:



Mefinfirumente und Gevathidaften 33

wedhsle die bepyden Ende derfelben, und ftelle fie wieder genau an Fig.
bie gemadyten Seidhen hin. Rrifit nun die Luftblafe ebenfalls wie- 6,
ber genau in der Mirte unter der Nippe ein: fo (duft die Adfe
ber Glasrobre mit bder untern Flache des Gebaufes parallel, und
bie Wafferwage ift jum Gebraudye ridtig.

c) Vervidtigung der Wafferwage.
5. 27.

1) $enn aber bey der Umwenbdung der LWafferwage die Luft-
blafe abweidht; fo bemerfe man an bdem unter bdas eine Cnde des
Qineald gefdobenen Keile mit einem WVlepftift oder Febermeffer den
Punct, wo das Ende des Lineald aufliegt, {hiede fonady den Keil
unter das Lineal obder jiehe ihn nady Crfordernifi weiter heraus,
bis ndmlic) die Quftblafe gehorig einfpielt.

2) Nun bemerfe man wieder den Ort, wo das Ende des
Qineals auf den RKeile aufliegt, theile bden Abftand bder bepden
auf dem RKeile gemadyten Mavben in pwep gleihe Teile, und
ftelle das Gnde des Lineals auf diefen Kbeilungépunct: fo wird
die Quftblafe von bder mittlern Stelle wieber abweiden.

Sft man mit einem fogenannten Rectificivbretchen vevfehen, fo
ift das BVerfahren dasfelbe, und 8 vertritt die Schraube an demfel-
ben Den evwdbuten holzernen Keil, die Halbivung gefdhieht durd) die
halbe Buriickfiihrung der Schraubenummwendung. ‘

3) Stebt nun die Quftblafe ndler bey der an bder Waffere
wage befindliden Rectificirfdhraube: fo muf vermittelft derfelben die
Glagrshre auf diefer Seite tiefer, im entgegengefetiten Falle aber
bober geftelit werden. Wenn man bey bdiefer Operation ridtig ver
fabren ift, fo mufp bep der Umwendung der Wafferwage (§. 26. 3)
bie Quftblafe jedes Mahl genau in ihre Stelle einfpielen. Aufer
biefem aber muf man das vorige Werfahren wiederholen, bid bdie
Wafferwage jum Gebraudye die exforderlihe Eigenfdhaft exhalten hat.

Sft auf diefe Avt die Wafferwage bevidhtigét, fo dDarf weder an
Der Rectificivfchraube nodh an dev Lage der Glasrdhre etvas verdndert
werden, und ¢ muff bey dev lehteren der yon dem Medhaniter mit
einer Feile gemadhte matte Stridh) imm er oben verbleiben.

Wenn man vor der Nectification auf die untere Flide der Wafs
feewage Strohpapier nach §. 42. fpannt, fo witd das auf dem Tijde
gefpannte Papier nidht befchmusst.

Prattifive Meffunit. 3
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Der Klafterftab.

§. 28.

Diefer ift ein aud trocknem Tannen:, Cidyen- oder Budyenholy
verfertigter , ungefabr 12 Soll breiter und 1 Zoll dicfer, an bepden
Enden mit Cifen- oder Meffingbled) befdlagener Stab Ak, bdeffen
Qinge gewdbhnlid) 6, dfters aud) 12 Wiener: Fuf enthdlt, und
beift im leptern Fall eine Ruthe. Bu bden geometrifdhen Ver-
meflungen wird jet die ganze Ldnge ber RKlafter gewdbnlidy in
yebn gleidpe Theile (Decimalfuff) und einer von den duferften Thei:
Ten wieder in zebn gleide Theile (Decimalzolle) getheilt. u an-
verem tednifhen Gebraudye aber wird die Qinge der Klafter in
6 gleide. Theile (Fuf), und einer von den dufern in 12 gleide
Reile, Zolle, und diefe in Halbe und Wiertelzolle ge:
theilt. BVepbde Cintheilungen, die geometrifd e und bdie lan:
vediiblidye, Eonnen auf Cinem Klafterftab angebradyt werden.

Die E)JEcﬁfette.

a) Befdreibung devfelben.
§. 29.

Diefes, bey bder Detailvermeffung fo unentbebrlide, Werk:
jeug beftebt aus Gliedern von gutem Cifendrabt ungefihr in der
Dide eines WVlepftifted, und in der Linge von 0, 1° (odber nad
bem gwdlftheiligen Mafie 3/ = £°). Die gange Lange der Kette,
b, i. von dem fidhtbaven Quereinfdnitt bdes einen Cnbdringes bis
§u jenem Ded anbern betrdgt genau 10 Wiener Klafter. Die ein-
jefnen Klaftern find durd meffingene Ringe, bdie eingelnen Glie-
ber oder Jehntel bder Klafter aber durd) eiferne Feinere Ringe
unterfhicden. Die Enbdringe find von einer folden Weite, daf fie
an die bepldufig 15 3ol bdifen Kettenftdbe (Wig. 8.) leidht
gefdoben werden Ednnen. Aufer dem Gebraudie wird die Kette,
fo wie die ecifernen 10 Marfirndgel (wovon einer Fig. 7.
unter Lit. M ju feben), um fie leidhter ju transportiven, ingbe-
fondere an RNinge von Cifendraht jufammengefaft.

§. 30.
Da bas Meffen der Linien an fdiefen, oft freilen, Berg-
winben bdurd) die gewdhnlide faffelweife Meffung nide nur febr
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befdpwerlidy, fondern audy bep nidyt geboviger AufmerfamEeit feb- Fig.
lerbaft ift: fo Hatte man verfhievene Mictel verfudyt, diefelben auf
eine leihte , fdnelle und dod) ridhtige Avt ju meffen. Cine Vorridy-
tung , l?ie Fig. 8. an einem bder jwey RKettenftabe bat fid nad) g
meiner Ubergeugung in bder Ausiibung auf betradytlich freilen Berge
wanden unter andern Hilfdmitteln am beften bewdhrt. €8 iff namlidh

an einem ber 7 Boll diden Ketteniidbe ein eiferner Ning (Fig. 9.)
auf und ab verfdiebbar unbd an jeder belicbigen Stelle mittelft dev
Sdyraube 1 feffjuftellen. Diefer Sdyraube gegenitber iff eine prisma-
tifhe Hiilfe ¢ & von 4 bis 5 Zoll lang um einen Japfen beweglich,
und Eann beym Gebraudye (Fig. 8.) durdy einen Siift n gehemmt,
fih nur bis auf den vedyten Winkel heral bewegen. In diefer Hiilfe
Eann ein prismatifyer Klafterftab k2, von 3 3ol dic und 3 oll
breit, vor: und viichwadrts geyboben , aber aud) an jeder Srelle mit-
telft der ©dyraube d feftgeftellt werben. Damit der Klafter{tab dabey

in die hovijontale Qage fomme, dienet der am @tabe angebradyte
@enkel m. Die inge der Hiilfe vom [apfen d bid zum vordern
Gnbe & ift beftimmt durd) den Queveinfdnitt g am Endringe dev Kette,

wo die Markirndgel eingeftecdt werden; dag Senfloth von b muf
namlidy auf diefen Cinfdhnitt treffen *). Die vitchwdrtige Lage von d
bis ¢ ift willEibrlich und von 2 Joll binveidyend.

Der Klafterftad iff in zebn gleide Theile (Decimalfuf), und
von bder Mitte bis an das Enbde & jeder folder Theil wieder in
sebn gleide peile (Decimalyolle) getbeilt. Dev vierte Theil diefer
Jolle Eénnte juveidhend genau gefdast werden, man fann fie aber
mit mebr Veftimmtbeit durd) Drabtftifte, oder in das Holy einge-
briickte Puncte begeidhnen laffen. Damit der Klafterftab bey minder
fteilen Qinien, wo derfelbe faft in feiner gangen Lange gebraudyt wird,
nody mit einem Kheile in der Hilfe ftecdte , fo erfordert er jur Lange
um einige (3 bis 4) Solle mebr.

Aus der Fig. 7. ift {dhon vorlaufig der Gebraudy diefes Klafters
ftabes erfichtlidy, wird aber weiter unten bey der wirklichen Meffung
felbft nodh deutlicher gezeigt werden. Wenn bdie horizontale Lange ab-
genommen iff , fo wird der Klafterftab, wabhrend man fid von einem
Punct gum andern begibt, nad) der Lange des Kettenftabes hevum:

?) Bey Ketten, wo die Markivndgel in das Lod) des Kettenftabes ge-
ftecét werden, muf das Ende der Hitlfe nahe bey & fidy befinden.
3 *
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gedreht, wie die Fig. 8. zeigt. Aufer dem volligen Gebrauche aber
wird er, ber leidytern Jvansportivung wegen, in die nady der Lange
bes RKettenftabes ausgebobelte Fuge gelegt, wie diefi gleidhfalls in
Fig. 8. u feben ift.

Diefe Fuge wird nad) bder gangen Lange des 61 @©dub lans
gen Stabes ausgebobelt, fobann aber, ber beffern Haltbarkeit we:
gen, am obern Gnde mit einem eifernen Ring, unten aber mit
einer derley ©dubfpige verfeben, an welder mit Wortheil ein
Auftritt , wie bey i su feben, angebradt wird, worauf zugleid
ber Kettenving su liegen fommt. Der Klafter ftab wird theils durd
ben tiber ibn gefdobenen NRing (Fig. 9.), und audy dadburd) in
feiner Qage erbalten, dafi er ungefahr einen ol tief in den ei-
fernen @dub bey ¢ eingefdhoben wird. Jn den bhoblen Raum bey &
wird wabrend des Gebraudyes Gras ober Papier geftectt, damit er
fid mit Crde nidyt verftopfe.

Die gange hier befdriebene WVorridtung tann von jedbem Tifch-
Ter und Sdloffer leidht verfertigt werben , die davauf verwendeten
RKoften von einigen Gulden Ednnen in Hinfidt auf Gewinn an
Beit und Ridytigkeit der Avbeit in gebirgigen Gegenden gar nidyt
in Anfdhlag Fommen.

b) Prifung und Vevidtigung der Meffette.

§.. 3L,

1) Ghe die Mefifette jum Gebraudhe genommen iird, muf
man, wenn aud nidt ihre einjelnen Theile (Klafter und Sdube),
bodh voryiiglih ibre gange Lange mit einem riditigen RKlafterftabe
ves Jormallingenmaged unterfucdhen; ob fie von dem Ouerftridye
bes einen Cnbringes bid ju jenem ded andern bdie vorgefdyriebene
Qange genau entbalte,

2) Mird fie langer gefunden , fo miiffen die Awgen der ein:
jelnen Glieder der Kette durd) einen Sdlofer oder Sdmied etwas
sufammengetlopft werdben, big die ganje Kette ifhre beftimmte Linge
erhalten bat. Hitte 3. B. die Kette 100 Glieder, alfo 200 Au:
gen, und wdire fie um & ju lang gefunden, fo milfite jedes
Auge beynabe um 14/ jufammengeElopft, alfo jebes Glied nidyt
gany um 244/ Eur(;er gemadyt werben.

3) Da ed aber im Werfolge der Avbeit mcf)t immer thunlich
ift , biefe Wevbefferung , wenn fie ndthig wird, fogleich vornehmen
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sju Edpnens fo muf man febr oft mit einer unvidtigen Kette mefs pig,
fen. Um bdemnady mit einer foldpen Kette dody die wabre Linge 7,
einer gemeffenen Linge jedes IMab¥ Leicht und fhnell g erhalten, fo
erforfde man nady 1) durd) ywepmabliges Meffen mit dem RKlaf=
terftabe den genauen Unterichied , um wie viel namlidy bdiefelbe von
ber wabren Linge abweidyt , mulziplicive die in Klaftern audgedriickre
Babl der Abweidyung mit den Jiffern von 1 Hig 10, und fdhreibe fidh
diefe Wielfadyen der Abweidyung in eine Eleine Tafel in das Manuale
fite den Gebraudy auf.

Sefesst , man habe bey der erften Meffung den Unterfdhied'=
3,177, bey der gwepten = 3,37/, folglid) den mittleven Unterfdyied

3,1 + 3,3 )
B W - 3,2/ = 0,32/ = 0,032° gefunbden; fo {ind die

Wielfacyen diefes Unterfdyiedes , oder

fite 1 RKetteny. die Werbefferung = 1 . 0,032 = 0,032 Kiafter.
Zhigs)) .@etten&ﬁge P s = 2 .,0,032=0,064 =~
H 3 z s £ = 3 . 0/032——-0/096 2
z 4 £ {-: = — 4 . 0/032:01128 £
s 5 = 5 s =08 0,032:0/16 s
+ 6 £ : P) = 6..:.0,032=.0,192"" =
s 7 s z s =7, 0,032 =10,294 »p
[ 8 z s z = 8 . 0/03220/256 s
» 9 s H s = 9 . 0/032: 0/288 z
= 10 a =z 2 =10 0/032-—‘: 0/32 =

4) Was die Werbefferung der gemeffenen Linien felbff betvifit,
fo find ywep Falle ju unterfdyeiden :

a) Wenn mit einer unvidhtigen Kette eine Linie gemejfen werden foll ,
Decen Gndpuncte fhon unvervitcfbar feft begeidhnet find, oder

b) Wenn mit einer folden Kette eine Linie gemeffen (oder vielmehr eine
beftimmte Angabl von Klafrern aufgetragen) alfo deven eine Endpunct
durd) die Meffung erft befiivume werden {oll,

Da im erften Falle die falfhe Linge ber Kette mit der wabren
Qange der i meffenden Linie in verEebhrtem Werbaltniffe fiebt; fo
mufi man bey einer Kette, die 3u lang ift, ju der gefunbenen
Anzahl Klaftern dev gemeffenen Linie, die fite diefe Lange verbalt:
nifmdfige Wevbefferung nod) hingu addiven. Ware . V. die Kette
um 0,032° ju lang , und die durdy fie gemeffene Linie 163 Klaftern
gefunden worden: fo ift die wahre Linge diefer Linte = 163 Klaf:
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Fig. tern + 0,5°; weil vermog obiger Tafel fiir 16 Kettenyiige fehr nabe
0,5 Berbefferung ju redhnen find. (Die Werbefferung fitr die drey
RKlaftern itber die gangen Kettenglige Fann obne Fehler aufer Adt
gelaffen werben.) :

5) Jft aber mit einer folden (3u Tangen) RKette eine Linie zu
meffen , von der ein Cndpunct nody unbeftimmt ift, d. b. foll auf
eine Qinie eine beftimmte Angabl von Klaftern aufgetragen und de=
durdy der pwepte Endpunct beftimmt werden, fo muf man von bee
Anzahl Kettenglige die dafiiv ausfallende Berbefferung abzieben.
G8 fey 3. B. eine Linie von 120 Klaftern Linge abjuffecten und mit
einer Mefette , weldye um 0,032° ju lang iff, feyen 12 Kettenyitge
gemadyt worden : fo mufi man von dem Cndpuncte des 12fen Ketten-
suges 0,4° juritcE meffen, um die wahre Lange von 120 Klaftern,
und gugleich den yweyten Cndpunct der gemeffenen Linie ju erba[ten,
weil vermdg obiger
Rafel fite 10 Kettenyiige

z 2 z

0,32°
0,06°

I

B

alfo fiir 12 Kettenzlige = 0,38 = 0,4° al3 Werbefferung zu
vedprien find,

Wave aber unter 1) die Kefte Eitvzer befunden worden (was jes
bod), befonders bey fdhon gebraudpten Ketten, nicht leicht der Fall
fepn wird), und die Abweichung von Ddev borgefd)nebencn Ldange wdre
nicht betrdchtlich: fo ift e8 nicht nothmendig, eine Fnderung damit
vornehmen u lajfeir, weil fie bepym Gebrauche vou felbft und bald
itber Die beftimmte Linge fich auszicht. Die Werbefferungstafel wird
diefifall8 eben fo, wie oben in 3) entworfen.

7) Wive mit einer ju Eurvyen IMeflette fitv den in 4) unter
a) gegebenen Fall eine Linie zu meffen: fo mitfte man die gehorige
Werbefferung abyiehen, und bey einer Linie fitr den oben unter b)
angefithrten Fall die Werbefferung hinju addiven.

8) Die Mefifette mag nun nady 1) ridhtig oder unvichtig befun-
den, ober nady 2) bervidhtiget worben feyn; fo iff e8 ndthig, ibre
Linge an einer gevaden Mauer: oder Planfenwand mittelft Strichen
ober eingefdlagenen Ndgeln (oder audy durd) ywey in die Erde ge-
{dlagene Pflode) an einem foldyen Orte ju beyeidynen , bey weldhem
man jur Feldbarbeit gewdhnlid) vowliber gehen muf, damit man ohne
Beitverluft ihve Linge ofters priifen Eann; worauf fodann nady Be-
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fund entweber ihre Rectification nady 2) aufd neue vorgenommen, Fig.
oder die Werbefferungstafel darnady wieder verfertigt werden muf.

9) Diefes Pritfen der IMefifette wabrend der Avbeit muff aber
taglidy vor Anfang derfelben gefhehen, wenn viele Kettenmeffungen
vorgenommen werden. :

Bepm Gebraudye der §. 30 befdyricbenen Worrihtung muf im-
mev eine der CndElaftern dbev Kette in ibrer vidtigen Lange evbhalten
werdert. »

Bon der Magnetnadel iiberfaupt.

§. 32.

Man nennt mit dem Magnete beftvidhene ftahlerne Nabdeln obder
lange ditnne Platten uberhaupt Magnetnadeln, und dann ha-
ben fie die Cigenfdaft, daf fie, wenn fie i) auf einer Sypige frey
bewegen Ednnen, bey ibrer Rube, fitr einen gewiffen Ort und eine
gewiffe eit, inmmer nady einerfey Weltgegend, namlidy gegen Nov-
den, jeigen. Auf diefe Cigenfdaft grindet fidy in der Feldmefunit
der Gebraud) der Magnetnadel; wobey man gwey , etwa 4000 Wie-
nev-Klafter entfernte Nichtungen: devfelben, da fie {idh erf in einer
febr grofien Cntfernung fdneiven, auf eine fo furye Strecte unfdhad=
lidy als pavallel annimmt. LWird in der Mitte einer ftahlernen ditnnen
Platte ein Hitthen von harter Matevie, ald Feuerftein , Adat,
®las 2c. befeftiget , felbe dann mir Magnet beftvichen , und in einem
vierfeitigen oder runden Gehdufe auf eine fenkredyt ftehende fabhlerne
@pitie gelegt, dafi fie fidy in hovijontaler Lage frey bewegen fann;
fo wird eine foldye Worvichtung Vu ffo le genennt. Damit aber die
frey foielende IMagnetnadel beym Gebraudhe im Freyen vom Winbde
nidht beunrubigt werde , fo ift das Gehius oben mit einem Glasdectel
gefdloffen.t :

Eine Magnetnadel von der Fovm wie Fig. 21 wird eine fte-
henbe oder Valfennadel, jene von der Form Fig. 20 aber
eine liegende Nubdel genennt.

§. 33.

Gine um geometvifdhen Gebraudye beftimmee Magnetnabdel foll oo
nidyt viel fiber 4 Soll lang, und nidt Eivzer alg 33 bis 3 3ol feyn;
benn ift fie linger, fo bewegt fie {ih auf der Spige ju fhwer und o
foul, und zeigt nidye vidytig ; ift fie Eivzer, fo ift fie yu leidyt, fpwankt
ju febr, ebe fie in Rube Fomme, und hat ebenfalld nidt viele Ridh-
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tigbeit, €8 iff febr vortheilbaft, wenn berjenige Theil des Hiitchens
der Jadel, weldyer unmittelbar auf dev ©pifse des fenfred)t ftehenden
Stiftes aufliegt, aus Glas, Feuerftein, Adyat, u. dgl. harten Matevie
beftebt, weil fidy in felbe die Spie nidht einbobren Fann, und daburd
die Nabdel ein freyes und leidhtes @piel erbalt, befonders, wenn diefes
Hittdhen dba, wo ed auf dem Stift auffliegt, fegelfovmig vein gebobrt
ift. ft aber diefes Hittchen nidyt vein ausgebobrt, fondern hat an
dem tiefften Theil der Vobrung nur die mindeffe Crhohung; fo wird
bie DNadel, wenn ecine foldye Erhabenheit auf eine oder die anbdeve
Seite neben den Stift ju liegen fommt, in ihrem frepen Spiele fehr
gebindert, und dadurd) aud) unvidytig zeigen.

§. 34. i

Die eigentliche Urfadye anjugeben , warum alle Magnetnadeln
gegen orden jeigen, hat big nun dem ftets vegen Forfhungdgeift des
Menfden nody nicht gelingen wollen, und diirfte uns nody lange,
vielleidht aud) fiir immer, fo wie die eigentlichen Urfachen mebrer
Naturbrafte, deven Dafeyn wiv nur durd) ihre Wirkungen fennen,
ein. Gebeimnifi bleiben. Indeffen weifet die Magnetnadel nidht g any
genau nady Norden, fonbdern fie weid)t um einen gewiffen LWinkel
gegen Weften ab, weldyes man die Abweidung (Declination) der
Magnetnadel ju nennen pflegt. Diefe Abweidung iff jedody nidt filv
alle Orte der Erde gleid), fondern an verfdhiedenen, befonders weit von
einanber entferntliegenden Ovten ver{dyieden. Audy ift diefe Abweichung
an einem und demfelben Orte nad) einiger Seit verdnderlidh; bier in
und bey Wien ift fie dermablen nahe an 155 Grad. Dody aber ift felbe
fite Ovte, die nicht weit von einander entfernt find, und’audy fitr
nidyt' ju grofie Seitvdume, fo unbedeutend , daf man bierdurd) fitr
die gewsbnliden Wermeffungen, wie 5 B. mit dem Mefitifde , die
fich auf Feine gav ju grofie Flddye evfivecken, und daber aud) von Fei-
ner langen Dauer find, Eeinen betradytliden Fehler gu beforgen hat.
Wollte man aber nady einiger Bett, wabrend weldyer an der Abwei-
dung der Magnetnadel etwa eine Anderung vorgegangen wdre, eine
Wermeffung weiter fortfegen, fo mifite man auf die Abweidung der-
felben den gebovigen BVebadyt nehmen. LWie man aber ju bdem ge-
wibhnlidhen Gebraudye diefe Abweidhung von Norden, oder von bder
Mittagslinie eines Ortes felbft leidht finden Eonne, wird weiter unten
gexeigt werden,
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§. 25.

Nebft der obigen Abweichung der Magnetnadel von Novden ge:
gen Weften bat diefelbe aud) nod)eine andeve von der Horiyontallinie.
Sn den meiften Gegenden ndmlich) feht ju gewiffen Beiten diejenige
Halfte, welde gegen Norden weifet, etwad niedriger, als die ente
gegengefette; diefe Abweidhung von der Hovizontallinie heifit man die
Neigung (Snclination) der Magnetnadel. Diefe Neigung ift aber
audy an einem und demfelben Orte , ju verfdhiedenen Beiten ungleid.
Sy fand diefelbe im Monath Suly 1811 an einem Wovmittage faft
gar nidht mevklich, Nadymittag desfelben Tages aber auf demfelben
@tandpuncte, und fonady auf mebrern derfelben, betrug diefe Nei-
gung fo viel, bafi die fiidliche Spisie der Nadel Leynahe an den Glag-
bectel des Gebdufes anftveifte. (Jch muff bemevfen, daf ju diefer
Beit ein Gewitter am Horigonte ftand.) Dod) fand id) nady gehoriger
Unterfudung, daf diefe Neigung Eeine Weranderung in der Abwei-
dung der Nadel von Norden hervorbradyte.

Ciner fo ftavfen Neigung der Nadel fann man dadurd) leid)t be-
gegnen, dafi man an dev fiidlidhen HAlfte der Nabdel eine Eleine Hitlfe
von Mefling verfdhiebbar anbringen [afit, weldyes bey einer fogenann:
ten WValfennabdel Fig. 19., defto fiiglicher gefdhehen fann, weil fie
durdaus von gleicher Vreite und Dicke ift. Eine foldhe Nabel, da fie
mit ihrer breiten Flddye vertical geftellt ift (Fig. 21.), vereiniget aud
nody den Wortheil in {idy, daf fie, ungeadtet einer Eleinen Sentung,
fih nidht diber die Gradflache erbebt,” daher ein fdyarferes Ablefen
der Grabe juldfit, aud) wegen ihrer grofern Korperlichbeit mebr
magnetifhe Kraft aufnehmen und bebalten Eann, ald eine gewdhn:
liche Nabel.

§. 36.

Mandymabl nimme die Magnetnadel eine jitternde Vewegung
an, obne in Rube ju fommen; dief vithre gedftentheils daber, wenn
der Glagdectel des Gehiufes bey ftarfem Sonnenjdein, ober durdy
die Neibung mit der trocfenen Hand oder einem trodenen Judpe,
eleBtrifd) wird. Wdve diefes der Fall, fo Fann man die elektrifdhe Ma-
terie dadurd) ableitern, wenn man den Glasdecfel heraus nimme, und
ibn ju beyden Seiten anbaudyt, oder aber ihn nur an der Oberflide
an mebrern Ovten mit den Sivfelfpiten beriihrt,

Audy eveignet e8 fidy dfters, daf wabrend der Arbeit, befonders

Fig.

19.
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. bey lingevem Gebraudye, die befte Nadel auf einmabhl faul wird, nidyt

meby Teidyt fpielet, und fomit aud) nidyt verldflih mehr zeigt. Cine
foldye Stabel hat entweder ihre magnetifhe Kraft verloren, ober es ift
die Urfadpe in der Atmofpbare, vorzliglih bey fdwiilem @Semttter,
oder in dem in der Ndbe liegenden Cifen, oder im Gebivge in dem
ftarE eifenbaltigen Gefteine, wenn fie in grofer Menge vorhanbden
waven , u. dgl. su fuden, oder aber es hat die Spine felbft, worauf
die Nabel rubt, Sdyabden gelitten, oder fid) Unreinigbeit um diefelbe
gefammelt u. f. w. Jn jebem Falle muf man eine folde Nudel mit
einer andern vorrdathigen, die man leidyt ywifdyen ywep dazu paffenden
Hvlyden gebunden, in der Screibtafel bey fih tvagen Fann, ver:
taufhen , oder aber bis jene durd) einen gefdyickten IMedyanifer verbef:
fert ift, obne Magnetnadel arbeiten.

Die Handgriffe, wie man mittelt vorhandener Magnetitibe ei-
ner Magnetnadel die verlorene magnetifde Kraft felbff wieder mit-
theilet, fann man fid) von einem Medyanifer praktifh jeigen laffen.

Die Bufjole ald Orvientivungd=-Mittel ded Mefitifches *).

§. 37.

3u dem Jwede, ald die Buffole bey dem Meftifdhe gebraudyt
wird, genligt eine mit einem linglichen Gebaufe von Mefiing (Fig. 20),
auf deflen untere Platte eine Linie geyogen ift, um den Stand bder
Navel ju beurtheilen. Hiev genligt e8 zu wiffenn, wie felbe bepm Ge-
brauche und aufier demfelben ju bebandeln find, damit fie moglid
Tang in ihrev guten Eigenfdaft evhalten werbe. Eine Buffole iff fite
den weiter unten angegebenen Jweck braudbar ju nennen, wenn bdie

~ frey foielende Magnetnadel Dey Annabherung eined Stabls oder ESifens

grofie EmyfindlichEeit und eine leidpte Ereisfovmige Vewegung zeigt, die
nur durdy Eleine und immer Eleineve Kreigbogen endlidh) in Rube tiber=
gebt. @ie muf fid) aber aud) ftets an demfelben Puncte in NRube {tellen,
wenn fie audy von ver{dhiedenen @eiten durd) Annaherung von Lifen
geveizt und ausd ihrev Rube gebradyt wird. Jhre leihte BVeweglidFeit

lmuf; fidh audy dann geigen, wenn man dad Gehaus fanfe aus feiner

#¥) Diec Vuffole als felbitftandiges ‘))tef,mﬁtumeut xmrb weiter untei
befdhrieben werden.
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Qage Freisformig dreht, und die Spite der Nabdel ihren @tanbpunct Fig.

fogleid verlafit.
it bey diefen Unterfudhungen bdas Gegentheil wabrjunehmen,
fo ift ein foldes Werkzeug su feinem Gebraudye geeignet. Die Urfadye
dper mangelbaften Cigenfdaft ift gewobnlidy su fudyen:
, a) YWenn bdie Magnetnadel nicht die nothige magnetifhe Keaft befist,
oder Diefelbe durd) die Lange der Beit {dhon vevloven hat.

b) Wenn fich die Stabhlfpise durd) einen jufilligen Stof oder Fall der
Buffole umgebogen, oder fidh in das Hittchen, wenn diefed von nidyt
genugfamer Havte wdve, gu tief eingebohrt, oder in dem Junern desd
DHiithens felbft fich Unveinigteit gefammelt hatte,

c) Ofters aber viihrt Der Mangel an EmpfindlichEeit von dufern atmo:
fphdrifhen Ciwirbungen her; die aber nur Srtlich oder 5etthd) fepn
Eonnen. .

§. 38.

Sm erften oben angerubrten Falle unter a) muf man der Na-
del durd) Streidhen mit Magnetftaben bdie erforderlide Kraft wieder
mittheilen laffern, ober {ie gegen eine andere (etwa vorrdthige) vertaus
fpen. Im jwepten Falle unter b) iff e8 am vathlidyften, die nothige
Berbefferung durd) den Medyanifer {elbft vornehmen ju laffen. Im
dritten Falle unter ¢) endlidy mufi man auf den Gebraudy der Buf-
fole fo lang BVergidt thun, ald jene aufieven Cimwirfungen in Thatig-
Eeit find, Dedwegen muf man fidy davon durd) die weiter unten ans
gegebene Priifung der E))?agnetnabe[ wabrend der Arbeit felbft ofters
tibergeugen.

§. 39.

Obgleid) eine Magnetnadel, wenn fie die oben §, 32 angege:
bene Cigenfdyaft befit und frey fpielen fann, fir einen gewiffen Ovt
und eine gewiffe eit, immer nady einerley LWeltgegend fidh in Mube
ftellt: fo ift diefes jedod) nicht leicht bey 3w ey Nadeln der Fall, wenn
man felbe nad) einander auf eine und diefelbe Spige legt und frey
sur Rube Eommen (aft, wobey {id) gewdhnlidy eine Abweidyung, dfters
von 1 bis 2 Graden jeigt. Diefes ift jedoch nidyt als ein Fehler der
eingelnen DNadeln anjufeben, denn es Fann jede fitv fidy yum Gebraud)
vollfommen gut feyn, nur bat der magnetijhe Mevidian in jeder
MNabdel eine andere Lage; er gebt ndmlidy nidyt bey jeder Nadel durdy
ibre bepden Spien und den Rubepunct des Hittdhens,

Deswegen mufi man bey Verwedyslung einer Magnetnadel ge-
gen eine anbere, etwa fdyon vorrdthige, jedes Mabl ibre Stellung

20.
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Fig. unterfudyen, und darnad) den auf dem Meftifdhblatte mit Wiepftift
20. gejogenen Magnetftvidy dnbdern.
Aus dem bidher Gefagten lenudtet audy zugleich die Nothmendig-
Eeit ein, baf man die Magnetnadel bepm Transportiven von einem
Orte, oder aud) von einem Standpuncte zum andern, Ddiefelbe mit-
telft Des ju diefem Behufe angebrachten Hebeld b und der meffingenen
Teder a von der Stablfpise abheben, und fperven (aveetiven), aufer
Dem aber jedes Mabhl frey fpielen laffen mitffe, Damit durdh eine weck=
Tofe Dtube ihre magnetifde Kraft nicht gefdhmddht wevde, oder gar verlos
ven gehe. G8 muf daher eine linglich vievecFige Buffole, wo namlid
die Magnetnadel bey ihrer freyen BVewegung nur einen Theil des gans
zen Umereifes befdyreiben Eann, in eine folde Ridtung gebradht wers
Den, daf ihr magnetifdher Meridian in den atmofphirifden magneti-
fhen Strom ju liegen Eomme, damif diefer ungehindert in jene ein-
wicfen Eonne.

Die Abfrectitabe, Meffahnen , BVifirplatten und Detailiv=
ober Marfirpfloce,

§. 40.

1) Abfteckftabe find 6 bis 8/ lange, 1 big 74/ dicfe, aus
gutem troecEnen Tannenbolze, cylindrifhe Stdbe *). Um fie leidter
in harten Woden ftecfen ju Ednnen, werden fie unten mit etwa 4 Joll
boben eifernen Spigen oher Schuben befdhlagen. Oben werden fie bis
ungefdbe 10 bis 124/ duvd) einen Sdgefdnitt gefpalten, um eine
Platte von Pappendectel dagwifden Elemmen, und mistelft eines am
Gnbe baviiber geftectten Ringes befeftigen ju Ednnen, weldyer mit ei-
nem etwas bervorfiehenden Stift befeftiget wird, der audy jugleidy
dagu dienen fann, im erforderlien Falle eine Sdhnur mit einem
fdweven Kbrper (Senkel, Senkloth) davan zu hingen , um den fente
vedyten @tand des Stabes bepm Abftecten langer Linien in Walbdune
gen darnach u beurtheilen. Streidht man fie mit weifer und vother
bb[farﬁe fo an, al wdren fie mit handbreiten weifen und vothen
Bindern ummvunden, fo fiebt man fie in einer viel grofern Ferne
nody deutlich. Man Eann ihrev nady Vediiefuify 6 bis 10 gebraudyen.

*) Beym Abftecken fanger Linien ift ein eigener 43 bis 5’ langer Stab
oben mit einem Ginfdnite, oder nach der Ldnge mit mehreven Elei=
nen Lochern jum Ginvifiven dev itbrigen fehr vortheilhaft ju gebraudyen.
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2) Die Mefifahne, aud) Figuvivftange genannt, be- Fig.
ftebt aus einem Stabe, wie der vorbefdyriebene Abfteckftalb, der fiir 10.
verfdyiedene Cntfernungen 6, 8, 10 oder 127 lang und oben big -
gefabr 2/ durd) einen Sdgefdnitt gefpalten ift, um das Fahntud,
weldes am yweckdienlichffen aus rothgefdrbten und weifen wollenen
ober leinenen ©treifen gemadt wird, dagwifden Femmen, und
mittelft eines am Enbde bariiber geftectten Ringes befeftigen ju Eonnen )

3) Wifirplatten find Recdytecte von etwas ftarfem Pappens
becfel , weldhe auf bepben @eiten mit jinnoberrothem und weifem
Pavier ftberyogen werden , weil fid) diefe Farben in der Ferne und in
minder gut beleudhteten Orten, wie in Waldbern dem Auge am deut:
lidhften barftellen. Man madyt fidh) deven nady Umftdnden 4 big 6 von
verfhiedener Grofie, 3 B. 12 Joll lang und 10 3ol hody, ober
15 3oll fang und 12 Boll hodh) u. dgl., um fie auf verfdhiedene Ent-
fernungen gebrauchen ju Ednnen. Diefe Wifirplatten werden in den
Cinfdnitt des oben befdyrichenen Stabes geblemmt, und fo Hey Walbd-
vermeffungen anftatt ber Mefifabhnen gebraudt. Jene find diefen
aus dem Grunbde vorjugieben, weil bey einer Windftille die Fabne
an der Stange herabbangt, unt man fie fo fammt der Stange in
einer nur etwas betradytlichen LWeite , befonders in Waldern obder bu-
fdhigen Gegenden, nidst {ieht; fpielet fidh hingegen der LWind mit der
Fabne, fo fieht man fie pwar auf eine fo weite Strecke, in der man
vie Stange wenig ober gar nidht bemerfen Eann, aber man vifict dbann
entweder redyts oder [infs neben ber Stange, wobdurdy dfters ein be-
tradytlider Febler begangen wird. Hingegen bat man ey der Wifie-
platte auf eine grofie Weite und im dunkelften Walde immer ein fiche-
ves Object, und man fann, wenn jene mit ihrer Mitte auf den
&tab geftectt wird, nady derfelben auf eine Cntfernung mit Sidyer-
eit nod) vifiven , in der man den Stab mit frepem Auge gar nidt
Pemerfen fann.

Anftatt der Wifirplatte bedient man fich vovtheilhafter eires hol-
jernen Neifes aus ungefabr fingerdicfen LWeiden- oder andern Ruthen
(beffer aber von Cifendrath in der Dicke eined Febderkield) und nadh
der Cntfernung von 11 big 2/ Durdymeffer. Cin foldyer Reif wird mit
Leimwanbd fiberyogen , in bem Mittelpuncte eine Jielfdeibe von rother

) FBenn 8 die OvtlichBeit crfordert, und man €3 haben Eann, gibt man
st jedem Mefitifche ey Fabnen von 10 bis 12/, und eine von 18
big 20/ Lange.
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Leinwand 5 — 8 oll im Durdymeffer befeftiget , und virckwarts dev
@dyeibe , in der Lage von wey parvallelen Sebnen ein doppelter ftar-
fer @pagat gegogen. Diefer dovvelte Spagdt wird in feiner Mitte
einige Mabl umgedreht , und bann jwifden denfelben der oben be-
fdyriebene @tab, oder felbft audy ver Stab ver Mefifabne geftectt unbd
durdygefdhoben. Dabey hat man den WVortheil, daf durd) das Flag-
gern des Windes an der Fabhne diefe von weitem {dhon bemerkbar wird,
der Jielpunct aber immer in der Mitte ded Stabes {id) befindet, und
nad) Crfordernif ldngs desfelben body und tief geffellt werden Eann.

4) MavEivpflode (Fig. 11) find aus Tannenholy u. dgl.
bey 10 big 12¢/ lange, oben 3/ dicfe, unten jugefpitte Pflocke.
Oben find fie durd) einen feinen @dgeeinfdnitt, damit EHeine Stirck:
den Papier mit davauf gefdyriebener Nummer geftectt, und
unterhalb mit einem Lod) verfeben, bdamit deven mebre vermittelft
einer @dnur jufammengefafit werden Ednnen. Nady WVefdaffenheit
dber ju vermeflenden Gegend [(afit man beren mebr filr eine offene,
weniger aber filv eine bergige Gegend verfertigen, um mit denfelben
bepm Figurviven (die Endpuncte der aufyunehmenden Figur mit-
telft derlep Pflocfen ju mavkiven), die ndthigen Puncte bejeichnen
3u Ednnen.

Bur dauerhaften Begeichnung gewiffer merbwitrdiger Puncte braudht
man aud) grofiere Pocke, die man fich, befonders in Waldern, fo-
gleich an Ort und Stelle von abgehanenen Jiften der nadiften BVdume
su verfdaffen fudyt. Hierzu ift ein Werbyeug, welded an einer Seite
wie eine Hacke, an dev andern aber wie eine Kvamype geftaltet ift, am’
swecdienlidhften; weil man damit die PHocke hauen und in die Grde
treiben, und zur gewifferen Auffindung der Puncte, deren Pfiscte
durd) Muthwillen oder BVosheit verfdleppt worden find, auch jugleid
Ereisformige Ninge © oder beffer ywey gevade Rinnen in der Form
X ausgehauten werden Ednnen, in deven Mitte der PflocE, oder der
Punct des verlornen Pflockes frepht.

§. 41.

1) Der HanbdzivEel ift bebannt; nur ift ju evinnern, daf
berfelbe feine , gut jufammen paffende Spisen haben miiffe, damit
man dag Maf von dem verjiingten Mafftabe genau abgreifen, und
auf bas Papier ridtig tibertragen fann. Sind die Spitien durd) den
langern Gebraud) auf den meffingenen Mafiftab fumpf geworden: fo
Ednnen fie mittelft eines Sdyieferfteines von Aufien wieder fpikig juge-
fdbliffenn, und {o in der nothigen Sdarfe immer erbhalten werden.
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2) Der Stangenyirbel (Fig. 12.) beftehet aus einer pris- Fig.

matifhen Stange, welde aus gut ausgetrocknetem, hartem Hole
2 bis 3 Sdyub lang, ; 3ol dict und 3 ol breit verfertiget wird.
An diefer Stange leffen fidh ywey Hillfen hin- und Her{dyieben , die
vermittel® Stellfdrauben @ und b feftgeftellt werden Ednnen. An einer
BHiilfe ift eine Spite d befeftiget, an der andern aber Fann die Spise
berausgenommen , und nothigen Falld , wie bey einem Stockyivkel,
ein Bleprobr oder eine Neisfeder eingeffectt und durd) die Sdhyraube
¢ feftgeftellt werden. Su feinern Arbeiten wird eine Spitre an einem
Gnbe ber Stange mittelft einev Mikrometerfdhraubde ungefdbr auf einen
balben Soll vor- und ritckwarts beweglid), die jwente Spite aber mits
telft der Hiilfe auf die vorverwahnte Avt verfdhiebbar gemadyt.

Der Stangenyivkel wird hauptfadlich gebraudyt, wenn man lange
Qinien, bdie man ‘mit dem gewsdhnlidhen Bivel auf Cinmahl nidyt
faffen Eann, und bey weldhem durdy das dfteve Umfdlagen eines Theis
* Tes derfelben eine Unvidytigbeit ju beforgen wdre, auf das Papier
itbertvagen mufl.

3) Won den vervjiingten Maffaben und deren Gebraud
wird weiter unten dad Nothige gefagt werden. Hier nur {o viel jur
Grinnerung , dafi es jedergeit vortheilhaft ift, den nady der Abficht
ver Aufnabme gewdhlten verjiingten Mafftad auf Meffing bey einem
gefdhickten Mechaniker verfertigen yu laffen (wenn nidyt etwa einer von
den fdon gewshnlidy auf dem Diopterlineal geftodyenen verjlingten
Mafiftdben der beabfidhtigten Aufnabhme entfprecyen follte). Die dafiir
gemadte gevinge Auslage wird, wenn aud die Wermeffung nuv ei-
nige Wodyen dauern follte, durdy die mehreve Nidytigkeit der Arbeit
und Crfparnifi an Reit hinlanglidy erfebt, weil ein auf Papier ge:
seidhneter Mapftab in einigen Tagen fo jerfioden wird , daf man,
um Feine Unvidtigleiten aud) durd) den vevjiingten Mafftab ju bege-
ben, beren zu wiederholten Mablen ju verzeidnen geywungen ift.
Die Nidtigleit des Mafiftabes wird auf gleidhe Weife , wie Geom.
85. 5.) unterfudt.

4) Qineal und redhtwinfelige Drepece, fo wie de:
ren Gebraudy, find jedem Geometer aus der eidyentunft bekannt;
nur miiffen fic vor dem Gebraude (nady Geom. 6. und 31) jederjeit
Deridhtiget werben.

5) Federmeffer, elaftifder Gummi (aud) Federbary,
‘Rautfduc genannt) und Blepftifte find befannt. AB ein wefent:
lidyes Crforbernifi ju einer veinen und vidytigen Avbeit ift audy der lep-

12.
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teve angufeben. Cr muft fein, mebv bart als weid), und von fdwar:
ger (nicht blafer) Favbe fepn. Die Havtmuthfden in Wien, ter
fenften Gattung Nr, 6, geben den feinen englifdhen nidhts nad.
Gine vortheilhafte Form jum Linienziehen gibt man ibnen auf fole
genbe Art: Man lofe ben aufgeleimten Holjfpalten langs der gan-
jen Faffung vermittel(t eines Fedevmeffers ab (dev fehr leid)t abfpringt),
und reinige dbas BVley an diefer Seite, ohne von demfelben etwas weg-
ufcneiden , blof vom Leim, wabrend man an einem Cnde auf der
entgegengefetsten @eite des abgeloften Holyfpaltens die Holifaffung
fammt Bley Feilformig, bis gu einer folden ©darfe jufdneidet, daf
bie @dyneide, wenn man fie gerade vor {ich halt, Feinen Glany mebr
auriicE wivft. Audy nimmte man diefer EFeilformigen Schneide nody die
swey fdarfen Cce binweg, fo daf auf diefe Avt die Sdneide eine
Eeilyungenformige Fovrm erbalt, Diefe Sdneide, welde immer fehr
fharf erhalten werben muf, ift bloff jum Sieben der Linien beftimmt,
wdbrend dag anbdeve Fegelformig jugefpitte Ende nur jum Sdreiben
der Vudyftaben und iffern verwendes wird. Die ndthige Sdhdrfe fo-
wobl an der Sdyneide ald der Sike wird am leidyteffen mittelft einer
feinen Feile, unter dem Namen Wogelzunge befannt, und
durd) fanftes Sdleifen auf dem Papier erhalten.

6) Nebit der jur Situationseidnung nothigen fdwargen Sufde,
braud)t man aud) ver{dyiedene, fogenannte hemifdhe Wafferfar:
ben, deren gegemwartig fieben Defannt find, aus denen alle er-
forderlichen Abftufungen (Nuangen) gemifdyt werden Eonnen. Wor
ihrem Gebraudy reibt man {ie mittelft ein Paar Jropfen veinen wei-
fien Gummi oder Citronenfaft in einer Mufdel mit dem Finger U
einem feinen Xeige, und madt diefen fodann durdy Juthat des jur
Abfidyt exfordexlichen LWaffers jur flufigen Tinte. Nebft diefen Farben
ift, audy der Griinfpan, Binnober, Gummigutti u. f. w,
febr gwecdienlich. Cine fehr lebrreihe Anweifung tiber Subereitung
derfeny Farben, findet man in dem dfterv. Kunfifreund, Pefth
1825 bey Hartleben.

BVom Aufipannen ded Papierd auf die Tifhblitter,

S. 42.
Damit das aufgefpannte Papier bey nebligen Tagen, fo wie durd
die feudyte Movgen= und Abendluft fid) nicht in BVlafen aufwerfe, und
dabuedy die Avbeit nidyt verydgert werde, oder an NRidtigkeit verliere,
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ift e8 nothig, dasfelbe mit dem Tifdhblatte auf folgende Avt genau in Fig.
Berbindung ju bringen.

1) Man {dneide dag aufsufpannende Papier an allen vier Rin-
bern ungefdbr um 344/ Elziner ab, al3 bas Kifdyblatt ift, daf nadhher
bas aufgefvannte Papier, weldes fidh durd) das BVefeudhten immer
etwas ausdehnt, iiber dag Wret nidht hinausfiehe.

2) Man nehme das Weifie von Cinem oder Hhodyftens jwey Cyern
(fite gwey Tifdyblatter von drey Cpern), giefle etwa den vievten Tpeil
Waffer ju, und fdhlage alled muttel{t eines Meffers ju Sdaum.

3) Nun wable man bey dem aufyufpannenden Papier diejenige
@eite, weldye die wenigften Makel hat, fiir die obere jum Jeidynen,
und beftveidye die entgegengefeste mit Cyerfhaum allenthalben gleid)-
formig, lege ed indeffen bepfeite, und beftreidhe aud) das ifdhbret
eben fo *).

4) Hierauf lege man das Papier mit der benehsten Seite geho-
tig auf dbas Bret, fireidye es allenthalben mit der veinen fladen Hand,
und nadher mit einem weifien Tudye gleidhformig feit und fdhnell vei-
bend fo lang aus, bid dbasfelbe auf dem ganen Vrete aufliegt. Seigen

fich an den Ecen einige Falten, fo fireihe man, wdbhrend vas Pa-

pier nodh) feudyt ift , dasfelbe mit der fladyen Hanbd gerade fiber die
Gcben des Kifchbretes auf bepden Seiten gleidhformig vevtheilend aus,
veibe (obne e8 ju jerven) aber die, nothigen Falls nodh) einmal mit
Cyerweifi beftridenen , Rander gleidy wieber feft nieder. Auf yleidhe
FWeife verfahrt man, wenn unter dem Papier Luftblafen juviickge-
blieben wiven , welde dasfelbe verhindern witrden fidh mit dem Brete
dburd) bas Cyerweifi ju verbinden; man driict fie ndmlid) gegen den
Nand an einem Ovte jufammen ,, hebt mit dem Federmeffer das Pa-
pier etwas in die HOhe, dritckt die Luft ganglid hevaus, und veibt
bas Papier gleich wieder feft auf das Bret an. ;

5) Nun legt man dag Bret beplaufig hovizontal-an einen Ort,
wo das Papier gleidformig, redody nicht u fdhynell trocknen Eann, und
{dyneidet endlid), wenn alles exhdtet iff, das etwa iiber die Oberflddye
ves Wretes angeleimte, hevausragende Papier mit einem fchavfen Fe-
permeffer ab. Die etwa an den Ecken fid) o8 madhenden Eleinen Stel-
Ten fann man feft Eleben mit ovdindvem Iifdhlecleim, deffen man ficdh

*) Sft es ein neued, nod) nie gebrauchtes Bret, fo muf man es
fchon einige Stunden frither mit Cyerweiff cin Paar Mapl iibers
fiveichen, Damit diePoven Ded Holses fich hinldnglicy fattigen Eonnen

Prattijcge Meftunft. 4
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Fig. auf die Art wie des Munbdleimd jum Auffpannen und Sufammentle
ben des Papierd bedienen Eann; und ed ift jener viel haltbaver al3
biefer, weil der Mundleim wegen des Jufates von Jucker die Feud)-
tigkeit der Cuft mebr anyieht, und daber eher nadldfit.

6) Um OBfterd dag gange Papier auf dem Tifdhbret audy fike
Puncte ju beniien, die nod) auferhalb der Rahmlinien liegen, ift
e8 vortheilbaft, das nidyt abgefdhnittene, vorftehende Papier an den
Geitenvandern bes BVretes mittelft Pappe oder Tifdylerleim ju befefti-
gen. Damit fid) das Papier an den Ccken gut anfhliefe, fdhneivet
man das vorftehende dafelbft ein; durd) diefe Vefeftigung verbindert
man aud) das Abfpringen und Aufftehen des Papiers an den Nanbdern.

7) Cin auf {olde Art aufgefpanntes Papier ftebt aud) bey bder
feudpteften Quft nidht auf, und ziebt fidh nadber beym Abfdhneiden
vom Vrete unmerklich oder gar nidyt ein, befonbders, wenn man e
beym Auffpannen genug angefeudytet, auf dem Brete natiivlid) ausdge-
breitet , unbd nidht gewaltfam veryerret hat. Jedod) wird hievju ein
binlanglid) ftarfes und fefted Jeidhenpapier erfordert, weil weidyes und
fhwammiges dfters nuv ftiickweife vom Vrete abgeldf’t werben Eann.
G3 ift vortheilhaft, das Papier {dhon etwa 14 Tage frither aufyu--
fpannen und der Cimwirfung der Witterung ausjufeten, ehe man
vie Tifdblatter jum wirklihen Gebraudye nimmt. WVorjliglich aber ift
“barauf ju aditen, daf webder die Rahmpuncte nod) andere Puncte
aufgetragen werden, bevor dbas aufgefpannte Papier auf das vollfom:
menfte trocfen iff.

8) Gany auf bdiefe befdyriebene LWeife wird aud) das Papier auf
die Glasplatten flir die grapbifhe Lriangulivung gefpannt. Bon den
grofien BWortheilen der Glasplatten bey diefer Triangulivungsart wird
an feinem Ovte gefprodyen werden.

Um bey Regenwetter das Papier gegen Ndffe, und bey Son:
nenfdyein gegen die fdhdadlicke GimmirPung der ju grellen Ridbtftrahlen
Die Augen des Geometers ju fdhitgen, ift ein grofer flarker R egens
oder Sonnenfdivm, mit didter Leinwand iiberjogen, erforder=
lid. Gin ftarfer Stab, auf dhnliche Weife wie der Fig, 8 unten mi¢
‘Gifen befdhlagen, und oben mit einer Aushshlung verfeben, um den
©riff des Regenfdhivms hineinguftecken, vertritt die Stelle cines Hand-
fangers, Der denfelben dtber den Tifd) halten miifite.

Der Nbergug von Kalbfell oder Wadhsleinwand
fehirst Das Papier gegen Schmus und Niffe bey flartem RNegen.
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Bon den Anfdlagnabdeln.

§. 43.

Sn Hinfidt auf Ridytigheit dev Avbeit ift es nidyt gleidhgiiltia ,
welde Anfdhlagnadeln man wablt, um bey bder Detailvermeffung,
wo es erlaubt ift , fid) derfelben ju bedienen, dag Diopterlineal beym
Wifiven darvan u legen. Man wable biersu die feinften, ftablernen
Nibhnadeln, die man befommen Fann; damit fie aber durd Anfleben
von beiffem Siegellack nidyt weid) werben , beym Anlegen ded Lineald
pen geborigen Widerftand leiften Ednnen, faffe man fie in Holy. Man
vidyte fidy ndmlidy Eleine cylindrifdye Holzdhen vor, in der Lange von
L big § 3ol , und in der Dicke einer Scyreibfeder, aus gwep- und
drepjabrigen Sweigen des harten Holzes. Hierauf faffe man die Na-
vel mit dem Rirkel (nidht mit feinen @pigen, fonbern riickwarts
sunddyft an feinem Gewinde) fo, daf bdas Opr beplaufig eine Qinie
lang beraus ftebt, und {djiebe fie in die Mitte ded jubereiteten Holz-

Fig.

dens in Eurgen Anfagen nad) und nad) fo tief hinein, dafi die Na= .

delfpitie nur pwey Linien lang heraus ftebe.

Gine foldye Nabdel wird man, obne fid) die Finger su verlepen,
in das ifdbret ftecten, bdasd Wifirlineal daran legen, und mit den
weiter unten gegebenen Wortheilen mit voller Sidyerbeit um diefelbe
berum drehen Ednnen.

Nody vortheilhafter faft man die Anfdlagnadeln in Holy von
per Foem Fig. 13.). Diefe Fafflung fann aber aus Mefling fehr ges
fdhmeidig und fo eingeridytet werden, bdaf die Nadel mittelft eines
Sdyraubdyens leidht feft ju ftellen, und jur BVerwedslung gegen eine
andere leidht Devaus zu nebmen iff. Durd) diefe Form der Faffung
wird dag Abbredyen der Anfdlagnabdeln gebindert, bdas fhneleve Wifi-
ven aber wefentlid) befovdert,

Das Sentbley oder der Senkel audh Lothgabel genannt
(Fig. 3. Lit. M.) ift ein an einer ftavien Schnur befindliches birn-
formiges Gewidt m von Meffing oder Bley gegoffen, weldes an ei-
nen Schenkel eines aus hartem Holze verfertigten Winkels gebunden
ift. %Wenn dasdfelbe an dev Schnur frey hangt, und mit den bepden
Gnden diefes holzernen Winkels eine verticale Linic madyt, daber auf
der Grde denjenigen Punct genau angeigt, welden der obere Schen-
fel Des AWinkeld, der an feinem Cnbde fladh) sugefdhnitten ift, auf dem
Rifdh berithet, fo Eann man duvd) diefes Werkeug jeden auf dem Mef-
tifh gegebenen, oder beBanuten Punct vevtical (lothredht) auf die Grde
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Fig.

fallen, und umgefehrt von der Grde auf den Meftifd) iibevtragen,
wie auch jede zwey auf der Grde und dem Mefitifd) {chon beftimmte
gleidhnamige Puncte [othrecht itber einander ftellen. Die beyden Schen=
fel des Winkel8 miiffen fo lang feyn, dDaff Der obere wenigftens an
Den {dhmadleren Seiten des Mefitifhes in die Mitte desfelben hine
ein langt.

Man hat diefen Winkel Sfters aud) von Gifen, allein ein folder
ciferner Winkel ift, wenn ev nicht immer forgfdltig befeitiget wird, dev
Magnetnadel im Ginfpielen hinderlidy.

Um die Ricdhtigleit eines folden Senkeld8 ju untevfudyen, lege
man den obern Sdhenfel auf den Rand eines hovigontal geftellten
Zifdblattes , und laffe Das an dem andern Sdyenkel befindliche Ge-
widt frey hangen; hHAlt man nun an dag Gnde des obern Schentels
einen mit wad immer befdhwerten, und frey hangenden Faden: fo °
muf; durch diefen Faben der Punct des untern Schenkels, wovan der
Sendel befeftiget ift, genau gedeckt werden,

D. Won den fonftigen, theild bey der Som:
mer:, theild bep Der Winterarbeit noch erfor:
derlichen Gervdthichaften und udthigen
Borbereitungen.

‘Dad Meftijehblatt mit Der Gladplatte.
§. 44.

WVey grofien geometrifdyen Arbeiten, wo bdie aufjunehmende
Fladye exft durd) DreyecEnetse yur Detailvermeffung vorbereitet werden
muf (§. 8.), ift jur Cntwerfung eines fogenannten graphifden
Netses , um dasfelbe in der nothigen Nidtigleit su erbalten, ein
Mefitifblatt mit einer Gladplatte erforderlidh. Diefes unterfdeidet
fih von einem gewobnlidhen Kifdblatte nur durdy) eine grofere Dicke
im Holye, und dadburd), daf auf der Oberfldde desfelben eine matt
und eben gefdliffene Glagplatte von 22 Boll breit, 25 lang und
2 Qinien dick, mittelft ywep an jede der vier Nandfeiten durd) Schrau-
ben angeprefite balbyivkelfdrmige WVacken befeftigt iff. Durd) diefe
Glasplatte wird verbindert, daf das darauf gefpannte Papier nidyt
fo, wie dag auf blofied Holy gefpannte, der Weranderung durdy das
Xquebneq und Sufemmengiehen unterliege.
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Dasd Perfpectivlineal.

a) Vefdreibung besfelben.

§. 45.

Diefes gum grapbifdyen Trianguliven erforderlidhe Wifivmittel be-
(tebt im Wefentliden aus einem Lineale und einer Kippregel
(Fig. 15,).

1) Das Lineal a b ift aus Meffing, und an devjenigen Seite,
an welder bdie Bifivlinien (Wifuren) geogen werden, etwas {dhief ju-
laufend , und bat in der Linge 30, in der grdfiten Breite 3L, zur
iibrigen Breite 1%, in ber Dicte 7 3oll, und iibrigens die Form,
wie aus Fig. 15. ju feben ift.

Die Kippregel befteht:

2) aus einer G/ hoben und 3¢/ dicken, unten mit drey Cappen
P, ¢, ¢ verfehenen Sdule P qk, welde mit threr Mitte 714/ von
vem einen Cnde @ des Lineals vorwdrts gefetst durd) die drey Sdiraus
bent p, ¢, s an dasfelbe befeftiget, und oben unterm rvedyten LWinkel
mit einer Eonifden Hilfe oder Glocke nk verfehen iff, und
ferner

3) aus einem 1444 langen (affronomifdhen) Fernvobre e f; wele
dyes ein adyromatifdes Objectivglas hat, und beyldufig in ihrem Sdwer-
puncte an einer Halbbiilfe ¢ h vermittelf Scrauben befeftiget ift.
Diefes Fernvohr Eann vermdge eines an diefer Halbhiilfe vedtwinkelig
befeftigten, ftablernen Fonifdyen Sapfens in der obigen Gloce k n
auferft fanft auf- und abwdrts, wie aud) in einem verticalen Kreife
berum Dbewegt, und duvc) die am Enbde diefes Sapfens befindlidhe
©dyraube, die Stell{draube k, nad BVelicben feftgeftellt, oder
ur leidptern Vewegung gelockert werden; indem hievdurdy der halb-
Eugelfovmige Anfap @ y, des Sapfens (Lit. P) mehr oder wenijer an
die Glocte angedriictt wivd. Sur Wermindevung der Reibung liegt ges
badyter Sapfen in der Glosfe nur an beyden Enden auf, wie diefes
feine Fovm ju evfennen gibt,

4) Oberhalb der Glocke n k, iff eine LWafferwage befindlidy,
beren Acyfe vermittelft der Heyden Sdraubenmutter m und n an Ciner
©pinbdel, mit der Fladhe des Lineals genau pavallel geftellt werden
Fann, um {id) bierdurd) beym Gebraudye von bder erforderlidyen hovi
jontalen Lage devfelben mis einem Blicke fogleic) itberzeugen zu Ednnen,

Fig.

15.
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5) Bum leidyten und fdhnellen NRectificiven diefed Inftrumentes
dienen unten am Lineal die drey Sdyrauben #, £, u, und oben im
Fernrohre die Schrauben w w. :

Auf dem Lineale ift ein vievecfiger Sapfen befeftigt, welder duvrd
die vierecfige, in den Lappen pwifden £ und wu fid) befindliche Off:
nung etwas hervorragt, und in biefer den ndthigen Spielraum bat.
LWerden nun die Sdyrauben ¢, s und p, wodurd) das Fernvobhr ver-
mittelft ber ©Sdule s k mit bem Lineale verbunben ift , etwas gelo=
cfert: fo Eann bdie Adhfe ef des Fernrobhred mit dbem fdyiefen Ranbde a b
des Qineals parallel geffellt werden, wenn bdie durd) ef und ab ge-
dadyten Werticalebenen einen Winkel maden follten ; indem man eine
der Scrauben £ ober w, deven bepde fid) an den oben erwdbhnten
Rapfen anftdmmen , nadldfit, die anderen aber anjiebt, wodurd
die Drebung des Gangen um die Achfe ded Sraubens p gefdyieht.
Um ju diefer Vewegung den ndthigen Spielvaum zu erbalten, find
die Qﬁnungcn der Lappen, durd) weldye die Sdyrauben ¢ und s ge-
ben, etwas ovalformig ausgerdumt, Die Sdraube r veidht nur bis
an dle Oberfladye bdes Lineald, und hebt den Lappen ¢ etwas in die
Hobhe, wenn fie angezogen, oder lafit ibn tiefer an die Oberflade
bes Lineald berab, wenn fie nadygelaffen wird, wodurd) der Saule
sk bdie erforderlidye fenfredhte Stellung auf die Oberflicdye des Lineald
gegeben werbden Fann ; jene Sdyrauber heifit daber dieHebefdraube,
Diefe Eleine BVewegung zu erbalten, iff die untere Flade des Fuf-
geftelled p ¢ ¢ der @dule gegen die Werticalfladye derfelben unter einem
etwas fpikigen , nahe bey 90° haltenden Winfel geneigt.

Durd) die Schrauben ww (Lit. M) Eann dbag im gemeinfdaft-
fiden Brennpuncte der beyden Glafer geftelte Fadenbreuz nady Cr-
forderniff linfs oder rechts gefdyoben, und der Durd)fdnittdpunct des-
felben genau in die durdy den fdhiefen Rand @ b gedadyte BVerticalebene
gebracht werden. Wird die Sdyraube v gelockert, fo Eann dad Faben:
Freuy etwas Ereisfbrmig gedreht, und fo ein Faden genau vertical (oder
wenn die Cinvidytung bdarnady getroffen iff, bepde unter 45 Grad)
geftellt werden, indem man nur bey einer der Sdrauben w auf:
wartd , bey der andern aber abwdrts dritcft.

Damit dbas Augenglas (Ocularglag) e nad) Crfordernif dem Ob-
jectivglafe ndber gebradyt, obder mebr davon entfernt werben fann,
ift jenes vermittelft einer Furjen Nohre 2 ye in der groferen Rdhre
f @y ver{dhicbbar. BVey @ ift ein Sdpfden in die grofiere Robre ein-
gefdyraubt, deffen BVerldngerung (ohne Gewinde) durdy den 144 brei:
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tew, ftber 14/ langen, nidt gang bi3 an dag Enbde der Eleinern Robre
reichenden, durdhbrochenen ©palt nod) etwad worfieht, an weldem
fidy diefe Nohre fo weit herausiehen aft, bis fie fid) an jenes Japf:
den @ anftamme. Wil man die Robre gany beraud ieben, {o muf
bas Sapfdyen @ gany abgefdraubt werben.

Fhie nabe liegende Gegenftande muf das Augenglas vom Ob-
jectivglafe mebr entfernt, b. i. die Rohre 2 y e mebr herausgesogen,
im entgegengefeten Falle aber fliv entferntere Objecte mebr hinein-
gefdhoben werden, und ywar muf fih der Veobadyter die Srenze die:
fer Werfdiebung nad) der Sdydrfe feined Auges felbft fuchen; daber
die Eleine Nobre {o lange vor- oder ritckwairts ziehen , big er die Ge-
genftande am bellften und deutlidften fieht. In beyden Fallen jedodh,
namlid) auf nabe und entfernte Objecte, wird ein Kuryfidhtiger, in
Wergleidung mit einem Weitfidtigen , das Augenglas immer naher
an das Objectivglas bringen muflen,

Sur Vewegung der verfdyiedenen Scdrauben am JInftrumente
find drey verfdicdene Sdyraubenf{dliiffel in dem Futtevale desfelben
vorhanden. '

b) Prifung des Perfpectiviineald vor dem
Gebraude.

§. 46..

S0 wie bey allen Wifirvegeln fiberhaupt vor
ibrem Gebraudeunevlaflidh unterfudtwerden muf:
ob der optifhe Sebeftrabl nady einem Objecte, bey jeder Stellung
verfelben in einer Werticalebene mit demjenigen Ranbe des Wiftrmit-
tel8 fid) befinde, an weldem bdie Bifirlinien gejogen und fidyibar ge:
madyt werden, um fo forgfaltiger muf diefe Unterfudyung Ley foldyen

- Infeeumenten gefdyeben, weldhe mit einer Kippregel verfeben find,
weil diefe mit der obigen erforderlidhen Cigenfdhafe fdwer ju verferti-
gen find. Die erft befdyriebene Kippregel hat vor den gewdhnlidhen
dadurdy einen bedeutenden Worzug, dafi die verticale Lage des Sebe-
ftrables febr {dhnell geprirft, oder nady Crforderniff leidyt in diefe Qage
gebradyt , und vermoge der BVewegung des 3 Joll langen Sapfens in
ber eben fo langen Hiilfe, in diefer Lage bey jeder Stellung der
RKippregel echalten werden Fann. WVey diefem Snftrumente wird die
angefithrte nothwendige Cigenfdhafe folgender Mafen geprirft:

Fig.
15
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1) 00 der Nand gerabe iff, wird auf gleihe Art wie bey dem
Diopterlineal §. 22, unterfudt.

2) Nun fielle man das Meftifdhblatt auf dag Genauefte hori-
gontal, lege den {dhief jugefdhliffenen Nand des Lineals genau fiber
die jwey Puncte @ und b, drehe das Tifdhblatt, bis durd) den Durdy-
fdnittspunct des Fabenkreuzes ein beliebiger, fo weit als moglichy ent-
Tegener Gegenftand m genau gefdnitten wird, und fielle dag Tifd)-
blatt nun feft.

3) Hievauf wende man dasd Jnfirument devgeffalt um, daf dasdjes
nige Cnde , weldyes an dem Puncte @ lag, nun an den Punct b,
und dev fdyarfe Nanbd des Lineald wieder genau iber die ywey Puncte
a und b zu liegen Fommt; wende aud) dag Fernvobr fo um, daf dad
Objectivglas wieder dem anvifivten Gegenitande jugebehre iff. Wird
diefer audh jest, fo wie dag erfte Mabhl, fdarf gefchnitten, und trifft
diefed aud) bey hody und tief liegenden Gegenftdnden zu, auf welde
bas Fernvohr bey 20 big 25 Grad erhoht oder gefentt werden muf:
fo fann man verfichert feyn, daf der durd) den Durdfdnittdpunct des
Fadentreuzes nady dem anvifivten Gegenftande gedadyte optifdpe Se-
Deftrabl mit dem {diefen Nande des Lineald, alfo audy mit der an
diefem Ranbde gesogenen NBifirlinie in einer Werticalebene liegt, und
bafi folglich, wenn audy die Quftblafe §. 45, 4) der Wafferwage in
ihrer @telle fedes Mabl genau eingetvoffen hat, das Infirument vec-
tificivt, und jum Gebraudye vollfommen geeignet iff. Hat aber die
Quftblafe nicht gebodrig eingefpielt, fo wird fie bey der letten Stel:
Tung ded Snftrumentes vermittelft der awey NRectificivfdrauben m und
n auf ibre angewiefene Stelle hingefiihrt.

Sdneidet bingegen nad)y der Umwendung ded Jnftrumentes
ver optifhe Sebeftrabl den Gegenftand nidt genau, fondern gebt
vecdhts oder [in€s desfelben vorbey: fo mufi man dem Snftrumente die
obige exforderliche Cigenfdaft nady dev folgenden Anweifung verfdhafen.

Auf dhnliche Weife, wie §. 22, Jufats, Lann auch) das Perfpective
lineal gepriift werden.

c) Beridtigung Rectification) dbes Perfpectiv:
lineals.

§. 47.

Wenn nadh der Umwendung des Inftrumentes der Sebeftrahy
bey dem dasd erfte Mabl anvifirten Gegenftande redyts oder links vors
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bey gebt; fo ftebt entweder die Sdule sk auf ber Oberflade des Li- Fig.
neald nidgt fenfrecht, ober die Adfe e/ des Fernrohres und der {diefe 15.
NRand @ b des Lineald liegen nicht in einer und derfelben Werticalebene,
fondern bie durdy diefe Linien gebadyten Werticalebenen fdhliefien einen
Winkel ein. Jn jedem Falle befdyreibt der abweidyende Seheftrabl e £
bey ber Bewegung des Fernvohres einen Tbheil der Oberfldde eines
febr frumpfen Kegeld £ e 0 oder fe m, deffen Spite nabe am Ocu-
larglafe liegt Lit. N, Um nun den abweidenden Sebeftrabl ef in
die verticale Gbene ju bringen, welde man fid) duvd) den f{diefen
NRand ab des Lineald, und durd) den das erfte Mabl anvifivten SGe-
" genftand m denkt, verfabrt man nady folgender LWeife:

1) Man neige das Fernvohr bey dem Objectivglafe fo tief al3
moglidy abwdvts, fielle das bey dem graphifchen Mefapparat vorban-
dene redhiwinfelige DreyecE mit der Eleinen Katbhete auf den genau
borizontal geridyteten IMefitifd), {dhiebe dasfelbe fo weit vor, bis die
grofie Katbete dag geneigte Nobr beriihrt, und erhebe nun diefes bey
unverriicktem Dvepecfe fo hod) als moglidy. Beriihrt dag Fernvohr
wabrend der Vewegung immer die angelegte Kathete des Dreyeckes ,
und gefdyieht diefes audy, wenn guerft dag Fernvohr erhoht, und das:
felbe ldngs der angelegten Kathete abwarts bewegt wird: fo Eann man
vor der Hand verfihert feyn, daf die Sdule sk wenigftens nidyt be-
tradytlidy von der fenfredyten Stellung auj der Oberfliche des Lineald
abweidyt. Jeigt fich aber wdbrend der Vewegung auf: odber abwdrts
eine merEliche Abweidhung von dem Rande der angelegten RKathete,
fo darf man die Hebefhraube  nad) Erfordernif nur fo viel angiehen
ober nadhlafien, big bag Fernrobr wabrend der Auf- und Abbewegung,
ftet die bavan geftellte Kathete bevithrt.

2) Um audy vorlaufig die etwa betradytliche Abweidyung der Adfe
ef von bder vertical-pavallelen mit dem fdyiefen Nande @b aug dem
OGroben nur ju bevidtigen , flelle man dag Fernrobr nur nady dem
Augenmafie hovizontal , halte das erwdbhnte DrepecE mit der Eleinern
RKathete auf dem Tifdhblatte fenfredht an dben Rand @ b, und fehe, ob
der MNand der gréfiern Kathete die Freisrunde Offnung e in ywey gleide
heile, und fodann auf eben bdiefe Art audy den Mittelpunct des an-
geftectten meffingenen Decteld bey £ fdhneidet; wdve diefes nidht, fo
darf man nur nad) Crfordernifi eine von dben ©dyrauben £ und w nad:-
laffen, die anbere aber angiehen, big das Fernvobr jente worldufige
Ridytung erhalt.

Um ung Eury und deutlidy ausyudriicken, wollen wiv die Lage
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Fig. ves Lineald und Fernvobhres a b, wie fie bey dber Pritfung das erffe

15. Mabl ftanden, die erfte Lage; wie diefelben aber nady ihrer Wen-
bdung ftanden ¢ &, nadhdem jedody der fdhiefe NRand des Lineald wie-
ber genau iiber die ywey Puncte @ und b lag, die jwente Lage;
und aus gleihem Grunbde die Sdyrauben w, w oben am Fernvobre,
die obern, die Sdrauben £, w unten am Lineal aber, die untern
Rectificivfdrauben nennen.

3) Nun bringe man dbas Infirument in bdie evfte Lage a b, lege
ed genau itber die ywep Puncte @ und b, ridite, ohne dasd Lineal ju
verriicfen, das Fadenbreuy, vermittelft der Wenbdefdhraube des Mefi-
tifdhes , auf das Object m *).

4) Hievauf bringe man dag Jnftrument in die jwepte Lage ge-
nau iber die ywey Puncte @ und b, und vidte dag Fernvohr wieder
gegen dbag Object m. Steht nun das Fabdenkreuy redts ded Objectes,
fo theife man den Abftand in Gedanken in drey gleide Theile, fithre
dag Fadenkreuz vermittelft Anzichung der obern redyten Sdraube (die
Ausfidt jedes Mabl fo genommen, daf man Inftrument und Object vo v
fidy babe) burd) das erfte Drittel, fodann mittelft Anyiehen der untern
vedhten Sdhraube durd) das yweyte Drittel des Abftandes, und endlidy
fithre man mittelft der Wendefdraube des Mefitifdes dasd Fadenbreuy
durdy das dritte Drittel, oder genau auf das Object hin. Stande aber das
Fadenkreuy linfs des Objectes, fo milfite man mit Anwendung dev
obern und untern linfen, und der Wendefdyraube eben fo verfabren.

5) @tebt nun, naddem man das Infirument wieder in die erfte
Qage, und genau iiber die Puncte @ und & gebradt bat, das Fa-
denfreuy redyts des Objectes: fo flihrt man dasfelbe ebenfalld wicder
durd) das evfte Drittel vermittelft Anziehung der obern vedyten , durdy
bas ywepte Drittel aber mittelft der untern linfen Sdyraube, endlid)
gany auf das Object bin mittelft der Wendefdhraube, Steht hingegen

*) Bey der Ridhtung ded Fernrohres auf einen hod) oder tief liegenden
Gegenftand ift e8 vortheilhaft, dasfelbe fo hody ju heben, daf dad
Fadentreuy vou oben auf dasd Object herabgefenft werden muf, weil
¢ Dierbey, unter Mitwirkung des Fernvohres durd) feine eigene
Schwere, nur ¢ined Eleinen Druckes, oder efwas wenigen Klopfens
mit einem Finger bedarf, um das Fadenfreuy genau auf das Object
Herab gu fenfen, ohne daff das Fevnrohr einen Seitendeudd erleidet,
wie ¢8 gefchieht, wenn dasfelbe aufiwives gedritdt wird, Diefen Vor-
theil foll man auch bey dem wirklidhen Gebraudye nidht aufer At
Taffen.
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das Fabenkreuy links des Objectes, fo muf man auf eben diefe Art Fig.
bie obere linfe und bdie untere Nedyte nebft der Wendefdraube an- 15,
wenbett,

Welde von den Rectificivfhrauben bey jeder Lage bes Snfteus
mentes jedes Mahl anzuwenden {ind, evhellet aus folgender Uberfidhs :
~ a) Wennbep dev erften Lagedes Inftrumentes bas Fadenkreuy

redts | links
abweidyt :

fo muf von den Rectificirfdrauben

die obere vedyte | die obere [infe
und unteve linfe | und unteve redyte

angezogen werben,

b) Wenn bey dev zjwepten Lage des Infirumentes das
Fabenkreuy
redyts | links
abweidyt:
fo muf von den Rectificivfdrauben
die obere vedhte | die obeve linfe
und intere vedhte | und unteve finke

angeogen werden.

6) Auf tiefe Avt fabrt man wedfelweife fo lange fort, bis in
jeder Qage des Inftrumentes, wenn der fdiefe Rand a b des Lineald
jedes Mabl genau fiber den Puncten @ und b liegt, das Object duvdy
das Fadenfreuy genau gefdnitten wird. vifit diefes fodann audy auf
body unbd tief liegende Gegenftdnde genau ju, und bhat man nun bey
der Teten Stellung des Inftrumentes die etwa abweidyende Luftblafe
auf ibre mittleve Stelle vermittelf der ywey Schrauben m und n hin-
geflibrt: fo ift dasfelbe vectificivt, und jum Gebraudye vollfommen
geeignet.

7) Findet aber eine Abweidung Statt, indem man das Fae
benfreuy juerft auf entfernt und body liegende Gegenflinde gerid-
tet, und nadber dasfelbe auf ndher und tief liegende herabbewegt
bat, fo zwar, daf wdihrend der Bewegung von dem Objecte m
abwdrts der optifhe Sebeftrabl, 3 B. der Ridtung m ¢, nad
ber Umwendbung ded Jnftrumented aber der NRidtung m p folgt, -
folglidy jedes SDRabl eimen Rbeil der Oberfliche cines febr fumpfen
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Fig. Kegeld befdyreibt: fo theile man den Abftand p ¢ *) in Gedanken in

15. wey gleidye Theile, und fithre dag Fadbenkreuy durd) Anziehung oder
Nadylaffung der Hebefdhraube 7 auf den wifden p und ¢ bemerkten
Punct n. Da dag Fadenkreus auf den hod) und entfernt, liegenden
Punct m nun nidt mebr eintreffen wird: fo wendet man jetit wieder
die von 3) bis 7) aufgefteliten Regeln fo lange an, bis man durd)
Annaberung endlidh) feinen Sweck erreidht hat, worauf endlidy die drey
@Sdyrauben p, ¢ und s feft, jedody nicdht u dberfpannt angezogen
werden **),

Die aufgeftelten Regeln fite die Prifung und BVeridtigung des
Perfpectivlineals bleiben immer diefelben, wenn aud) diefe Unterfu=
dung vermittelft einer vertical gefpannten Sdhuur, alg 3. B. eined
Campenfeiles in einer Kivde u. dgl. anftatt eines weit entfernten OO=
jected vorgenommen wird ; nur wird fodann, wegen der Furgen Di=
ftang, in welder man dasg Jnftrument von dem gefpannten Seile
ftellen mufi, cine Eleine Abweidhung der Kippregel von der yollfom-
menen Berticalvidtung bey der Anvifivung weit gelegener Gegenftinde
merElicher werden, al8 im umgeehreen Falle, wenn man jur RNecti
fication einen fehr entfernt liegenden Gegenftand wdihlet,

§. 48.
Jft nun auf bdiefe Avt dad Perfpectiviineal beridytiget , fo beob-
adyte man , damit dasfelbe in diefer Cigenfdhaft moglichft lang erhal-
ten werde, bey dem Gebraudye folgende

) Diefe gwep Puncte p und ¢, auf welden unter einer gewifjen Nei-
gung Des Fernrobhres der optifhe Seheftrahl bey der erften und jwen-
ten Lage des JInftrumentes unweit yor diefem auf dew BVoden trifft,
Eann man mit Pfioden begeichnen laffern, wenn fie nidht ohnehin
fhon durd) ein Paar Steine, Gedfdhollen, Grasichopfden u. dgl.
fihtbar ausgezeichnet find.

*¥) Wenn man bey der Priifung fowohl als bey der Rectification diefes
Snfteumentes einen fehr weit entlegenen Gegenftand jum Anyifiven
wdhlt: fo Ednnte auf nape, etwa 100 oder 50 Klafter entfernt lies
gende Gegenftdnde eine Abweicdhung des optifden Seheftrahles von
1 bis 2 Sduhe Statt finden, weil diefe ihrer Unbedeutenheif we=
gen, bey dem Mafiftabe von 1’ = 100°, gang unter die Jivkelfpite
fielen, und alfo audh nicht den gevingften Ginfluf auf die Nichtigheit
der Avbeit mehr hatten; allein man Eann duvd) wiederhoblte An-
wendung der obigen Negeln die RNectification dDes Jnftrumentes bis
gur practifhen VollEommenbeit bringen.
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BVoefidten:

1) Diefes Inftrument muff wibrend ded Gebraudped ftets bey
ber Sdule s k mit einer, und an einem der beyden Cnden bdes Li-
neald mit der andern Hand (nie aber bey dem Fernrobre) angefafit,
foldyergeftalt aus dem Futtevale gehoben (und fo in dasfelbe wieder
bineingebradyt) , auf den fdhon horigontalen Tifdy geftellt, und ber-
baupt fo gebandhabt werden, dafi es befonbders gegen alled ge-
waltfame Stofien und ©Sdhlagen vollfommen gefi:
dert ift.

2) Won allen” Sdyrauben des gangen Inftrumentes darf, die
Stellfdhyraube % auggenommen, nady der Rectification eine mebr be-
wegt werbden.

Die Stelf{dyraube & muf, wenn dad Fernvohr umgefdlagen
(gewenbdet) wird, jedes Mabl gehovig gelockert odber angejogen, darf
aber im leiten Falle nie ju fehr itberfpannt werben,

4) Soll etwa, was nidt leidht der Fall feyn wird, bas Ferne
robr an dbem vorbern und lingern Theile & f ein ju grofies {iberge-
wid)t gegen den hintern und Eivgern Theil 2 e haben, und daber, un-
geadytet der Feftftellung der Sdraube k, dag Fernrohr vorne bey dem
Objectivglafe finfen: fo darf man in der Ndhe des Ocularglafes nur
ein Stiicdyen Bley, ober einen Ahnlidhen fdweren Korper ald Ge-
gengewidyt vermittelft eines Binbdfadbens anbangen, der fodann nad
Crfordernifi vor- oder riicwarts gefdyoben werden Eann.

5) Bey dem Gebraude muff man das Inftrument fberhaupt
sart und fanft bebanbdeln, bey dem Wifiven felbft nady einem Gegen-
ftande aber das ftarfe Hin- und Herviicfen desfelben mit der Hand
vermeiden, fondern wenn bder {diefe Nand bded Lineald iber einen
Punct auf dem ifdhe gelegt, und dag Inftrument beplaufig nady ei-
nem Objecte geridytet ift, darf man nur an einem Enbde des Lineald
mit einem beliebigen Stitckden Holy, odber mit einem Finger gany
fanft Eopfen , wdabrend man dag Lineal nabe an dbem Orte, wo ed
fiber dem Puncte liegt, feft niedergedriickt (weiter unten an feinem
Ovte mebr bieriiber) : fo wicd hierdurdy eben dasfelbe wie durdy die
feinfte Mifrometer{dhraube bewirkt; man Fann ndmlidy hierdurd) das
Fabenbreuy febr fhnell und fdhavf auf ein Object vidten, Audy fann
diefes fanfte Klopfen nur mit einem Finger bey dem Fernvohre auf:
ober abwarts , ’mm foldyes durdy die Stellfchraube fdyon feftgeftellt
ift, mit Wortheil angewendet werden.

Fig.
15.
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6) Cndlidy barf man wahrend des Wifivens feinen Kovper nidht
an den Meftifd) drircfen, ober die Arme davauf legen, audy miiffen
die Hande bey der Vewegung des Fernrohres gany frep haltend, und
gleihfam fdywebend gebraudyt werden, weil bder geringfte Druck we-
gen der Clafticitdt des Holzes am Meftifdhe, fogleidh) eine Abwei-
dung des Tabenkreuzes vom Objecte bewirke,

Obfdyon die erforderlide jarte Vehandlung der Mefinftrumente
tiberhaupt jeder Geometer ey der gehovigen Aufmerfjameeit durdy
bie 1lbung von fidy felbft eigen madyt: fo fdheint es doch nidyt dtber-
flitfiig yu fepn, Anfinger {hon im BWoraus davauf aufmertfam ju maden.

Die Sectiondlehre.

§. 49.
Diefe, bey grofien Vermeffungen jur fdnellen und ridtigen Be-
ftimmung der Sectionspuncte auf den Aufnahmsblattern vortheilhafte
Worridtung befteht aus einer NRabme von Meffing oder Eifen bey

2,57 breit und 374/ dick, in der Form eines Nedytecfes oder Oua-

orates , mittelft weldyer man durd) vier an den Ecen angebradten
conifdhen , und in fo auslaufenden bffnungen, bafi nur eine feine
Nabdelfpite durdygreift, die vier Cndpuncte ded von beftimmter Grofe
gegebenen NRedyteckes ober Ouabdrates beftimmen Eann.

Ob dadburd) diefe Endpuncte ridtig beftimmt werden Eonnen,
unterfudyt man mittelft eines Stangenyivkels; es miiffen namlidy in
dbiefem Jalle die ywey Diagonalen einander vollfommen gleid) feyn
(Geomtr. 68.).

Jlie den ofterveidhifhen Cataffer betrdgt bdie Ouadratfeite einer
grapbifden riangulivungs: Section 20; die Nedyteckfeiten fitv eine
Detail-Section aber 20 und 25 Wiener Duobdecimalzolle,]

Der Auftragapparat.
§. 50.

Diefer beftebt :

1) Aus einem meflingenen, 37 3ol langen, 2 oll breiten,
und 3ol dicfen Lineale, auf deffen einer Fldde ein Mafftab von
36 Wiener Jollen aufgetragen , und einer derfelben genau in 100
gleidhe Theile ausgetheilt ift , auf der entgegengefetsten Flade aber
die Langen Ser Sectionslinien famme daju gebdrigen Diagonalen fitv
die Triangulive und Detailfectionen aufgetragen find.
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2) Aus dbrey Stangengivkeln von ver{diedener Lange, jeder mit Fig.

einer Mibrometerfdyraube verfehen. Damit bdie fein jugefdhliffenen
Rirkelfpitien in ihrer fo nothigen Sdarfe exhalten werden, ift aufier
vem Gebraudye iiber jeden derfelben eine mefjingene Hitlfe gefdyraubt.

Dabey befindet fich nodh ¢

3) Cin Handhaargivkel;

4) Bwey holzerne recdhtwinkelige Dreyecte ;

5) €in 16 b3 18 Jo0l langes Lineal von matt gefcdhliffenem
Glafe; endlidy

< 6) Cine Cuppe.

Alle diefe Stiicke befinden fidh in einem Futteral,

a) Die Ridytigkeit des meffingenen Mafftabes ju pritfen, unterfudt
man mit bem Stangenzivkel die ywey Diagonalen des grofen Redhteckes,
fo wie aud) mit dem Handirkel die Diagonalen aller Eeinen NRedyt-
ecfe ober der Hauptabtheilungen des Mafiftabes. Sind erftere zwey
einanber , und bie leitern alle unter einander vollfommen gleidy: o
ift ber Mafftab vidtig aufgetragen und getheilt (Gmtr. 85. 5.). Die
Gleidhheit und Ridptigkeit der Transverfaltheilung Fann nady dem
Augenmafie, oder mittelft der Cuppe leidt und jureichend genau be-
urtheilt, fharfer aber mittelft des Sivels unterfudyt werden, indem bie
gleidyliegenden Diagonalen der g)araIIeIogramme einander voll-
Fommen gleid) feyn miiffen.

b) Das vorermibnte gldferne Lineal bdient unter mebrfeitigem
Gebraudye audy jur Prifung und Beridtigung der holzernen redyt-
winkeligen Dreyecfe, Ob aber diefes Lineal felbft gerade ift, wird auf
diefelbe Avt unterfudt, wie dag Diopterlineal (§. 22.).

c) Mittelft des gepritften ober bevidptigten Lineald fann man
nun audy bdie holzernen Drepecte pritfen, ob fie redtwinfelig find.
Man zieht an dem Lineale eine feire Linie, wablt in derfelben einen
Punct, und {hiebt dag Drepet mit einer Kathete an dem Lineale
fort, bis die andere Katbete jenen Punct berithrt. Nun jieht man
an bdiefer Katbete eine feine Bleylinie, wenbdet das DrepecE um die
Opitse des grofiten LWinkels, daf die obere Flade unten ju liegen,
und diefelbe Kathete wieder genau an den Rand des Lineald, die an-
dere aber wieder an den Punct ju liegen Eommt. Jn diefer Lage jiehe
man wieder eine Qinie an dev letern Kathete; fallt nun felbe mit
ber erft gejogenen vollfommen diber einander: fo iff das Dreyeck ge-
nan vedtwinkelig ; {dliefen aber die jwey gepogenen Gevaden einen
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Fig, MWinkel ein; fo muff dag Drepet an ben_vggpwyg_t}uQatbeten verbeflert
und vectificict werden (Gmtr. 31.), '

Der Beredhnungdapparat.
§. o1.

Diefer, audy bey Eleinen Meffungen mit BVortheil ju vevwen:
bende einfache Apparat , wodurd) pavallele Linien in gleiden und be-
ftimmten Abftdnden gejogen, und Fladen fdnell bevednet werden
Eonnen , Dbeftebt aus einem Lineale von Mefiing, 15 ol lang,
1,5 30l breit, und 0,2 30l bick; ferner aus ywey mit dem Lineale
gleidy dicken , vedhtwinkeligen Holzernen Dreyecten.

1) Auf der obern Flade des Lineals Dbefinden fid zwey Map-
ftabe, die wiv der mebrern Beftimmibeit wegen hier mit 4 und B
begeidhnen wollen , weldye hauptfacdlich dazu dienen, den Flddenin-
balt Erummlinig begrenyter Figuven leiht und fdynell ju beredynen.
-Shre Cintheilung ift folgende: Am Mafpftabe A iff 1 Wiener Duo-
becimalyoll in 25, ober 2 Bolle in 50 gleidhe Theile getheilt, aber
mit 100 bezeidynet , weil die Cnifernung der heilftridye fo grof ift ,
dafi man die Halfte einer jeden Abtheilung mit jureihender Genauig:
feit {dhaten Eann. €3 iff demnad) eine Abtheilung swifden ywey Theil=-
ftriden = =7/, unbd die Halfte einer folden Abtheilung = L/ =
200 = 0,02//= 0,8° nad) dem verjiingten Cataffralmafiftabe (we-
gen 147: 0,02/ = 40°: ). Wegen der jureidend genauen Schd-
sung der Halfte einer jeden Abtheilung ift, um dad Refultat fogleid)
ablefen yu Esnnen, bder jehnte Theilftrid) mit 20, der pwangigfe mit
40, ber dreyfigfte mit 60, der funfiigfte mit 100 u. {. w. begeid)-
net worden,

2) Am Mafiftabe B ift 1 Wiener Duobdecimalzoll in vieryig
gleidhe Theile getheilt, aber mit 80 beyeidynet worden. Die ju fdyd-
penbde Halfte einer jeden Abtheilung betrdgt 0,5° (wegen 14/: L4/ =
40° @), <

3) Auf der entgegengefetsten Flache des Lineals ift ein dritter Maf-
fiab (€) sur Cintheilung dev ju bevedynenden Fladyen, vermittelft
gletd) abftehenden Ordinaten, angebradt. Diefer Mafiftab ent-
balt eine von 8° ju 8° durdy Fiirgere, und eine von 20° ju 20° durd
langere Stvidpe begeichnete Theilung, die jednd) nidht numerive iff.
Won feinem Gebraudye weiter unten.
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4) Das grofeve holzerne Drepect ift an der Hypothenufe und Fig.

ber Fleinern Kathete, das Eleineve Dreyet hHingegen nur an der Hy-
pothenufe mit Plattdyen von Clfenbein verfeben, auf welden eine
feine Qinie, die al3 Jnder dient, gejogen ift. BVey dem grofern
Dreyecke verhalt fid) die Hypothenufe gur Eleinern Kathete wie 2:1;
bey dem Eleinern Drepecte aber wie 4: 1.

Dad Detailivhretdyen.
§. 52,

Diefes dient nicht nur ey der Detailaufnahme einer Gegend juv
Cntwerfung einer Handffizze, fondern aud) jur Aufnahme von LWald-
wegen , @dludten, Graben, Vaden u. dgl. die Eeine Grenye
bilden, und daber feine grofe Genanigkeit in BVezug auf den Fla-
deninbalt, fondern nur leidentlidhe BVeffimmung ibhrer Lage erfor-
bern. G$ befteht aus einem 157/ langen, 124 breiten und 2/ dicten
Reifibretdyen, unten mit einem holzernen Sapfen ald Handhabe, oder
beffer mit einer meflingenen Hitlfe verfeben, um felbes auf einen

einfachen 47 langen, 157/ bicfen, unten mit einer eifernen Spibe-

verfehenen ©tativftocE ju ftecken, und bequemer bdarauf geidnen zu
Ednnen,

Fie den Gebraudy ift es fehr gweckdienlidy, an den vier Nan-
vern auf der obern Flddhe 17/ breite Stveifen vom feften Seichenpa-
pier oder beffer Pergamentfireifen mit Leim o zu befeftigen, bdaf
brey derfelben, 3. B. ab, ad und de nad) ihrer gangen Lange mit
ver dufiesn balben Vreite feft geleimt werben, mit dev innern hal=
ben Breite aber offen bleiben. Der vievte Stveifen b ¢ wird nur an
bepden Enbden feft geleimt, fo dafi man unter demfelben dag zum
Qeidynen befiimmte Papierblatt durd) und unter die fibrigen drey Strei-
fen fdhicben, und an drey Puncten mit Wad)s ober Oblaten befefti-
gen Eonne. Trdgt man auf allen vier Streifen eine gewiffe Lange,
g B. 1 3ol fo oft auf, ald es angebt , und bemerkt diefe Puncte
am innern Nanbde der Papierfiveifen duedy furye Tufdftride: fo Eann
man mittelft diefen mavfivten Puncten auf jedes untergefdobene,
jum Seidhnen beffimmte Papierblatt dag erforderlide Quabdratnes,
deffen Gebraud weiter unten erhellen wird, mit Reifbleylinien leidht
und {dnell jiehen.

Wortheilhaft, und bdie Avbeit fehr fordernd, Fann an eine
ber jwey Eiirgern @eiten eine Orientitbuffole bey /° angebradyt wer-

Practifche Mefiunft. b5

16,
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Fig® den, die beym Gebraudye angeffectt, auferbem aber leidyt abge:
16. nommen, und die Nadel gefperrt werben Ednne *).

Die Jollmann’fdhe Sdheibeift jest von Feinem wefentli:
den Gebrauche mebhr; ed wird fich ein Mefifiinftler Faum mebhr cin
foldhes Jnftrument neu verfertigen laffen, da e8 jur Winkelmejfung
bey weitem nidit die erforderliche Genauigleit gewdhrt, und yur Des
tailaufnabhme den viel ywedmdfigeven Mefitifch lange nidht erfest.

a) Der Winfelfpiegel.

§. 53.

Diefes gum Abftecten von vedten Winkeln febr bequeme Infivu-
ment ift Fig. 1031 ungefabr nady § feiner, wirklien Grofe darge:
ftellt, und bildet im gangen eine umgekebree, abgebitryte, bHohle Py-
ramive von Meffing, lin deren Eeinern Grundfladye eine Durdhficht
ab, in der entgegengefebten fdiefen Wand fdnn/laber die Halbe
obere Fldde durdhbrochen iff. Innerhalb diefer fdhiefen, hHalbdurdbro-
denen BWand ift in einer gleidfalld halbdurdbrodenen Rahme mn an
der untern Flade m n’ ein Spiegelfireifen, in der obern durdbrodye-
nen Hdlfte aber ein Faden ce von {dhwaryer feiner Seide befeftiget,
der mit der Durdyficht @ b in einer verticalen Chene fidy befindet. Diefe
Rahme fammt Sviegel ift an ywey SdraubenEdrnern n und n/ um
diefe Adyfe nn’ beweglih, und wird durd) den Druck einer wifdhen
per {dhiefen LWand fdnn’ und der Spiegelrahme mn befindliden Fe=
der und der Spannung einer von rickwdrtd durd) die fdhiefe LWand
fdnn/ wirkenden Sdhraube der (Rectificationsfdyraube) in fefter Lage
erhalten, wenn bder Spiegel einmabl durd) die Rectification feine
vidtige Stellung erhalten hat. Damit die Segenftande im Spiegel
fidh abbilden, unbd durd) bie Spalte a b fidjthar werden, ift die Sei-
tenwand gh df gany offen.

Die Pritfung und Rectification des Winkelfpiegeld wird nady fol-
gender Weife vorgenommen. Auf einer Geraden A B laffe man in
gleider Cntfernung, 30 bis 50 Klafter von € ywep Stabe in A und

#) Diefe Ginvichtung ift eine Anwendung der von dem fadfifchen Ar-
tillevie=Hauptmanne TilEe in feinem Feldingenieur Seite 385 be:
fehriebenen Aufnahmsmethode mit der BVuffole und einer mit einem
Quadratnese itberzogenen Schreibtafel,
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B evvidyten, halte den Wifivfaden ce des Inftrumentes iiber € derge- Fig.
ftalt, daf ber Stab 4 im Spiegel mit dem WVifirfaden ce in einer
gevaden Linie fid) befindet, wabhrend ein Gebiilfe einen andern Stab
it D odber E in der Rihtung des Diopters ervichtet. Hievauf Eehre
man das JInffrument um, daf nun bder @pieget unten ju ftehen
fommt, und verfabre mit dem Stabe B auf gleiche Weife. Treffen
nun bepde Stabe D und E in Cinem Punct m jufammen, fo ift
bas Jnftrument {hon beridhtiget; aufier diefem wird der Abftand
D E in m balbict, nadbher der ©piegel mittelft der NRectifications-
fdyraube fo geftellt, dbaf im Standpuncte € der Stab A mit je=
nem in m, und der Stab B mit m jedes Mabl im Spiegel und
mit dem Diopterfaden in gerader Linie erfdheint.

Sur Uberjeugung vifive man von einem belicbigen Punct ©
einen fehr entfernten Punct m mittelT des Diopterfadens an, und~
bemerke den im Spiegel erfdeinenden Gegenftand A ; hievauf fehre
man dag Jnftrument um, und vifive mit dem Fadben bden Gegen-
ftandb A an, fo wird bey vidtigem Berfabren nun der Gegen:
ftand m mit dem Gegenftande A und bem Fabden in geraber Linie
im ©piegel erfdeinen. Diefes BWerfahren und der Gebraud) des
Qnftrumentes grindet fid auf den optifdhen Sat, daf ver Ein-
fallwinel E C A von einem Gegenftande E auf einer Spiegelflidye
A B vem Suriictfrablungswinfel D C B gleidy iff.

b) Die Kreugicheibe,

Diefes jum Abftecten von vedyten Winkeln und fenfredyten Linien
braudybare Werkyeug befteht aus einem 37 big 4/ langen, 1 big 11/
pickert, unten mit einer eifernen Spike verfehenen Stock. Oben iff
eine Sdyeibe von 6 bis 8// Durdymeffer und 1/ Dicke befeftiget , auf
veren Oberflade pwey Cinfdnitte unterm vedyten Winkel 6i8 auf
+/¢ Tiefe mittelft einer giemlidy feinen Sige gemadyt find, und bepm
Wifiven die Stelle von Dioptern vevtreten.

5*
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Qwenter Whidhnitt.

Bon denjenigen Mefinftrumenten, womit die Winfel nad)
ifrer Wnzahl von Graden u. {. w. beftimmt werben, von
der Prifung und Vevichtigung vor threm Gebrauche.

A. Der cigentliche zum Winfelmefjen jetst
gewdhuliche Theodolit,
§. 54.

Winkelmefinfirumente, durdy) weldhe man einen gemeflenen Win-

17. Eel mebre Mable mit voller Sicherheit ju erhalten vermag, beifien

allgemein Multiplicationd-Jnfirumente. Hier genligt es
ung, eine Furye Vefdyreibung des Reidyend a d’fdhen Multiplica-
tions-Theodoliten nebft Jeidnung zu geben,

Diefes Inftrument befteht aus einer neunydligen von 1 an links
berum in Sedystelgrade eingetbeilten durdibrodyenen (oder audy vollen)
Limbusfidyeibe ¢ d, in der fidy eine eben foldhe adytyolige Noniusfdyeibe
fg nady gelofter Stellfdyraube  frey im Kreife Herumfdleifen, nady
angeyogener Stellfdyraube aber durdy die Mirometerfdyraube ¢ nod
in einen Eleinen Vogen wenden [aft. Auf diefer Sdheibe befindet fidh,
aufer vier eine Sedystelminute nadtragenden, mit Blendungen vere

febenen Noniufen 1, 2, 3, 4, Feine andere Cintbeilung. Auf der

erften ©dyeibe ift nod) der Stellanfats fitr &, auf der lehtern aber
ver Mikrometerauffat fliv é, ywey Luppen &, k, die fidh gue Able-
fung der vier Noniufe an einer Stange um den Mittelpunct der
Sdpeiben frey dreben laffen. Endlidy find gwey Trdger 2, 7, ange-
bradyt , worauf das Fernvobr rubt, und bewegt werden Fann,

Das Alhidadenvohr A B ift nad) Campani adromatifh-aftro-
nomifdy, Hat in feiner Mitte einen %erﬁarfungéan{atg m, u bepden
@eiten eine fonifhe Welle n, und am Cnbde der einen Welle ein
fedyssolliges, in Wiertelgrad eingetheiltes Rad o p fitr Hiben- und
»Liefemvinfe[ €3 rubt mit feinen bepden cylindrifdhen Cndzapfen ¢,
auf den Krdgern Z, I, und 1At {ih nad) gedfineten Deckeln 7 fammt
der an den Cnden der Welle frepbangenden Libelle 3 aus den rd-
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gern nebmen, und in diefen ndthigen Falled verfebrt einhangen. Kig.
Wihrend des Gebraudges aber {dleift e8 nady gelockerter Stellfdhraube 17.
¢ mit dem Nade op in dem Stellanfape fiir ¢, und an dem 1 Mi-
nute nadtragenden Nonius w, welder an der rvediten Tragerftange
befeftiget ift , Iafit fich in jeder Qage duvd) die Sdyraube ¢ feftftellen,

und dann nody durdy die Mibrometerfdhraube » um die Adfe ¢¢ in
einem Eleinen Vogen erhdhen oder vertiefen, {ibrigens dienen an dem
Sernrobre die Sdyraubden 2 dag Fadenbreuy borizontal ju bewegen

und langs der Achfe des Nobres etivas hin und her zu fdhieben. Die
Sdraubdyen 3 aber, um nady ihrev CLocterung das Augenglasrohr nach
Crfordernif ju drehen, hevauszuziehen und in jeder Lage feftyuftels

Ten. An der Libelle s dienet das Seitenfdyrdubchen 4 bdie eingetheilte
Glasrohre bey der Beridtigung in der meffingenen Hitlfe Horizontal,

bas obere, bier nidt fiytbare, Sdraubden 5 aber, fie vertical ju
bewegen. )

Die Limbusidheibe ¢ d ift ferner an ihrer untern Flidye mit einem
ftacfen etwas Fonifdyen ftdhlernen Sapfen € verfehen, dem ein nod)
ftavEerer D jum Grunbde dienet , duvch deffen drey Fiife E die Fuf-
fdyrauben w gehen, mit ihren Endfpiten auf den Platten & ruben,
fich auf diefen in den Sdyraubenmuttern, welde fidy an den Enbden
der Fiifie Definden, winden, und in jedber Hobe durd) die Sdhrau:
ben @ feftftellen laffen.

Wird die Stelifdyraube y gelockert, fo Ennen beyde Scheiben
ed und fg jugleid) auf jenen apfen C frey im Kreife herumgedreht,
nad) angezogener Schraube y aber nod) durd) die Mikrometerfdyraube
% in einem Eleinen WVogen gewenbdet werden. Dev Japfen C ift nody
mit einer Hiilfe B mittelft des ihn umfaffenden NRinges 6 umgeben,
an deren einen @eite fid) ein dem obern gany gleidyes Robr, das Wer:
fideérungsrobr ab, um das Jivelgewinde 7 mit freyer Hand
vertical aufs und ab bewegen (dfit. Der obere Avm 8 diefer Hitlfe B
dienet der @draube = jur Auflage ; dev untere Avm 9 aber fteht mif
bem einen Jup E mittelft einer an ihn feffge{dhyraubten , und an dem
auf dem Fufpe befindlidyen Stabhlzapfen 10 fidy fiigenden Stabifeder
in BVerbindung, wodurd) mittelft diefer Feder die an den Fuf fid) ftem-
mende Sdraube N entweder von ibhm ab, ober gegen ihn gedritckt
werden fann. Endlid) ift der Sapfen € in dem Grundiapfen D derge:
ftalt beweglidh, daf das gange Infirument auf dem leBtern duvdy bdie
@dyraube N nady Ceforderniff in einem Eleinen BVogen gewendet wer-
den fann.
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Die Sdyraubenmutter F endlid) dient , die Noniusfdyeibe mit
der Limbusfdyeibe wabrend des Transdportes feft bepfammen ju balten,
bey ihrer Qocferung bdie erftere in dev lettern herumzuwenden, bep
ibrer gdnglidhen LWegnahme aber die Noniusfdyeibe aus der Limbus-
fdyeibe herauszunehmen.

" Das Gange wird mit den Platten & auf ein drevfiifiiges, nur
3 @dub hobes Stativ gefeit , deffen zwodlfzollige im Stern geplat
tete Hovizontal{dheibe H auf drey, durd) die Statividheibe I gehens
den Horigontalfdhrauben K vubt. An der untern Flade jener Sceibe
ift ein dbnlidyer, wie bey dem Meftifch befdhriebener Nufizapfen , der
fid) mit einer Herzfdyraube endet, und diberdief aud ein meflingener
NReif, ju einem gleidyen Swecke wie bey dem Meftifdye befeftiget. Die
Flife L find in die Stativfdeibe eingefdyraubt, am untern Ende hobl,
und in diefem boblen NRaume nody mit einer eifernen Werlangerung
verfeben, die nad) ber gelockerten, am Ende des Fufies befindlichen
@dyraube auf unebenem Boden nady Erfordernif herausgeogen, und
in jeder Weite durd) eben diefe Scraube feft evhalten werden fann.

Ubrigens gebbven su diefem Jnftrumente audy nod) die jum Ab-
lefen ber Hohen= und IJiefenwinkel gehdrige Cuppe, ferner zu feiner
Reinigung , WVeridtigung und Serlegung die erforderlidhen Pinfel,
Sdraubengieher , Slitffel 1c., endlidy dev ju feiner Trandportirung
eingevidytete Qaften , und der bey der Veobadhtung der Winfel no-

thige Feldfeffel.

Bevidtigung und Prifung diefes Infirumentes vor
feinem Gebraude.

§. 55.

Die Veridtigung desfelben hat jum Iweck: 1) die Libelle, 2)
bie Horijontalftellung der Adfe ¢ ¢, 3) die fenfredhte Ridhtung der
Gefihtslinie A B auf diefe Adyfe, endlich 4) vie Erbenntniff dev ho-
vijontalen Lage eben bdiefer Gefidhtslinie A B. #

1) Die Qibelle s zu berichtigen , bringt man bdiefe in die Ridy-
tung gweper Fufifdrauben w , erhdht oder fenkt dag Infivument mit-
telft derfelben fo fang, bis bie Quftblafe in ihre angewiefene Stelle
fommt, wendet fodann die Noniusfdeibe ¢d um 180°, bringt die
Blafe, wenn fie von ihrer angejeigten mittlern Stelle gewidben, jur
Hilfte durd) bdie betreffende Fuffdraube, jur Halfte aber durd ibr
oberes Nectificividhraubden in ihre Stelle juriick. Diefes Verfabhren

’
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muf fo lang wiederholt werben, big die Blafe bey jeder Wenbdung Fig.
der Noniusfcheibe um 180° ihre Stelle wieder einnimmt; hierburd) 17.
ift die Limbusfcyeibe nad) der Ridhtung jener jwey Schrauben bovi-
sontal; bievauf wendet man die Noniusfdheibe um 90°, bringt die
Limbusfdyeibe durdy die dritte Fufifdheibe aud)y nady diefer Ridhting in

den Horizont, und vidytet endlich aud) nody durdy alle drey Fufbfdyrau-
Den, bi3 die Blafe ey jeder LWendung der Nonius{dheibe ihre ange:
wiefene Stelle nidyt mehr verlaft.

2) Hiangt man nun die Libelle s in die cylindrifdhen: Endzapfen
ver Welle nm verbehrt ein, bringt die Vlafe, wenn fie ihre Stelle
verlafit, jur Halfte durdy Cehohung ober Senfung der Seildpfanne
an dem einen Trdger 7 mittelft dev ywey untern Druck: und der
jwep obern Sugfdyrauben, sur Halfte aber dburd) ibr oberes NRectificivs
{draubden in ibre Stelle juriick: fo ift die Adfe ¢ ¢ mit der Adhfe
der Libelle parallel, unbd folglidy hovizontal. Man tiberzeugt fidy hiers
von , wenn die Luftblafe bey jedem wiederholten Umbangen ihre ans
gewiefene Stelle einnimmt. Sdwingt man hievauf die Libelle fanft
um bdie Adfe g ¢, etwa einen 3ol vedhts und lins, und die Blafe
weidt nidyt von threr Stelle: fo ift die Adfe dev Libelle mit der Adyfe
¢ q aud in einer und derfelben Cbene. 3ieht fie {ich aber nady einer
@eite: fo weidyt.die erftere Achfe von der durd) die lefstere gehenden
Gbene audy auf. diefer Seite ab, und in diefems Falle mufi der glde
ferne Cplinder durdy dasd Seitenfhraubdyen 4 gegen diefefbe Seite {o
lange bewegt werden , big obiger Sweck vollfommen evreidht wird.

3) Nun vifice man mit dem Fernvohre 4B nad) irgend einem
Gegenftande, Febrt es fodann in den Trdgern horizontal um, dody
fo, dbaf es wieder nady demfelben Gegenftande geridhtet ift, flihve
die etwa “abweidhende Gefidytslinie um die Hdlfte ihrer Abweidyung
burdy die Sdhraube i, die andere Halfte aber durd) die Schraubden:
2 auf denfelben juvitef, und wiederholt diefes BVerfabren fo lang, bis
die Gefidhtslinie bey jeder UmEehrung des Fernvohres den Gegenftand
genau {dneidet: fo ift fie fenbvedyt auf die Adfe ¢ ¢, und folglidy,
ba biefe horizontal ift, fo ift jebe Crhohung oder Senfung devfelben
um bdiefe Achfe verticall

Diefe BVeridhtigung wird aud) daduvdh bewivft, wenn man
swifdhen swey entfernte Objecte in einem Puncte ihrer Gevaden
(§. 74. 2) vag Gnfteument ftellt, die Gefidhtslinie des Fernvohres
A B nadth einem Diefer Gegenftande vichtet, e8 fodann vertical um:
fehrt, und aud) den andern Gegenjtand anvifict, und ben Abweichung
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der Gefichtslinie von diefomn Gegenftande eben fo wie vorhin verfihre,

um fie fenfrecht auf die Achfe g ¢ su bringen.

4) Wifivt man endlidh) mit dem Fernvohre A B wieder einen ent=
fernten beliebigen Gegenftand an, und lieft die Grade, Minuten 2.
auf bem Nade ab, Fehrt fodann das Fernvobr vertical dergeftalt um,
baf das Mad wieder mit derfelben Seite an den Nonius, und mit
bem Worberglas nady demfelben Gegenftand gevidytet iff; wenbet die
NRadfdheibe um 180°: fo har der Nullpunct auf dem Rade die dop:
pelte Senithdiftany *) durdlaufen. Lieff man nun die Grade, Mis
nuten 2. dafelbft wieder ab, fubtrabivt den vorigen Vogen von dies
fem und balbivt den Unterfdyied: fo exhdlt man die einfadye Ienithdi-
ftany, die fobann, je nacdhydem der Gegenftand fiber oder unter dem
Horigonte dev Adfe ¢ ¢ liegt, von 90°, oder 90° Grad von by ab-
gegogen, die Hohe oder Tiefe der erftern ber ober unter dem leBtern
su evfennen gibt. Vringt man daber das Fernvohr wieder in feine
alleverfte  Qage, und fenft, ober erhdht es fodann um jene
gefundene Hohe oder Tiefe: fo wird die Gefidytslinie desfelben in den
fdeinbaren Hovizont gebradt, und die Theilfiridye befannt, von
weldyen an bdie Hohen- oder Tiefemwinkel bey der Beobadytung zu be-
fiimmen fommen , ober e8 wird, wenn der Noniug am Ranbde etwasd
beweglid) ift, der Seiger des evftern auf den Nullpunct des lehtern
genau gerridytet.

Daf bag Infteument vor jeder der lehtern drey Operationen auf
bas genauefte in die bhovizontale Qage gebracdyt, und wabrend derfels
ben auch bavin ftets erbalten werden miiffe, bedarf wobl Eaum einer
Crinnerung.

5) Bur Pritfung der Tpeilung des DHorizontalen Limbus cd
ftecft man auf dem Felde einen vedten Winkel nady §. 123.. auf das
genauefte ab, mifit A B, ftellt den LWinkelmeffer fitber A horizontal,
befeftiget ben Beiger (Nullpunct des Nonius) genau auf dem Null:
puncte des Limbug, und vidtet das Fernrohr, und aud) das Werfidye-
rungsrobr nady der Fabne in B, viicket fodann den Jeiger von Theil
ftvidy zu Kbeilftridy, und Dbeftimme in der Senbredyten vermittelft ei-
nes vertical geftellten ©tabes die Durdfdhnitte m, n, C . der Bi-
ficlinien: fo geben die Tangenten Bm, Bn, 1. vermdge Gmer. 248,

*) GFeder Bogen yon der Berticallinie eined Standpunctes bis zu irgend
einem auvifivten Puncte eine8 Gegenftandes auf der Grde heifit die
Senithdiffang diefes Punctes.
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AB : Bm—= 1 : tang. BAm

AB : Bn = 1 : tang. BAn u. {. w.
die wabhren LWerthe der Vogen vom Nullpunct big su jedem Theil-
firiche des Limbug; und wenn man diefe von einanbder absieht, audy
die jeder eingelnen Abtheilung desfelben.

6) @ind auf diefe LWeife die wabhren Werthe der Bogen von 0°
bis étiwva 30° gefunbden: fo werden die LWerthe der BVogen fitr die fol=
genden 30° daduvdy beftimmt, daf man den Seiger auf den Theile
ftrid) des 30. Grades befeftiget, die Ferneohre wieder {dharf nady B
vidytet , und iibrigens wie vorhin verfahut; enbdlich zu dem gefundes
nen SRerth eines jeden Bogens nody den von 30 Graden addivt. Auf
cben diefe Art werden die Vogen von 60 bis 90° u. {. f. ded gangen
Snftrumentes ausgemittelt.

7) Um bierauf die Nonius{dheibe ju priifen, fithet man das In=

'Fig.
202

frrument in feine alleverfte Qage juriicf, flihrt nun einen Theilfividy

bes Noniug nad) dem andern auf den Nullpunct ded Limbus, und
Deftimmt in der Sentredhten die Tangenten wie zuvor: fo werden
duvd) diefe eben fo, wie durd jene die wahren FWerthe der Bogen
vom Seiger big ju jedem Theilftride des Noniug, und durd) den Un-
terfdyied devfelben, audy der LWerth einer jeden einzelnen Noniug-Ab-
theilung befannt.

8) Um endlidh) audy die Prifung bded verticalen Limbus vorju-
nebmen, fteckt man eine gevabe Linie C D FE @ B tiber eine Anhohe
aus , madt in den Staben D, m, ¥, k,.... verfdiedene bHeliebige
Cinfdnitte 1, 2, 3, 4, .... nabe am Boden, mift die Entfer-
nungen €1, €2, €3, .... vom Jnftrumente bis ju jenen Ein-
{dnitten unmittelbar , verfieht {idy horizontal, und nivellivt nody die
Puncte diefer Cinfdnitte auf dag genauefte. Hievauf ftellt man dag
Snftrument iiber €, bringt den; Seiger auf den] Nullpunct des Lim-
bus, vidytet die Gefichtslinie ded Fernrobres hovizontal, beftimmt auf
bem Stabe in D ihren Durdidnitt, und mift 1 D, Hievauf viickt
man, je naddem der Limbus oder Noniusd feft ift, den [eiger von

36.

Theilftridy ju Theilftrich des Limbug, oder aber einen Theilftvich des.

Limbus um den andern auf den Seiger, fudt wieder die Durdyfdhnitte
¢, d, ey.... ber Oefidhtslinie, und mift 2¢, 32, 4e,..... o
geben die redytwinteligen Drepeke acr, and, aoe, ...., aus
den befannten Cntfernungen Ce , Cn, Co.... und den durd
2¢ und dad Nivelliven beannten Hobenunter{dyieden dn, eo, fi, ...,
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vermog obigen Griinden die wahren Werthe der Winkel car, nad,
oae,...; und wenn man diefe von einander abiieht, aud) den ei-
nes jeden eingelnen Winkels nad, dae, eaf....

9) Hat man einmabl diefe Opevation bis auf eine gewiffe Cr=
Hobung und Senfung des Fernvohres, 3. B. bis auf 10° beyderfeits
fortgefest: fo Fann man den Seiger auf dem Theilftride des 10, Gra-
bes befeftigen, das Snftrument nodthigen Falls {o lang neigen unbd
vidyten , bis die Gefichtslinie des Fernrohres wieder in den Punct e
eintrifft und fidy vevtical bewegt, fodbann die wabren LWerthe der Vo=
gert-von 10° bis 20° Dbepderfeits wie vBrbin Deftimmen, und diefe ju
jenen von 10° abbdiren.

10) Die Ridtigheit und die Werthe der Noniusdtheilung wer:
dent nun durdy ein abnlidyes Werfahren wie oben unter 3) gefunden.

CEnbdlid) werden bdie gefunbenen wabren %Bertbe der Limbus- und
Noniustheilung , fowodhl der horizontalen ald verticalen Sdeibe in
eine afel fiiv beren Gebraudy vorbereitet.

[1brigens Eann man die Ridtigeeit desd Limbus durd) den Nonius
felbft untevfudhen, indem man beym fteten Fovtviten des Nonius
fieht, ob Der Seiger und der leste Theilftvich, d. i. Die gweyn aufer-
flen jurv eigentlidgen Theilung gehorigen Striche des Ronius mit
swen Theilftriden des Limbus genau iibereintveffen. 1iber [die wei-
tere Unterfudung und Prifung der Winkelmefinfirumente, miiffen
wir auf Tobias Maper’s und andere grifeve Werke vermweifen.

B. Die jum Winfelmefjen eingevichtete Buffole.

. Sl

Bu einem folden Jnflrumente ift eine in 360° getheilte Kveis-
{deibe WNOS erforderlich , die in einem Gehdufe von Mefling A,
oben mit einem Glagdeckel verfehen, unten auf einer flarfen vierfei-
tigen Meffingplatte E Fy befeftiget iff. Im Gebdufe find auf bder
Oberflidye der Platte pvey gevade Linien SN und O W fenfredit auf
einanber geftellt, in deven Durdfdhnittdpunct eine ftabhlerne Spise
fenfrecdyt auf die Platte evvidytet iff, worauf die Magnetnadel rubt,
und fid frey herum bewegen Eann. Jeber Endpunct jener Linien
it mit dem Anfangsbudyftaben einer. LWeltgegend begeidynet ,
fo baf der Nullpunct oder 360° mit N (Nord) und 180 mit
S (Siid) jufammen trifft, und jede diefer Senbredhten mit ywey Sei-
ten der vierecigen Platte, worauf dad Gebaus befeftiget ift, pa-
vallel fauft.
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Sur f{dnellern Hovigontalvidtung diefes Infirumentes find an
 ywey Seiten der Gehausplatte Wafferwagen s und ¢ jede mit der no-
thigen NRectificivfdraube verfeben , befeftiget. Um die Magnetnabdel
Depm Sransport ju fpevren, bdienet die Sdyraube v mit ihrer Wor-
ridytung w.

A1 BWifivmittel wird eine Kippregel mit ordinaven Dioptern oder
einem Fernvohre A B entweder an einem @eitenvande E F der Platte,
oder des Dbeffern Gleidygewidytes wegen , in ihrer Mitte, am gweck:
dienlidhften in der Ridytung nad) Sitd und Norden genau pavallel,
mittelft ywey Sdrauben mm befeftiget , daf fie nothigen Falls aud
leidht weggenommen werben fann, Jm leitern Falle muf das MWifiv-
mittel an einen Kreidring befeftiget werden, bder diber den Gehausring
ki genau paft, dodh aber um 10 big 15 Grade feitwdrts leidt fich
bewegen laffe, damit man die Stellung dber Magnetnabdel, wenn fie
ihren ©tand gevade unter dem Wifirmitcel genommen bhat , unge-
hindert genau ablefen Ednne *), Nadher aber muf dasfelbe wieder in
ibre gehovige Ridytung genau eingeftellt, und mit einer Stellfdyranbe
an bem Gebausving befeftiget werben.

Um bdiefes Infirument auf ein Stativ ju fegen, ift eine jweyte
Meffingplatte mit der vorigen auf dhnlide LWeife, wie das Mefitifd)-
blatt, nur daf die Werfdhiebung hinweg gelaffen wird, mit einem
folden @tativ, wie §. 18. befdrieben , verbunden , nur fann bdas-
felbe von viel Eleinern Dimenfionen, etwa wie das weiter unten bey
dem Nivellivinftrument befdhricbene , daber viel leidyter feyn, Die Ho-
vigontalfdyrauben , die hovizontale Wewegung mittelft der Sdrauben
obne Ende, Eonnen gang nad)der §. 18. befdyriebenen Weife eingevidytet
werden. Die grobe und feine verticale Vewegung des Wifivmitteld ift
aus der eidynung bdeutlid) su erfeben. €8 fann ndmlid)y bey Locke-
rung der Stellfdraube p dem Wifirmittel die {hnelle, bep Fefiftelung
diefer Sdyraube und dem Gebraude der Mikrometerfdhraube ¢ aber
die fanfte verticale Vewegung gegeben werbden.

Diefes Infirument wird voryliglich bey BVermeffungen verwenbdet,
die feine grofie Genauigbeit, aber mit Seit: und Koftenerfparung eine
{dnelle Wollendung erfordern. Man erveidyt diefe wecte durd fole
genbde Cinvichtungen am ficherften.

1) Man fpannt in dem Vrennpuncte ded Fernrobres ein Faden-
Ereuy aus einfadyer Seide, in der Form Lit. R. Dad Augenglasrohr

*) Diefe tieine Seitenbewegung Eann nod) vortheilhafter um das Sen-
frim Ded JIujtrumented untev dem Gehaufe ik eingerichtet werden.

Fig.
19.
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ift fammt diefem Kreuge verfdyiebbar, fowobl um dasfelbe fiiv weitere
Gegenftinde mebhr in das Nobr hinein ju fhieben, fitr nahere aber
mebr herausyusiehen, als audy dasfelbe um bdie Adhfe felbft im Kreife
u dreben.

2) Hierauf (Gft man auf einer ebenen Fladhe in gerader Linie
von 10 ju 10 bi8 etwa 100 Klaftern Pflocte in die Crde {dhlagen, ftellt
bag Infteument tiber einen Endpunct & der gemeffenen Gevaden , die
Bifivlatte hingegen , welde am obern Ende mit einer durd) eine
Sdyraube befeftigten , langs der Latte aber an einer Sdhnur iber Rol=
len Deweglidyen , ifirplatte verfeben it , tiber den Punct der erfien
10 Klaftern vertical auf.

3) Nun vifirt man mit dem obern Fadenkreuy den Jielpunct der
feften Platte an, (aft durd) den Gebitlfen die beweglidye Platte fo
weit abwarts {dyieben , bid der Sielpunct derfelben in dem pwepten
Tabdenfreuy des Fernrohres erfheint, und laft den Stand diefer Platte
bemeren.

4) Auf eben diefe Avt werden aud) von 10 zu 10 Klaftern bdie
iibrigen Stande, fo weit es die Lange der Latte julafit, markivt,

5) Durd) tiefe Cintheilung der Latte von 10 su 10 Klaftern
ift der von der Dectung bdes Fabdens hevvithrende Fehler {dhon bid jur
UnmerBlichEeit unfdyadlidh gemadht, und man Eann die eingelnen Klaf
tern mittelft der Theilung eined jeden Abftandes in 10 gleidhe Theile
erhalten. Die Eleinern Theile der Klafter Eann man mittelft eines an
der beweglidhen Platte befeftigten Noniug leidyt bewirken,

 6) Diefes Infeument Fann audy jum Gebraudy flir das Ni-
velliven leicht eingevichtet werden, wenn man eine LWafferwage auf
der Kippregel des Fevnvohres jum Auffeten einvidhten aft, und den
Bifivftab von unten auf in Sdyube und Jolle eintheilt, die Eleinevn
Theile des Jolles aber mittelft des Noniusg abnimms *).

7) Damit der Wifivftab bey jedber Neigung des Fevnvobres mit
dem davin gefpannten langen Faden des Fabenfreuzed {fets in die pa=
vallele Qage gebradht werden Eann, wie es die Ahnlidfeit der Drey:
ecfe, weldye durd) fenen WVifivitab, Faben und die Gefichtslinien ge-
bildet werden, evfordert, und worauf die gange Cinvidtung diefer

#) Beyde Nonien Ednnen /fehr yweddiealich auf einem 2" langen, und
eben fo breiten Vlechfiveifen, dev untermn vecdhten Winkel gebogen,
und am unteen RNande der bewealidgen Platte befejtiget ift, ange:
bradyt werden,
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einfacdyen Mefoperation fid) gritndet: fo find im Wifivftabe in verfdie: Fig.

benen Hiohen Eeine Offnungen fenkredt gebohrt, durd) deven eine der
Gebiilfe bey gehdriger Neigung des Stabes nady dem Jnftrumente
fiept , und in diefer Stellung *) denfelben fo lang ju erbalten fuct,
bis der Geometer die Diftany abvifivt hat.

8) Kurge Diftangen werden gleid) unmittelbar durd) das Fern-
vobr abgelefenn, wobey das obere Fabenkreuy auf den Anfangdpunct
der Gintheilung am untern Rand der feften Platte gevidytet ; die Jahy
wobin das untere Fabenfreuy fdneidet, gibt dann die Cntfernung
bes ©tabes vom Jnflrumente in Klaftern ju evfennen, wozu nody,
wenn der Durdfdhnitt diefes Fabenkreuzes nidyt genau auf einen
Rbeilftrich trifft, die Theile der Klafter gefdhakt werden.

Die bewegliche und fefte Bifivplatte find Rechtece von gleidher
Grifie aus Blech, 8" hod) und 127 lang, auf der vordern Fldde zin:
nobereoth und weifi lackive, fo daf der 2" breite weifie Streifen, durd)
Deffen Mitte eine fchwarge 0,1" dicfe Linie lduft, swifdhen den zwey
vothen Feldern zu liegen Eommt. E$ ift am einfadften, wenn man
bey Dder oben vorausgefeiten gleihen Srife der Rechtece Dden An=
fangspunct der Gintheilung am untern RNande der feften, den Ab=
lefungdpunct aber am untern Rande der beweglidhen Platte, und die
Bielpuncte auf die fhmalen fhwargen Streifen einer jeden Bifivplatte
fet. Mittelft einer fo eingerichteten Buffole Fann man, wie weiter
unten bepym Gebrauche Ddevfelben gezeigt werden wird, mit einem
eingigen Gebiilfen, bey Waldvermefjungen die inneen Abtheilungen,
alg Holzbeftinde, Wege, Schludpten, . fehr fdnell mit gevingen
Koften hevausmefjen, und ju Papier bringen.

Dabey Fann, wo man durd) befchrantte Ausfidht dDazu gezwun:
gen wird, der Bifivflab aud) horizontal, oder wie immer fdhief (je-
doch parallel mit Dem Fadenfreuz) gehalten werden; wenn nur dev
lingere Jaden im Fernrohre in Diefelbe parallele Ridtung gebracht
wird. Und fo werden ficdh einem aufmerffamen und denfenden Geo-
meter beym Gebraude eined folden Jujivumented, deren der Medha-
niter §of. Shablafin Wien, Vorftadt St. Ulrid), nene Shot:
tengaffe Nv. 136 {hon mehre yverfertigt hat, nod) mandhe Bor=
theile Davbiethen.

*) Hierben wird dev Stab, wenn diefer hoher als dag JInflrument ftehe,
vorwdrtd, im umgefehreen Falle aber vitFwdrvtd geneigt. Die fdiefe
‘Gntfernung fann nashher mittelft einer aus dem rechtwinFeligen
Drepecte fitr verfchiedene Entfernungen und Hoihen- oder Tiefenwin:
Bel bevedhneten Tafel leicht auf den Hovigont veducivt werden.

2P



Fig.

19.

78 Winfelmefinftrumente

Pritfung und BVeridtigung der Bufjole vor dem Gebraudhe.
§. 57.

Ehe man ein foldes JInftrument jum Gebraude nimmt, muf
Folgendes unterfudht werden:

1) Ob bie vier Seiten der meflingenen Platte ein RedptecE bil:
den, das ift, ob fie auf einander genau fenfrecht frehen.

2) Ob die Nidytungen der vier MWeltgegenden auf einander ge:
nau fenfredyt fteben, und jede diefe Ridytung mit ywey gegenitberfte-
henden Seiten der Platte parallel ift.

3) Ob fidy die Kippregel in einer BVerticalebene auf: und abbe-
wegen [aft, und der Wifivftrahl durd) dag Fernrohr oder die Diopter
mit der Ridhtung nady Nord und Sid pavallel iff, und

4) 06 bdie Wafferwagen gebovig vectificivt find.

3u 1) Diefer Gegenftand wird dadurd) unterfudyt, indem man an
den vier Seiten der Platte feine Linien zieht, und diefe nothigen Falls
verldngert, bis fie fid) durdyfdyeiden; find nun die bepden Diagona:
Ten des Wiereckes einanbder gleid), 1o bilden die vier Seiten der Platte
des Gebaufes ein Redytect ober Ouadrat, und find mithin auf einan-
der fenfredyt. (Gmtr. 68.)

Bu 2) Diefer Fall, obfdyon ein fo unverzeiblider Febler von
einem Medpanifer nidt zu evwarten feyn foll, fann, wenn es
dody ndthig fdheint, mit dem Haargivkel unterfudht werden. Man
nimmt den auf der Platte aufgefdraubten Ring' herab, und unter-
fudt vermdg (Gmtr. 69.), ob jeder Winkel genau den vierten Theil
bes ganzen UmEreifes betrdgt, und ob jede folde Ridtung von bder
gleidhlaufenden Seite der Platte gleidhe Abftande hat. (Smtr. 34.)
Nady diefer Unterfudyung ift fodann aud) davauf ju fehen, ob der
360fte und 180fte Grad mit der Nord- und Siidlinie, dannbder 90fte
und 270fte Grad mit der Oft- und Weftlinie genau ufammen treffe.

3u 3) In Hinfidt auf die verticale BVewegung der Kippregel
wird eben fo, wie §. 22. gejeigt worben ift, unterfudgt. Cine Eleine

© Abweidyung ift Hier von feinem merEbaren Cinfluf, da bdie optifdye

Adyfe ier ftets um denfelben febr Elein en Winkel abweiden , alfo
vodh) der wabre Winkel erhalten wiirde. Ob aber die Gefidytslinie
durd) das Fernrohr mit der Novrdlinie oder mit den ihr gleidhlaufenden
©eiten der Platte parallel iff, wird auf folgende Avt gefunden: Man
Tege die Buffole mit ibrer Platte auf einen bHovizontalen Tifdy, laffe
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die Magnetnadel in dem Nordzeidyen einfpielen, in der Werlangerung Fig.

ber Wifirlinie einen Stab vertical ervidhten, und giehe an derjenigen
Seite der Platte, wo die Kippregel befeftiget iff, oder an der mit
jener pavallelen @eite eine feine Linte DC. Nun wende man die
Platte fo herum , daf der Theil % an D und v an €, und die nim=
lide eite der Platte wieder genau an bdie gegogene Linie €D zu
~ liegen fomme; trifft nun der Wifivfirahl wieder auf das vorhin an-
vifirte Object: {o ift derfelbe mit der Nordlinie und audy mit den thm
gleichlaufenden @eiten der Platte pavallel; im entgegengefedten Falle
miifite vor bem Gebraudye die nothige Abdnderung gemadyt werden.
ifft auch jetst in diefer Lage der Buffole die Norbfpike der Magnet:
nadel in dbem iidzeidyen genau ein, und gefdieht diefes genaue Ein-
fpielen der Nordfpise aud) in dem Oft= und Weftzeihen , wenn man

in der Ridhtung Ew nad) einem Gegenftande auf die vorige Weife-

vifivet, fo find die Ridytungen der vier, Weltgegenden aud) auf einan:
der fenfredyt. :

Diefes genaue Einfpiclen der Nordfpise der Magnetnavdel in den
vier eltgegenden wird jedbody nur dbann gefdheben, wenn dasg jum
Gebaufe der Buffole verwendete Mefiing, befonbders der NRing, von
Gifentbeilen vein iff. Im Gegentheile wird die Magnetnadel durd
die beygemifdhten Cifentheile von ihrer wahren Ridtung mehr oder
weniger abgelenft, Man fann fid) febr leidyt itberzeugen, ob in dem
Ringe eines Gehaufes Cifentheile enthalten {ind , wenn man eine ge=
wobnlide Nahnadel in ein beliebiges unbeweglidhes Holy vertical mit
der @pige aufwarts einftet, die Magnetnadel davauf legt, frey
foielen, und jur Rube fommen (Qft. Nabet man fih nun mit dem
Ring (den man zur leichtern Handhabung aud) von der Platte Ferab
nehmen fann) gany langfam einer Spite der Magnetnadel , ohne
vaff man an diefelbe anfiofit, wabrend man den Ring immer drebt:
fo wird an denjenigen tellen des Ninged, wo Cifentheile in dem
Mefling enthalten find, die Magnetnadel angejogen werben. Chen
diefe Unterfudyung fann man audy mit der Platte vornehmen.

Der vievte Fall wird mit einer nad) §. 27. {don vectificivten
IWafferwage unterfucht und bevidytiget.

§. 58.

Diefe Abweidhung der Magnetnadel von ihrer wabren Ridtung
durd) die bepgemifdyten Cifentheile in dem Mefling des Gehufes der
Buffole hat jedody auf die RNidytigkeit der Meffung der Winkel Eeinen

19.
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Fig. nadtheiligen Cinfluf, wenn man die Buffole in der Art gebraudyt,
bafi man die auf dem Felde gezeigten Grade der Magnetnadel aud
mit derfelben Buffole yu Haufe, wie in der Folge gejeigt
werden wird, auf das Papier “Ubertrdgt. Wollte man aber mit einer
foldyen Bufole die auf dem Felde beobadpteten LWinkel ju Haufe mit
bem Trandporteur auf bas Pdpier tbevtragen: fo witvden dadurd) fehr
viele und grofie Unvidtigleiten in eine folde Aufnahme gebradyt
werden. Und weil man felten gany reined Meffing ohne beygemifdhte
Cifentheile beFommi, bdaber felten eine Vuffole von jenem Fehlev
frey feyn wird: fo mag diefes einigen Mefibinftlern BVeranlaffung ge=
geben baben, ben Gebraud)y der Vuffole ju Mefoperationen gang
unbedbingt ju verwerfen. Obfdhon idh nicht geneigt bin, diefem Jn-
firumente das LWort ju veden: fo Hat mid) dod) die Crfabrung fiber-
‘seugt, daf dasfelbe, bey einem ywecmafigen Gebraudye, in einigen
Fallen mit vielem BVortheile angewendet werden Fann.

Audy verfdwindet der Werdadht, daff im Gebirge in dev Erde
verborgenes Cifen auf dbie Magnetnadel nacdhtheilig wirke, wenn man
bedenkt, daf jwar ein derfelben bis auf 2 bi8 3 Fuf nabe gebrady=
ted veined Cifen die Nadel aus ihrer Ridtung bringt; da aber bdie
Buffole durd) dad Stativ wenigftens 4 Juf dber die Crde erhaben
ift: fo Eann dag allenfalls in derfelben veveryte Cifen Feinen merk:
lihen Cinfluf auf die Nadel dufiern. Und wie Eonnten {idhy die See:
fabrer mit fo gutem Crfolge der Wuffole bebtenen , wenn entferntes
Cifen vermbgend wdve die Magnetnadel mevflic) aus ihver Ridytung
su bringen? da dod) befanfitlidy auf einem Sddiffe mehreve Centner
Cifen fidy befinden,

Bon den Fernvdhren bey MeBinftrumenten.
§. 59.

Damit Anfanger die wefentlide inneve Einvidtung der bey den
Mefinftrumenten gebraudlidhen Fernvohre und ihren Gebraud fen-
nen lernen, {oll hiervon das Nothigfte in Kitrye berlihrt werden.

Aus der Dioptrif ift befannt, daf jever Ldytftvahl, wenn er in
fhiefer Ridhtung aus einem durdyfidtigen, dichtern IMNittel in ein
diinneres (3. V. aus Waffer in Quft), oder umgekehrt iibergebt, ge-
brodhen, b. b. von feiner frithern Richtung abgelentt wird. Die Cr-
fabrung beftatigt diefes. Stellt man ein Gefdfi, 3 V. cinen Teller
auf einen Kifdy, begibt {ich davon fo weit zuruct, bis eine auf den
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Vobden des Tellers gelegte Mitnge dbem Auge verfdwindet: fo wird Fig.

biefe Mitnge fogleid) fidtbar, wenn man Waffer in den Teller gie-
fien [aft, obne nothig su haben, den Stanbdpunct des Auges s er:
hobhen. Die von bder erleudyteten Minge aus, durd) dag LWaffer ge-
benden Lidtftvablen haben fidh in dem diinnern Mittel, dev Quft ge-
brodyen. Auf gleiche TWeife erfdyeint ung ein in LWaffer gebaltener, ge-
rader @tock gebrochen, u. m. dgl.

§. 60.

Keumm gefdyliffene Glafer nennt man iberhaupt Linfen, Sind
fie in ihrer Mitte dicker, ol an ibrem Freisformigen Rande: fo hei-
fien fie evbhabene Qinfen, oder Converglafer; (Fig. 23.)
Lit. a bis c; fie werdben Hobhle Linfen oder Concavgldafer ge-
nennt, wenn f{ie in threv Mitte diinner ald am Rande find. Lit,
a bis g.

Die erhabenen Linfen Eonnen 1) beyder Seits evhabene
@, ober einer Geits evhabene b, odber hobhl erhabene
¢; die hobhlen Linfen aber bepber Seits hohl d, oder einer
Seits hobhl £, ober exhaben Hobh!l fepn wie ¢g. Die Kriim-
mungen aller diefer Glafer find gewshnlidhy fp b arifd.

Diejenige Seite eines folden Glafes, welde beym Sebraud
gegen einen Gegenftand gefebrt ift , nennt man die Worderfeite,
bdie andeve gegen das Auge gevidytete aberdie Hintevfeite desfelben.

Cine gerade Qinie, welde auf der Sehne der Kriimmung
fenFredht fieht und fie in pwep gleidhe Theile theilet, beifit man
die Adyfe der Linfe.

§. 61.

Die von cinem erlendyteten Segenfland ausgehenden Lidyi-
ftrablen, welde auf ein Converglas oder erbabene Linfe parallel
mit der Acdfe einfallen, verveinigen fidy hinter der Linfe in Cinem
Punct, welder der Vrennpunct, und die Cntfernung diefes
Puncted von bder Linfe die Brennmweite genennt wird; je ers
Habener bdie QLinfe iff, bdefto Efirzer iff bie Brennweite, und
beffo weniger hell ift bag Bild des Gegenflandes, welden man
durdy ein foldyes Glas fieht. Umgefehrt, werden jene Strablen bey
Concavglafern ober boblen - Linfen binter denfelben. immer mebr
gerftreut; die Werlangerungen diefer gebrodenen Lidtfvahlen Fom-
men vor ber Linfe in Cinem Punct jufammen, den man den ein:
gebildbeten Brennpunct nennt, Diefe Glafer zerfirenen bdie

Proftifhe Meffuntt, P .

28,
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durdygebenden Lidptfirablen deflo mebr, je Eleiner der Halb:
meffer ibrer Krimmung iff.
§. 62.

Swep ober mebre durdyfidhtige Kbrper von demfelben ober ver-
fdiecdenem Stoffe dergeftalt mit einander verbunden, dafi die durd)
felbe angefebenen Gegenftande vollfommen farbenlos evfheirien, wird
Adromatis mus genennt. Um bdiefen ju erbalten, haben Dol:
Land und nad ihm Frauenbhofer ywey, bepder Seits erhabene
Qinfen @ und ¢ aud Crownglas, Kronenglasd (einem voryig-
lih veinen RKiefelglafe) und aus einer daywifden liegenden, bepder
eits hoblen Linfe & aud Flintglas (einem aus calcinivten Kie-
feln und aus Mennig bereiteten Glafe) in BVerbindung gebracdyt.

§. 63.

Das bewunderungdwitvdige Organ im Menfden , wodurd) ev
bas Lidht empfindet, und die vor ihm befindliden Gegenftinde fieht,
ift das A uge. €3 beftebt ausd dem fogenannten Augenapfel,
der in der Augenhoble durd) fecys Muskeln nad) allen Ridytungen be-
wegt , und durd) die hautigen Augenlieder, fo wie durdy die haa-
vigen Yugenwimpern und Augenbraunen gegen Unreinig-
Feit odber fonftige Wefdadigung gefdlipt wird,

Der Augenapfel ift eine aus drey verfdiedenen durdhfidytigen
Mitteln gufammengefente Kugel Lit. P., an welder die ju feiner
Grenébrung und Bewegung dienenden Gefafie und Muskeln befeftiget
find. Das erfte diefer durdfidtigen Mittel von aufen nady innen ift
ein hell erhabener, mit einer dem Waffer abnliden Fliffigheit ange-
flillter Naum aa, der aud) deshalb die wdfferige Feud tigteit
genennt wicd, Hierauf folgt ein fefter, Hodft durdfidtiger Korper,
von ber Geftalt einer beyder Seitd erhabenen Linfe cc, den man die
Qrepftalllinfe nennt. Sie ift von epweifabhnliem Stoffe, an ber
Borderfeite etwas weniger als an bder Hinterfeite erhaben, und in
einer durdfidtigen , mit Feudtigheit gefiiliten Kapfel einge{dhloffer.
Enolidy flillt den gangen hintern RNaum dfd eine yibe , dickfliiffige,
bem gefdymoljenen Glafe dhnlide Flisffigeit aus, die man daber audy
dieglaferne Feudtigfeit nennt.

Bon den Hiuten, welde ald blofe Fortfebungen bder Hiillen,
bes im Hintergrunde des Auges befindlidhen Sehnerven betradtet
werden Ednnen, und bie genannten drep durdhfidhtigen Mittel ein

. {dliefen, find voryliglidy fiinf Gemerfenswerth,
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1) Dieweife Haut ift die duferfte, welde den ganyen Au- Fig.
genapfel, den vorderften Theil ausgenommen , bekleidet; fie ift jiem- 26.

lidy ftavk, bavt, undburdyfitig und von weifer Farbe,

2) Diedurdfidtige Hovrnhaut, durd welde das Lidt
in dag Snneve ded Augesd dringt, ift eine {heinbave Fovtfetung bdev
weifien Haut , deckt den vordern Tbeil des Auges , und wird durdy
die binter ibr liegende wifferige Feudytigleit @ a fiber den Augenapfel
etwas bervorgedrdngt, dabhev diefer am Wordertheil etwas exhaben if.

3) Die Aderhaut liegt unter der harten Haut und evfirectt
fidy big gur Hornhaut. Das Gewebe diefer Haut iff mit einer fd)tvar.
en Feudytigeit duvddrungen. ‘

4y Die Regenbogenhaut ift in gevinger Entfernung hin:
tex dev Hornhaut mit dev havten Haut verbunden , ‘erfdyeint bey ver=
fdyiedenen Augen, verfhieden gefarbt und Hat in der Mitte eine runde
Offnung bb, welde die Pupille, das Lidgtlod, Sebhelod,
ber Augenflern genennt wird, und dedwegen merbwiirdig ift, daf
ev fidy felbft etwas ausdehnen, oder jufammen jiehen Eénne, wenn
e8 nothwendig wird, mebt ober: weniger L)t durdy die Pupille g,u
Taffen.

5) Enbdlid) breitet *‘ﬁd) tag Mark des @ebnerven g {elbft fiber
bie innere Flade der Gefdphaut nady allen Ridhtungen in'dev Geftalt
einer feinen weifigrauen Haut aus, die man die Neshaut, MavE
haut oder Nervenbautnennt, in dev mcm anmmmt, baf bdie
erfte Empfindbung des Sebens vorgebhs.

Das Seben felbft pflegt man fid) auf folgende Weife yu evEld:
ven. Die Ldtftrablen, welde namlid) von ivgend einem Gegenfland
auf bag Auge fallen, dringen durd) die Hornhaut juerft in die wafz
ferige Feuchtigleit @ @, werden in bdiefer etwas gefammelt, fabren dann
dburdy die Pupille b b in die Kepftallinfe cc, werden in diefer form-
lih gebrochen, und fodann binter derfelben ju einem Bilde vereinigt,
bas in Hinfidyt des Gegenftandes verbebrt auf dieNesbaut fallt, Diefe
pflangt endlicy den erbaltenen. Lidyteindruct duvrdy den Sebenerven g
nady dem Gebirne, wo die eigentlihe Cmpfindung ded Sehens ge:
fdhieht, dergeffalt fort, daf wir den Gegenftand gevad und bdeutlid
wie ev ift, feben,

§. 64.

Die dufierften Ldtftrablen eines beleudpteten Gegenftanbes be
bilben in dem Auge d fiets einen Winkel cd b, welder der Sehes
6 *)

22.
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winEel, oder aud die fheinbare Grofe des Gegenftandes ge-
nennt wird. Daf die {dheinbare Srife eines Gegenftandes nidht nur
von feiner wirkligen Grdfie, fondern audy von feiner Cntfernung
vom Auge abbangt, und deshalb nid)ts anderes, ald bag Werhdltnif
feiner wabren Grofe ju feiner Cntfernung vom Auge ift, erhelle bey
einigem Nadpdenten wobl von felbf. Wir fehen daber einen Gegen-
ftand um fo grofer, je grofer ober naber er iff; um fo Eeiner aber,
je Eleiner oder entfernter ev ift; und endlidhy gar nidht, fo bald er fo
Elein oderifo entfernt iff, dbaf btetburd) ber Sebewinkel dem Auge un-
empfindlid) wird, So 3. B. feben wir felbft die Sonne, ven Mond, und
bie nahern Sterne nuv fehr Elein, die nody entferntern WeltEorper aber
garnidt, ungeadytet fie-alle an fid) eine auferordentliche Grofie haben,

Der Crfabrung ju Folge ift im Algemeinen ein Gegenftand ,
deffen Grofie nur den 5000ften Theil feiner Entfernung vom Auge
bes Weobadyters betragt , bey mittlerer BVeleudytung mit frepem Auge
faum nod) fidtbar; feine fdpeinbare Grofe gibt einen Sebewinkel von
etwa 40 Secunden. Unter glinftigen Umftdnden Fann ein vortheilhaft
beleudyteter Gegenftand nody auf die 20000facdhe Entfernung feiner
OGrofie; dagegen bey unglinfligen Umftdnden und {hwader BVeleudye
tung faum mebr- auf die 2000facdhe - Entfernung dem blofen Auge
fidhtbar fepn,

§. 65,

(S'm&elne gefafte. ©lasdlinfen, deven man fid jur WVetradytung
naber Gegenftande bebienet, werden aligemein Luppen genennt.
Sind deren mehre mit einander verbunden, fo ift es eine yufam:
mengefette Luppe. Cine febr convere Linfe, zur BVetradtung
febr: Eleiner ober feiner Gegenftande beift man audy einfadye M i-
Eroffope.

Brillenoder Augenglafer find mittelft {dhicklicher Faffung
verbundene Glaglinfen , deren man fihy bedient, um durd) felbe ein
w weited oder ju Eurges Gefidt ju verbeffern. Der Weitfidytige muf
fidh gu diefem Swece ftets erhabener, der Kuryfidhtige aber immer
bobler Linfern bedienen. Weil ndmlid) dem erftern die Bilder naber
Gegenftande binter die Nekbaut, dem andern aber die Bilder ents
fernter Gegenftande vor die Nephaut fallen: fo wird dem. weitfichti=
gen Auge durdy eine erhabene Linfe der ju nahe Gegenftand um fo
viel entfernt, daf fodann das Bild davon genau auf die Neshaut
fallt., Umgekehrt ift 8 bey dem Kuryfichtigen; diefem wird durd eine
boble Linfe der ju entfernte Gegenftand um fo viel niber gebrady,
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baf dann dag WVild desfelben gleidhfalls auf die Nesbaut fallt, Daf
bierbey fitr verfdhicdene Menfdhen audy verfdhiedene Glaslinfen erfor-
berlid) find , verftebt fih von felbft.

§. 66.

Rwey obder mebre in Nobre gefafite Glaslinfen, durd) weldye
entfernte Gegenftdnde guofidr, daber dem Auge naber ju liegen fdhei:
nen , werden Fernvodbhre (Perfpective) , und der Raum , den man
durd) fie yu fberfehen im Stande ift, witd Gefidgtsfeld genennt.
@ie find dioptrifdye RNohre, wenn blofe Glaslinfen jufammen:
gefent, Eatoptrifde aber, wenn audy Spiegel mic in Wers
bindbung gebradt find.

Bey den dioptrifdyen Fernvdhren, wovon hier die Rede iff, find
die wefentlidhften Qinfen, dad Worder: oder Objectivglad py,
(Fig. 25, Lit. M.) und das8 Augen: odber Ocularglasrs Wer-
den nod) Swifdhengldfer angebradt, Lit. N. und Fig. 26.: fo die-
nen fie theils , die Gegenfiande moglidft farbenlod, theild fie auf:
vecdt ju feben. Alle Gldfer eines Fernrohres miiffen centrivt fepn,
b. . in einer folden Stellung fidh) befinden , daf ihre Adfen genau
in Ciner geraden Qinie liegen, und daf nad) Erfordernif die Glafer
einander gendbert und audy entfernt werden fonnen, weldes theils
durd) die Werfdhiebung des Objectiv-, meiften Theils aber durd) bdie
Berfdyiebung des Augenglafes bewirkt wird, Die inneren Fladen der
RNobren werden, damit {id) das einfallende Lidht nicht veflective , ftets
gefdywdryt , und fiberdief nod) an geborigen Orten gefdwaryte Kro-
nen oder fogenannte Vlendbungen angebradt, um bdie WVilder dev
Gegenftande moglichft deutlid) su feben. -

B0 st iich

Der dioptrifdhen Fernvdhre gibt es dreyerley: hollandifde,
aftronomifde und terveftrifdye; wir berithren bier dag No-
thigfte nuv von den leBtern ywey Arten.

Das aftronomifcdhe, von feinem Crfinder audy dag Kep-
Tev{de Fernrobr genannt, befteht aus einem grofern, bepder Seits
wenig erhabenen BVorderglafe p ¢ (Fig. 25. Lit. M), und aud einem
Eleinen, DBepder Seitd mebr erhabenen Augenglafe s, die in gwep
in einander verfdhiebbave Nohren gefafit, und bereitd um die Summe
ibrer WVrenmweiten von einanbder abftehen, obder durd) mebre in ein-
anbder verfdyiebbare Swifhenvohre evff um jene Summe von einander

Fig,

25.
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entfernt werben Ednnen. Wird nun diefes Fernvobr gegen einen ent-
fernten , ja entfernteften beleudyteten Gegenftand A B gefebrt, und
bas Auge o gleid) binter bas Augenglad gebradht: fo werben die auf
bas Worberglag p ¢ einfallenden Lidytftrablen fidy evft hinter diefem
sut einem wirvklidyen, aber verebrten Bilde & @ fammeln, und dann
weiter in dag Augenglad rs eben fo einfallen , al8 wenn fie von eis
nem beleudyteten wirkliden Gegenftande da herfimen.

Audy bier muff der Kurzfidytige fiir jeden Gegenftand das
Augenglas naber, ald der Weitfidtige, an das Worderglas brin-
gen, d. b. mebr binein {dhicben ; Wepde aber filr ndher liegende
Gegenftinde bdag Augenglas jedes Mabl ndbher an dbas Auge
bringen , b, i, jenes mebr hevausziehen, alg fliv entferntere
Gegenftande.

Da man mittelft diefer Fernvohre fite den geometrifhen Ge:
braudy an gewiffen Crd- ober HimmelsEorpern nur beftimmte Puncte
ober Qinien, nidyt aber bdie Korper felbff betradhtet: o hat e nidyts
auf fidh, dafi dadburdy diefe verfebrt dargeftellt werden ; und da ibre
wefentlide Veftimmung dabin gebt, ein moglidhft grofes Gefidhts-
fefo, und in diefem jene Puncte und Linien fo deutlidy ald moglich
u feben: fo werben fie gewdhnlidy adyromatifdy eingeridytet, und in
diefem Falle nennt man fie adgromatifd-affronomifde Fern-
vohre. Diefe Cinvidtung beftebt darin, daf man dasd BWorderglas p ¢
(Lit. N.) nad §. 62. jufammen feft, fiiv das Augenglas rs nur
eine an einev @eite erhabene Linfe, und am gehodvigen Orte *) eine
eben foldye, fogenannte HUIfslinfemn, und beyde mit der fla-
den Seite gegen das Auge gevidytet , anbringt.

§. 68.

Das terveftrifd e Fernvohr oder fogenannte Erdro b v ward
vom Pater Rpeita guerft angegeben. €3 ift gleidhfam ein doppeltes
aftronomifdyes, und befteht aus einem grofern, bepder Seits wenig
ethabenen Worderglafe p g (Fig. 26. Lit. M.), aus jwey Eleinern,
beyder Seits aber mebr erhabenen Jwifdengldfern 2y und g, und
aus einem nod) Eleinern, beyder @eits nod) mebr exhabenen Augen-

*) Sie wird nad) Camypanivor den BVrennpunct des BVorderglafes
gefet, und Ddient sum Theil , ein groferes Gefichtsfeld su verfdaf:
fen, hauptfachlich aber, die Gegenftande moglichit farbenlos §u fehen,
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glafe rs. Das erfte diefer Gldfer, fo wie bie fibrigen brey, welde
ungefdbr um die Summe ibrer Brennweiten von einander abfteben, Fig.
ober aber bas erfte, die bepden mittlern und das lehte, find in befon: 26.
beren in einanbex verfthicbbaren Robren gefafit, und find beveits,
ober werden erft beym Gebrandye mittelft nod)y mehrer Robren , der:
geftalt aus einanbder gesogen, dafi die Cntfernung der pwep erften
Gldfer p ¢ und @y bepldufig der Summe ihrer Vrennweiten gleidy
ift, ober wird, Diefes Fernrohr unterfdheidet fid) von dem vorigen
(Fig. 25.) blof dadurd), daf die Strablen bdes verfebrten Bildes
ba durd) die Swifdenglifer 2y und Fw eher ju einem aufredten
Bilde @ b vereinigt werden und dann erft in dag Augenglas rs fab-
ven; folglidy bas Auge, wenn man das Robr des Augenglafes in
jene @telle bringt, in welder es den Gegenftand A B deutlid) fieht,
biefen nun aufredyt, jedody wegen der dftern Bredyung dev Lichtftrah-
Ten minder bell, und wegen der wiederholten WerEleinerung feines
Bildes , audy minder grof, ald in dem aftronomifden Fernrobre fe-
ben werbe.

Audh diefe Fernrdhre werben gewdhnlidy, befonderd ‘aber auf
Mepinfrrumenten von einiger Widytigkeit adyromatifdy eingeridtet,
und in diefem Falle adyromatifd- tervefirifde Fernrobre ge-
nennt. Diefe Einvidytung erhalten fie, wenn man das BVorderglas
pq (Lit. N.) wieder nad) §. 62. jufammen fett, fitv beyde wis
fdhenglifer @y und xw nur einer Seits erhabene Linfen nimmt, und
biefe mit ibren geraden Flddyen gegen das Object wenbdet; endlid) fite
bie Hiilfslinfe mn und das Augenglag rs eben foldye Linfen, jedod)
mit ibren geraden Fladhen gegen bas Auge gevidytet, einfept.

Fiir den Gebraudy findet man bdie Wergroferung eines jeben
Fernvohres auf praftijhe LWeife, wenn man dag Wordberglad gegen
belles Qidyt Eebrt, das von bdem Worderglafe hinter dem Augenlafe
entftehende Lidhthild an gehorigem Orte (wo ed fidy am deutlidhften
seigt) , mit irgend einer Fldde *) auffangt, die Grofe diefes Bil-
bes mifit und unterfudyt, wie oft diefes in ber bﬁnung bes Worber:
glafes entbalten ift; diefe Babl nun gibt die Wergroferung des Ferns
robres jiemlich genau ju evfennen,

#) Am beften mit einem duvdbfichtigen Papier (Strohpapier), damit
man dag Lidhtbild auf dev vickwdrtigen Papierfidcdhe bequemer und
beffimmter mit Dem Jivtel abgreifen Eonne, '
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§. 69.

Fire den geometrifdyen und aftronomifden Gebraud) muf in je-
bem Fernvobre ein fefter, fidytbaver Punct beftimmt feyn, der fowobl
in ber Adyfe des Robres felbft, als aud) in der Adhfe des Wordergla-
fes genau liegt. Cin folder Punct wird durdy 3wey, unterm rvedyten
Winkel auf einer meffingenen Krone (mit Pikwadys) befeftigten, vom
@eibemwurm oder der Spinne ergeugten einfaden Fidven gebildet
(Fig. 15, Lit. M.). Wicd diefe Krone im Jnnern ded Fernrohres
fo geftellt, daj das Fadenkreuy fenfredyt auf die Adfe des Rohres
ftebt: fo beifit die gerade Linie, weldye durd) den IMittelpunct der
Strahlenberedynung des Worderglafes und durdy den Punct des Fa:
dbenfreuges gedadht wird , die Sefidhtslinie des Fernvohres.

Um bdie Gefidhtslinie genau in bdie Adhfe des Robres ju bringen,
ift 8 erforderlidy, baf die Fldde, worvauf bad Fadenbreuy befeftigt
ift, “eine Fleine Vewegung, fowobl aufs unbd ab- ald feitwdrts ulaffe,
weldes mittelft der drey Srdubdyen w v w bewirkt wird, Endliy muf
audy die Krone fammt dem Fadenfreuy im Robre genau an jene
Stelle gefdyoben werden , wobin dasd BVild eines Gegenftandes fallt,
weil bey einer Abweidung der Fdden vom Bilde, die man bdie P a-
valladfe nennt, nur entwebder diefes oder jene, nidht aber bepde
jugleidy deutlidy gefeben werden Eonnen. Die praftifhe Regel dafite
ift: baff man juerff bag Fadenkreuy fo weit vor-odex
viidwartd {diebe, bis {id) dasfelbe am deutlidfien
yeige; bievrauf dasg Robhr dbes Augenglafes (oder bey
beweglidem Borderglafe diefes) fo weit heraus oder hinein
fhiebt, bis bas BVild des Gegenftandes dem BVeobad:
tev am deutlidyften fidhtbar wird,



