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Kurzfassung

Quer Uber das Spannplattenwerk der Fa. Egger GmbH in St. Johann in
Tirol fuhrt eine 110-kV-Bahnstromleitung der OBB.

Die Leitungsteile der 110-kV-Leitung der OBB stellen ein
Gefahrenpotential hinsichtlich des Betriebs der Niederlassung der Fa.
Fritz EGGER GmbH dar. AulRerdem werden durch den Bestand dieser
110-kV-Anlage inmitten eines Werksgelandes sowohl der Betrieb als
auch die Wartung der Hochspannungsleitung selbst behindert.

Im Rahmen dieser Diplomarbeit werden technisch und wirtschaftlich
mogliche Neutrassen fir diese Hochspannungsleitung projektiert,
verglichen und damit die Entscheidungsgrundlage fir einen neuen
Trassenverlauf geschaffen. Nach erfolgter Trassenwahl werden die daftr
erforderlichen Genehmigungen beschrieben und somit dem Projekt die
Basis fur die bauliche Realisierung gegeben.

Nach der Einleitung werden im ersten Teil der Arbeit die
projektspezifischen Grundlagen erarbeitet. Im elektrotechnischen Teil
wird dabei der Bogen vom Uberregionalen Stromverbundnetz ausgehend
bis hin zu den einzelnen Leitungsteilen einer  110-kV-
Hochspannungsleitung gespannt. Additiv dazu werden die technischen
Planungsvorgaben der Bahnstromleitung fir dieses Projekt vermittelt.
Dazu wird ein Uberblick uber die geopolitischen Umstinde im
Projektgebiet und Uber die Projektbeteiligten gegeben.

Im Teil der Projektierung werden insgesamt neun Varianten fur die
Umlegung dieser 110-kV-Leitung geprift, wobei nicht nur die vier
letztendlich realisierbaren Trassenverlaufe veranschaulicht, sondern
auch jene funf Varianten dokumentiert werden, die aus nachgewiesenen
Griinden nicht realisiert werden kénnen.

Im dritten Teil werden die mdoglichen Leitungsverlaufe auf deren
technisch-wirtschaftliche Eigenschaften verglichen, und auf Basis
dessen der malgebliche Trassenverlauf, der letztendlich auch zur
Realisierung kommen soll, definiert.

Im letzten Teil dieser Arbeit wird auf die erforderlichen
materienrechtlichen  Genehmigungen eingegangen und  diese
projektbezogen auf Erfordernis gepruft und bei Bewilligungspflicht der
Weg bis zur Genehmigung erortert.

Das Reslmee dieser Arbeit bilden eine Zusammenfassung der
Arbeitsschritte und ein Ausblick auf den weiteren Projektablauf.



Abstract

The wood processing factory of the EGGER Company in St. Johann in
Tirol crosses a 110-kV-overhead line of the OBB (Austrian Federal
Railways).

This part of the 110-kV-overhead line of the OBB provides a potential
danger with regard to the service and maintenance of the EGGER
Company. In addition, both, the operating and the maintenance of high-
voltage line, is hampered by the existence of 110-kV-overhead line in the
midst of the factory.

In this thesis, technically and economically possible line routes are
configured for this high voltage line and compared, thus creating the
basis for deciding on a new power supply line route. After route selection
the necessary official approvals are described and thus given the basis
for the actual construction of the project.

Following the initiation the project-specific basis is compiled in the first
part of the work. In the electrical engineering part the explanation of the
electricity network is shown as far as the individual components of a 110-
kV-line. Additional to this, the geopolitical characteristics, as well as the
project participants are outlined.

In the part of the project planning, are only illustrated four ultimately
realizable power supply routes, but also the five variants documented,
which cannot be realized on a variety of reasons.

In the third part the possible alternatives are compared concerning their
technical and economical properties, and based on this the decision for
the new power supply route is made.

To make the developed version feasible, in the fourth part of the work the
relevant approval procedures are described. The conclusion of the work
constitutes a summary of the steps and a view on the next project steps.

\
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1 Einleitung

\1.1 Anlass der Arbeit

Die Fa. Fritz EGGER GmbH, Holzwerkstoffe, betreibt seit 1961 in St.
Johann in Tirol einen Standort zur Herstellung und Veredelung von
Rohspannplatten. Quer durch das Werksgelande fuhrt schon von
Anbeginn an eine 110-kV-Leitung der OBB, die Bahnstromleitung Nr.
127/128 vom UW" Kitzbiihel zum UW Waérgl bzw. vom UW Uttendorf bis
zum UW Worgl. Im Nahbereich des Spannplattenwerkes sind aus
technischen Griinden drei 110-kV-Maste positioniert. Die Maste sind mit
den Nummer 128A und 129 direkt im Zentrum und 130 knapp aul3erhalb
des Werksgelandes bezeichnet. Die Anordnung ist in der
Luftbildaufnahme im Abb. 1.1 dargestellt.

Db Mast 151

Abb. 1.1 Werksgelande mit 110-kV-Bahnstromleitung

Diese bestehenden Leitungsteile der OBB 110-kV-Leitung stellen ein
Gefahrenpotential hinsichtlich des Betriebs der Niederlassung der Fa.
Fritz EGGER GmbH dar.

Luw Umspannwerk

08-Apr-2016
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Einleitung

Auch wird durch den Bestand dieser 110-kV-Anlage inmitten des
Werksgelandes sowohl der Betrieb als auch die Wartung der OBB
behindert, wie auch weitere Mal3nhahmen und Bewegungsmaglichkeiten
der Fa. Fritz EGGER GmbH hinsichtlich Optimierungen von Anlagen im
Werk stark eingeschréankt. Wenn die OBB Veranderungen an der Leitung
im Werksbereich plant, stellt dies die Betriebsleitung vor grof3e
Probleme. Eines dieser Mal3nahmen ist ein geplanter Leiterseiltausch in
den Jahren 2016/2017.

Dafiir sind friih genug MalRnahmen zu treffen, um sich gegenseitig nicht
zu behindern und den Werksbetrieb — der von 0:00 Uhr bis 24:00 Uhr
l&uft — nicht zu beeintrachtigen und vor allem niemanden zu gefahrden.

Es wird an dieser Stelle auch darauf hinweisen, daf} im Werksgelande
aufgrund des holzverarbeitenden Betriebes auch mit schweren Geraten
manipuliert wird und, daf3 es aufgrund der Tatsache des Bestandes von
grol3en Holzmengen, zu erhdhter Brandgefahr kommen kann.

In Abbildung 1.2 ist beispielhaft eine Abbildung aus der Realitat
dargestellt. Im Vordergrund sieht man die Leiterseils und dahinter die im
Einsatz befindliche Feuerwehr am Brandherd.

T4,

Abb. 1.2 Brand in unmittelbarer Nahe einer Hochspannungsleitung?
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Einleitung

Abb. 1.3 OBB Mast 128a

In den Abbildungen 1.3 und 1.4 sieht man die beiden gegenstandlichen
110-kV- Maste der Bahnstromleitung, die mitten im Werksgelande
stehen. In Abb. 1.3 sieht man den Werkskamin direkt neben dem
Abspannmasten, in Abb. 1.4 wird durch den gerade anwesenden
Sattelschlepper die Hohen- und GréRendimension der 110-kV-
Bahnstromleitung am Tragmasten verbildlicht.

Abb. 1.4 OBB Mast 129

08-Apr-2016 Seite 14 von 129

Ty

bauwirtschaft
projektmanagement

+

institut fur baubetrieb
projektentwicklung



Einleitung

1.2 Ziel der Arbeit

Es ist nun die Aufgabe, den technisch wirtschaftlich realisierbaren
Trassenverlauf zu finden, um nach Vorgabe der OBB und der Fa. Fritz
EGGER GmbH diese 110-kV-Bahnstromleitung auferhalb des
Werkbereiches neu zu positionieren. Es soll den Verantwortlichen der
Fa. Fritz EGGER GmbH durch Erstellung eines Variantenvergleiches
maoglich gemacht werden, einen dieser Trassenverlaufe flir den spateren
Verlauf dieser 110-kV-Bahnstromleitung zur Realisierung und weiteren
Projektierung freizuschalten.

Die gewahlte Variante soll dann auf Genehmigungsfahigkeit untersucht
und der Weg bis zur positiven behordlichen Bescheiderstellung
dargestellt werden.

1.3  Vorgehensweise

Die Herangehensweise an das Thema erfolgt im Wesentlichen in den
folgenden vier Schritten.

e Aus- und Erarbeitung der Projektgrundlagen
e Projektierung der moglichen Trassenverlaufe
e Qualitative und quantitative Beurteilung der Kernvarianten

e Beschreibung erforderlicher Genehmigungsverfahren (Auszug)

Nach der Einleitung werden im zweiten Teil dieser Arbeit die
Projektgrundlagen entwickelt. Zu den Projektgrundlagen gehdren sowohl
die elektrotechnischen Eigenschaften als auch die regionalen und
projekttechnischen Charakteristika.

Dies beginnt bei der elektrotechnischen Beschreibung des 110-kV-
Bahnstromnetzes und reicht schlieRlich bis zur Darstellung und
Beschreibung der Leitungsteile eines 110-kV-
Hochspannungsfreileitungsnetzes. Des  Weiteren  werden  die
Randbedingungen hinsichtlich Politik, Umfeld, Geologie und technische
Vorgaben fir die Projektierung der méglichen Varianten behandelt.

T4,

Auf die eingehende Behandlung des Themas Grundeigentimer und
damit verbunden erforderliche privatrechtliche Vereinbarungen wurde im
Vorfeld aufgrund des guten Naheverhéltnisses des Werksbetreibers zu
den Anrainern verzichtet. Nicht jedoch verzichtet wurde auf die
quantitativ zahlenmaRige Erfassung der betroffenen Anrainer, da dies
auch ein Kriterium fur die spatere Trassenwahl darstellt.

bauwirtschaft
projektmanagement

+
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Im zweiten Teil der Arbeit werden die einzelnen Varianten projektiert.
Dabei werden auf Basis der Trassierungsgrundsatze bis hin zu den
technischen und betrieblichen Vorgaben augenscheinlich mdgliche
Trassenverlaufe konzipiert.

Basierend auf den politischen und topographischen Bedingungen
werden dabei unter Einhaltung der Grundregeln der Linientrassierung die
flr dieses Projekt relevanten Varianten erarbeitet.

Insgesamt werden dabei neun unterschiedliche Trassenverlaufe
begutachtet und im Vorfeld funf nicht realisierbare bzw. seitens des
Auftraggebers nicht genehmigbare Varianten aus dem weiteren Prozess
ausgeschieden.

Mit den Informationen aus der Projektierung werden dann im dritten Tell
der Arbeit die qualitativen und quantitativen Vergleiche der vier
entscheidenden Varianten durchgefiihrt und die mafgebliche Variante
bestimmt. Dies erfolgt durch die Aufsummierung der Gewichtung der
malf3geblichen Trasseneigenschaften.

Bei der nachfolgenden Abhandlung der behdordlichen Verfahren werden
die malRgeblichen rechtlichen Grundlagen erarbeitet.

Dabei wird im Speziellen auf die Materien
Umweltvertraglichkeitsprifungsgesetz UVPG, Eisenbahngesetz EisbG,
Luftfahrtgesetz LFG, Wasserrechtsgesetz WRG, Tiroler
Naturschutzgesetz TNSchG und Tiroler StralBengesetz besonders
eingegangen.

08-Apr-2016
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2 Projektgrundlagen

Die Projektgrundlagen fur die Umlegung dieser 110-kV-Leitung bilden
den Unterbau dieser Arbeit. Sie gliedern sich schwerpunktmafig in vier
Teile:

e E-Technik

e Politisches Umfeld, Projektbeteiligte und zustandige Behorden
¢ Geologische Randbedingungen und Topographie

« Technischen Randbedingungen der OBB

In diesem Abschnitt werden die angefihrten Themen als Basis fir die
weiteren Schritte entsprechend erdortert.

2.1  E-Technik Netztechnische Grundlagen \

Die 110-kV-Bahnstromleitung von Kitzbihel nach Worgl bzw. von
Uttendorf nach Worgl ist Teil des trilateralen Netzverbundes der
Eisenbahngesellschaften OBB (Osterreichische Bundesbahnen), der DB
(Deutsche Bahn) und der SBB (Schweizer Bundesbahnen).

W 25 kv~ SD Hz
W 15k~ 16,7 He
| RS
15Ky =

Abb. 2.1 Bahnstromsysteme in Europa — Ubersicht®

3 Quelle: http://www.bahnstatistik.de/Stromsysteme.htm am 4.April 2016 um 10:30 Uhr
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In Abb. 2.1 kann man die unterschiedlichen Bahnsysteme in Europa und
den angrenzenden Kontinenten erkennen, die sich zum Teil durch die
Spannungsebene, als auch durch verschiedene Frequenzebenen
unterscheiden. Aus Themengrinden wird hier nur auf die
Bahnstromsysteme eingegangen, die mit Osterreich direkt verbunden
sind. Das sind die Systeme von Deutschland (DB) und der Schweiz
(SBB), die in blau dargestellt sind. Auch die Bahnstromnetze von
Schweden und Finnland sind auf dieser Skizze in blau dargestellt, da
sich diese beiden Lander beim Bahnstrom derselben Frequenz
bedienen, wie die Schweiz, Deutschland und Osterreich.

Zum Thema Bahnstromleitungsverbund kann man der OBB Webseiten
Folgendes entnehmen®:

Das 110 kV Bahnstromleitungsnetz der OBB ist mit dem 110 kV
16,7 Hz Bahnstromleitungsnetz der DB AG (Deutsche Bahn AG) Uber
die Leitungen Steindorf - Traunstein und Kochel - Zirl direkt
galvanisch verbunden und wird als 110 kV Bahnstromverbundnetz
betrieben.

Die Verbindung mir den Schweizer Bundesbahnen (SBB) erfolgt in
Feldkirch in Vorarlberg®.

Die Deckung des Bahnstrombedarfs in Osterreich erfolgt durch
Erzeugung von Bahnstrom in den eigenen Wasserkraftwerken (ca.
30 % des Jahresbedarfs aller Bahnstromverbraucher), durch Zukauf
von Bahnstrom aus Partnerkraftwerken (ca. 25 % des Jahresbedarfs
aller Bahnstromverbraucher) und durch Zukauf von Drehstrom aus
dem o6ffentlichen 50 Hz-Netz, wobei letzterer in den Umformerwerken
und dem Umrichterwerk in 16,7 Hz-Bahnstrom umgewandelt werden
muss (ca. 45 % des Jahresbedarfs aller Bahnstromverbraucher).

Die Eigenerzeugung von Bahnstrom in Wasserkraftwerken und die
hohen 6kologischen Anforderungen beim Zukauf erméglichen eine
positive Okobilanz fiir die Bahnstromversorgung in Osterreich — 92%
des Bahnstrombedarfs werden aus erneuerbarer Primarenergie,
grof3teils aus heimischer Wasserkraft gedeckt.

Der Geschaftsbereich Energie ist bestrebt, die Okobilanz weiter zu
verbessern. Neben der effizienteren Nutzung der Energie durch
Optimierung der Erzeugung und Verteilung des Bahnstroms setzt er
auf die Steigerung der Bahnstromproduktion durch schonenden
Ausbau der Wasserkraft.

http://lwww.oebb.at/infrastruktur/de/_p_3_0_fuer_Kunden_Partner/3_6_Bahnstromversorgung/3_6_1_Energieversorgun

gsanlagen/Bahnstromleitungen/index.jsp. vom 5. April 2016

° Gespréach mit Ing. Peter Ullrich, Leitung der Betriebsfiihrung der OBB, am 5. April 2014 um 11:00 Uhr zum Thema
Bahnstromverbund

08-Apr-2016
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In Addition des zu Verfiigung stehenden ,hauseigenen* Bahnstromes
ergibt sich ein Fremdbedarf von ca. 45% der Gesamtmenge, der dann
beim Verbundnetz je nach Marktlage eingekauft und spater auf die
erforderliche Frequenz umgeformt wird.

Das Verbundnetz selbst ist Teil des gesamteuropaischen Verbundnetzes
ENTSO-E (European Network of Transmission System Operators for
Electricity). Dort kann man regionsbezogen folgende Hauptverbande
feststellen, die alle dem ENTSO-E angehdren (siehe auch Abb. 2.2):

UCTE Union for the Co-ordination of Transmission of
Electricity

NORDEL Drehstromnetz von Danemark, Finnland,
Norwegen Island, und Schweden

UKTSOA UK Transmission System Operators Association

ATSOI Verbundnetz in Irland

TESIS Elektrizitatsversorgung in Europa und Nordafrika
(TESIS Trans-European Synchronously

Interconnected System)

Verbundnetz

W ucTe

B NORDEL

W UKTSOA
ATSO!

O Tesis

RU

TR

Abb. 2.2 Verbundnetz Europa — Ubersicht®

6Quelle: http://www.amprion.net/ucte-verbund-verbundnetz-regelzonen, 10. Marz 2016, 21:26 Uhr
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2.1.1 Energieverteilung und Energietransport

Im anschlielenden Kapitel wird die Energieverteilung und der
Energietransport, Kap. 2.1.1 bis zu Erdungsanlagen, Kap. 2.2.4
exkursartig, in Anlehnung an die Diplomarbeit von Fr. DI Barbara
Trenkler aus dem Jahr 2010 beschrieben, da sich das dortige
Themengebiet mit dieser Arbeit deckt:

Durch den standig steigenden Strombedarf hat sich die
Stromversorgung im Europaischen Raum von einer rein lokal
begrenzten Versorgung pal| einem landerlbergreifenden
Verbundnetzentwickelt. Die Erzeugungsschwerpunkte (z.B. grol3e
Wasserkraftwerke) entfernten sich mit der Zeit von den
Verbrauchsschwerpunkten (Ballungszentren) und machten ein
dementsprechend umfangreiches Versorgungsnetz notwendig. Durch
die gesamtwirtschaftlich ginstigere Energieerzeugung (bessere
Ausnutzung der unterschiedlichen Kraftwerkstypen, Gewdahrleistung
einer konstanten Netzfrequenz, erhéhte Versorgungssicherheit) wurde
aber auch eine Anpassung des Netzes an die neuen Gegebenheiten
erforderlich. Zur StromUbertragung steht aus der historischen
Entwicklung die Gleichstrom- oder die Wechselstromtechnik zur
Verfiigung. Im Anschluss werden die Ubertragungsarten vorgestellt, die
in Europa zur Anwendung kommen.

2.1.2 Ubertragungsarten

Basierend auf den beiden Stromarten Gleichstrom und Wechselstrom
unterscheidet man zwischen drei verschiedenen Arten der
Stromubertragung.

«  Hochspannungs-Drehstrom-Ubertragung (HDU)

Die bedeutendste Ubertragungsart im Bereich der Energieverteilung
stellt die Ubertragung mittels dreiphasigen Wechselstroms, genannt
Drehstrom, dar. Das Spannungsniveau beginnt bei 400 V und erreicht
im Osterreichischen Stromnetz derzeit maximal 380 kV. International
werden bei Bedarf auch Nennspannungen von ber 1000 kV realisiert.
In Europa betragt die Ubertragungsfrequenz 50 Hz. Die Anpassung der
Energielibertragung an die Erfordernisse der Verbraucher kann durch
Spannungsumformung mittels Transformatoren nahezu verlustlos
bewerkstelligt werden. Ein Drehstromnetz besteht aus mehreren
Teilnetzen mit unterschiedlichen Spannungsebenen.

08-Apr-2016
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» Einphasiger Wechselstrom

Die bekannteste Anwendung des Wechselstroms liegt im Bereich der
Verbraucher auf der Niederspannungsebene. Dabei handelt es sich
um Abnehmer mit kleinen Leistungen, wie z.B. Haushaltsgerate,
Werkzeuge und Beleuchtung. Die Spannung betragt in diesen Fallen
230V.

Weiters kommt der einphasige Wechselstrom in Osterreich bei der
Bahnstromversorgung zum Einsatz’ Es handelt sich dabei um eine
zentrale Bahnenergieversorgung. In diesem Fall wird die Energie in
eigenen  Kraftwerken erzeugt und  mittels  bahneigenen
Hochspannungsnetzes (110 kV) verteilt. In den Unterwerken wird die
Spannung auf 15 kV reduziert. Dabei betragt die Nennfrequenz in
beiden Fallen 16,7 Hz. Das Triebfahrzeug wird Uber die Oberleitung
mit elektrischer Energie versorgt (siehe Abb. 2.3). Die systembedingte
Ruckleitung der Energie erfolgt tber die Schienen oder ein parallel
verlegtes Erdseil®.

GBB

INFRA

Prinzip der 16,7 Hz-Bahnstromversorgung

‘Wasserkraftwerk
Nutzt Wasserkraft zur Energieerzeugung

. -
L

Transportiert 16,7 Hz Bahnstrom

mit 110.000 Volt Hochspannung

Umwandlung ven 110.000 Volt
in Fahriestungsspannung 15.000Volt ~

Of i

Zusatzlich wird 50 Hz Strom,
den Industrie und Haushalte
verwenden, zugekauft und
@ingaspeist

Oberleitung (Fahrdraht)
versorgt den Verbraucher mit Bahnstrom 15.000 Vot

(OBB-infrastruktur AG | Bahnsysteme — Energiemanagement (6ffentlich)
Bahnstromveririeb Osterreich

Abb. 2.3 Bahnstromversorgung (schematisch)®

! Bedingt durch die unterschiedliche historische Entwicklung in den einzelnen L&ndern, hat sich eine Reihe von
verschiedenen Bahnstromsystemen entwickelt. (Fendrich 2007, S. 395)

8 Fendrich 2007, S. 395

9

Quelle:

http://lwww.oebb.at/infrastruktur/de/_p_3_0_fuer_Kunden_Partner/3_6_Bahnstromversorgung/_Dms_Dateien/_Bahnstro
mversorgung_2010.jsp
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« Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung (HGU)

Mit zunehmender Leitungslange treten bei der Energietibertragung
mittels Wechselstrom Schwierigkeiten im Hinblick auf die Stabilitat der
Energielibertragung auf. Da diese Probleme bei der Ubertragung
mittels Gleichstrom ausbleiben, geht man bei groRen Entfernungen
zur Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung tber. Ein weiteres
Einsatzgebiet stellt die Anbindung von Offshore-Windparks mittels
Gleichstrom- Seekabeln dar. Auch in Drehstromnetzen wird die HGU
zur Kopplung von Netzen unterschiedlicher Frequenz oder
Frequenztoleranzen eingesetzt'’.

Bei der Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung handelt es sich um
eine Zweipunktverbindung (siehe Abb. 2.4). Die im Drehstromnetz 1
vorhandene Spannung wird mittels Transformator hochtransformiert.
AnschlieBend wird die Wechselspannung (AC) im Stromrichter auf
Gleichspannung (DC) von bis zu 1000 kV gebracht. Uber eine Leitung
(Freileitung oder Kabel) wird die Energie zur Gegenstation
transportiert. Dort wird die ankommende Gleichspannung wieder in
eine Wechselspannung umgeformt und im Transformator auf die
Netzspannung und Netzfrequenz des angeschlossenen
Drehstromnetzes (Netz 2) gebracht.

| Wechselspannung | Cleichspannung | Wechselspannung

e

5.5 Al

R W
Netz1 Stromrichter stromrichter Netzz
Frequenz1 Frequenz 2

{00 Transformator

Abb. 2.4 Hochspannungsgleichstromiibertragung schematisch*?
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2.1.3 Ebenen der Energietbertragung

Bedingt durch die gréReren Abstande zwischen Erzeugung und
Verbrauch entstand die Notwendigkeit, den Strom Uber weite
Strecken zu transportieren. Um die Wirkleistungsverluste beim
Transport niedrig zu halten, wurde die Ubertragungsspannung im
Laufe der Zeit erhoht.

Die Einteilung in die verschiedenen Spannungsebenen erfolgt Uber
die Nennspannung:

T ey
LR L K
e e e e,

- o
aBoky [ & Netz

& Krafowerk
<~ Transfermator

20kY @I 3 Verlwaucher
— Ubergabe zum 38a k¥ Verbundnetz
— Emergiefiuss
iy RN
bis 30 kv [
Spannungsebenen
caky [ Bahnstromnetz

Abb. 2.5 Spannungsebenen der Energieverteilung schematisch®

Die einzelnen Netzebenen sind Uber Transformatoren miteinander
gekuppelt. In Europa betragt dabei die Ubertragungsfrequenz 50 Hz.

Diese Frequenz gilt, wie eingangs dieses Kapitels erwahnt, fir das
Verbundnetz, und muf? fir die Anwendbarkeit fir das Bahnstromnetz in
Mitteileuropa, in Osterreich, Deutschland und der Schweiz auf eine
Frequenz von 16,7 Hz umgeformt werden.

Hinsichtlich der Spannungsebenen ist zu erwahnen, dal sich der
Bahnstrom jeweils auf Spannungsebenen von 15kV bis 110 kV
transformiert wird und somit nur den Mittelspanungs- und
Hochspannungsbereich der moglichen Spannungsebenen fir die
Energieverteilung berihrt.

% Heuck et al. 2007, S. 83
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2.13.1 Hochspannungsebene

Die Hochspannungsebene dient der regionalen Verteilung der
elektrischen Energie im Stadt und Uberlandbereich. Sie stellt die
Verbindungsebene zwischen Stromverbund und dem ortlichem
Verteilungsnetz dar. Die Ubertragungsnennspannung betragt meist
110 kV. In dieser Spannungsebene kommt es zur Stromabnahme
durch die Gro3industrie und gegebenenfalls durch den
Schienenverkehr.

2.1.3.2 Mittelspannungsebene

Das Mittelspannungsnetz verteilt die Energie innerhalb der zu
versorgenden Stadt- bzw. Landbezirke. Abhangig von der
Ubertragungsentfernung reicht der Bereich der Nennspannung auf
der Mittelspannungsebene von 10 kV bis 30 kV. Die Einspeisung
dezentraler Energieerzeuger (Windparks, Solarkraftwerke,...) kann
auf dieser Spannungsebene erfolgen. Dem gegenuber stehen auf der
Verbraucherseite die Grol3abnehmer der Industrie, Gewerbebetriebe
sowie kleinere Gemeinden. In stadtischen Gebieten stellt die
Verkabelung auf der Mittelspannungsebene die Regel dar, im
landlichen Raum wird sie in groRem AusmaR eingesetzt.*

2.1.4 Netzformen

Die einfachste Leitungsform ist die Zweipunktverbindung. Dabei wird
der Strom vom Erzeuger, ohne Zwischenabzweiger, direkt zum
Verbraucher (meist ein Umspannwerk zur weiteren Verteilung)
transportiert. In  Strahlennetzen  (Abb. 2.6) verlaufen die
Versorgungsleitungen als sogenannte Stichleitungen strahlenférmig
von der Einspeisung zu den Verbrauchern und verzweigen sich dabei
weiter. Die Speisung der Leitung erfolgt nur von einer Seite. Der
bekannteste Einsatzbereich befindet sich in der
Niederspannungsebene.

Zur Erhoéhung der Versorgungssicherheit werden die einzelnen
Leitungen untereinander verbunden. Es entsteht ein Ringnetz.

Wird ein Ringnetz mittels Querverbindungen verkntpft, sodass sich
mehrere Maschen bilden, spricht man von einem Maschennetz.

 Heuck et al. 2007, S. 80ff
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Zywaipunicts Strahlennetz Ringnastz Maschennetz
varbindung

o Einspelsung

* Metzknoten

Abb. 2.6 Netzformen®™

Zur Erhaltung der Netzstabilitat werden grof3e Netze im ungestérten
Betrieb in kleine Netzgruppen aufgeteilt und voneinander getrennt
versorgt'®.

2.2 E-Technik Ubertragungsmittel und Netzbestandtei  le

Leitungen dienen dem Transport und der Verteilung elektrischer Energie.
Die beiden wichtigsten Leitungsarten stellen Freileitungen und Kabel dar.
Im Folgenden wird aufgrund der Thematik auf die Freileitungen und
deren Bestandteile eingegangen.

2.2.1 Freileitungen

Freileitungen bestehen im Wesentlichen aus Masten, Armaturen und
Leiterseilen. An den Masttraversen werden die Leiterseile, galvanisch
vom Mast getrennt durch Isolatoren, befestigt. Als Leitermaterial
kommt Aluminium oder Aluminiumlegierungen zum Einsatz'’. Zum
Schutz der Leitung vor Blitzschlagen werden die Masten an den
Mastspitzen mit einem durchgehenden Erdseil verbunden.

5 Flosdorff & Hilgarth 2005, S. 3f
6 Flosdorff & Hilgarth 2005, S. 3f; Fickert 2007, S. 10

7 Flosdorff & Hilgarth 2005, S. 20f; Crastan 2007, S. 169ff)
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! Erd- oder
Blitzschutzseil

2 Leiterseil

3 Abspannmast

4 Tragmast

5 Traverse

6 Isolator

! Spannfeldlange

Abb. 2.7 Freileitung™®

o Maste

Grundsatzlich kann man von einigen Grundtypen sprechen, die
verwendet werden. Dabei kdnnen die Masten, abhéngig von der
Spannungsebene und der sich daraus ergebenden erforderlichen
Masthohe®®, aus unterschiedlichen Materialien bestehen. Werden in
der Nieder- und Mittelspannungsebene Holz- und Betonmasten
verwendet, so kommen im Hoch- und HOchstspannungsbereich
hauptsachlich Stahlgittermasten zum Einsatz.

Aus statischer Sicht wird zwischen reinen Tragmasten und
Abspannmasten unterschieden. Tragmasten dienen lediglich zum
Tragen der Leiterseile und werden nur in geraden
Streckenabschnitten eingesetzt.

Hinweis: In den angefihrten Darstellungen in Abb. 2.8 sind
Freileitungsmaste von 50-Hz-Stromnetzen dargestellt. Far
Bahnstromanlagen gilt, dal3 grundsatzlich einphasige Systeme zur
Anwendung kommen und dabei 2 Leiterseile pro System in der Praxis
ausgefuhrt werden.

'8 Flosdorff & Hilgarth 2000, S. 21

0 Bedingt durch das Isolationsmedium Luft, werden im Hoch- und Héchstspannungsbereich groBe Absténde zu leitenden
Teilen sowie zur Erdoberflache notwendig.
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Projektgrundlagen
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Freileitungsmaste im Groflenvergleich

ay 20-kV-Tragmast mit Stiitzisolatoren, b) 110-kV-Einebenen-Tragmast, c) 110-kY-
Tragmast (Donautyp), d) Tragmast mit 2 x 220-kV-Zweierbiindelleitung und
2 % 380-kV-Vicrerbiindelleitung, e) 735-kV-Tragmast (Kanada} mil V-Ketten, Vie-
rerblindelleitung und 2 Erdseilen :

Abb. 2.8 Freileitungsmaste®

Zur Aufnahme von horizontalen Lasten, die aus dem Seildurchhang
und trassenbedingten Richtungsanderungen resultieren, werden in
regelmafiigen Abstdnden sogenannte Abspannmasten situiert. Der
Einsatz von Trag- bzw. Abspannmasten sowie deren Spannweite
hangt von der Trassenfilhrung und der Beschaffenheit des Gelandes
ab.

2.2.2 Transformatoren

Die Transformatoren, auch als Umspanner bezeichnet, stellen
strategisch wichtige Komponenten im Drehstromnetz dar. lhre
Aufgabe besteht darin, die fur den jeweiligen Verwendungszweck
technisch und wirtschaftlich optimale Spannung bereitzustellen.
Aufgrund der vielfaltigen Einsatzmdglichkeiten haben sich
verschiedene Bauformen entwickelt. In Hoch- und

Grazm

projektmanagement

Hochstspannungsnetzen spielen die Transformatoren die Hauptrolle. -

Diese Netzkuppeltransformatoren stellen die Verbindung zwischen =

zwei unterschiedlichen Netzebenen her. Um die

Versorgungssicherheit (n-1 Prinzip)®* gewahrleisten zu koénnen,

werden meist zwei Transformatoren angeordnet. Im Vergleich zur

transportierten Leistung sind die Verluste im Transformator sehr £

gering® §
2
-Q+

% Elosdorff & Hilgarth 2000, S. 22

% pas n-1 Prinzip besagt, dass die elektrische Versorgung auch dann gewahrleistet sein muss, wenn eine Anlage bzw.
Leitung ausféllt. (Bei extremen Ereignissen wie z.B. Katastrophen findet das n-1 Prinzip keine Anwendung.)

22 Tietz 2007, S. 101
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2.2.3 Schaltanlagen

Schaltanlagen dienen der Verteilung der elektrischen Energie. Sie
reprasentieren  Knotenpunkte im Netz, in denen mehrere
Betriebsmittel zusammengefasst werden, um den Strom zu schalten,
zu messen und zu regeln. Schaltanlagen setzen sich generell aus
elektrotechnischen  Betriebsmitteln  (Schaltgerate, Wandler,...),
maschinenbautechnischen Teilen (Gerlste, Sammelschienen,...)
sowie Geraten der Sekundartechnik (Mess- und Schutzeinrichtungen)
zusammen. Nach der Aufstellungsart wird zwischen Freiluft- und
Innenraumschaltanlagenunterschieden?.

Zum Einsatz kommen kompakte Innenraumschaltanlagen. Alle
spannungsfiihrenden Teile befinden sich dabei in einer unter Druck
stehenden Kapselung aus Metall. Als Isoliermedium kommt im Hoch-
und Hochstspannungsbereich SF6-Gas®* zum Einsatz?®.

Zur besseren Veranschaulichung werden die Bauteile einer
Schaltanlage am Beispiel einer Freiluftschaltanlage erlautert (Abb.
2.9).

e A LR 7 oo v
1 Sammelschiene I

W 2 Sammelschiene T1
. 3 Sammelschienca-Trennschalier
TR “ﬂ_ 4 Abspanngeriist it Trenn-
schallem
5 Stromweandler
6 Luistungsschalter
| | 7 Uberspannungsableilsr
& Srencrachrgnk
o 9 Portal
%.—.‘f .
—t
N | [ B R

Abb. 2.9 Prinzip einer Hochspannungs — Freiluftschaltanlage®

Sammelschienen stellen die einfachste Mdoglichkeit dar, mehrere -}
. . . . B Y
Leitungen eines elektrischen Energieversorgungsnetzes Uber =
Leistungsschalter miteinander zu verbinden. Sie verteilen die
ankommende Leistung auf die abgehenden Leitungen.
£
£
Q
£9
£5
EE
% Crastan 2007, S. $%
39
2 Reaktionstrages SF6-Gas (Schwefelhexafluorid) wird als Dielektrikum in Transformatoren, Hochspannungsanlagen und -°+°-

elektrischen Apparaten verwendet. Aus Griinden des Umweltschutzes und wirtschaftlichen Uberlegungen wird heute
vielfach ein Gemisch aus Stickstoff (80%) und SF6 (20%) eingesetzt. (Heuck et al. 2007, S. 291)

% Heuck et al. 2007, S. 287ff

% Knies & Schierack 1998, S. 281
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Schaltgeréate sind die wichtigsten Komponenten einer Schaltanlage.
Je nach Erfordernis stellen sie Verbindungen zu Betriebsmitteln her
oder trennen diese. Die Trennung von Sammelschienen erfolgt tber
Leistungsschalter. Sie besitzen die Fahigkeit, Schaltmal3nahmen
auch im Fehlerfall (Kurzschluss) erfolgreich  durchzuftihren.
Trennschalter stellen nach dem Abschalten eine Trennstelle her und
dienen damit der Sicherheit des Personals bei Wartungsarbeiten. Sie
durfen nur im stromlosen Zustand betétigt werden. Erdungstrenner
dienen auch dazu, abgeschaltete Betriebsmittel zu erden.

In Hochspannungsanlagen ist die Strom- und Spannungsmessung
nicht direkt moglich. Daher werden Strom- und Spannungswandler
bendtigt, um die MessgréRen in eine ,bequem” verarbeitbare Form
auf niedrigem Potenzial umzuwandeln. Durch Blitzeinschlage kann es
kurzfristig zu hohen Spannungen im System kommen. Diese kénnen
die Betriebsmittel einer Schaltanlage gefahrden. Zum Schutz der
Anlage werden dafiir Uberspannungsableiter angeordnet?’.

Hochspannungsschaltanlagen stellen mittels
Netzkupplungstransformatoren die Verbindung zwischen
unterschiedlichen Spannungsebenen im Transportnetz her?®. Zur
reinen Verteil- und Netzkupplungsfunktion kommt hier noch die
Durchleitungsfunktion hinzu. Die Gestaltung einer Schaltanlage hangt
neben den erforderlichen Betriebsmitteln und deren systematischer
Anordnung auch von ihrer geografischen Lage sowie von der Anzahl
der an- und abgehenden Leitungen ab®.

2.2.4 Erdungsanlagen

Treten in elektrischen Energieanlagen ungeplante Stromfllsse,
sogenannte Fehlerstrome auf, so missen diese gegen Erde
abgeleitet werden, ohne dabei Schaden an Personen oder an den
Anlagen anzurichten. Bei den Fehlern kann es sich um einfache
Erdschliisse, sogenannte Doppelerdschlisse mit zwei 0rtlich
getrennten Ful3punkten, Schaltiiberspannungen oder Blitzeinschlage
handeln. Die technische Einrichtung, die diese Aufgabe Ubernimmt,
wird Erdungsanlage genannt. Um Personen vor zu hohen
Bertihrungsspannungen zu schitzen, wird unter anderem das Prinzip
der Schutzerdung mit Potentialausgleich angewandt. Dabei werden
alle nicht zum Betriebsstromkreis gehdrenden metallischen

Grazm

TU
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+

21 Crastan 2007, S. 360ff; Heuck et al. 2007, S. 281ff

% Sind in einer Schaltanlage auch Transformatoren vorhanden, so spricht man im Bereich der Hoch-und Hdchstspannung
von Umspannwerken.

% Schwab 2006, S. 543ff
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Anlagenteile (z.B. Gehéduse, Gerlste, Leitern,...) an die
Erdungsanlage angeschlossen (geerdet) und miteinander verbunden.
Dies entspricht dem Prinzip ,V6gel auf Leitung“! Parallel dazu werden
bei der Betriebserdung jene Betriebsmittel an die Erdungsanlage
angeschlossen, die diesen Anschluss fur ihren ordnungsgemalen
Betrieb benétigen (wie z.B. Uberspannungsableiter). Grundsétzlich
werden die Schutzerdung und die Betriebserdung an die gleiche
Erdungsanlage angeschlossen. Diese besteht aus Erdern und
Erdungsleitungen. Die Erdungsleitungen verbinden die zu erdenden
Betriebsmittel mit den Erdern. Erder sind metallische Leiter, die -
eingebettet in das Erdreich - fiir die ordnungsgemaRe Ubertragung
der Fehlerstrome sorgen®.

Bei der Planung von Erdungsanlagen steht die Einhaltung der
zulassigen Berlhrspannung neben der thermischen Festigkeit im
Vordergrund. Ein  mdglichst geringer Erdungswiderstand wird
angestrebt®’.

» Erdungswiderstand

Der Erdungswiderstand wird von mehreren Faktoren beeinflusst. In
erster Linie hangt er von der Art und der Beschaffenheit des Erdreichs
ab. Wie in folgender Ubersicht (Tab. 2.2) ersichtlich, streut der
spezifische elektrische Widerstand® erheblich.

Wertebereich (Ohmmeter)
Material
inim o Maximum
Kies, Sand 50 {wassergesattigt) > 10,000
Lehm 300 5000
Ton {erdfeucht) 3 30
Torf, Humus 15 25
Moarbdcen 10 150
Sarclstein < 50 (kIUftig, feucht) = 100.000 (kompakt)
Kalkstein 100 {kliftig, feucht) > 100.000 {kompakt)
natirliche Wisser 10 300
Tabelle 2.1 Spezifische elektrische Widerstéande von Boden® -
©
=0
Kiese und Sande besitzen im trockenen Zustand, bedingt durch das
lockere Geflige, einen sehr hohen elektrischen Widerstand. Die 5
elektrische Leitfahigkeit steigt proportional mit dem Feuchtegehalt an. £
BE
30 ] i
Flosdorff & Hilgarth 2005, S. 183ff g o
Qo a
+

% Oeding & Oswald 2004, S. 722

2 Der spezifische elektrische Widerstand ist der Widerstand eines Wirfels (Erdreich) von 1m Kantenlédnge, gemessen
zwischen zwei gegeniiberliegenden Flachen

* Knodel et al. 2005, S. 98, Auszug
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Die hochste Leitfahigkeit besitzen porose Erdstoffpartikel in
stehendem Grundwasser®*. Im Gegensatz dazu stellt gefrorenes
Erdreich einen sehr schlechten Stromleiter dar*®>. Unabhangig von der
Bodenart und deren Zustand, kann der wirksame Erdwiderstand
durch leitende Einbauten wie Schienen und Rohrleitungen im
Baugrund kleinere Werte annehmen. Zur Erdungsanlage gehoren
jedoch nur jene Einbauten, die bewusst und leitend mit den Erdern
verbunden sind. Der Erdungswiderstand hangt natdrlich auch von der
Art, den Abmessungen und der Anordnung der Erdungsanlage ab.

e Erderarten und deren Verlegung

Es werden zwei Arten von Erdern unterschieden: Oberflachenerder
und Tiefenerder. Die Verlegung von Oberflachenerdern erfolgt in
geringer Tiefe (frostfrei in 0,5 bis 1,0m) parallel zur Erdoberflache®.
Sie werden eingesetzt, wenn die oberen Schichten des Erdbodens
eine bessere elektrische Leitfahigkeit aufweisen als der Untergrund.
Je nach Anordnung der einzelnen Bander unterscheidet man
Strahlen-, Ring-, und Maschenerder®’.

Banderder Strzhlenerder Ringerder Maschenerder

Abb. 2.10 Oberflachenerder

Tiefenerder sind lotrecht in den Boden eingebrachte Stabe aus
Rohren oder Profilstahl. Sie werden eingesetzt, wenn die tieferen
Erdschichten deutlich besser leiten als die oberen. lhre effektive

Projektgrundlagen

]
Lange wird erst ab dem frostfreien Bereich gemessen. |:—)§
In der Praxis kommen meist Kombinationen aus Oberflachen- und
Tiefenerdern zur Anwendung.
g
€
(7]
£
£5
£E
# Dazu ist anzumerken, dass organische Boden (Humus, Torf, Moorbdden) aus bautechnischer Sicht als nicht tragfahig = <
eingestuft werden 2o
Qo a
% Herold 2001, S. 84f +

* Zu den Oberflachenerdern zéhlen auch die sogenannten Fundamenterder. Eine Verlegung in Beton wirkt wegen dessen
spezifischen Widerstands aus elektrotechnischer Sicht wie eine Verlegung direkt im Erdreich

3" VDEW 1992, S. 41ff
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2.2.5 Mastgrindungen

a)

b)

Wie bereits erwéhnt, bestehen die Erder aus metallischen Leitern. Fur
Oberflachenerder kommen verzinkte Stahlbander, Kupferbander oder
Kupferseile zum Einsatz. Als Tiefenerder kommen hauptsachlich
Walzprodukte aus Stahl in Frage. Die Abmessungen sind so zu
wahlen, dass die Erder gegen korrodierende Einflisse bestandig
mechanischen sowie thermischen Anspriichen gewachsen sind®.

Beim Anschluss an die Betriebsmittel dirfen keine Schalter,
Sicherungen oder leicht I6ésbare Verbindungen in die Erder oder
Erdungsleitungen eingebaut werden. Etwaige Schweil3- oder
Austrittsstellen missen gegen Korrosion geschitzt werden. Im
Bereich der Erder ist ein Aufflllender Baugrube mittels Steinen oder
Schotter zu vermeiden, da dadurch der Ausbreitungswiderstand
erhoht und somit die Erdung verschlechtert wird™®.

40

Die Befestigung des Mastes im Erdreich wird als Grindung
bezeichnet. Je nach Bodenbeschaffenheit und GroRe des Mastes
bieten sich hierfir verschiedenartige Fundamente an:

Mastgriindungen
Bohrfundament:

Das Bohrfundament (Abb. 2.11 a) ist bei standfesten und bis zur
Grindungssohle wasserfreien Boden besonders wirtschaftlich. Mit
Hilfe eines Bohrgerats wird jeweils fur einen Eckstiel die dargestellte
Hohlung in den Boden geschnitten und nach Einbringen des
Eckstielful3es mit Beton ausgegossen.

Einblockfundament

Das im Abb. 2.11 b dargestellte Einblockfundament wir bei
schaftformigen Maststielen, dagegen bei Gittermasten selten
verwendet. Die gro3e Betonmenge, die Erdbewegung, die
Verschalung und die gegebenenfalls erforderliche Wasserhaltung
machen es teuer.

Vierblock-Stufenfundament

Das Vierblockfundament ist besonders dann wirtschaftlicher, wenn es
zur Betonersparnis als Stufenfundament (Abb. 2.11 c) gestaltet ist.

* Knies & Schierack 1998, S. 379; Flosdorff & Hilgarth 2005, S. 185

* Oeding & Oswald 2004, S. 722f; VDEW 1992, S. 262f

40 Flosdorff/Hilgarth, S 21f
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d)

e)

Rammpfahlgriindung

Bei Rammpfahlgrindung (Abb. 2.11 d) wird der aus Stahl bestehende
Rammpfahl durch eine fahrbare Ramme in den Boden getrieben.
Dabei verdrangt und verdichtet die im Durchmesser vergrof3erte
Pfahlspitze das Erdreich. Der hierbei um den Pfahl herum
entstehende Hohlraum wird teilweise wéahrend des Eintreibens mit
flissigem Beton ausgeflllt. Bei grof3en Masten werden flr einen
Eckstiel mehrere nebeneinander eingetriebene Rammpfahle
erforderlich. Diese Grindungsart ist besonders dann wirtschaftlich,
wenn tragfahiger Boden erst in grol3erer Tiefe vorliegt, oder bei
starkem Wasserandrang. Sie zeichnet sich weiter durch kurze Bauzeit
und geringere Flurschaden aus.

Plattenfundament

Das Plattenfundament nach Abb. 2.11 e bleibt auf Sonderfélle
beschrankt, z. B. in Bergsenkungsbieten sowie in aufgeschuitteten
und rutschgefahrdeten Boden.

Abb. 2.11 Fundamentarten*!

2.2.6 Seile ¥

Die Auswahl der Leiterseile richtet sich in erster Linie nach den zu
erwartenden Leiterstromen. Fir jedes Seil ist in den Normen eine fir
eine Seiltemperatur von 70°C bzw. 80°C gultige Strombelastbarkeit
festgelegt, die nicht Giberschritten werden darf. Bei auf Zug belasteten
Freileitungsseilen darf die Hochsttemperatur im Kurzschluf3fall 170°C
fur Cu, 130°C fir Al und 160°C fur Al/St. nicht Ubersteigen, um eine
Materialentfestigung auszuschlief3en.

Es werden je nach Spannungsniveau verschiedene Blndelsysteme
verwendet werden. Zweibindel bei 220kV, Dreibtindel und
Viererbindel ab 380 kV.

1 Flosdorff & Hilgarth 2000, S. 22

2 Flosdorff & Hilgarth 2000, S. 23f
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Biindelleiter _

a) Zwelerbiindel fiir 220 k¥,

b) Dircicrbiindel und

¢) Viererbiindel fitr Spannungen

H—&% g
4b 380KV 1 : 5_""|

Teilleiterabstand ¢ = 400 mm a) b !

Abb. 2.12 Bundelleiter

. Werkstoffe

Als Leiterwerkstoffe kommen Aluminium, die Aluminium-Legierung
Aldrey (AIMgSi) und Kupfer in Betracht. Fir Hoch- und
Hochstspannungsleitungen werden in Deutschland fast ausschlie3lich
Verbundseile verwendet, die nach Abb. 2.13 aus einem Stahlseil
bestehen, das mit Aluminiumadern umseilt ist (Aluminium-Stahl-Seil).
Ein Verbundseil mit dem Al-Querschnitt 240 mm2 und dem St-
Querschnitt 40 mm? tragt die Kurzbezeichnung Al/St 240/40. Seit
einiger Zeit werden auch Stahlseile eingesetzt, deren Drahte mit
Aluminium ummantelt sind. Solche Verbundseile werden Al/Stalum
bzw. AIMgSi/Stalum bezeichnet.

1y
et

Aduminium-Stahl-Seil (a) im Querschnitts-
verhdlnis 6:1 (Pfeile zeigen die Schlagrich-
tung an) nnd Erdscil (Aluminium-Stalum)
mit Lichtwellenleitern (b) in zwei Edelstahl-
rohrchen

o} h}

Abb. 2.13 Leiterseile®

Die Erdseile werden nach den zu erwartenden Kurzschlussstrémen
ausgewahlt. Da hier Randfeldstarken und wirtschaftliche Stromdichte
ohne Bedeutung sind, kdnnen ihre Seildurchmesser kleiner als jene
der Leiterseile sein. So werden beispielsweise in 110-kV-Leitungen
als Leiterseile Al/St 182/32 oder 240/40 und als Erdseile Al/St 50/30,
44/32 und 95/55 verwendet.

Erdseile, deren herkdmmliche Aufgaben der Blitzschutz und die
Erdung sind, haben in den letzten Jahren zunehmend auch die
Aufgabe der Nachrichtenibermittiung Ubernommen. Zunachst
innerbetrieblich  zur Ferntberwachung und -steuerung und
neuerdings auch zur Schaffung privat genutzter Telefonnetze. Zu
diesem Zweck werden Erdseile nach Abb. 2.13 mit Lichtwellenleitern

3 Flosdorff & Hilgarth 2000, S. 24
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(LWL) ausgerustet. Hierzu werden ein oder mehrere Drahte des
Seilkerns mit Edelstahlréhrchen gleicher auf3erer Abmessung ersetzt,
in denen die Lichtwellenleiter gefiihrt werden. Ein Rohrchen schliel3t
eine Vielzahl, z. B. 36, Glasfasern ein, die durch ein besonderes Gel
langswasserdicht geschiitzt sind. Solche Lichtwellenleiter-Erdseile
(LES) tragen z. B. die Bezeichnung Al/Stalum 95/55 mit 1 R. bzw.
AlMgSi/Stalum. Aber nicht nur Erdseile sondern auch Leiterseile
(LPS) werden mit Lichtwellenleitern ausgeriistet.

e Anordnung der Leiterseile

Die Abstande der Leiter gegeneinander und gegeniber geerdeten
Teilen, wie Mast und Traverse, missen so gewahlt werden, dass ein
Zusammenschlagen oder eine Annaherung bis zum Uberschlag auch
beim Ausschwingen durch Windanblasung nicht zu beflirchten ist. In
VDE 0210 sind unter Bertcksichtigung bestimmter Ausschwingwinkel
Mindestabstande festgelegt. Die in Tabelle 2.2 flir verschiedene
Betriebsspannungen angegebenen Mittelwerte bzw. Bereiche der
Ublichen Leiterabstande sind allgemein etwas groRer als die
geforderten Mindestabstande.

Nennspannung ¥y in kV 3 6 10 20 30 60 110 220 380
Leiterabstand  in m 6,5 10 1,1 14 L5 2,0 34 5.0 6.0
bis bis bis bis b
208 28 4| 65 90

3 3

Tabelle 2.2 Ubliche Leiterabstande**

Infolge plétzlich abfallender Eislast oder durch Wind verursachtes
Seiltanzen konnen die Leiterseile unter Umstanden weit nach oben
schnellen und sich senkrecht dariber angeordneten Seilen anderer
Phasen wunzulassig nahern oder diese berthren. Um dies
auszuschlieBen, werden die Aufhangepunkte an den Traversen
seitlich gegeneinander versetzt. Hiermit wird gleichzeitig vermieden,
dass abfallendes Eis auf tiefer hdngende Seile fallt und diese
beschadigt.

Zum Schutz gegen zuféllige Bertihrung muss der kleinste Abstand der
Leiter zum Erdboden fir Spannung bis 110-kV-mindestens 6 m
betragen. Fur héhere Spannungen sind nach VDE 0210 die Abstande
bei UN=220kV um 0,75m und bei UN=380kV um 1,8m zu
vergroBern. Fihrt die Leitung Uber Wohngebaude, Stralen,
Sportplatze und dgl., so gelten hinsichtlich der Bodenfreiheit
besondere Bestimmungen fir eine erhéhte Sicherheit.

“ Flosdorff & Hilgarth 2000, S. 30
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2.2.7

Isolatoren und Armaturen

Die Seile werden am Mast durch Isolatoren und Armaturen gehalten.
An die vorwiegend aus Porzellan gefertigten Isolatoren werden dabei
grol3e elektrische und mechanische Anforderungen gestellt.

Neben Porzellan wird hauptsachlich im Ausland (z. B. Frankreich,
Schweden) auch vergltetes Glas als Isoliermittel verwendet. Der im
Ausland verbreitete Glaskappenisolator nach DIN 48013 wird
stellenweise auch in Deutschland eingebaut. Je nach der
vorliegenden Betriebsspannung werden mehrere Kappenisolatoren zu
einer Kette zusammengeflgt. Kunststoffe wurden bisher vorwiegend
fir Innenraumisolatoren eingesetzt. In Freileitungen werden auch
Kunststoffisolatoren aus GieRharz oder Silikonkautschuk —mit
Glasfaserverstarkung mit bisher gutem Erfolg eingesetzt.
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Abb. 2.14 110-kV-Isolator Doppeltragkette

Bei Nieder- und Mittelspannungsleitungen werden die Seile
vorzugsweise auf Stiitzisolatoren nach DIN 48004 verlegt, wogegen
bei Hochspannungsleitungen  ausnahmslos  H&ngeisolatoren
vorgesehen werden. (Siehe Abb. 2.14)

Da der urspriinglich eingesetzte Porzellankappenisolator als nicht
genugend durchschlagsicher galt, fuhrte die Weiterentwicklung
zunéchst zu den Vollkernisolator (VK) nach DIN 48006, Teil 3, und

“ Flosdorff & Hilgarth 2000, S. 30f
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schlie3lich zum Langstabilisator (L) nach DIN 48006, Teile 1 und 2,
der in deutschen Hoch- und Hdchstspannungsleitungen vorwiegend
wird.

e Armaturen

Die Armaturen Ubernehmen die Aufgabe, Mast, Seil und Isolatoren
miteinander zu verbinden. In den Abspannklemmen wird das Seil
reibschlissig durch  Klemmkeile gehalten oder, wie bei
Kompressionsklemmen, mit dem Klemmenkorper verpref3t. Die
Trageklemmen missen zur Vermeidung von Seilschaden
schwingungsgerecht konstruiert sein und weisen deshalb meist einen
pendelnden aufgehangten Klemmkorper auf.

Neben den Trag- und Abspannklemmen wird im Leitungsbau noch
eine Vielzahl anderer Klemmen, wie Stromklemmen zum Verbinden
der Mastschlaufen am Abspannmast, Abzweigklemmen,
Leitungsverbinder u.a., bendétigt, Deren Eigenschaften nach VDE
0212 vorgeschrieben sind. Werkstoffe und Aufbau der Klemmen sind
so gewabhlt, dass eine elektrolytische Zerstérung moglichst vermieden
wird. So ist beispielsweise eine Verbindung von Kupfer und
Aluminium zu vermeiden. Stahlteile werden nach Mdglichkeit
feuerverzinkt.

AuBer  den reinen  Verbindungselementen  werden bei
Hochspannungsleitungen Lichtbogenschutzarmaturen 2 vorgesehen,
die im Falle eines Isolatorenliberschlags den Lichtbogen Gbernehmen
und ihn vom Porzellan fernhalten. Sie dienen weiter der Vermeidung
frihzeitigen Glimmeinsatzes und tragen zur Potentialsteuerung bei.

08-Apr-2016
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2.3 Projektbeteiligte und Geopolitisches Umfeld

Nach der Beschreibung der netztechnischen Bestandteile werden in
diesem Teil der Arbeit die unmittelbaren Projektbeteiligten und das
geopolitische Umfeld beschrieben.

2.3.1 Projektbeteiligte

Auftraggeber ist die Fritz Egger GmbH, die dieses Projekt von einer
internen Abteilung aus betreut. Die OBB ist in der Abteilung Infrastruktur,
sowohl im Bereich der 110-kV-Bahnstromleitung, als auch im Bereich
Fahrleitungsbau betroffen. Mit der Projektierung und Projektsteuerung ist
die EQOS Energie, ehemals Alpine Energie beauftragt. Weitere
Fachplaner, Gutachter und sonstige in der Projektierung Beteiligte
werden hier nicht weiter erortert, da sich deren Erfordernis erst im
spateren Projektverlauf ergeben.

2.3.1.1 Fritz EGGER GmbH “°

1961 grundete Fritz Egger sen. das erste Spannplattenwerk in St.
Johann in Tirol. Der Gesamtkonzern hat mittlerweile 7200 Mitarbeiter an
17 Standorten in Europa sowie in Russland und in der Turkei. Die 900
Mitarbeiter in St. Johann in Tirol produzieren 470.000m3 Spannplatten
mit einem Exportanteil von 87% auf einer Werksflache von 240.000m?
wobei davon 90.000m?2 bebaut sind. 25% der Transporte werden Uber
die Schiene abgewickelt, wobei das werkseigene Schienennetz eine
Lange von 1,8km aufweist. Der Umsatz der EGGER Gruppe konnte im
Geschaftsjahr 2013/14 auf 2,22 Mrd. EUR (2012/13: 2,18 Mrd. EUR) um
+1,7 % gesteigert werden.

UMSATZENTWICKLUNG (in Mio. Euro)
1,7 % Steigerung vom G) 12/13 bis 6] 13/14

J !
-
o0

0in ez FIRES 1354

Tabelle 2.3 Umsatz EGGER GmbH

. Quelle: http://lwww.egger.com/shop/de_AT/ueber-egger/unsere-gruppe/geschichte
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2.3.1.2 OBB Infrastruktur AG *’

Die OBB-Infrastruktur AG wurde im Oktober 2009 riickwirkend per
01.01.2009 gegrundet und beschaftigt rund 17.700 Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter. Sie ist eine 100-Prozent-Tochter der OBB-Holding AG, die
ihrerseits wieder zu 100 Prozent im Eigentum der Republik Osterreich
steht.

Die OBB-Infrastruktur AG besitzt und betreibt unter anderem:
e 4.859 km langes Streckennetz (Betriebslange)
e Betriebsflhrungszentralen
* 6.169 Brucken
e 248 Tunnel
e 10 Wasserkraftwerke

Die geplanten Schieneninfrastrukturprojekte haben bis 2018 ein
Investitionsvolumen von insgesamt rund 2 Mrd. Euro pro Jahr.

Die Schwerpunkte liegen dabei unter anderem bei;

e Ausbau des Baltisch-Adriatischen Korridors (Pottendorfer Linie,
Semmering-Basistunnel neu, Koralmbahn)

e viergleisiger Ausbau der Weststrecke (Guterzugumfahrung St.
Pdlten, Ybbs - Amstetten)

e LarmschutzmalRnahmen
¢ Ausbau der Tunnelsicherheit auf Bestandstrecken

« Umfassende Reinvestitionen

2.3.1.3 EQOS Energie GmbH

Die EQOS Energie Gruppe mit Standorten in 10 europaischen Landern
hat sich seit ihrer Griindung im Jahr 1920 von einer Gesellschaft fir
elektrische und industrielle Unternehmungen zu einer international
tatigen Unternehmensgruppe fur Telekommunikation, Energie und
Mobilitat entwickelt.

Die momentanen Eigentimer, die Triton Fonds, sind spezialisiert auf
Investitionen in mittelstdndische Unternehmen in Nordeuropa mit Sitz in
Deutschland, der Schweiz, Osterreich und den vier nordischen Landern
Danemark, Finnland, Norwegen und Schweden.

“"Quelle: www.oebb.at/infrastruktur
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Seit seiner Grindung 1997 handelt Triton entlang des zentralen
Grundsatzes, die Marktposition seiner Portfoliounternehmen als aktiver
Gesellschafter nachhaltig auszubauen. Momentan befinden sich 26
Unternehmen mit einem Umsatz von insgesamt rund 13 Mrd. Euro und
Uber 55.000 Mitarbeitern im Portfolio von Triton.

Die EQOS Energie Osterreich GmbH ist im Jahre 2014 aus der Alpine-
Energie hervorgegangen. Zurzeit sind in Osterreich ca. 900 Mitarbeiter
beschatftigt.

2.3.2 Geopolitisches Umfeld und Geologische Randbed  ingungen

Die geplante Anlage befindet sich im Bundesland Tirol, im Bezirk
Kitzbiihel. (Abb. 2.15)

-

Abb. 2.15 Projektgebiet im Lageplan OK50

Durch die Lage und der flachenmaRige Ausdehnung des Werksgelandes
sind zwei Gemeinden betroffen, namlich die Gemeinde Oberndorf in Tirol
und die Marktgemeinde St. Johann in Tirol.

Die Gemeinde Oberndorf in Tirol*® im sudwestlichen Werksbereich hat
2120 Einwohner auf einer Gesamtflache von 17,7 kmz2.

Der nordostliche Bereich des Werkes liegt im Gebiet der Marktgemeinde
St. Johann in Tirol. St. Johann in Tirol ist eine Marktgemeinde im Tiroler
Bezirk Kitzbiihel. Die Marktgemeinde Sankt Johann hat etwa 8.600
Einwohner und liegt mit einer Flache von 60 km2 am Ful3e des
Kaisergebirges und des Kitzbiihler Horn.*

8 Quelle: http://www.oberndorf-tirol.at/ vom 9. Februar 2015

9 Quelle: https://www.geomix.at/oesterreich/tirol/kitzbuehel/st-johann-in-tirol/ vom 9. Februar 2015
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Projektgrundlagen

©TIRIS 2015 HEES

Abb. 2.16 Luftbild Projektgebiet und Gemeinden®

Im Luftbildplan (Abb. 2.16) sieht man, dall das Werksgelande
sudwestlich von St. Johann an der Grenze der beiden Gemeinde
Oberndorf in Tirol und Marktgemeinde St. Johann in Tirol liegt und direkt
an die Kitzbuheler Ache anschliel3t.

Das Werksgelande selbst liegt im Schwemmbereich der Kitzbihler Ache
und ist nordwestlich des Massivs des Kitzbiheler Horn vorgelagert.

Topographische Hohendaten:

Seehdbhen:

T4,

Werksgeldnde Zentrum ca. 675m 0. A.
Mast Nr. 128 (Ausgangspunkt) ca. 681m 0. A.
Mast Nr. 132 (Endpunkt) ca. 671m 0. A.

bauwirtschaft
projektmanagement
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%0 TIRIS Tiroler Rauminformationssystem - https://www.tirol.gv.at/statistik-budget/tiris/
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KATASTER
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Abb. 2.17 Katasterdarstellung Projektgebiet™

Mitten durch das Werksgelande (Abb. 2.17) verlauft die Grenze der
beiden Katastralgemeinden (rot skizziert) KG 82110 Oberndorf und der
KG 82114 St. Johann in Tirol.

*L TIRIS Tiroler Rauminformationssystem - https://www.tirol.gv.at/statistik-budget/tiris/
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2.3.2.1 Flachenwidmung

Das Untersuchungsgebiet befindet sich zum Teil am Werksgelande der
Fa. Fritz EGGER GmbH als auch in den angrenzenden Freiland- und
Waldbereichen. Ein Uberblick Giber die Raumordnungsgrundlagen, die in
den Flachenwidmungsplanen (FLAWI) dargestellt sind, ist fiir die weitere
Projektierung hilfreich:

- - =

Abb. 2.18 Flachenwidmungsplan Bereich St. Johann

Die violett dargestellten Flachen sind Gewerbeflachen auf denen die
Firma EGGER ihr Werk betreibt. Die umliegenden Flachen gegen
Nordosten ist mit FL gekennzeichnet, was Freiland bedeutet. Darin kann
man in Blau den Tiefbrunnen EGGER erkennen und durch diesen die
Linie mit Halbkreisen die ein Brunnenschutzgebiet darstellt.

Im Sudosten des Projektgebietes grenzen Waldregionen an das
Werksgelande. Zwischen dem Wald und dem Werksgelande sind ein
Grinstreifen und auch die gekennzeichnete TIWAG 110-kV-Leitung
dargestellt.

An der Nordwestseite grenzt in braun weiss gestreift die Bahntrasse der
OBB daran angrenzend gegen Norden verlauft die Kitzbiiheler Ache (in
blau dargestellt).

Die in Abb. 2.18 im Siuden angrenzenden weiRen Bereiche werden im
Flachenwidmungsplan der angrenzenden Gemeinde Oberndorf in Tirol in
Farbe dargestellt.

08-Apr-2016

Projektgrundlagen

Seite 43 von 129

T4,

bauwirtschaft

projektmanagement

+

institut fur baubetrieb

projektentwicklung



Abb. 2.19 Flachenwidmungsplan Bereich Oberndorf

Der Flachenwidmungsplan der Gemeinde Oberndorf ist hinsichtlich der
farblichen Darstellung bei gleichen Widmungen wie in St. Johann anders
dargestellt.

Die grau dargestellten Flachen sind dabei Gewerbeflachen, die grau-
weiss gestreiften Flachen die Bahntrasse der OBB. Die umliegenden
Grunflachen sind hier Freiland.

Grundsétzlich kann man aus den beiden FLAWI erkennen, daR die an
der Nordwestseite befindlichen Infrastruktureinrichtungen wie die OBB
Eisenbahntrasse Salzburg — Bischofshofen — Wodrgl, die Landesstral3e
Pass-Thurnstrale B161 oder die Kitzblheler Ache Potential fir die
Anordnung von weiteren Infrastrukturtrassen darstellen.

Ausgewiesene Schutzgebiete, wie auch der Bestand von privaten
Liegenschaften im Umfeld des Werksgelandes werden ebenso, wie
bestehende und projektierte Anlagen, Leitungen und Bauwerke unter
dem Gesichtspunkt der Kostenoptimierung beriicksichtigt.

08-Apr-2016
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2.4  Technische Grundlagen der OBB

Im Kapitel der technischen Grundlagen werden die fur die 110-kV-
Anlagen geltenden Randbedingungen des Leitungsbetreibers OBB
beschrieben. Diese werden in der Projektierung angewendet, um eine
Bahnstromleitung zu generieren, die in das bestehende System der OBB
integriert werden kann.

Seitens der OBB gibt es eine Vielzahl an Vorgaben, Normen und
Richtlinien, die bei der Projektierung einer 110-kV-Bahnstromanlage
einzuhalten sind. Fur die Projektierung kann man im ersten Schritt die
Grundlagen auf drei Randbedingungen reduzieren.

Das sind die einzuhaltenden Spannfeldlangen, die moglichen Masttypen
samt den Erhohungsstufen und die Verwendung der vorgegebenen
Seilspezifikationen.

2.4.1 Spannfeldlange

Hinsichtlich der zu verwendenden Spannfeldlangen gib es seitens der
OBB eine Rahmenvorgabe von maximal 330 m Spannfeldlange je
Spannnfeld. Der Grund daftir ist, daf’ es bis zu den vorgegebenen 330 m
die erforderlichen Nachweise fur die Standardmaste als auch die
Standardmaterialien gibt.

Langen dartber hinaus bedirfen aufwendige Neuberechnungen. Diese
sind auf Seiten der Maste, als auch hinsichtlich der moglichen
Leiterseilseite, zuséatzlich erforderlich und wirden nicht abschatzbare
Mehraufwande bedeuten, die in die spéatere Variantenbewertung nicht
eingerechnet werden kdnnen.

2.4.2 Maste

Grundlegend fur die Auslegung der 110-kV-Hochspannungsanlage sind
die Masttypen der OBB des Systems der Regelausfiihrung 96.

Jeder andere Masttyp bedarf einer gesonderten Zustimmung der OBB
und erfordert eine Vielzahl an technischen Freigaben, wobei hier vor
allem auf die Notwendigkeit einer Maststatik besonders hingewiesen
wird.

Es werden im Folgenden vier verschiedenen Masttypen in Form von
Systemskizzen beschrieben. In der praktischen Ausfiihrung handelt es
sich um Gittermaste, die je nach Anordnung als Tragmast, Typ T, oder
als Winkelabspannmast, Typ WA, ausgefiihrt werden.

08-Apr-2016
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2.4.2.1 Masttyp T +/- 0,00

Der in Abb. 2.20 dargestellte Masttyp T +/- 0,00 ist ein sogenannter
Tragmast.

T+-0,0

3310

26.30

2030

ARM 0.00 m
HAB 0.00 m
0.00 m

Abb. 2.20 OBB Regelmast T +/- 0,00

Beim Tragmast hangen die Isolatoren aufgrund der Belastung durch die
Beseilung senkrecht. Sie werden verwendet wenn es im Leitungsverlauf
zu keiner Richtungsanderung kommt und die anliegenden Spannfelder
die gleiche Belastung auf den Masten austiben.

Die vorgegeben Maststandardhdhe betragt analog Abb. 2.20 gesamt
33,10 m. Die Auslegerebenen befinden sich in den H6hen 20,30 m und
26,30 m. Die Auslegerbreite in der Hohe auf Kote 20,30 m betragt
3,85 m, jene auf Hohe 26,30 m betragt 3,10 m.

Die Gesamthohe des Masts kann standardmafig erhoht werden. Die
mdogliche Standarderhéhung betragt laut Vorgabe OBB Infrastruktur
1,5 m oder ein Vielfaches davon.

Das heil3t beispielsweise bei einer erforderlichen Hohe von 48,10 m ist
der zu verwendende Grundmast 33,10 m hoch und dazu kommen 15 m
als ein vielfaches von 1,5 m.

08-Apr-2016
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2.4.2.2 Masttyp WA150/170 +/-0,0

Der Masttyp WA 150/170 ist ein sogenannter Winkelabspannmast.

WA 150/170+-0,0

3320

24.60

18.60

ARM 0.00 m
HAB 0.00 m
0.00 m

Abb. 2.21 OBB Regelmast WA 150/170 +/- 0,00

Beim Winkelabspannmast stehen die Isolatoren aufgrund der Belastung
durch die Beseilung waagrecht. Sie werden verwendet wenn es im
Leitungsverlauf zu einer Richtungsanderung kommt und die anliegenden
Spannfelder unterschiedliche Belastung auf den Masten ausiben.

Die vorgegeben Maststandardhthe betragt gemal Abb. 2.21 33,20 m.

Die Auslegerebenen befinden sich in den Hohen 18,60 m und 24,60 m.
Die Auslegerbreite in der Hohe auf Kote 18,60 m betragt 4,30 m, jene
auf Hohe 24,60 m betragt 3,55 m.

Die Gesamthohe des Masts kann standardmaflig erhoht werden. Die
mogliche Standarderhéhung betragt laut OBB Infrastruktur 1,5 m oder
ein Vielfaches davon.

Die Bezeichnung 150/170 beschreibt den moglichen
Leitungsumlenkwinkel in der Leitungsachse im Grundriss. Die beiden
angegebenen Werte bedeutet, dalR der Mast einerseits als
Fluchtabspannmast mit einem Umlenkwinkel von 170° oder als
Winkelabspannmast bis 150° ausgefuhrt werden kann.

08-Apr-2016
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2.4.2.3 Masttyp WA130 +/-0,0

Der Masttyp WA 130 ist ein Winkelabspannmast mit einem
grol3tmoglichen Umlenkwinkel von 130°.

WA 130+-0,0

33.20

24.60

18.60

ARM 0.00 m
HAE 0.00 m
0.00 m

Abb. 2.22 OBB Regelmast WA 130 +/- 0,00

Die vorgegebene Maststandardhohe betragt analog dem Typ WA
150/170 33,20 m.

Die Auslegerebenen befinden sich in den Hohen 18,60 m und 24,60 m.
Die Auslegerbreite in der Hohe auf Kote 18,60 m betragt 4,68 m, jene
auf Hohe 24,60 m betragt 3,85 m.

Die Gesamthohe des Masts kann standardmafig erhoht werden. Die
mdgliche Standarderhdéhung betragt laut OBB Infrastruktur 1,5 m oder
ein Vielfaches davon.

+/- 0,0 bedeutet die Hohenanderung, die standardgemald analog zum
Tragmast in 1,5m Schritten erfolgen soll, um zusatzliche statische
Aufwande zu vermeiden.
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2.4.2.4 Masttyp WA110 +/-0,0

Der Masttyp WA 110 ist ein Winkelabspannmast mit einem
groRtmoglichen  Umlenkwinkel von 110°. Er wird bei extremen
Richtungsanderungen verwendet und stellt den massivsten Masten in
der verwendeten Serie dar.

WA 110+-0,0

3320

24.60

18.60

ARM 0.00 m
HAB 0.00 m
0.00 m

Abb. 2.23 OBB Regelmast WA 110 +/- 0,00

Die Auslegerebenen befinden sich in den Hohen 18,60 m und 24,60 m.
Die Auslegerbreite in der Hohe auf Kote 18,60 m betragt 5,11 m, jene
auf Hohe 24,60 m betragt 4,20 m.

Im Vergleich zu den Masten vom Typ WA 130 oder WA 150/170 kann
man feststellen, dal3 die Ausleger mit tiber 5 m hier am langsten sind.

Diese Mastausfiihrung ist der am hochsten beanspruchte Masttyp. Hier
ist besondere Ricksicht auf den Bereich um die Mastholme im
Mastfusspunktbereich zu nehmen, da aufgrund der groReren
Spreizungen  auch  entsprechend groRe Flachen fur die
Fundamentanordnung einzurechnen sind.

+/- 0,0 bedeutet ebenfalls die Hohendnderung, die standardgemaf
analog zum Tragmast in 1,5 m Schritten erfolgen soll, um zusatzliche
statische Aufwande zu vermeiden.
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2.4.3 Mastspreizungen

Mastspreizungen (Abstande der Mastflisse zueinander) sind mal3geblich
flir die Anordnung und Wahl des Fundamenttyps. Je nach Spreizungstyp
kommen Block- oder Einzelfundamente zur Anwendung. Es gilt
grundsatzlich, je hoher der Mast, desto groRRer sind die Spreizungen,
wobei zu beachten ist, dass die einzelnen Breitenzunahmen
mastzugeordnet linear, aber von Masttyp zu Masttyp unterschiedlich
sind.

Die Spreizungsannahmen gemaR OBB bei EOK (Erdoberkante) lauten:

Type Spreizung bei EOK Breitenzunahme
T +/-0 2,274 m 55 mm/m

WA 150/170+-0 2,742 m 60 mm/m

WA 130+-0 4,348 m 170 mm/m
WA 110+-0 4,348 m 170 mm/m

Tabelle 2.4 Tabelle Spreizungen®?

Man kann anhand der Tabelle 2.4 erkennen, daf} bei Tragmasten in der
Standardausfiihrung mit einer Hohe von 33,10 m, eine Spreizung im
Mastfussbereich von 2,274 m in Rechnung gestellt werden kann.

Die Breitenzunahme fir hohere Mastausfliihrungen betragt 55 mm pro
Meter. Da die Regelabstufungen 1,5m betragen kann man pro
Erh6hung von 1,5 m von einer Breitenzunahmen von 82,5 mm.

Im Gegensatz dazu hat der Winkelabspannmast WA 110, mit einem
Umlenkwinkel von bis zu 110°, eine Spreizung im Mastfussbereich von
4,348 m. Bei diesem Regelmasttyp betragt die Breitenzunahme 170 mm
pro Meter. Bei einer Regelerhbhung von 1,5m betragt somit die
Breitenzunahme 255 mm.

Die Grofe der Spreizungen wirkt sich auf die Fundamentform aus. Somit
ist bereits bei der Festlegung der Grobtrasse darauf zu achten, dal’ zu
grol3e Spreizungen vermieden werden. Dies wiederum ist nur zu
bewerkstelligen, wenn grof3e Umlenkwinkel vermieden werden.

*2 Quelle: ©BB Infrastruktur
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2.4.4 Fundamente

Die Ausfuhrung der Fundamente ist abhangig von den jeweiligen
Masttypen, Masthéhen, Spannfeldlangen und dem vorhanden
Untergrund. Ziel ist es, Regelfundamente der OBB verwenden zu
konnen. Diese sind ausgeflihrt als

¢ Einzelblockfundamente

e Aufgeltste Fundamente

2.4.4.1 Einzelblockfundamente

Beim standardmafigen Einzelblockfundament im ebenen Gelande kann
man von einer Einbindetiefe von 2,7 m ausgehen.

Dies ist durch ein Bodengutachten im weiteren Projektverlauf
nachzuweisen, welches durch Angabe der zulassigen Bodenpressung in
der gewahlten Tiefe die Fundamentwahl begriindet.

Einblockfundamente im ebenen Gelande
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Abb. 2.24 Blockfundament im ebenen Gelénde

Das Einblockfundament ist in der Tiefe mindestens 2,70 m eingebunden
und verbreitert sich ab einer Tiefe von ca. 0,30 m. Der in Abb. 2.24
dargestellte Typ wird in dieser Form von der OBB als
Standardausfiihrung vorgegeben.
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Einblockfundamente im schragen Gelande
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Abb. 2.25 Blockfundament im schragen Gelande

Im schragen Gelande erhoht sich die Einbindetiefe an der Oberseite je
nach Gelandeneigung.

Auch hier ist die Fundamentwahl durch ein Bodengutachten
entsprechend nachzuweisen.

2.4.4.2 Aufgeldste Fundamente

Ergibt sich aufgrund der Randbedingungen Umlenkwinkel und
Spannfeldlange, dalR ein Winkelabspannmast gewahlt werden muss,
kommt es ab einer gewissen Spreizung dazu, dal3 ein aufgelostes
Fundament verwendet werden muss.

Aufgrund der Vielzahl an verschiedenen Regelfundamenttypen, wird im
Folgenden auf den Regelfundamenttyp Typ | eingegangen (siehe Abb.
2.25). Dieser kann fir Winkelabspannmaste und auch Tragmaste
verwendet werden.
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Abb. 2.26 Regelfundament Type I°3

Aus den vorgegebenen Datenblattern koénnen Kalkulationswerte fir
Aushub und Betonkubatur in [m3], P6lzung und Schalung in [m?] sowie
Gutevorgaben und Abmessungen direkt enthommen werden.

Die Nachweise seitens Bodengutachter missen auf alle Falle gefihrt
werden. Zu erwéhnen ist noch, dass es fur Fundamente in
Gelandeneigungen und Fels andere Typenvorgaben gibt.

=3 Quelle: OBB
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2.4.5 Seile und Datenleitungen

Die anzuwendenden Leiterseil- und Datenseilspezifikationen werden von
der OBB in Tabellenform vorgegeben:

* Leiterseil
Anzahi: Einfachseil Bezeichnung: AL/STALUM 300/50
Querschnitt 353.72 mm2 Durchmesser: 24 .44 mm
Ausdehnungkoeff: 0.00001920 1/K Elastizitatsmodul: 7700 dahN/mm2
Seilgewicht 1.1669 dalN/m Regelzusalziast 0.6688 daN/m
spez Seilgewicht 0.0032990 daN/(m*mm2)  spez.Regelzusatzlast 0.0025127 daNAm*mm2)
Dauerzugspannung: 24.77 daN/mm2 Hochstzugspannung: 30.60 daN/mm?2
Ausgangszugsp.: 8.25 daN/mm?2 zul. Ausgangszugspg..  11.00 daN/imm2

Abb. 2.27 Leiterseildaten

Dieser Tabelle konnen die wichtigsten Grunddaten fir die weiteren
Berechnungen, wie Statik, Durchhangberechnungen, sowie Wahl der
Armaturen und Isolatoren entnommen werden. An dieser Stelle ist
erwahnen, dal3 der Grundtyp ein Aluminium-Stahlseil AL/STALUM
300/50 mit einem Durchmesser von 2,444 cm ist. Dies ist ein
stahlverstarkter Aluminiumleiter.

e Datenseil (LWL)

Fur die Seilspezifikationen des Lichtwellenleiters wurden folgende Daten
angegeben:

Projektgrundlagen

Anzahl: Einfachseil Bezeichnung: ASLH-D(S)bb 2x24 SMF (AYAW 7025 - 8,2)
Querschmitt: 9512 mm2 Durchmesser. 1330 mm

Ausdetinungkoelf.: Q.00001800 14 Elastizitdtsmodul: 8450 dahdimm2

Seilgewicht: 0.3934 dahim Regelzusatzlast 0.6660 dalim

spez Seilgewicht: 0.0041360 dahfm™mm.  spez Regelzusatzlast 0.007001 7 dahffim*mm2)
Dauerzugspannung: 46 30 dahimm2 Héchstzugspannung: 354 45 daMimm?2

Ausgangszugsp.: 14.00 daN/mm 2 zul. Ausgangszugspg.. 2083 daMmm?2

Abb. 2.28 Seildaten LWL

Auch beim Lichtwellenleiter kdnnen aus den Spezifikationen die Daten
fur die weiterfihrenden Berechnungen durch die Fachplaner entnommen
werden.
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2.5 Zusammenfassung Grundlagen

Im Kapitel der Grundlagen werden die netztechnischen Grundlagen, die
unmittelbaren Projektbeteiligten, das geopolitische und topographische
Umfeld, sowie die technischen Grundlagen der OBB beschrieben.

Das Bahnstromnetz wird als Teil des Ubergeordneten
Bahnstromverbundnetzes der OBB-SBB-DB in der  Europaischen
Bahnstromlandschaft plakativ dargestellt. Dabei wird auch Bezug
genommen auf die Eigenheiten des Bahnstroms selbst, der mit der
Frequenzebene von 16,7 Hz bei 15-kV-Betriebsspannung Vorteile
hinsichtlich des Fernbetriebs (Abstand der Unterwerke von 60 -80 km),
Zuleitung nur ein Fahrdraht und Eignung fir den Stromtransport mit sich
bringt.

Im anschlieBenden Teil werden die Netzkomponenten eines
Bahnstromnetzes grundsétzlich beschrieben. Dies beginnt bei den
Standardfundamenten fir Hochspannungsmaste, Darstellung der
Hochspannungsmaste selbst und nimmt auch Bezug auf verwendete
Seile und Isolatoren.

Nach der Darstellung der allgemeinen Grundlagen zum Bahnstromnetz
und dessen Bestandteile werden im nachsten Schritt die
projektspezifischen Charakteristika erlautert.

Bei den Projektbeteiligten ist dabei zu erwahnen, dal3 die Fa. EGGER
Holz GmbH der Auftraggeber ist. Die OBB ist Leitungseigentiimer und
die EQOS Energie flr die Projektierung und Projektsteuerung zustandig.

Bezlglich des geopolitischen und topographischen Umfeldes ist zu
sagen, dal3 der Werksbereich siudlich der Kitzbiheler Ache und nordlich
dem Kitzbuheler Horn vorgelagert ist. Die Gelandeform ist gleichmafiig
und der Flachenwidmungsplan ergibt keine  malgeblichen
Einschrankungen Nahe dem Werksgelande.

Im Abschnitt der projekttechnischen Grundlagen wird auf die
standardmé&Rigen Vorgaben der OBB verwiesen und dabei insbesondere
die zu verwendenden Maste, Seile und Fundamente naher erlautert.

Im nachsten Schritt werden auf Basis der erarbeiteten Grundlagen die
Varianten erhoben.
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3 Projektierung der Varianten

Im Teil der Projektierung ergeben sich insgesamt neun Varianten, die
sich dabei in zwei grof3e Gruppen gliedern.

Einerseits jene funf Varianten, die aus besonderen Grinden nicht
realisierbar sind und dadurch nicht detailliert untersucht werden und jene
vier Varianten die nach dem gegenwartigen Zeitpunkt umgesetzt werden
kénnen und somit als Entscheidungsgrundlage fir die endglltige
Trassenwahl dienen koénnen werden in weiterer Folge detailliert
betrachtet.

Die Basis dazu bilden die Projektierungsparameter in 3.1 und die
planlichen Grundlagen in 3.2.

3.1 Projektierungsparameter

Im Folgenden werden zwdlf mal3gebliche Projektierungsfaktoren néher
beschrieben:

e Werksseitigen Vorgaben der Fa. Fritz EGGER GmbH:

Hier wird auf die im Vorfeld gefuhrten Abstimmungsgesprache und
Begehungen verwiesen, und auf den Anlass fir dieses Projekt, den
Sicherheitsaspekten und den Problemen hinsichtlich Wartung und
Service der 110-kV-Bahnstromleitung. Die maRgeblichen Vorgaben sind,
dal3 die beiden im Werkskern befindlichen Maste aus diesem Bereich
quasi wegprojektiert werden und es zukinftig keine Einschrankungen
hinsichtlich des Werksbetriebs aufgrund der 110-kV-Fremdleitung gibt.

« Vorgaben der OBB hinsichtlich der 110-kV-Bahnstromleitung

Die Auflagen der OBB hinsichtlich der technischen Ausfiihrung beziehen
sich auf Masttypen, Seilspezifikationen sowie Materialien und Langen.
Dazu ist zu erwahnen, dal} diese Vorgaben sich auf bereits realisierte
Projekte bezieht und den terminlichen Projektablauf unterstitzt und
langwierige Neuberechnungen zu vermeiden.

« MaRgaben der OBB hinsichtlich Eisenbahnoberleitung

Dazu sind Eisenbahnspezifische Unterlagen seitens der OBB
Infrastruktur Fahrleitungsbau vorhanden. Sie beinhalten
Abstandsangaben zu den  Lichtrdumen und Plane der
Oberleitungsanlage im Streckenabschnitt St. Johann — Kitzbihel sowie
Angaben Uber die Hohen fir die Mastspitzenleitung im Bereich der
Oberleitungsmaste.

Projektierung der Varianten
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e Technischen Vorgaben der TIWAG/TIGAS

Die im Rahmen der Variantenprifung erforderlichen Daten bezlglich der
Beeinflussung der im Projektgebiet verlaufenden Mittelspannungsleitung
und auch der 110-kV-Hochspannungsleitung werden von der TIWAG
entsprechend zur Verflgung gestellt. Dasselbe gilt fir die
Gaswerkszuleitung im Bereich des neuen Masts Nr. 129.

¢ Vermeidung von massiven Eingriffen in die Natur

Massive Eingriffe in die Natur und Umwelt sind im Rahmen der
Projektierung grundsatzlich zu vermeiden, wobei es von Behdrde zu
Behdrde unterschiedliche Auslegungsgrenzen dazu gibt. Daher soll im
Rahmen der Projektierung rechtzeitig mit der Behdrde Kontakt
aufgenommen werden um bei der Auflagenerstellung Uberraschungen
Zu entgehen.

e Trassenbiindelung mit bestehender Infrastruktur

Ist eine Grundvoraussetzung bei der Projektierung von Linienbauwerken.
In unserem Fall wird dies aufgrund der Planung bei den bestehenden
Infrastrukturbauwerken (30 kV und 110 kV Leitungen der TIWAG, der
Eisenbahnstrecke und der Landesstral3e) eingehalten

¢ bautechnische Machbarkeit der Trassenwahl

Bereits im Zuge der Erhebung der Varianten flur die Grobtrassen sollten
die bautechnischen Erfordernisse abgeschatzt werden und dabei vor
allem auf den Platzbedarf und die Erfordernisse hinsichtlich Logistik, wie
Zufahrt und Lagerplatze geachtet werden.

e kurze Querung von geschlossenen Waldbestanden

Um dem Forstgesetz Genlige zu tun ist die kirzest mogliche Querung
von bewaldeten Gebieten ein unabdingbarer Parameter. Eine
Genehmigung von grundlos langen Trassenverlaufen in bewaldeten
Gebieten ist behordlich normalerweise nicht moglich.

e kurze Linienfihrung

Eine kurze Linienfihrung wirkt sich positiv auf die Projektkosten aus und
ist fir die Trassenwahl ein Hauptentscheidungskriterium.

Projektierung der Varianten
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e Beriucksichtigung von Schutzgebieten (z.B. Natur, Wasser,
Pflanzen)

Schutzgebiete bewirken in der Projektierung massive Mehrkosten in den
spateren Projektphasen, da die Durchquerung dieser meist mit
zusatzlichen MalRnahmen hinsichtlich Arterhaltung und
Aufrechterhaltung der Eigenschaften der Schutzgebiete verbunden ist.
Aus diesem Grund sollten Schutzgebiete, wie FFH>* oder Natura 2000
von vorneherein vermeiden oder rechtzeitig mit den Behoérden
abgestimmt werden.

e Bericksichtigung der geologischen und hydrogeologischen
Verhaltnisse

Die geologischen Verhéaltnisse wirken sich direkt auf die Planung des
Trassenverlaufes und der Griindung aus und sollten bereits im Vorfeld
bekannt sein.

Es sollten zum Beispiel Sumpfgebiete und Bereiche der Bodenklasse 2,
nach ONORM B2205, (Stichwort Schoépfboden) unbedingt vermieden
werden um massives Kostenwachstum durch zB erforderliche
Bodenverbesserungsmalinahmen zu vermeiden.

In diesem speziellen Fall gibt es dstlich vom Projektgebiet ein
Wasserschutzgebiet mit einem Brunnen. In diesem Bereich sind
Tiefbaumalnahmen zu vermeiden.

e Berucksichtigung vorhandener Einbauten

Im Zuge der Ersterhebungen ist auf vorhandene Einbauten unbedingt
Ricksicht zu nehmen und es sind in weiterer Folge die
Abstandsvorgaben gemaR ONORM B2533 einzuhalten.

* Flora-Fauna Habitat

Projektierung der Varianten
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3.2 Planliche Grundlage \

Planliche Grundlage fur die Erhebung der realisierbaren Varianten ist fur
dieses Projekt ein Konzeptplan, der auf Basis der Erstgesprache der Fa.
Fritz EGGER GmbH mit der EQOS Energie Osterreich GmbH (damals
noch Alpine Energie Osterreich GmbH) im Juli 2014 erstellt wurde.

In diesem Grobplan, der mit einem Orthofoto hinterlegt ist (Abb. 3.1)
sind im Wesentlichen die Leitungsverlaufe der OBB Leitung und der im
Suden anliegenden 110-kV-Leitung der TIWAG, sowie das EGGER
Werk dargestellt. Auf dieser Basis wurde eine Vorvariante abgebildet, die
eine Moglichkeit fir einen neuen Leitungsverlauf im stdlichen Bereich
des Werkes darstellt.

Der Konzeptplan beinhaltet im Wesentlichen folgende Einzelpléne:

e Konzeptplan mit Orthofoto (Abb. 3.1)

e Konzeptplan mit Hohenschichtplan (Abb. 3.2)

x| KONZEPTPLAN - =i. schznn ) 885 Eclauseh Sop 2015

3 — S =
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Abb. 3.1 Konzeptplan mit Orthofoto
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Abb. 3.2 Hohenschichtplan

Aus dem Hohenschichtenplan (Abb. 3.2) ergibt sich, daf3 das
Projektgebiet auf einer gegen Osten geneigte Terrassenausbildung im
Schwemmbereich der Kitzbiiheler Ache gelegen ist.

Die flachen Verhéaltnisse resultieren auch aus dem Ho6henunterschied
des Trassenanfangs- und Endpunktes:

Mast Nr. 128 (Ausgangspunkt) ca. 681m 0. A.
Mast Nr. 132 (Endpunkt) ca. 671m 0. A.

Das sind ca. 10 m Hohenunterschied auf einer L&nge von ca. 1,2 km.

Auf Basis der Projektierungsparameter und der planlichen Grundlagen
fur dieses Projekt kénnen im nachsten Schritt nun die moglichen neuen
Trassenverlaufe erhoben werden. Wie eingangs bereits erwahnt werden
der Vollstandigkeit halber auch die nicht realisierbaren Varianten samt
Begriindung dargestellt.

Dies hat den Hintergrund, um dem Betrachter ein Gesamtbild Uber die
Situation vor Ort darzustellen bzw. auch theoretisch technische
Moglichkeiten zu erheben, die aus subjektiven, wie auch objektiven
Grinden fur die engere Wahl ausscheiden.
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3.3 Nicht realisierbare Varianten

3.3.1 NZ1: Verlegung als Erdkabel

Die erste Variante, die Uberlegt wird, ist die Verlegung der 110-kV-
Leitung als Erdkabel.

Dabei konnen viele Probleme, die eine Freileitung aufgrund der
oberirdischen Anordnung mit sich bringt, auf einmal geldst werden. Dazu
gehoren vor allem Auflagen der Behodrde hinsichtlich Orts- und
Landschaftsbild, platztechnische Anforderungen und die
Wartungsthematik.

Aufgrund der sogenannten ,Ldschstromproblematik wird diese Variante
seitens des Leitungsbetreibers OBB von vorneherein ausgeschieden und
es wurde auf die weitere Erhebung eines grundsatzlichen Verlaufes
verzichtet.

Seitens der OBB wird diese Entscheidung dahingehend begriindet, dal
das vorhandene Netz als geloschtes Netz betrieben wird, und weitere
Verkabelungen aus diesem Grund ohne umfangreiche
Netzumbaumafnahmen nicht moéglich sind.

Bezlglich des Themas Loschstromproblematik méchte ich an dieser
Stelle auf folgende Fachliteratur verweisen:

Hr. Clemens Obkircher hat zu diesem Thema eine Diplomarbeit mit
dem Titel ,Probleme beim Einbau von Kabelsystemen in
kompensierten Ubertragungsnetzen“ verfasst.

Spater hat DI Obkircher in weiterer Folge auch eine Dissertation zum
Thema verfasst:

+LAusbaugrenzen geldscht betriebener Netze*
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3.3.2 N2: Positionierung des Masten 129/1 am Holzpl atz

Alternative N2 ist die Verlegung der Leitung an die Sidseite des
Werksgelandes verbunden mit der Positionierung des ,neuen“ 110-kV-
Masten 129/1 im Bereich des anliegenden Holzplatzes.

Abb. 3.3  Bereich Holzplatz vom Werkskamin aus gesehen

Abb. 3.4  Bestand TIWAG Mast 190 Bereich Holzplatz

Es ist dabei geplant den neuen 110-kV-Mast im Bereich des
bestehenden 110-kV-Masts der TIWAG (Mast 190) zu positionieren.

Die Abstandsproblematik zur bestehenden 110-kV-Leitung und zum
TIWAG Masten 190 kann unter Einhaltung von Normabstanden gelost
werden.
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Allerdings bringt diese Variante Probleme im Bereich der
Manipulationsflachen am Gelande der Fa. Fritz EGGER GmbH mit sich.

Dabei werden durch den neuen Masten im Bodenbereich die Radien, der
zur Bewegung der Hackschnitzel verwendeten Maschinen beeintrachtigt,
Auch im Uberkopfbereich der Maschinen ist mit Problemen zu rechnen,
da diese in einer Hohe von ca. 10 m und mehr arbeiten.

Der Abstand zur unteren Traversenebene betragt bei Tragmasten ca.
20 m und bei Winkelabspannmasten ca. 18 m ohne Beseilung und
dessen Durchhang.

Wenn man nun Hackschnitzelhaufen betrachtet, die ein Hohe von 10 m
und mehr haben kénnen und dazu einen entsprechenden Bagger und
die geltenden grundséatzlichen Abstandsregelungen von 3,4 m bis 4,1 m
um ein Leiterseil bzw. der Mindestabstdnde zum Boden unter einem
Leiterseil von zumindest 6 m (siehe Tabelle 2.2 und Seite 34) werden die
Platzverhaltnisse so eingeschrankt, dafl3 es zu keinem sicheren Arbeiten
mehr kommt.

Dies kann praktisch nur mit entsprechenden Mastiiberh6hungen gelost
werden, was wiederum Uberhéhte Spreizungen im Mastfussbereich
bringt und den erforderlichen Arbeitsraum noch mehr einengt.

Daher wird diese Variante nicht mehr weiter verfolgt.

gt

Mast 129/1 am Holzplatz

Abb. 3.5 Lageplan Mast 129/1 im Bereich Holzplatz
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Projektierung der Varianten

3.3.3 N3: Neuverlegung ndordlich der Kitzbuhler Ache

Bei dieser Variante wird die Moglichkeit der Verlegung der 110-kV-
Leitung der OBB Leitung nordlich der Kitzbiihler Ache gepriift (rote Linie
im OK 50 Plan Abb. 3.6).

Hier wird vom Mast 128, sudlich der Werkshallen Richtung Nordwesten
geschwenkt, die Kitzbuheler Ache gequert und nordlich entlang der B161
nach ca. 1300m bei Mast 132 in die urspringliche Leitung eingebunden.
Dadurch ist der Abstand zum Werksgelande der Fa. Fritz EGGER GmbH
als ideal einzustufen.

Es konnen dabei auch mehrere Trassierungsparameter abgedeckt
werden. Unter anderem kann dabei das Thema der
Belastungskonzentration elegant gelést werden, da der Verlauf der
verlegten Leitung nordlich der Pass ThurnstralBe B161 parallel zur
LandesstraRe und im weitesten Sinne auch parallel zur OBB
Eisenbahnstrecke Salzburg — Bischofshofen — Waorgl verlauft.

Von den Langen her ist diese Variante allerdings eher zu hinterfragen,
da die Gesamtlange um uber 30% langer als die Kernvarianten ist. Auch
ist an dieser Stelle anzumerken, daR3 allein aufgrund der langeren Trasse
und auch der Entfernung zum Werksgelande mehr Grundeigentumer
betroffen sind, als bei den vier maf3geblichen Varianten.

Aus angefiihrten technischen Grinden und der moéglichen Problematik
mit den Nachbarschafts- und Grundeigentumsrechten wird daher diese
Variante nicht mehr weiter verfolgt.
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Abb. 3.6 Lageplan Verlauf entlang Kitzbtihler Ache (AMAP OK50)

institut fur baubetrieb
projektentwicklung

08-Apr-2016 Seite 64 von 129



3.3.4 N4: Neuverlegung nordlich vom Werksgeléande

Bei dieser Variante wird das nordliche Werksgelande samt den
anliegenden Hallen Uberspannt und so dem Werksinnenbereich
ausgewichen.

Nordwestlich vom Werksgelande der Fa. Fritz EGGER GmbH befindet
sich die Eisenbahntrasse der OBB Eisenbahnstrecke Salzburg —
Bischofshofen — Worgl. Zwischen dem Werksgelande der Fa. Fritz
EGGER GmbH wund der angesprochenen Eisenbahntrasse ist
grundsatzlich Platz fur eine Neutrassierung der OBB Trasse (rote Linie
im OK50 Plan Abb. 3.7).

E\x!ﬂ

ath

vherhart

. ol i :
Abb. 3.7 Lageplan Verlauf entlang Eisenbahnstrecke (AMAP OK50)

In Anbetracht der dabei aufkommenden technischen Problemen
(erforderliche Hohen, Uberquerung der Hallen und dem in Bau
befindlichen bzw. zukinftigen Hochregallager, Nahe zur OBB
Eisenbahnoberleitung) wird auch diese Variante von vorneherein
ausgeschieden.
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3.3.5 N5: Gemeinsamer Mast der OBB und der TIWAG

Nachdem es gemaR Variante N2, Seite 60f am Holzplatz
Einschrankungen hinsichtlich erforderlicher Manipulationsbereiche und
auch hoéhenmé&Rig bei der Anordnung eines ,zusatzlichen* 110-kV-
Masten in diesem Bereich gibt, wird Gberprift, ob ein ,gemeinsamer
110-kV-Mast anstelle des Masts Nr. 190 der 110-kV-TIWAG-Leitung
maoglich ist.

Dabei sollte dieser Mast gegen einen neuen entsprechend ausgefiihrten
Masten, der von zwei Betreibern genutzt werden kann, getauscht
werden.

Abb. 3.9 TIWAG Mast Nr. 190 vom Werkskamin aus gesehen
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Wenn man sich die Ausflihrung so eines Masten Uberlegt, kann dies im
Extremfall so ahnlich wie die 110 kV -110 kV Kreuzung in Abbildung 3.10
aussehen.

Dabei  kreuzen sich zwei 110kV ~ Verbundleitungen. Die
zusammengehorigen Systeme sind einerseits jeweils auf einer Traverse
beidseitig des Masten angeordnet, und andererseits, zwei Systeme auf
der unteren und ein Leiterseilsystem auf der oberen der drei
vorhandenen Traversenebenen.

Abb. 3.10 Freileitungskreuzung 110 kV -110 kv

Anhand der Darstellung sieht man die Komplexitat der Ausflhrung
dieses Kreuzungsbauwerkes von mehreren Hochspannungsleitungen.
Erschwerend kommt in diesem Projekt in Tirol dazu, dass die beiden zu
verknipfenden 110-kV-Leitungen einerseits auf unterschiedlichen
Frequenzebenen betrieben werden, was zu Problemen im Bereich der E-
Technik fihren kann, und andererseits die beiden Leitungen
unterschiedlichen Eigentiimern gehoren. (TIWAG und OBB). Aufgrund
der zu erwartenden Probleme bei der technischen Abstimmung und der
nicht abschatzbaren Zeitkomponente wird diese Variante nicht weiter
verfolgt.

= Quelle:https://commons.wikimedia.org/wiki/File%3AAbzweigmast_2.jpg
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3.4 Realisierbare Varianten V1 — V4

In diesem Kapitel werden jene vier Varianten beschrieben, die dem
vertieften Variantenvergleich unterzogen werden (Abb. 3.11).

V1) Verlauf entlang der TIWAG Leitung werkseitig und Querung
Holzplatz 1 und 2 in entsprechender H6he

V2) Verlauf entlang der TIWAG Leitung werkseitig bis Mast 131
V3) Uberquerung der 110-kV-Leitung der TIWAG

V4) Trassenverlauf an der Nordwestseite vom Werk

ﬁ Variante 1 >
ﬁ Variante 2
——"'% Variante 3

Abb. 3.11 Realisierbare Variantendarstellung im Luftbild

Variante 4

Es werden bei der Variantenerhebung fur die Varianten V1-V3 bereits in
dieser Planungsphase vorab Profilplane erstellt. Anhand dieser werden
technische Eckdaten wie Lage zur TIWAG, Grundeigentimersituation
und sonstige Besonderheiten erhoben um die Varianten anhand dieser
Eigenschaften vergleichbar zu machen.
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e Programm FM Profil

Die Profilplane werden anhand des Programmes FM Profil der SAG
GmbH® erstellt, um Grundaussagen tber die geplanten Masthéhen, die
Spannfelder und deren Durchhange zu erhalten.

Dieses Programm  dient zur  Grafikdarstellung und  als
Berechnungsprogramm von Freileitungen und von Kabelprofilen. Eine
Skizze der zugehotrigen Module ist in Abb. 3.12 dargestellt.

FM-PROFIL Module
7

Grundmaodul

Graphikfunkticnen
Bedienungsfunkiionen
seilmechanische Berechnungen

Waodul Maodul Madul
Fundamant- Mutzzug- Mutzlast-
berechnung berechnung VDE berachnung EN

Modul Modul Modul

Lasaracannng /
Elektrische Winfield-Export
Ka i 30-Laserscanning
I
Maodul Modul Modul
Google Earth- EPE-EBerechnung Parakelietungen
Export ol

FM-PROFIL besteht aus einem Grundmodul und weiteren additiven Modulen. Das Grundmodul
beinhaltet alle seilmechanischen Berechnungen. Additiv hierzu gibt es die Zusatzmodule

* Fundamentberschnung/zel

¢ Nutrrugberechnung 'V DERE
= Nutzlastberechnung ENETH
» Elekirische Kenndaten[4d

* Winfield-E xpartf2eH

. Laserscanninglm
 3D-Laserscanning[33 (new)
» Google Earth-Exportfrh

* EPE-Berechnunalzsh

* Parallelisitungenfzsh

Die Zusatzmodule sind in der Standardwersion deaktiviert. Eine Freischaltung erfolgt per Dongle
Passwort (. Allgem efn&s;‘f.fzenza’emnﬂl_?"l}.

Abb. 3.12 Module Programm FM Profil

6 Service- und Systemlieferanten fur Strom-, Gas-, Wasser und Telekommunikationsnetze in Deutschland; Homepage:

http://www.sag.eu
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Eingangswerte der FM Berechnung sind Gelandehthendaten. Diese
kénnen entweder von einem Geometer oder auf Basis von vorhandenen
Quellen zum Beispiel Karten und Plane des BEV (Bundesamt flur Eich-
und Vermessungswesen) erhoben werden.

In unserem Fall wurde der OK 50 Plan ,AMAP-Fly* des Osterreichischen
BEV verwendet. Die dort vorhandenen Daten sind fiir den spateren
Variantenentscheid ausreichend. Die Vorgehensweise erfolgt so, dal3 im
OK 50 Plan Querprofile erstellt und damit in regelmaRigen Abstanden die
FM Daten abgelesen werden (Abb. 3.13).

Im Grundriss sieht fir die Variante V1 die Grundlage fur die Interpolation
wie folgt aus:
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Abb. 3.13 Interpolation OK50 Variante V1

Die in rot dargestellten parallelen Linien zeigen die Positionen der
Querprofile. Sie haben zueinander einen Abstand von 40 m. Dieser
Abstand gentgt in unserem Fall aufgrund des regelmaligen
Gelandeverlaufes mit der geringen Neigung gemafl Hohenprofil (Abb.
3.2, Seite 59). Der Geldndeschnitt ist im Lageplan eingefligt, dem kann
man dann die Werte fiir die weitere Berechnung direkt entnehmen.

Grundsatzlich ist zum Abstand der Querprofile zu sagen, daB, Je
unruhiger sich die topographische Auspréagung des Geldndes verhalt,
desto hoher soll die Abstandsdichte gewahlt werden.

Man nimmt nun in Langsabstanden von 40 m und in Querabstanden von
20 m die Hohenkoten des jeweiligen Gelandepunktes ab und Ubertragt
diese in eine entsprechende Liste (Tab. 3.1, Seite 69).

Diese kann dann als excel-Liste direkt in das FM Profil Programm
eingespielt werden.
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Projektierung der Varianten

Gelande | Links | Rechts | Seitlich
Station | Ordinate | Hohe Hohe |[Hohe |Verlangern
Mast 128 = Punkt O 0 0 681 -1 1 20
1 40 0 679 -1 1 20
2 80 0 679 -1 -1 20
3 130 0 678 0 0 20
Mast 129 = Punkt 4 180 0 677 0 0 20
5 230 0 676 0 0 20
6 270 0 676 0 1 20
7 320 0 677 -1 1 20
8 380 0 678 -1 3 20
9 430 0 679 -3 4 20
Mast 130_1 = Punkt 10 489 0 681 -3 6 20
11 529 0 676 0 2 20
12 569 0 675 -1 1 20
13 599 0 674 0 0 20
14 629 0 673 0 1 20
Mast 130_2 = Punkt 15 659 0 673 0 0 20
16 699 0 673 0 0 20
17 739 0 673 0 0 20
18 779 0 672 0 0 20
19 819 0 671 0 0 20
20 869 0 671 0 0 20
21 909 0 671 0 0 20
22 946 0 671 0 0 20
Mast 131 = Punkt 23 995 0 670 1 0 20

Tabelle 3.1 Eingangsdaten fiir Programm FM Profil Variante V1

In der ersten Spalte ,Station” ist der Abstand der Querprofile zueinander
eingetragen. Die Ordinate gemaR Spalte zwei betragt 0 (Null). Die
Gelandehthen der Achse in der nachsten Spalte werden direkt dem Plan
entnommen, die Hohen links und rechts in den Spalten vier und funf sind
die relativen Hohen. Die Entnahmepunkte seitlich sind im Abstand von

20 m.

Nachdem diese Daten in das FM Profil Programm Ubertragen sind, kann
die Seilkette in Form von aneinandergereihten Profilplanen dargestellt

werden.
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Projektierung der Varianten

3.4.1 V1: Querung der Holzplatze

Bei der Variante V1 wird im ersten Schritt der Tragmast 128 gegen einen
Winkelabspannmast WA 150/170 +7,5 getauscht.

Der Leitungsverlauf verschiebt sich gegeniber dem urspringlichen
Verlauf um ca. 30° gegen Osten. Nach ca. 155 m endet das erste
Spannfeld, welches den Holzplatz 1 bei Mast 129.1, der als Tragmast
vom Typ T+7,5 ausgefihrt wird, knapp tangiert. In derselben Achse folgt
nach weiteren 325 m der Mast Nummer 130.1 als Winkelabspannmast
WA 130 +7,5.

Bei diesem dreht sich das Spannfeld um ca. 55° von Ost zurtick gegen
Nord und quert hierauf den Holzplatz 2. Nach weiteren ca. 175 m gelangt
man zum Mast Nr. 133.2, der als Tragmast T+7,5 ausgefuhrt wird.

In der Verlangerung dieses Verlaufes gelangt man nach weiteren 309 m
zum bestehenden Winkelabspannmast Nummer 131, ausgefiihrt als WA
120 + 0,0. Ab dort verlauft die Leitung wieder im Bestand.

3.4.1.1 Trassenfotos Variante A

Abb. 3.14 Ausgangspunkt Mast 128 Variante V1

In Abb. 3.14 sieht man den Tragmast 128. Dieser soll im Rahmen dieses
Projektes gegen einen Winkelabspannmasten getauscht werden. Zufahrt
und Zuganglichkeit sind hier gegeben, es gibt genug Platz fir Aushub,
Lagerung von Material und Manipulation der Baumaschinen.
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Projektierung der Varianten
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Abb. 3.15 Trassenverlauf Variante V1

In Abb. 3.15 ist der Leitungsverlauf in rot planlich zur Ubersicht
dargestellt. In gelb sieht man den Abbruchbereich der Bestandsleitung,
in blau die 110-kV-Bestandsleitung der TIWAG.
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3.4.1.2 Technische Eigenheiten
* Mastbilder
Die Mastbilder wurden anhand FM Profil erstellt.

Fur die Maste 128, 129.1 und 130.1 sind diese in der Gesamtubersicht
fir die Variante V1 in Anhang 1 dargestellt. Die Mastbilder 130.2 und
131 fur die Variante V1 sind in Anhang 2 dargestellt.

128 129.1

WA 150/170+7.5 T+7.5
— — Mostshizze: 126 _ _ — Mastskizze: 129.1_ _
| mu‘l :BTIJ ¢ oo

1
I 1
i 3.10 | 3.10 3330:
o 0 "

—— i —— — ———

Abb. 3.16 Prinzipskizze Mast 128/V1 und 129.1/V1

Der Prinzipskizze Mast 128 von Variante V1 kann man eine Gesamthdhe
von 40,7 m, bei einer Erhéhung von 7,5 m zum Regelmast, entnehmen.
Die Erhéhung von 7,5 m ist ein Vielfaches von 1,5m und entspricht
somit den Vorgaben der OBB. Weiters ist der Masttyp ein
Winkelabspannmast vom Typ 150/170, was einen erforderlichen
Masttausch bedeutet, da der Bestand ein Tragmast ist.

Der Prinzipskizze Mast 129.1 (Abb. 3.16 auf Seite von Variante 1 kann
man eine Gesamthdhe von 40,6 m, bei einer Erhéhung von 7,5 m zum
Regelmast, entnehmen. Die Erh6hung von 7,5 m ist ein Vielfaches von
1,5m und entspricht somit den Vorgaben der OBB. Weiters ist der
Masttyp ein Tragmast.
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130.1
WA 130+7.5

130.2
T+7.5

Mastekizze: 130.2

Abb. 3.17 Prinzipskizze Mast 130.1/V1 und 130.2/V1

Der Mast 130.1 der Variante V1 hat eine Gesamthdhe von 40,7 m, bei
einer Erhéhung von 7,5 m zum Regelmast, entnehmen. Die Erhéhung
von 7,5m ist ein Vielfaches von 1,5m und entspricht somit den
Vorgaben der OBB. Weiters ist der Masttyp ein Winkelabspannmast vom

Typ 130.

131
WA 120+0.0

Abb. 3.18 Mast 131 Prinzipskizze und Bestand

Der Prinzipskizze Mast 130.2 von Variante V1 kann man eine
Gesamthdhe von 40,6 m bei einer Erh6hung von 7,5 m zum Regelmast
entnehmen. Die Erh6hung von 7,5 m ist ein Vielfaches von 1,5 m und
entspricht somit den Vorgaben der OBB. Der Masttyp ist ein Tragmast.
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e Lage zur 110-kV-TIWAG Leitung

Durch den Trassenverlauf werden die Mindestabstande zur TIWAG
Leitung eingehalten. Grundsatzlich ist der Verlauf entlang der TIWAG
Leitung und die entsprechenden Abstande nachweislich einzuhalten.
Hier ist besonders auf den Freihalte- und Servitutsbereich von 25 m links
und rechts der Hochspannungsleitungsachsen hinzuweisen.

« OBB Randbedingungen

Anhand der Berechnungsergebnisse kann man erkennen, dal3 samtliche
technische Vorgaben der OBB hinsichtlich Spannfeldlange und
Masthéhen samt Standarderhéhungen um 1,5 m Schritte eingehalten
werden kénnen.

e Grundeigentimer

Es werden bei dieser Variante 15 verschiedene Grundparzellen gequert.
Dabei handelt es sich um insgesamt 3 Fremdeigentiimer, die aul3er dem
offentlichen Gut nicht zur Fritz Egger GmbH gehoren.

Dies ist deswegen relevant, da durch die Anzahl der Grundeigentiimer
sich der Aufwand zur Einholung der Wegerechte erhoht.

e Zusammenfassung Eckparameter Variante V1

Eckparameter Variante V1

Mast Nr. Masttyp Masthohe [m]| Spannfeld [Spannfeldldnge |Leiterseilh6he

128 |WA 150/170+7,5 40,70 m

129.1 T+7,5 40,60 m 128 bis 129.1 155m 24,00 m

130.1 WA 130+7,5 40,70 m 129.1 bis 130.1 325m 16,00 m

130.2 T+7,5 40,60 m 130.1 bis 130.2 175m 25,00 m

131 Bestand 130.2 bis 131 309 m 11,00 m
Gesamtlange 964 m

Tabelle 3.2 Eckparameter Variante V1

Samtliche Spannfelder haben eine Lange unter 330 m und entsprechen
somit den technischen Vorgaben der OBB. Der minimale Durchhang
Uber dem StralRenbereich ist 11,00 m, das ist 5,00 m mehr als der
normgemal vorgegebene Mindestabstand zu 110 kV Leitungen von
6,00 m. Die Masththen haben durchwegs standardmafige Erhéhungen
von jeweils 7,5m wund der Mast 131 kann in Bestandsform
weiterverwendet werden.
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3.4.2 V2: Querung Holzplatz West

Variante V2 verlauft bis Mast 130.1 analog Variante V1. Ab Mast 130.1
dreht sich das Spannfeld um ca. 25° von Ost zurtick gegen Nord um den
Holzplatz 2 im Gegensatz zu Variante V1 nicht queren zu missen. Nach
ca. 150 m gelangt man zu Mast 130.2, der als Winkeltragmast WA
130+7,5 ausgefihrt wird.

Danach dreht die Leitungsrichtung um ca. 30° weiter gegen Nord und
man kommt nach ca. 350 m am Endpunkt bei Mast 131 an. Der Mast
131 ist bestehend und kann nach derzeitigem Stand in der Ausfiihrung
weiterverwendet werden.

3.4.2.1 Trassenfotos Variante V2

Abb. 3.19 Position Mast 130.2 im Bereich aul3erhalb Holzplatz 2

Im Bereich der Nordostecke des Werksgelandes st der
Winkelabspannmast 130.2 geplant (siehe auch Abb. 3.19). Zufahrt wie
auch Manipulationsflachen sind vorhanden.

An dieser Stelle ist zu bemerken, dal3 aufgrund der Spannfeldiberlange
vom Spannfeld 130.2 zu 131 Alternatividsungen, wie zum Beispiel ein
zusatzlicher Tragmast gesucht werden sollten. Dies wird aber erst ein
Thema, wenn dieser Trassenverlauf bei der Variantenbewertung als
technisch-wirtschaftlich sinnvollste Variante bewertet wird.

Der Mast 131, der in der Neuvariante gemafR® Plan in Abb. 3.20 als
Tragmast ausgefuhrt ist, kann in der derzeitigen Form bestehen bleiben,
um zusatzliche Kosten einzusparen.
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Abb. 3.20 Trassenverlauf Variante V2

In Abb. 3.20 ist der Leitungsverlauf planlich in schwarz dargestellt. In
gelb sieht man den Abbruchbereich der Bestandsleitung, in blau die 110-
kV-Bestandsleitung der TIWAG.
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3.4.2.2 Technische Eigenheiten
e Mastbilder Variante V2

Bis Mast 130.1 sind die Profile identisch der Variante V1. Die erste
Anderung ergibt sich bei Mast 130.2.

130.2
WA 130+7.5

= —Moasiz: 102 _ _
Im F 40.70:
1 I

1 I
I g p ol

I
I
l I
L Emo:
I
|

Abb. 3.21 Prinzipskizze Mast 130.2

Man kann Abb. 3.21 fur Mast 130.2 der Variante V2 eine Gesamththe
von 40,7 m bei einer Erhéhung von 7,5 m zum Regelmast entnehmen.
Die Erh6hung von 7,5m ist ein Vielfaches von 1,5m und entspricht
somit den Vorgaben der OBB. Weiters ist der Masttyp ein
Winkelabspannmast vom Typ 130. Der Endpunkt dieser Variante ist
wieder der Mast 131 der in der vorliegenden Form als Bestandsmast
weiterverwendet werden kann.

e Lage zur 110-kV-TIWAG Leitung

Durch den Trassenverlauf werden die Mindestabstande zur TIWAG
Leitung eingehalten. Grundsatzlich ist der Verlauf aber entlang der
TIWAG Leitung und die entsprechenden Abstande sind analog
Variante V1 nachweislich einzuhalten.

« OBB Randbedingungen

Anhand der Eckparameter sieht man, dall zwar die Masthohen
grundsatzlich kein Problem sind, die Langenvorgabe von 330 m
Spannfeldlange im Bereich WA 130+7,5 bis zum Endpunkt bei Mast 131
nicht eingehalten werden kann.

Hier wére die Losung die Anordnung eines zusatzlichen Masts. Dies wird
erst zur Uberlegung, wenn sich beim Variantenvergleich diese Variante
als optimale Moglichkeit ergibt.
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. Grundeigentimersituation

Es werden bei dieser Variante V2 verschiedene Grundparzellen gequert.
Dabei handelt es sich um insgesamt 3 Grundeigentiimer, die aul3er dem
offentlichen Gut nicht zur Fritz Egger GmbH gehoren.

e Eckparameter Variante V2

Eckparameter Variante 2

Mast Masttyp Masthohe Spannfeld |Spannfeldldnge |Leiterseilh6he

128 |WA 150/170+7,5 40,70 m

129.1 T+7,5 40,60 m 128 bis 129.1 155m 24,00 m

130.1 WA 130+7,5 40,70 m 129.1 bis 130.1 325m 16,00 m

130.2 WA 130+7,5 40,70 m 130.1 bis 130.2 150 m 23,00m

131 Bestand 130.2 bis 131 350m 9,00 m
Gesamtlange 980 m

Tabelle 3.3 Eckparameter Variante V2

Die Spannfelder 128 bis 129.1, 129.1 bis 130.1, 130.1 bis 130.2 haben
eine Lange unter 330 m und entsprechen somit den technischen
Vorgaben.

Die Spannfeldlange vom Mast 130.2 zu 131 betragt 350m, was ene
Uberlange bedeutet. Diese Spannfeldlange wird im ersten Schritt nicht
durch einen zusatzlichen Masten kompensiert, da zuerst der
Variantenvergleich anhand der Vorerhebungen durchgefihrt wird.

Der minimale Durchhang uber dem StralRenbereich ist in diesem Fall
9,00 m; was fir den anliegenden Verkehr aufgrund der normgemalfen
Mindesthtéhe von 6 m kein Hindernis darstellt.

Die Masththen haben durchwegs standardméRige Erhdéhungen von
jeweils 7,5 m und der Mast 131 kann in Bestandsform weiterverwendet
werden.
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3.4.3 V3: Uberspannung der 110-kV-TIWAG Leitung

Bei der Variante V3 wird von vorneherein versucht, den beiden
Holzplatzen der Fa. Fritz EGGER GmbH auszuweichen. Um dies zu
bewerkstelligen, ist es geplant den Trassenverlauf stdlich der TIWAG
Leitung verlegen und durch besondere Mastiiberhhungen diese
Hochspannungsleitung zu Uberbricken.

Im Speziellen sieht das so aus, dall Mast 128 gegen einen
Winkelabspannmasten WA 150/170+12 getauscht wird. Von dort aus
dreht die Leitungsachse um ca. 40° Richtung Sud. Nach ca. 260 m endet
das erste Spannfeld bei einem WA 150/170+22,5, dem Mast Nummer
129. Dieser steht bereits im Wald sidlich des Gelandes der Fa. Fritz
EGGER GmbH. Von dort aus dreht der Trassenverlauf um ca. 15°
zurlck Richtung Norden. Nach ca. 278 m gelangt man zu Mast 130.1.
Von dort dreht die Leitungsachse wieder gegen Nord und zwar um 60°.
Nach weiteren 150 m gelangt man zu Mast 130.2, der als Tragmast
T+22,5 ausgefuhrt wird. Dem Leitungsverlauf folgend erreicht man ident
zur Variante V2 nach 350 m den Endpunkt der Neutrasse, die auch hier
der Mast 131 darstellt.

3.4.3.1 Trassenfoto Variante V3

Tty

Mast 130.1

- Tio1/2018

Abb. 3.22 Variante V3 Trassenverlauf im Waldbereich

In Abb. 3.22 ist in rot schematisch der neue Leitungsverlauf und der
Mast 130.1 im Wald skizziert. Man kommt dabei weit in den
Waldbestand hinein und quert zweimal die 110-kV-Leitung der TIWAG.
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Projektierung der Varianten

3.4.3.2 Technische Eigenheiten

* Masthilder Variante V3

128
WA 150/170+12

— _ Mostaldrre: 128
Mesmm 52!
I I-; I
| |
| I
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Abb. 3.23 Prinzipskizze Mast 128/V3

Bei der Variante V3 kommt es aufgrund der zweimaligen Querung der
110-kV-TIWAG Leitung zu stark Uberhthten Masttypen. Mast 128 wird
aufgrund der Uberhéhung von 12 m insgesamt 45,20 m hoch. Die
Erh6hung von 12 m ist ein Vielfaches von 1,5 m und entspricht somit den
Vorgaben der OBB. Weiters ist der Masttyp ein Winkelabspannmast vom
Typ 150/170.

129
WA 150/170+22.5

_ _Mosteizzes 20 _ _
F ﬂ.'ml'

T4,

bauwirtschaft
projektmanagement

Abb. 3.24 Prinzipskizze Mast 128/V3

+

Bei Mast 129 kommt es aufgrund der Uberhéhung von 22,5 m insgesamt
auf eine Gesamththe von 55,70 m. Dies ist aufgrund der Durchhange
und damit verbunden dem Abstand zur 110-kV-Leitung sowie der
Verlegung im Hang erforderlich.
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Abb. 3.25 Prinzipskizze Mast 130/1 und 130/2 V3

Der Mast 130/1 wird als Winkelabspannmast mit einem Offnungswinkel
von 110° und einer Uberhéhung von 15 m projektiert und der Mast 130.2
als Tragmast mit einer Uberhéhung von 22,5 m.

In beiden Fallen entspricht die Uberhthung den OBB Vorgaben, jedoch
ist eine Uberhéhung von 22,5 m bei einer Mastgrundhéhe von 33,10 m
zu Uberdenken.

e Situation zur 110-kV-TIWAG Leitung

Aufgrund der gewahlten Masthéhen kdnnen die Mindestabstande zur
TIWAG Leitung eingehalten werden. Fir die Detail- und
Ausflhrungsplanung ist die Bestandshohe zu prifen. Die Naturmalle
sollten auf alle Félle im Rahmen der Vermessung aufgenommen werden.

Abb. 3.26 Variante V3 Trasse quert 30kV Leitung im Waldbereich

Im Bereich des Trassenverlaufes ist hier auch auf die bestehende 30 kV
Mittelspannungsleitung der TIWAG zu achten. Eine Leitungsumlegung
oder eventuelle eine Verlegung dieser 30 kV Leitung in den Boden ist
hier zu Uberlegen.
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Projektierung der Varianten

Al a8
% B
I’ﬂai LR
= &
= = -K ik
S Eule s
-y ] Y ose E PilEs
' g
' I - @ Ry s i m i
g | cE|ER
| i - . . i ; UEILEE
=2 i I
W T 4 ] i
&; -t o . % ls g} 5
- ! ! 3 2 | 3 1
X ; SRR
¢ : / * @ 2
T o, &g i iE E Eléi E x
. L =& & |- W = i
e By % > B
= H
; 1 L . ¥ FYE g i E
a2 g, isi | = [
J x i o \ o I e
R i : 4 -
% %2 : - g
"' E N EE ol 5 -
- i
* Ve ) . H
& .
2 H
- b /1{ 2 #
NN & f/ //// e
k\‘\ N - f s 1
A
\"-\ ]
&
5 i =
N -1
A N 7y =
R \
x s g ,;’é
~
€
‘s dpp] 5 o “fimg it pam ek GE’
i sejged 5 josscs 5y o {5 e avep Butpny &
i L i S B B AT s A 2 <
8z
. B
Abb. 3.27 Trassenverlauf Variante V3 R
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In Abb. 3.27 ist der projektierte neue Leitungsverlauf in schwarz planlich
dargestellt. In gelb sieht man den Abbruchbereich der Bestandsleitung,
in blau die 110-kV-Bestandsleitung der TIWAG.
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. OBB Situation

Die Langenvorgabe der OBB von 330 m Spannfeldlange im Bereich
Mast 130,2, ausgefihrt als Tragmast T+22,5 bis zum Endpunkt bei Mast
131, kann nicht eingehalten werden. Hier ist die Anordnung eines
zusatzlichen Masts zu Uberlegen, um umfangreichen Nachweisen fur die
vom Standard der OBB abweichenden Leitungsteile auszuweichen.

. Grundeigentimersituation

Es werden bei dieser Variante 29 verschiedene Grundparzellen gequert.
Dabei handelt es sich um insgesamt 4 Grundeigentiimer, die aul3er dem
offentlichen Gut nicht zur Fritz Egger GmbH gehoren.

. Eckparameter Variante V3

Eckparameter Variante 3

Mast Masttyp Masthdhe Spannfeld [Spannfeldldnge |Leiterseilhdhe

128 [ WA 150/170+12 45,20m

129.1 |WA 150/170+22,§ 55,70m 128 bis 129.1 260 m TIWAG +6
130.1 WA 110 +15 48,20 m 129.1 bis 130.1 278 m 25
130.2 T+22,5 55,60 m 130.1 bis 130.2 150 m TIWAG +3
131 Bestand 130.2 bis 131 350m 10
Gesamtlange 1038 m

Tabelle 3.4 Eckparameter Variante V3

Die Spannfelder 128 bis 129.1, 129.1 bis 130.1, 130.1 bis 130.2 haben
eine Lange unter 330 m und entsprechen somit den technischen
Vorgaben.

Die Spannfeldlange vom Mast 130.2 zu 131 betragt 350 m, was eine
Uberlange von 20,00 m bedeutet. Diese Spannfeldlange wird im ersten
Schritt nicht durch einen zusatzlichen Masten kompensiert, da zuerst der
Variantenvergleich anhand der Vorerhebungen durchgefihrt wird.

Der minimale Durchhang Uber dem StraRenbereich ist in diesem Fall
9,00 m; was fiir den anliegenden Verkehr aufgrund der Uberhohe zur
Normvorgabe, die 6,00 m ist, akzeptabel ist.

Die Masththen haben durchwegs standardmaRige Erhdéhungen von
jeweils 7,5 m und der Mast 131 kann in Bestandsform weiterverwendet
werden.

Projektierung der Varianten
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3.4.4 V4: Nord-West Variante V4

Als vierte Variante wird an der Nordseite des EGGER Werkes ein
Trassenverlauf entlang des Geh- und Radweges zwischen der
Bahnstrecke Salzburg — Bischofshofen — Worgl und der Kitzbuheler
Ache untersucht.

Ausschlaggebend fiir diese Variante, die regional nordlich vom Werk
positioniert ist, dass bei den drei bis dato aufgezeigten Mdaglichkeiten an
der WerkslUdseite keine Ergebnisse vorliegen, die die Vorgaben und
Ziele gesamtheitlich erfllen.

Entweder gibt es hohe Maste, verbunden mit teilweise
Spannfeldiberlangen; oder es werden Werksteilbereiche platzmaliig
Uberproportional eingeschrankt. Auch gibt es hier die Thematik mit den
Fremdleitungsquerungen die planungstechnisch hohe Anforderungen
stellt.

Wenn man nun die Nordseite des Werksgelandes als moglichen Bereich
ins Auge fasst, kann man innerhalb der Flache zwischen der
bestehenden OBB Eisenbahntrasse und der Kitzbiihler Ache eine
Variante mit zu erwartenden Standardmasthohen, eventuell mit
Uberhohungen aufgrund des Uferbewuchses, und unter Einhaltung der
technischen OBB Vorgaben realisieren.

An der Sldwestseite des Werkes verlauft die neue Trasse quasiparallel
zur bestehenden Werkshalle.

Aufgrund der ortlich Verlegung der Trasse an die Nordseite ist die
Trasse um Uber 30% langer als die drei ,Sudvarianten”, aber im
Gegenzug dazu werden viele Grundflachen nordéstlich vom Werk als
auch an der Siidseite des Werkes frei von einer 110-kV-Leitung.

Auch hinsichtlich Grundeigentiimer sind auf den ersten Blick keine
gravierenden Mehraufwéande, als bei den drei bisher betrachteten
Varianten ersichtlich.

In der planlichen Darstellung (Abb. 3.28) sind Spannfeldlangen von max.
330 m projektiert. Es ergibt sich somit eine plausible Variante mit vier
Winkelabspannmasten und zwei Tragmasten.

Projektierung der Varianten
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Projektierung der Varianten
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Abb. 3.28 Variante V4 Trasse Nord g
+

In Abb. 3.28 ist der Leitungsverlauf neu in rot planlich dargestellt. In gelb £3

sieht man den Abbruchbereich der Bestandsleitung. Eé
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3.4.4.1 Trassenfotos Variante V4

Abb. 3.29 Variante V4 Trassenverlauf Zufahrt

In Abb. 3.29 sieht man den Trassenverlauf im Bereich der
Verbindungsstraf3e vom Werk zur B161 aus. Die Blickrichtung ist gegen
Siuden. Die Anordnung des Masts 130 ist schematisch. Der Mast ist
sudlich vom Oberflachenwasserentlastungsbauwerk situiert. Der
bestehende Geh — und Radweg wirde in der bestehenden Form nahezu
unbeeintrachtigt werden.

Abb. 3.30 Variante V4 Trassenverlauf Nordwest

In Abb. 3.30 ist der sudliche Trassenverlauf entlang des Radweges
ndrdlich vom Werksgelande dargestellt.
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Projektierung der Varianten

Abb. 3.31 Variante V4 Trassenverlauf entlang Gasleitung

In Teilbereichen zwischen Mast 128a, 129 und Mast 130 der neuen 110-
kV-Bahnstromstrasse befindet sich die Gasleitungswerksanbindung der
TIGAS. Im Bereich des Masts 129 ist eine Leitungsumlegung zu
erwarten. Diese kann aber erst nach Festlegung der Mastpositionen und
der Fundamentausfihrungen erfolgen. Eine allfallige Leitungsumlegung
wird bei der Variantenbewertung eingerechnet. Eine planliche
Darstellung um das Ausmald der erforderlichen Umlegung darzustellen
ist in Anhang 8 angefihrt. An dieser Stelle ist anzumerken, daf3 auf alle
Féalle eine gutachterliche  Stellungnahme zur gegenseitigen
Beeinflussung eingeholt werden sollte.

T4,

Abb. 3.32 Variante V4 Anbindung Mast 132

bauwirtschaft
projektmanagement

+

Der Mast 132 (Abb. 3.32), unmittelbar neben der B161, der in diesem
Fall als Tragmast ausgeftihrt ist, soll aufgrund der Umlenkung der
Leitung gegen einen Winkelabspannmasten getauscht werden.

institut fur baubetrieb
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3.4.4.2 Technische Eigenheiten
« Situation zur OBB Fabhrleitung

Die neue 110-kV-Bahnstromtrasse verlauft entlang der Fahrleitung der
Eisenbahnstrecke Zell am See — Worgl. Seitens der zustandigen
Abteilung der OBB Infrastruktur wurde mitgeteilt, daR die Abstande zum
Lichtraumprofil entsprechend einzuhalten sind und im Rahmen des
Eisenbahnrechtlichen Behdrdenverfahrens genehmigt  werden.
Ubermittelt wurden zur Unterstiitzung fiir die Projektierung die
Bahnkilometerbezogenen Mastspitzen. In Anwendung der Norm DVB 51
wird die Hohenlage der Kettenlinie in entsprechenden Abstanden
projektiert.

e Sijtuation zur Kitzbuheler Ache

Bei der Projektierung einer Hochspannungsleitung ist bei Parallelfiihrung
zu Gewassern darauf zu achten, dal3 durch die Anordnung der
erforderlichen Maste und deren Fundamente es zu keiner Auswirkung
auf die Boschungsstabilitat durch die Krafteinleitung Uber die
Mastfundamente in den Boden kommt. Dies kann nur durch
entsprechende Abstande zur Béschungskante eingehalten werden.

Im Zuge der erforderlichen Vermessung der Trasse sind die ortlichen
Gegebenheiten vor allem im Bereich der zu erwartenden Maststandorte
entsprechend genau aufzunehmen um die Nachweise flihren zu kénnen.

e Situation zur Gasleitung

Der Leitungsverlauf fihrt entlang des Radweges und entlang der
bestehenden Gasleitung. Dadurch ist mit gegenseitigen Beeinflussungen
aufgrund der Nahe der Gastransport- zur Hochspannungsleitung, des
Platzbedarfes der Hochspannungsleitung und dem erforderlichen
Freihaltebereich der Gasleitung zu rechnen. In diesem Zusammenhang
ist die gegenseitige elektrotechnische Beeinflussung auch zu tberprifen.

Da es zu erwarten ist, dald zumindest ein Mastfundament im Nahbereich
der Gaswerksleitung zu liegen kommt ist im Vorfeld mit dem
Leitungsbetreiber - TIGAS - das Einvernehmen bereits in der
Planungsphase herzustellen.

e Grundeigentimersituation

Es werden bei dieser Variante 29 verschiedene Grundparzellen gequert.
Dabei handelt es sich um insgesamt vier Grundeigentiimer, die aul3er
dem offentlichen Gut nicht zur Fritz Egger GmbH gehdren.

Projektierung der Varianten
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Eckparameter Variante 4

Eckparameter Variante 4 Vorabschdtzung

Mast Masttyp Masthohe Spannfeld [Spannfeldlange |Leiterseilhdhe
128.1 |WA 150/170+7,5 40,70 m
129.2 T+7,5 40,60 m 131.1bis 132.1 330m
130.3 WA 130+7,5 40,70 m 130.1 bis 132.1 270m
131.2 T+7,5 40,60 m 131.1 bis 132.2 230 m
131.3 WA 130+7,5 40,70 m 131.2 bis 132.3 240 m
132.1 |WA 150/170+7,5 40,70 m 330m
Gesamtldnge 1400 m

Tabelle 3.5 Eckparameter Variante V4

Samtliche Spannfelder haben eine Lange unter 330 m und entsprechen
somit den technischen Vorgaben.

Die Durchhéng wurden in diesem Fall nicht aufgenommen, da die Trasse

in der Nahe der Bestandstrasse verlauft und maximal héher wird.

Die Masthohen haben durchwegs standardméRige Erhdhungen im

Bereich von jeweils 7,5 m.

Die Spannfeldlangen bewegen sich im Bereich von 230 m bis 330 m und

sind somit Bereich der technischen Vorgaben der OBB.
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3.5 Zusammenfassung Varianten

Im ersten Teil der Variantenbeschreibungen werden die flnf
.Nichtvarianten" dargestellt und die Grtinde fiir die Nichtberticksichtigung
plausibel erklart.

Dazu gehort als erstes die Verlegung als Erdkabel, diese wird aus
technischen Griinden seitens des Leitungsbetreibers abgelehnt. Die
zweite in Rahmen dieser Erhebung beschriebene Variante ist die
Verlegung am Siudrand des Werksgeldndes unter Positionierung eines
zusatzlichen Masts im Bereich des Holzplatz 1. Diese wird aus
Platzgrinden abgelehnt. Bei der Verlegung ganzlich auRerhalb des
Werkes, nordlich der B161 ist die Grundeigentimersituation ein zu
unsicherer Faktor hinsichtlich Zustimmung und Kosten. Die letzte
theoretisch dargestellte Variante ist der Masttausch des 110-kV-TIWAG
Masten durch einen 110-kV-Bahnstrom Masten der gleichzeitig als 110-
kV-TIWAG Mast benutzt wird. Aufgrund der nicht abschatzbaren
Faktoren der technisch erforderlichen Ubereinstimmung wird auch diese
Variante nicht weiter verfolgt.

Im zweiten Teil der Variantenbeschreibung wird dann detailliert auf die
vier realistischen Moglichkeiten eingegangen.

Variante V1 ist offensichtlich die kostengtinstigste Variante. Hier wird es
ein Thema sein, ob man es verantworten kann, daR Uber beide
Holzplatze, in welcher Hohe auch immer, eine 110-kV-Leitung verlauft —
das Ziel die Hochspannungsleitung aus dem Werksbereich zu
eliminieren wird hier nicht vollstandig erreicht. Auch stellt sich die Frage
der Brandgefahr, die aufgrund der vorhandenen Holzmengen gegeben
ist.

Bei den Varianten V2 und V3 stellt sich die priméare Frage, ob die OBB
eine Spannfeldiberlange akzeptieren kann oder ob zuséatzliche Maste im
derzeit freien Feld bzw. am Rand eines Wasserschongebietes moglich
sind. Dazu erganzend wird sich vor allem bei der Variante V3 die Frage
stellen, ob die angegebenen Hohen akzeptiert werden, und ob es dafur
auch Regelmaste gibt.

Variante V4 verlauft fast ganzlich au3erhalb des Werkes hat allerdings
auf der Kostenseite aufgrund der Mehrlange von mehr als 30%
voraussichtlich einen entsprechenden hoheren finanziellen Aufwand zur
Folge dafiir werden die Zielvorgaben hinsichtlich der Beeinflussung des
Werksbetriebes zu 100% erfuillt.

Man kann abschlieBend festhalten, dafl3 grundsatzlich realistisch
erscheinende Varianten vorhanden sind, diese anhand Ihrer
mal3geblichen Eigenschaften verglichen werden muissen, um eine
sachlich fundamentierte Trassenwahl fir den zukinftigen Verlauf dieser
110-kV-Bahnstromleitung treffen zu kénnen.

Projektierung der Varianten
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4 Variantenvergleich V1 bis V4

Um die technisch-wirtschaftlich geeignetste Variante zu finden ist ein
Variantenvergleich erforderlich. Dieser wird in Form der Beurteilung auf
Basis von zwolf Vergleichsparametern durchgefuhrt, die sich auf Kosten
und Zeitdauer auswirken. Ziel ist es, die einzelnen Varianten anhand
dieser Kriterien gegentberzustellen und durch ein geeignetes
Punktesystem und deren Aufsummierung eine Reihung zu erhalten,
anhand der die spater zu realisierende Trasse nachvollziehbar und
plausibel festgelegt werden kann.

4.1 Punktebewertung

Die angefuhrten zwolf Kriterien werden je nach Variante mit Punkten
belegt. Die niedrigste Punktezahl ist dabei 0 (null), entspricht
Lungunstig®, die hochste Punktezahl ist 10 (zehn), dies entspricht
~gunstig”.

Variantenvergleich
Parameter Vi Punkte | V2 | Punkte | V3 |Punkte| V4 |Punkte
Anzahl
Winkelabspannmaste 2 © 3 = 3 = 3 =
Anzahl Tragmaste 2 6 1 9 1 9 2 6
Uberhéhung T-Maste [m] 15 5 7,5 8 22,5 1 15 5
Uberhohu[rrhg] W-Maste 15 8 23 6 395 2 30 4
Gesamttrassenlange [m] 963 9 980 8 1038 7 1400 6
Spannfeldiberlangen 0 10 350 0 350 0 0 10
Querung und
Parallelfiihrung zur 0 5 0 5 2 2 0 10
110kV TIWAG Leitung
Querung und
Parallelfiihrung zur 30kV 0 10 0 10 1 3 1 5
Leitung/Gasleitung
Querung OBB
Fahrleitung 0 10 0 10 0 10 1 5
Querung von 2 0 1 0 o | 10 | o | 10
Holzplatzen
Genehmigungsdauer 4 5 4 5 6 3 3 10
[Mo]
Betroffene Fremd-
Grundeigentimer 3 = 3 = 4 = 4 <
Summe 77 67 53 83

Tabelle 4.1 Variantenvergleich
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Variantenvergleich V1 bis V4

Im Folgenden werden die Entscheidungen flr die Punktevergabe, die in
Tabelle 4.1 zusammengefasst dargestellt ist kommentiert.

Anzahl Winkelabspannmaste: Bei Variante V1 sind nach
derzeitiger Projektierung zwei, ansonsten drei
Winkelabspannmaste erforderlich. Dementsprechend werden 6
Punkte fur V1 und jeweils 3 Punkte fur die V2-V4 vergeben.

Anzahl Tragmaste: Bei Variante V1 und V4 ergibt die
Vorabschatzung je zwei Tragmaste, bei der Variante V2 und V3
jeweils einen Tragmast. Demzufolge werden 6 Punkte flr zwei
Tragmaste und 9 Punkte flr einen Tragmast angesetzt.

Uberhéhung von Tragmasten: Die Uberhdhung der Tragmaste
wird aufgrund der unterschiedlichen Erforderlichkeit unabhéngig
von der Tragmastanzahl bewertet. bei V2 ergibt die Berechnung
ein Auslangen von 7,5 m, bei V1 und V4 15 m und bei V3 22,5 m.
Sohin wird die Punkteverteilung mit 8, 5 und 1 Punkt angesetzt.

Uberhéhung Winkelabspannmasten: Fiir die erforderlichen
Uberhoéhungen und deren Bewertung gilt wie bei den
Tragmasten, dal3 sie aufgrund der Auswirkung auf die Baukosten
getrennt von der Anzahl der Winkelabspannmaste bewertet
werden. Hier ist festzustellen, dal bei Variante V1 insgesamt
eine Uberhohung von 15 m, bei Variante V2 eine Uberhthung
von 22,5 m, bei V4 30,0 m und bei V3 39,5 m erforderlich sind.
Somit ergibt die Punktverteilung aufgrund der
Hohenunterschiede eine Staffelung von 2,4,6 und 8 Punkte.

Gesamttrassenlange: Die Gesamttrassenlange geht aufgrund der
unterschiedlichen Lange je Variante in die Punkteverteilung mit
9,8,7 und 6 Punkten ein.

Spannfeldiiberlangen: Kommt es aufgrund der Trassierung zu
Spannfeldiberlangen, ergeben diese durch  zusatzlich
erforderliche Materialnachweise auf Seiten der Beseilung wie
auch auf Seiten der Maste indirekt zu erhohten Projektkosten.
Die sich ergebenden Spannfeldiiberlangen der Varianten V2 und
V3 konnen nur durch zusatzliche Maste oder aufwendige
Neuberechnungen von Leitungsteilen kompensiert werden.
Nachdem der Umfang der ErsatzmaRnahmen derzeit noch nicht
abschatzbar ist gibt es die beiden kontraren Bewertungen 0 und
10 Punkte.

Querung/Parallelfiihrung  110-kV-TIWAG Leitung: Bei den
Varianten V1 und V2 sind die Parallelabstande zu beachten, bei
der V3 wird die TIWAG 110-kV-Leitung Uberspannet. Ergo die
Bewertungen von 5 und 2 Punkten. Die V4 ergibt keine
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10.

11.

12.

Berthrpunkte mit der TIWAG 110-kV-Leitung, daher auch 10
Punkte.

Querung 30kV TIWAG Leitung und Querung der TIWAG
Gasleitung

Die Querung bzw. Parallelfihrungen bei TIWAG-Leitungen
wirken sich ahnlich wie Spannfeldiberlangen auf den
Gesamtaufwand aus. Dies hangt vor allem mit dem
erforderlichen Mehraufwand in der Projektierung und mit weiteren
erforderlichen Bauleistungen, wie beispielsweise die erforderliche
Umlegung der Gasleitung, aus. Dies tritt bei den Varianten V3
und V4 auf. Bei V3 wird die 30kV Leitung und bei V4 die
Gasleitung der TIWAG gequert. In beiden Fallen ist mit
entsprechendem Mehraufwand zu rechnen. Bei den Varianten V1
und V2 ergibt dies die Hochstbewertung, bei V4 5 Punkte, da es
sich um einen Uberschaubaren Bereich entlang des Radweges
handelt, bei V3 liegt die Leitung entlang der Fremdleitungen an
der Werksudseite und wird mit 3 Punkten bewertet.

Querung der OBB Fahrleitung:

Die  OBB-Fahrleitung der Eisenbahnstrecke an der
Werksnordseite muf3 von der Variante V4 gequert und auch
Uberspannt werden. Da dies in der Ausgangssituation auch der
Fall ist werden fir V4 noch 5 Punkte, ansonsten 10 Punkte
vergeben.

Querung von Holzplatzen: Die Querung von Holzplatzen kann
seitens des Auftraggebers nur im Ausnahmefall akzeptiert
werden und wird daher mit 0 oder mit 10 Punkten bewertet.

Genehmigungsdauer: Wird Uber die Anzahl der Genehmigungen
bewertet und wirkt sich vor allem auf die Gesamtdauer der
Projektierung aus. Bei den Varianten V1 und V2 wird diese mit 5
Punkten, bei V3 aufgrund der Trassierung im Forstbereich mit 3
Punkten in Rechnung gestellt. Da das
Hauptbewilligungsverfahren bei Variante V4 die
Eisenbahnrechtliche Genehmigung ist, und diese Uber
entsprechende Gutachten bewilligungsfrei (siehe dazu Kap. 5)
eingeholt werden kann, werden fur V4 10 Punkte vergeben.

Betroffene Grundeigentimer: Dies wird Uber die Anzahl der
privaten Grundeigentiimer bewertet und wirken sich sowohl auf
die Dauer der Projektierung als auch uber die Abgeltungssatze
auf die Projektkosten aus. Bei V1 bis V3 ist die Trassenlange um
fast 30% kirzer als bei V4, dafiir werden aber verhaltnismafig
wenig Leitungsteile der wegfallenden Bestandsleitung aul3erhalb
des Werkes abgebaut. Da dies zu Erschwernissen bei den
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Grundeigentimerverhandlungen fuhren kann, und auch die
Abgeltungen entsprechend hdher werden ist die Punkteverteilung
jeweils 3 Punkte und fur V4 9 Punkte.

Andere Bewertungspunkte werden in diese Liste nicht aufgenommen, da
sie indirekt in einem der zwolf angefiihrten Punkte enthalten sind.
Beispielsweise wirkt sich die Querung der OBB Eisenbahnstrecke auf die
erforderlichen Masthohen als auch auf die Genehmigungsdauer aus.

4.2 Variantenvergleich Zusammenfassung

Die Summe der Bewertung ergibt aufgrund der Punkteanzahl von 83
Punkten eine Tendenz zur Variante V4 an der Nordseite des Werkes.
Die Trasse ist zwar langer als die anderen Varianten und hat in der
Grundplanung auch mehr Maste, es wird aber die Vorgabe der
Freimachung des Werksgelandes zu 100% gelost - was auch Ziel dieses
Projektes ist.

An dieser Stelle ist noch anzumerken, dal3 bei den Varianten V2 und V3
noch unbekannte Kostenfaktoren, wie die Kompensation der
Spannfeldiberlangen bewertet wurden. Die Variante V1 ist zwar die
augenscheinlich giinstigste Variante, erfillt aber aufgrund der Querung
der Holzplatze nicht ganz die Vorgaben des Auftraggebers.

Variantenvergleich V1 bis V4
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5 Genehmigungsverfahren (Auszug)

Um die gewahlte 110-kV-Bahnstromleitung errichten zu kénnen mussen
die erforderlichen behordlichen Genehmigungsverfahren durchlaufen
und positiv bescheidet sein. In der folgenden Er6rterung werden die
erforderlichen Schritte flr die materienrechtlichen Genehmigungen
beschrieben und ein méglicher Ablauf generiert.

Grundsatzlich sind je nach Lage der Leitung verschiedene
Genehmigungen bei den zustandigen Behorden einzuholen. Je nach
Materientrager sind verschiedene Behorden und Amter zustandig. Man
kann dabei generell unterscheiden zwischen Bundesgesetze, und
Landesgesetze.

Im Falle der Umlegung der 110-kV-Bahnstromleitung in der
Ausfihrungsvariante Variante V4 missen folgende GesetzmaRigkeiten
auf deren Anwendungspflicht geprift werden:

e UVP Gesetz

e Eisenbahngesetz

e Luftfahrtgesetz

e Naturschutzgesetz

* Wasserrechtsgesetz
e LandesstralBengesetz

e Elektrotechnikgesetz, u.a. Ohm’sche, kapazitive und induktive
Beeinflussung

e Vorschriften betreffend elektromagnetischer Felder

Bei Linienprojekten sind des Weiteren Bertuhrungspunkte mit folgenden
Infrastrukturen zu prufen:

= Mittelspannungs- und Hochspannungsleitungen

= Gas(hoch-)druckleitung

= Fernmeldeleitungen

= Sonstige Leitungen im Boden, wie Drainagen oder Kanal

Zu diesen  speziellen  Bereichen, die hauptsachlich  mit
Fremdleitungsbetreibern zu tun haben, wird es im Rahmen dieser Arbeit
keine weiteren Erhebungen geben, da die Ablaufe sehr spezifisch, und
von zahlreichen Informationen abhangig sind, die zu diesem Zeitpunkt
noch nicht bekannt sind.
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Bei der Abarbeitung der einzelnen GesetzmaRigkeiten werden zuerst die
Aufgaben beschreiben, dann geprift, ob das jeweilige Gesetz
anzuwenden ist und, nach Klarung der Zustandigkeit, der Ablauf zur
Erreichung der Genehmigung beschrieben.

5.1 Prifung nach dem UVP Gesetz (UVPG)

Im ersten Schritt wird nach UVP Gesetz geprift, ob das gegenstandliche
Vorhaben nach UVP Gesetz bewilligungspflichtig ist.

Dabei ist es zuerst erforderlich die Aufgabe der
Umweltvertraglichkeitsprifung zu kennen, diese ist gemall 81, im
Abschnitt Aufgabe von Umweltvertraglichkeitsprifung und
Burgerbeteiligung wie folgt beschrieben:

§1. (1)

Aufgabe der Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) ist es, unter
Beteiligung der Offentlichkeit auf fachlicher Grundlage

1. die unmittelbaren und mittelbaren Auswirkungen festzustellen, zu
beschreiben und zu bewerten, die ein Vorhaben

a) auf Menschen, Tiere, Pflanzen und deren Lebensraume,
b) auf Boden, Wasser, Luft und Klima,

c) aufdie Landschaft und

d) auf Sach- und Kulturgtter

hat oder haben kann, wobei Wechselwirkungen mehrerer
Auswirkungen untereinander miteinzubeziehen sind,

2. Mafnahmen zu prifen, durch die schadliche, belastigende oder
belastende Auswirkungen des Vorhabens auf die Umwelt verhindert
oder verringert oder gunstige Auswirkungen des Vorhabens
vergroBert werden,

3. die Vor- und Nachteile der vom Projektwerber/von der
Projektwerberin gepriften Alternativen sowie die umweltrelevanten
Vor- und Nachteile des Unterbleibens des Vorhabens darzulegen und

4. bei Vorhaben, fur die gesetzlich die Mdglichkeit einer Enteignung
oder eines Eingriffs in private Rechte vorgesehen ist, die
umweltrelevanten Vor- und Nachteile der vom Projektwerber/von der
Projektwerberin  gepriften  Standort- oder  Trassenvarianten
darzulegen.
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Nachdem die Aufgaben der UVP bekannt sind, wird unter 83 UVPG der
Gegenstand der Umweltvertraglichkeitspriifung dargestellt. Dies ist
deswegen von Bedeutung, da hier die Grundlage fir die UVP-Pflicht
angefuhrt ist, ndmlich ob das Vorhaben im entsprechenden Anhang
enthalten ist:

§3.(1)

Vorhaben, die in Anhang 1 angefiihrt sind, sowie Anderungen dieser
Vorhaben sind nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen einer
Umweltvertraglichkeitsprifung zu unterziehen. Fur Vorhaben, die in
Spalte 2 und 3 des Anhanges 1 angefuhrt sind, ist das vereinfachte
Verfahren durchzufiihren. Im vereinfachten Verfahren sind § 3a
Abs. 2,86 Abs.1Z1lit.tdundf, 87 Abs. 2, 812, §13 Abs. 2, 8§16
Abs. 2, § 20 Abs. 5 und § 22 nicht anzuwenden, stattdessen sind die
Bestimmungen des § 3a Abs. 3, 8§ 7 Abs. 3, § 12a und § 19 Abs. 2
anzuwenden.

(2) Bei Vorhaben des Anhanges 1, die die dort festgelegten
Schwellenwerte nicht erreichen oder Kriterien nicht erftllen, die aber
mit anderen Vorhaben in einem raumlichen Zusammenhang stehen
und mit diesen gemeinsam den jeweiligen Schwellenwert erreichen
oder das Kriterium erfullen, hat die Behdrde im Einzelfall
festzustellen, ob auf Grund einer Kumulierung der Auswirkungen mit
erheblichen  schadlichen, belastigenden  oder belastenden
Auswirkungen auf die Umwelt zu rechnen und daher eine
Umweltvertraglichkeitsprifung  fr das  geplante  Vorhaben
durchzufuhren ist. Eine Einzelfallprufung ist nicht durchzufuhren,
wenn das beantragte Vorhaben eine Kapazitat von weniger als 25%
des Schwellenwertes aufweist. Bei der Entscheidung im Einzelfall
sind die Kriterien des Abs. 4 Z 1 bis 3 zu berticksichtigen, Abs. 7 ist
anzuwenden. Die Umweltvertraglichkeitsprifung ist im vereinfachten
Verfahren durchzufihren. Die Einzelfallprifung entfallt, wenn der
Projektwerber/die  Projektwerberin ~ die  Durchfuhrung  einer
Umweltvertraglichkeitsprifung beantragt.

(3) Wenn ein Vorhaben einer Umweltvertraglichkeitsprifung zu
unterziehen ist, sind die nach den bundes- oder landesrechtlichen
Verwaltungsvorschriften, auch soweit sie im eigenen Wirkungsbereich
der Gemeinde zu vollziehen sind, fiir die Ausfiihrung des Vorhabens
erforderlichen materiellen Genehmigungsbestimmungen von der
Behdrde (8 39) in einem konzentrierten Verfahren mit anzuwenden
(konzentriertes Genehmigungsverfahren).

(4) Bei Vorhaben, fur die in Spalte 3 des Anhanges 1 ein
Schwellenwert in bestimmten schutzwirdigen Gebieten festgelegt ist,
hat die Behorde bei Zutreffen dieses Tatbestandes im Einzelfall zu
entscheiden, ob zu erwarten ist, dass unter Berlicksichtigung des
Ausmafles und der Nachhaltigkeit der Umweltauswirkungen der
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schitzenswerte Lebensraum (Kategorie B des Anhanges 2) oder der
Schutzzweck, fur den das schutzwirdige Gebiet (Kategorien A, C, D
und E des Anhanges 2) festgelegt wurde, wesentlich beeintrachtigt
wird. Bei dieser Prifung sind schutzwiirdige Gebiete der Kategorien
A, C, D oder E des Anhanges 2 nur zu beriicksichtigen, wenn sie am
Tag der Einleitung des Verfahrens ausgewiesen oder in die Liste der
Gebiete mit gemeinschaftlicher Bedeutung (Kategorie A des
Anhanges 2) aufgenommen sind. Ist mit einer solchen
Beeintrachtigung zu rechnen, ist eine Umweltvertraglichkeitsprifung
durchzufuhren. Abs. 7 (Feststellungsverfahren) ist anzuwenden.

Auf Basis der Informationen im UVPG, 81 und 8§83 wird das Vorhaben
Errichtung einer 110kV  Anlage im Anhangl, Vorhaben
Infrastrukturprojekte unter Ziffer 16, B) angeflhrt:

UVP UVP im vereinfachten Verfahren
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3
Z16 a) Starkstromfreileitungen Markstrmntrmlemmgm
mil einer Nermspannmng in schutzwiirdigen
von mindestens 220 KV Gebieten der
und einer Linge won - Kategoriecn A oder B
mindestens 15 kn%; MaBgeb“Ch' mjtmg einer
110 kV Netz Nenospannung — von
mindestens 110 KV und
\ einer  Linge  von
3 mindestens 20 km.
erechnungsgnindlage fiir
nderungen (§ 3a Abs. 2
d 3) von lit. a und b ist die
itungslinge.

Tabelle 5.1 UVPG, Anhang 1, Z 16

Die Ziffer16 und die Spalten 2 und 3 ergeben, daR die
Leitungsbautatigkeiten bei einer 110-kV-Leitung unabhangig vom
Betreiber, wenn Uberhaupt im vereinfachten Verfahren genehmigt
werden. Dies gilt aber erst ab einer Leitungslange von zumindest 20 km.

Nachdem die Varianten V1 bis V4 maximal 1400 m lang sind und keine
Schutzgebiete gequert werden, gilt fir dieses Projekt definitiv keine UVP
Pflicht.

Aufgrund der Projektlange entféllt auch die Pflicht zur Einzelfallprifung,
die aufgrund der 25% Klausel gem. UVPG, 83, (1) fur diese Leitung erst
ab 5000 m zur Anwendung gelangt.
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]5.2 Genehmigung nach dem Eisenbahngesetz (EisbG)

Eine Bahnstromleitung wird grundsatzlich nach dem Eisenbahngesetz
1957, (EishG) genehmigt. Unter dem 7. Hauptstiick ist hinsichtlich Bau-
und Veranderungen von Eisenbahnanlagen, und der Erforderlichkeit
einer eisenbahnrechtlichen Baugenehmigung Folgendes zu entnehmen:

§ 31.

Fur den Bau oder die Veranderung von Eisenbahnanlagen und nicht
ortsfesten eisenbahnsicherungstechnischen Einrichtungen ist die
eisenbahnrechtliche Baugenehmigung erforderlich.

Allein dieser Umstand ergibt eine Bewilligungspflicht nach dem EisbG.
Die Zustandigkeit fir die Einreichung ergibt sich gemaf 812:

§12.

(1) Soweit sich aus diesem Bundesgesetz keine Zustéandigkeit des
Bundesministers fur Verkehr, Innovation und Technologie, des
Landeshauptmannes, der Schienen-Control Kommission oder der
Schieneninfrastruktur-Dienstleistungsgesellschaft mbH ergibt, ist die
Bezirksverwaltungsbehorde als Behorde zustéandig fir:

1. alle  Angelegenheiten der nicht-6ffentlichen  Eisenbahnen
einschlielich des Verkehrs auf nicht-6ffentlichen Eisenbahnen;

2. die  Entscheidung dber Antrage auf Erteilung der
Bauartgenehmigung, Uber Antrage nach 8§ 32d und Uber Antrage
auf Erteilung der Betriebsbewilligung, jeweils far
Schienenfahrzeuge, die ausschliel3lich zum Betrieb auf nicht-
offentlichen Eisenbahnen bestimmt sind; die 6rtliche Zustandigkeit
richtet sich nach dem Hauptwohnsitz (Sitz) des Antragstellers;

3. die  Entscheidung Uber Antrdge auf Erteilung  der
Bauartgenehmigung und Uber Antrdge nach § 33c, jeweils fur
eisenbahnsicherungstechnische Einrichtungen, die ausschlief3lich
dem Betrieb einer nicht-6ffentlichen Eisenbahn oder dem Verkehr
auf einer nicht-6ffentlichen Eisenbahn dienen; die ortliche
Zustandigkeit richtet sich nach dem Hauptwohnsitz (Sitz) des
Antragstellers;

4. die Entscheidung dber Antrdge nach 8§21 Abs.6 und die
Angelegenheiten des § 21 Abs. 8 solcher Eisenbahnunternehmen,
die ausschlieBlich nicht-6ffentliche Eisenbahnen betreiben

Es ist somit die Oberste Eisenbahnbaubehorde als Teil des BMVIT
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zustandig. Fur das Erlangen der Genehmigung kann man unter 831
hinsichtlich eines erforderlichen Gutachtens folgendes erheben:

Wenn das Projekt gemal3 831 ........ eine Hauptbahn alleine oder tber
eine Hauptbahn hinaus gehend auch eine vernetzte Nebenbahn
betrifft, ist nur ein Gutachten beizugeben, das alle projektrelevanten
Fachgebiete zu umfassen hat; werden fir die Erstattung dieses
Gutachtens mehr als ein Sachverstandiger bestellt, hat ein solches
Gutachten eine allgemein verstandliche Zusammenfassung zu
enthalten........

Somit kann im vorliegenden Projekt ein Gutachten nach 831a erstellt
bzw. bei entsprechenden Fachplanern bestellt werden. Dazu ist ein
allgemein beeideter und gerichtlich zertifizierter Sachverstandiger fir
Eisenbahnbau zu konsultieren. Nach Vorliegen aller projektrelevanten
Informationen nach 831, b ist der Antrag in weiterer Folge bei der
regional zustandigen Abteilung der OBB einzubringen.

Im gegenstandlichen Projekt ist aufgrund der Besonderheit der
Umlegung einer bestehenden Eisenbahnstrecke der 8 36 EisbG,
malfgeblich. Dieser bedingt die Bewilligungsfreiheit unter besonderen
Voraussetzungen:

§36. (1) Keine eisenbahnrechtliche Baugenehmigung oder
Bauartgenehmigung ist erforderlich:

1. bei Neu-, Erweiterungs-, Erneuerungs- und Umbauten, soweit sie
keine umfangreichen zu einer Verbesserung der Gesamtleistung der
Eisenbahn fiihrenden Arbeiten bedingen;

Die Entscheidung Uber die Bewilligungsfreiheit wird von einer
Fachperson gemé&fR. 840 EisbG geféllt. Im folgenden Auszug aus dem
EisbG ist dazu vermerkt:

§ 40. (1) Der Bundesminister fur Verkehr, Innovation und Technologie
hat Personen, wenn sie die im Abs. 2 bezeichneten Erfordernisse
erfillen und hinsichtlich ihrer Verlasslichkeit und Eignung keine
Bedenken bestehen, auf Antrag eines Eisenbahnunternehmens in
einem nach eisenbahntechnischen Fachgebieten unterteilten
Verzeichnis zu fuhren.
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Diese Person sitzt in diesem Fall bei der OBB und kann somit die
Bewilligungsfreiheit dieses Projektes bestatigen und das Verfahren endet
bei der OBB.

53 Genehmigung nach dem Luftfahrtgesetz (LFG) \

Das Erfordernis einer Genehmigung nach dem Luftfahrtgesetz (LFG)
ergibt sich, wenn besondere Umstéande hinsichtlich der Ho6he und Lage
des oder der Bauwerke vorliegen. Genau genommen muss es sich dabei
beim Bauwerk um ein Luftfahrthindernis handeln. Diese sind im
Luftfahrtgesetz (LFG), Teil 5, 885 wie folgt definiert:

§ 85. (1) Innerhalb von Sicherheitszonen (8§ 86) sind Luftfahrthindernisse

1. Bauten oberhalb der Erdoberflache, Baume, Straucher,
verspannte Seile und Drahte, Krane sowie aus der umgebenden
Landschaft herausragende Bodenerhebungen und

2. Verkehrswege sowie Gruben, Kandle und ahnliche
Bodenvertiefungen.

Ein in der Z 1 genanntes Objekt gilt als innerhalb der Sicherheitszone
gelegen, wenn es die in der Sicherheitszonen-Verordnung (8 87)
bezeichneten Flachen durchragt.

(2) AuRerhalb von Sicherheitszonen sind Luftfahrthindernisse die in
Abs.1 Z1 bezeichneten Objekte, wenn ihre Ho6he udber der
Erdoberflache

1. 100 m ubersteigt oder

2. 30 m ubersteigt und sich das Objekt auf einer natirlichen oder
kinstlichen Bodenerhebung befindet, die mehr als 100 m aus der
umgebenden Landschaft herausragt; in einem Umkreis von 10 km um
den Flugplatzbezugspunkt (8 88 Abs. 2) qilt dabei als Hbhe der
umgebenden Landschaft die Hohe des Flugplatzbezugspunktes.

(3) Seil- oder Drahtverspannungen sind weiters _auf3erhalb von
Sicherheitszonen Luftfahrthindernisse, wenn die Héhe dieser Anlagen
die Erdoberflache und die sie _umgebenden natiirlichen oder
kinstlichen Hindernisse um mindestens 10 m uUberragt und es sich
um Anlagen handelt, die

1. eine BundesstraBe gemalRR Verzeichnis 1 und 2 des
Bundesstralengesetzes 1971, BGBI. Nr. 286/1971, Uberqueren oder

2. sich _in___jenen  Gebieten befinden, deren _besondere
Gelandebeschaffenheit fir Such- und Rettungsfliige eine Gefahrdung
darstellen kann.
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Fur das gegenstandliche Projekt sind somit die Punkte 885, (2) und (3)
zu prufen, da sich in der Nahe der geplanten Trasse stdlich von St.
Johann in Tirol ein Flugplatz befindet, der ca. 4km Luftlinie vom EGGER
Werk entfernt ist. (siehe Abb. 5.1).
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Abb.5.1  EGGER Werk — Flugfeld St. Johann (AMAP OK 50)

GemaR § 85, (2), 2 ist fur die projektierte Eisenbahnanlage die relative
Hohe im Verhéltnis zum Flugplatzbezugspunkte zu bestimmen um
Aussagen hinsichtlich eines Luftfahrthindernisses zu bekommen. Der
Flugplatzbezugspunkt wird gemal LFG § 88 (2) wie folgt definiert:

§88. (1) Einen Bestandteil der Sicherheitszonen-Verordnung hat ein
Plan der Sicherheitszone mit der Festlegung des
Flugplatzbezugspunktes und allfalliger Instrumentenanflugsektoren
sowie mit besonderer Kennzeichnung der in dieser Zone bereits
bestehenden Luftfahrthindernisse zu bilden (Sicherheitszonenplan).

(2) Der Flugplatzbezugspunkt ist ungefahr in der Mitte des Systems
der Start- und Landeflachen festzulegen.

Nachdem die Seehthe des Flugplatzbezugspunktes ca. 667m betragt
und die Trasse gem. Kap. 2.3.2, S. 40 bei einer Seehthe zwischen
671 m und 681 m projektierten Maste von bis zu 55,70 aufweist betragt
der relative Hohenunterschied maximal 70m.

Somit ist gemal 885, (2) das Projekt kein Luftfahrthindernis. Als
nachstes wird nun die Situation hinsichtlich 885 (3) geprtift.
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Dazu gibt es in Tirol die Verordnung des Landeshauptmannes vom 24.
April 1995 Uber die Festlegung von Gebieten mit Luftfahrthindernissen
(Luftfahrthindernis-Verordnung). Dazu ist unter 1 angefiuhrt:

§ 1 Festlegung

Als Gebiet im Sinne des § 85 Abs. 3 Z 3 des Luftfahrtgesetzes wird
das gesamte Landesgebiet mit Ausnahme der geschlossenen
Ortschaften festgelegt.

Das bedeutet, dall gemaR 8§85 Abs.3 Z3 des Luftfahrtgesetzes
aufgrund der Gebietsfestlegung fir Such- und Rettungsflige in
Zusammenhang mit Ho6hen bis zu 55,70m die Leitung eine
Luftfahrthindernis darstellt.

Es ist an die zustéandige Behorde, in diesem Fall gem. 893, LFG, der
Landeshauptmann, ein entsprechendes Ansuchen zu stellen um eine
Ausnahmebewilligung fir diese 110-kV-Bahnstromleitung zu erhalten.

Dazu ist gemall 893, LFG vorzugehen. Dort sind die entsprechenden
Zustandigkeiten und auch die Ausnahmereglungen gemaf 886 und 8§91
angefuhrt.

§93.
(1) Zur Erteilung einer Ausnahmebewilligung gemaf § 86 ist zustandig:

1. im Bereich der Sicherheitszone eines Militarflugplatzes der
Bundesminister fur Landesverteidigung,

2. im Bereich der Sicherheitszone eines Zivilflugplatzes die zur
Erteilung der Zivilflugplatzbewilligung zustandige Behorde.

(2) Zur Erteilung einer Ausnahmebewilligung gemaR § 91 und zur
Entgegennahme einer Errichtungsanzeige gemald 8§ 9la ist der
Landeshauptmann zustandig. Im Falle eines Luftfahrthindernisses
gemald § 85 Abs. 2 Z 1 ist vor Erteilung einer Ausnahmebewilligung
gemall 8§91 das Einvernehmen mit der Austro Control GmbH
herzustellen.

886 bezieht sich dabei auf die Sicherheitszonen und deren Definitionen
und 891 bezieht sich auf Luftfahrthindernisse aufRerhalb von
Sicherheitszonen.
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]5.4 Tiroler Naturschutzgesetz (TSchNG)

Aufgrund der Lage des Leitungsbauprojektes im Grinland bzw. Freiland
ist eine erforderliche Genehmigung nach dem Tiroler Naturschutzgesetz
2005 (TNSchG 2005) zu prufen.

Bei der Planung und Projektierung ist bereits Sorge zu tragen, dal3 die
allgemeinen Grundsatze des TNSchg bekannt sind und, daf} dieses
Projekt diese Grundsatze nicht nachteilig beeinflusst.

Dazu ist im TNSchg, Allgemeine Bestimmungen unter 81 (1) und (2)
formuliert:

§1
Allgemeine Grundsatze

(1) Dieses Gesetz hat zum Ziel, die Natur als Lebensgrundlage des
Menschen so zu erhalten und zu pflegen, dass

a) ihre Vielfalt, Eigenart und Schénheit,
b) ihr Erholungswert,

c) der Artenreichtum der heimischen Tier- und Pflanzenwelt und
deren naturliche Lebensraume und

d) ein  mdglichst  unbeeintrachtigter und  leistungsféhiger
Naturhaushalt

bewahrt und nachhaltig gesichert oder wiederhergestellt werden. Die
Erhaltung und die Pflege der Natur erstrecken sich auf alle ihre
Erscheinungsformen, insbesondere auch auf die Landschaft, und
zwar unabhéangig davon, ob sie sich in ihrem urspriinglichen Zustand
befindet (Naturlandschaft) oder durch den Menschen gestaltet wurde
(Kulturlandschatft). Der 0©kologisch orientierten und der die
Kulturlandschaft erhaltenden land- und forstwirtschaftlichen Nutzung
kommt dabei besondere Bedeutung zu. Wesentliche Bestandteile der
Natur bilden insbesondere auch die Gewasser und die von Wasser
gepragten Lebensraume, denen besondere Bedeutung fir einen
leistungsfahigen Naturhaushalt, den Artenreichtum der heimischen
Tier- und Pflanzenwelt, das Naturerlebnis und die Erholung zukommit.
Die Natur darf nur so weit in Anspruch genommen werden, dass ihr
Wert auch fur die nachfolgenden Generationen erhalten bleibt.

Nachdem dieses Projekt augenscheinlich in den Naturhaushalt eingreift
ist im nachsten Schritt die Bewilligungspflicht zu prufen.

Genehmigungsverfahren (Auszug)

08-Apr-2016  Seite 106 von 129

T4,

bauwirtschaft
projektmanagement

+

institut fur baubetrieb
projektentwicklung



Dazu findet man im TSchNG, 86, a) und k) zur allgemeinen
Bewilligungspflicht:

§6
Allgemeine Bewilligungspflicht

AulRerhalb geschlossener Ortschaften bedirfen folgende Vorhaben
einer Bewilligung, sofern hiefiir nicht nach einer anderen Bestimmung
dieses Gesetzes, einer Verordnung aufgrund dieses Gesetzes oder
einem der in der Anlage zu 8§ 48 Abs. 1 genannten Gesetze eine
naturschutzrechtliche Bewilligung erforderlich ist:

a) die Errichtung von baulichen Anlagen mit einer
zusammenhangend bebauten Flache von mehr als 2.500 m?, sofern
sie nicht dem Abfallwirtschaftsgesetz 2002, BGBI. | Nr. 102, zuletzt
geéndert durch das Gesetz BGBI. | Nr. 9/2011, unterliegen, und von
Windkraftanlagen zur Erzeugung elektrischer Energie;

k) die Errichtung von oberirdischen elektrischen Leitungsanlagen
mit_einer Spannung von mehr als 36 kV sowie die Errichtung von
Luftkabelleitungen oberhalb der Seehdhe von 1.700 Metern;

Aufgrund von 86, k ergibt sich, dal3 alleine aufgrund der
Spannungsebene der Bahnstromanlage von 110-kV-eine
Bewilligungspflicht fur dieses Projekt gegeben ist. Die Zustandigkeit fur
dieses Leitungsbauprojekt ist im TNSchG, Abschnitt 7, Behorden,
Verfahren, Straf-, Schluss- und Ubergangsbestimmungen, unter 842, (2)
geregelt, dal3 der Landeshauptmann zustéandig ist:

8§42
Behoérden

(1) For die Vollziehung dieses Gesetzes sind die
Bezirksverwaltungsbehorden zusténdig, soweit im Abs. 2 oder sonst
in diesem Gesetz nichts anderes bestimmt ist.

(2) Erstreckt sich ein Vorhaben auf das Gebiet mehrerer Bezirke oder
bedarf es neben der naturschutzrechtlichen Bewilligung auch einer
Bewilligung nach

a) einer bundesrechtlichen Vorschrift, fiir deren Erteilung die
Bundesregierung, ein Bundesminister oder der Landeshauptmann
zustandig ist, oder

b) einer anderen landesrechtlichen Vorschrift, fir deren Erteilung
die Landesregierung zustandiq ist,
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so kommt die Zustandigkeit zur Entscheidung tber ein Ansuchen um
die  Erteilung der naturschutzrechtlichen Bewilligung der
Landesregierung zu. Die Landesregierung kann jedoch die
Bezirksverwaltungsbehorde, wenn sich das Vorhaben auf das Gebiet
mehrerer Behdrden erstreckt, jene Bezirksverwaltungsbehorde, in
deren Sprengel der Hauptteil des Vorhabens liegt, zur Durchfiihrung
des Verfahrens und zur Erlassung des Bescheides im eigenen
Namen erméachtigen, sofern dies im Interesse der Sparsamkeit,
Wirtschaftlichkeit, ZweckmaRigkeit, Raschheit oder Einfachheit
gelegen ist. Eine solche Ermachtigung kann im Einzelfall oder fir
bestimmte Arten von Verfahren mit Verordnung erteilt werden.

Zum Verfahren selbst sind die Vorgaben unter 843 angegeben. Aufgrund
des gesamten Umfanges ist zu erwahnen, dal das Ansuchen schriftlich,
unter Beilage entsprechender planlicher Darstellungen  und
Beschreibungen, einzubringen ist.

5.5 Genehmigung nach dem Wasserrechtsgesetz (WRG)

Aufgrund des Verlaufes der projektierten Leitung entlang der KitzbUheler
Ache wird eine Bewilligungspflicht nach dem Wasserrechtsgesetz
geprift. Bezlglich des Erfordernisses einer Bewilligung fir dieses
Projekt gilt 838 (2), a) und (3):

§ 38. (1) Zur Errichtung und Abanderung von Briicken, Stegen und von
Bauten an Ufern, dann von anderen Anlagen innerhalb der Grenzen
des Hochwasserabflusses flieBender Gewdasser oder in Gebieten, fur
die ein gemalR 842a Abs.2 Z2 zum Zweck der Verringerung
hochwasserbedingter nachteiliger Folgen erlassenes
wasserwirtschaftliches Regionalprogramm (8 55g Abs.1 Z 1) eine
wasserrechtliche Bewilligungspflicht  vorsieht, sowie von
Unterflhrungen unter Wasserlaufen, schlieBlich von Einbauten in
stehende 6ffentliche Gewasser, die nicht unter die Bestimmungen des
§ 127 fallen, ist nebst der sonst etwa erforderlichen Genehmigung
auch die wasserrechtliche Bewilligung einzuholen, wenn eine solche
nicht schon nach den Bestimmungen des 89 oder §41 dieses
Bundesgesetzes erforderlich ist. Die Bewilligung kann auch zeitlich
befristet erteilt werden.
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(2) Bei den nicht zur Schiff- oder Flof3fahrt benutzten
Gewasserstrecken bedirfen einer Bewilligung nach Abs. 1 nicht:

+

a) Drahtiuberspannungen in mehr als 3 m lichter Hohe Uber dem
hochsten Hochwasserspiegel, wenn die Stutzen den
Hochwasserablauf nicht fihlbar beeinflussen;
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b) kleine Wirtschaftsbriicken und -stege; erweist sich jedoch eine
solche Uberbriickung als schadlich oder gefahrlich, so hat die
Wasserrechtsbehorde iiber die zur Beseitigung der Ubelstande
notwendigen Mal3nahmen zu erkennen.

(3) Als HochwasserabfluRgebiet (Abs. 1) qilt das bei 30jahrlichen
Hochwéssern Uberflutete Gebiet. Die Grenzen der
HochwasserabfluRgebiete sind im Wasserbuch in geeigneter Weise
ersichtlich zu machen.

Das gegenstandliche Projekt ist nun gemaf 838, (2) und (3) in Betracht
dessen, dal3 die HQ30 Flachen im Bereich des Flusslaufes innerhalb der
Boschung liegen, und die HQ100 und HQ300 Flachen nordwestlich an
der orographisch linken Seite der Kitzblheler Ache in entsprechender
Entfernung zum Projektgebiet liegen nicht bewilligungspflichtig.

Dies wird erganzend dazu auch im Gefahrenzonenplan in Abbildung 5.2
dargestellt:

= [ Flisse / Seen

3 Hochwasser
@ [¥ Oberflutungsfiachen

F] - \Uberflutung Gesam
[] Haaoo
W Haozo

/" HOQ300
@[] - Uberflutung HOL00

Trasse
Prinzipverlauf

&[] - Uberflutung HQ300
@ [ - Uberflutung HO20
# [ - ubsrflutung HOXX

Abb.5.2  Gefahrenzonenplan Hochwasser HQ30 - HQ100 — HQ300°’

*" Quelle: TIRIS, Tiroler Rauminformationssystem, Kartendienste zu Fachthemen, Raumordnung, Gefahrenzonen Flussbau
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5.6  Tiroler StraRengesetz

Aufgrund der Tatsache, daf3 im Nahbereich des Masts 132 die B161 Pald
ThurnstraRe vorbeilauft wird auch die Bewilligungspflicht nach dem
Tiroler Stral3engesetz gepruft.

Die B161 Pall ThurnstraBe ist dabei in der Anlage 2,
Landesstral3enverzeichnis im Tiroler StralBengesetz angefihrt, womit
auch die Zustandigkeit des Landes Tirol fir ein Genehmigungsverfahren
begriindet ist:

B 161 Pass-Thurn-Strale

Jochberg/Landesgrenze am Pass Thurn — Kitzblhel —

St. Johann in Tirol (B 178 Loferer Strafie)

Im Tiroler StraRengesetz, 8. Abschnitt, Schutz der Stral3en, ist unter 849
(2) und (4) hinsichtlich des Abstandes von Bauwerken zu Landesstral3en
Folgendes zu entnehmen:

§49
Bauliche Anlagen an Stral3en

(1) Far die Abstande baulicher Anlagen von den Straf3en im Bereich
des Baulandes sowie jener Sonderflachen und Vorbehaltsflachen, fur
die ein Bebauungsplan besteht, gilt die Tiroler Bauordnung 2011.

(2) Abweichend vom Abs. 1 missen — unbeschadet des Abs. 4 —
oberirdische bauliche Anlagen von Landesstrallen B auf den als
FreilandstraRen im Sinne des § 2 Abs. 1 Z 16 in Verbindung mit

Z. 15 der StraBenverkehrsordnung 1960 geltenden Strecken
mindestens 10 m entfernt sein. AuBerhalb des im Abs. 1 genannten
Bereiches missen - unbeschadet der Abs. 4 und 5 —

a) oberirdis