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' Soften, geboten, wodurd) die jdjmer 3ut bedienende und foft-
Jpielige Feuermehr-Telegraphie fi sedmifpig erjepen lapt.

§ 24
Spracyrohre.

Das Spradjrohr dient jur Bermittelung miindlid) er-
theilter Auftrige und ift ein afuftifder Fernfpreder.
Jum Spredien refp. Hiven find Munditiide und ein die-
felben verbindendes Reitungsrohr erforderlich, tweld)es
leptere gewdhnlicy aus Zintoled) befteht und eine conftante
Ridtweite behalt, damit die Sdallwellen fih mit unver-
dnberter Stirfe fortpflangen Fonnen. Beriihrungen mit an-
deven metallijhen Rorpern find Dierbei ju vermeiden, teil
diefelben bie Sdall-Leitungsfihigleit des Spradrohres durd
eigene Sdwingungen irvitiven. — Nebeneinander [iegende
Spradjrohre find aus demfelben Grunbe burd) Ummidelung
mit Werg ju ifoliven. Endlidy it fiir jebes von mefreren,
in gleider Ridtung liegenden Jimmern, nad) denen ge-
jprodjen werden foll, ein fepavates Rohr anzulegen.

Sann die Leitung in den Pub gelegt werden, o wirtt
Da8 Spradyrohr in der Regel am guverlifigften, mweil bier=
bei alle duperen Cinwirfungen auf dafjelbe fortfallen; feloft
unterirdijhe Fiihrung des Rohres it nidht 3u vermerfen,
nu it in diefem Falle das ftabilere Gijenrohr  dem
Jinfrohr vorjuziehen. — S allen Gillen foll die Leitung
fiher gejhlofi:n und Has Rohr — twenn dafjelbe aus Jint
befteht — gut gelsthet fein. Wo aber die KLeitung im
Wintel geht, ra find die Ueberginge durd) Curven ju ver-
mitteln.  Grfhrungsmapig funttioniven bdie Shradyrohre
bei ridhtiger Jusfithrung nod) fidger bei 100 Meter Linge
der Leitung. :

Die Wate bder Reitungsrohre und der Munditiice
joll nad) Anmbhme der Praftifer 3 cm betragen, indejjen
hat die Crfafung gelehrt, bap fiir bas Leitungsrohr audy
eine geringere Dimenfion anwendbar ift. — Die Mund-
ftiide werden nit einer Pfeife, die sugleid) als Stopfel das
Munbditii jchleft, berfehen, um vor Beginn des Sprechens
ein laut ténendbes Signal geben und bden
Gerufenen an das ©pradrohr  heranrufen
gu fomnen. Gin devartiges Mundtiit mit
sugehoriger Pfeife ift in Fig. 117 darge-
ftellt, twobei die Ausjtattung, je nad) Wunjd,
in Holy, Metall oder Glfenbein evolgen fann, |
Die Signalpfeife wird mit Kettdhen an ven J
Dals ves Mundftiids befeftigt, —  Fur ;
gripern Bequenlichteit fann dafjelbe aud) tra népovtabel "
gefertigt und beim Gebraud) in bie Leitung eingejdhrandt
werdern.

Miindet 1a8 Rohrende im Jimmer an eciner {dhroer

Bierted RKapitel.

sugdngliden Gtelle, 3. B. im Wintel ober Binter einem
Mobel, fo rwird ein bejponnener 20 bis 25 mm  teiter
Sdhlaud) von paffender Linge, an defjen Ende fi bas
Munditid mit Pfeife befindet, in die Rohrmiindung beim
Gpredhen eingefept.

Sn Berlin ftellen fih die Gingelpreife einer derartigen
Cinridhtung wie folgt:
Gin Mundititd mit Pfeife in beliebiger Holzart 1,50 M.

" 0 i v n Clfenbein . 9:00:
Leitungsrohr aus Jintoled) foftet pro Meter 0,70
Gin Bogentnie desgl. St 100

Sdlupbemerfung. Mit Ginfithrung des Bell-
jdhen Telephons glaudte man Haz Spradyrohr, weldjes ficy
bis dahin dburd) feine einfache Gebraudysieife iiberall Gin-
gang veridafft hatte, gang verdrangen ju fonnen. Diefer Ge-
banfe ift bisher nicht in Erfiillung gegangen, denn trof afler
Berbefferungen, bdie davauf geridhtet waren, die Leiftungs-
fahigteit des Felephons su fteigern, hat die Gpoche madende
Criindung Graham Bell’s im Privatgebraud) nur wenig
Gingang gefunden, tweil man mit Cntfernungen iiber
100 IMeter — in denen das Spradyrohr nidht ausreichen
Wwiitde — in der Haustelegraphie nicht ju recdhnen hat. Aud
wird beim Spreden und Hiren mittelft des Telephons
nidt nur abjolute Rube, fondern aud) eine gemifje
Uebung verlangt, beides Bedingungen, welde im gewisfn-
liden DVerfehr gar nidht ober nur ausnahmsiveije zutreffen.
— @ilr gerdujcyvolle Gejchdaftsbrandgen und bei magiger
Ausdehnung der atuftiihen Qeitung  wird biernad) das
©pradrohr aud) ferner neben dem Zelephon feine Stelle
im Haus- und Gejdiftsvertelhr finden, fdhon darum, tweil
alle auf Erhshung der Leiftungsfdhigleit des lepteren ge-
ridyteten  Verbefjerungen nothwendig aud) den Preis Der
Anlage fteigern miiffen.

Bierted Kapitel,

Anlage der Bliableiter.
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Die erfte Anleitung ur Anfertigung von Blitablei-
tern gab der Amevitaner Benjamin Frantlin, und in
Deutjchland Prof. Wintler 1753; indeflen diirfte eine
audgedehntere Anwendung derfelben in Nordamerifa faum
bor bem Jahre 1760 ftattgefunbden Daben. Seit jener Jeit
haben diefelben nun ftetig mandjerlei BVerbefferungen erfah-
ven, namentli) durd) Phyfifer, welde fih dad Studium
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ber atmofphirijdhen Clectricitdt jur Aufgabe madyten afs
Reimarus, Léroy, Beccaria, Watjon, Gay-Lujfac,
Arago u. A,
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Wenn eine eleftrijhe Wolfe iiber bem Erdboben jdwebt,
{o wird fie vertheilend auf denjelben wirten; bdie der
Wolte gleignamige Eleftricitdt wird abgeftoen, die ungleidy-
namige angezogen und in aflen Leitern und Halbleitern,
die fid) diber die Erde erheben, wird fie angehiuft werven.
Sit Die elettrijge 2Wolte nahe und bdie durd) fie bemwirtte
Xadung ivgend eines Ddiejer leitenden Gegenjtande ftart ge-
nug, jo {dldgt der Blip divett zwijdpen ihnen fiber. Alles
was fid) iiber die Cbene erhebt, it daher dem Bligjdhlag
auggejept.

Die Gebdude find nun in der Regel aus Steinen,
Dols und WMetall aufgefithrt, d. §. aus Subftanzen von
jehr ungleicher Leitungsiahigteit. Wenn der Bli einjdlgt,
trifjt er aber vorjugSweije die befjern Leiter und die hod=
{ten ©tellen der Gebdude, wobei die mechanijchen Wirtungen
jehr Deftige {ind. Blipableiter werden daher an den i o=
ften ©Stellen der Gebdude angebradt und da bder
Blig vorgugsmweife Metalle trifft, jo iff mit Siderheit zu
{chliepen, dap — wenn ein metallijjer Ableiter den hochften
Puntt eines Gedbiudes bilvet — er dieje Metallmafje treffen
wird. Der Bligableiter mup miglichft mit allen Leitern
perbunden und durd) eine ununterbrodene Leitung in
das Wafjer oder in den feud)ten Voden hinabgefiihrt
werder.

Die eingelnen Theile, aus denen ein Bligableiter be=
fteht, find: a) die Uuffangjtange mit feiner Spie,
b) die pberirdijde Leitung von da bis zum Groboven
(Dad)= und Wandleitung) und c) die Bodenleitung.
Wenn von der Spige bis zum unteren Ende feine Unter-
bredung in der Leitung ftattjindet, dann werden die ver-
bundenen Gleftricititen bes Stabes und der Leitung durd)
bie iiber pem Blihableiter jdhwebenden Gemwittermwolfen jer-
legt, die gleihnamige Gleftricitit wird abgeftofen und fann
fih in den Boden verbreiten, die entgegengefehte wird nad
ber ©pibe gegogen, two fie frei in die Luft ausftrsmen fann.
Dierbei ift feine Anhiufung von Gleftricitit im Bligableiter
mbglidy; man fann fidh ihm ohne Gefahr nihern und ihn
beriifren.
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St dagegen die Leitung unterbrodhen oder unvolfom-
men, fo ift eine Anhaufung von Eleftricitit im Bligableiter
unvermeidlid); er bildet dann einen geladenen Gonduttor,
aud dem man Funfen ziehen fann.

Jft endlid) nur die Spige ftumpf, fo fann der Blig
gwar leidhter einjdhlagen, er wird aber der Leitung folgen
und dem Gebiude nidht jdhaden.

Hieraus ergeben fidh nun folgende Confteuttions-
Negeln:

1) Die Spie der Auffangftange joll aus einem mig-
lihit gut leitenden, oxhdfreien und den eleftrijhen Wirme-
wirfungen 2Widerftand leiftenden Metall beftehen. — Jn
Frantreid) werden nad) Gay-Lufjac’s BVorjdrift gewoshnlid
Platinnadeln dazu angewendet, die man diveft an die
Auffangftange oder in einem IMejfingtegel einldthet und
diefen mit der Stange felbft verbindet. Wegen bder gerin-
gern Leitungsfahigteit des Plating ftellt man bei uns die
Spiben von Rothtupfer Dher und vergoldet diefelben.
RNad)y Suhn’s Borjglage follten jedod) Silberipiten in
Anwendung fommen, tweil Silber billiger als Platin ift
und fid) eine jolhe Spige nicht viel theuver ftellt als eine
dergleichen bon bergoldetem Supfer.

2) Die Auffangftange wird gewsdhnlich von run-
dem oder Quadrateifen, feltener von Gasrohr, BHergeftellt.
Der Durchmefjer foll am obern Ende 2 cm betragen und
nad) unten hin bis auf ettwa 4 cm verftirtt werden, damit
die Stange {ih bei Stiivrmen nidht biegen fann. Aus die-
fem ®runbe barf die uffangftange wegen der foliden Be-
feftigung nidht viel itber 4—5 m Hihe erfalten.

S der Jtegel gefdhieht die Befeftigung derfelben
unter der Firft und wo ein Firfirahm vorhanden, wie in
&ig. 118, da fann bdie Anbringung bequem gegen diefes
erfolgen; der angeldthete Bledh)fdhivm a dient dann zur Ab-

Fig. 118, %

leitung filv dag an der Stange Herabiliefende Regenmwaffer.

- Rommt die Stange jedod) auf den Endpunft ver Firftlinie
| Des Dadjes gu ftehen, dann wird diejelbe unterhald an drei
- pyramidal auslaufenden Stiigen mit den Gratiparren und

|

ver Firftpfette durd) Shraubenbolzen verbunbden.

Wo eine Firftpfette nicht vorfanden ift, da fann die
Stange nad) Fig. 119 mittelft zweier ftarfen Ringe b und c
gegen ein in da3 Dadhgefpdrre eingelafjened Holaftiid be-
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feftigt terden. Die Ninge find mit Volzen und Muttern
an der Jange feftgejdhraudt, wie Fig. 120 in der Seiten-
anfidht zeigt und die Stange felbft trigt ein unteres Ge-
winde, auf weldes die Mutter e gefdhraudt tvird.
Berwendet man  jur Auffangftange jdymiedeeifernes
NRohr, durd) weldes das Leitungsfeil hindurdygezogen ift,
fo wird die Vefeftigung leicht und rvajd) auszufithren fein,
inbem eine ©Stiige a bvon innen gegen die Stirnjeite bder
Sparren genagelt und auferdem auf die obere Sparren-
fliche je ein langer Winfel b befeftigt wird, tvie Fig. 121
seigt.  Bwijden diefe Cifen tird dad Wuffangrohr ein-

Fig. 121,

geflemmt und durdy Antreiben der Ringe c volfommen feft=
gebalten.  Ein berzievter Jinfmantel, deffen oberes Ende g
durd) einen RNing um die Stange feftgehalten wird, verdedt
dann die Confhruftion und jdiigt gegen Eindringen des
Regenwaflers in dad Dad); das Drahtfeil geht entweder
unter dem Mantel Hindurd) ober durd)bricht denfelben

feitid).

Bierteg Kapitel.

Bei Gebiuden, in deren Bobenvaum
cine bedeutende Anhaufung von Neetallthei=
len ftattfindet, ift es vichtiger, die Auffang-
jftange auf einer bdie Firft iiberragenden
Holzitiibe zu  befeftigen. Died fann nad
Big. 122 mittelft umgelegter Binder und
Sdraubenbolzen gejdehen. Die Verbin-
dung der Stange mit der Leitung joll dabei
eine miglichft innige jein, d. §. die u ver=
bindenden Fldchen find metallif) rvein zu
feilen und ju verlsthen. Aehnlidh) ift die
Befeftigung auf einer Helmjtange von Holj
hevzuftellen.

Wird auf dem Gebiude eine Flaggen=
ftange aufgeftellt, jo Hat man an Ddiefer die
Leitung hodzufithren, und die Spige auf
dem Kranze oder Kuopfe der Stange zu be-
feftigen, Fig. 123. Bejteht diefer SKnopf
aud Neetall, fo pflegt man oberhalb die Spike
und unterhalb die Leitung diveft anjuldthen.
Aehnlic) verfahrt man bei ThHuvmipigen.

Windfahnen bdiirfen nur dann als
Nuffangftangen beniit werden, tenn der
. metallene Sdaft der Stange durd) Dden

= Drehpunft der Fahne nicht unterbrochen ift,
0. h. die Fahne mup bdie Stange Yiiljen-
ahnlich umfafjen.

Bei Sdornfteinen wird die Auffangjtange mit drei
ober pier njdpen verfehen, welde in dasd Wangengemduer
eingebunden twerden, um der Auffangftange einen fejtge-
fiherten Halt ju geben. Hierbei ift vovaudgejebt, dap die
Spige nicht auz Mejfing oder NRothgup befteht (weil dieje
Materialien durd) den Raud) ftart angegriffen werden), jon-
dern bon gewalztem RKupfer, weldes im Feuer bergoldet
und mit einer 8 cm langen Platinjpibe verfehen ift, bdie
mit Silber aufgeldthet wurde. — ZTreten die Sdornjteine
wenig {iber die Dadfirfte hinausd, fo geniigt eine furze
Auffangflange; indeffen begniigt man fidhy meift damit, die
Qeitung iiber Den Sdornitein hinwegzuziehen. AlS Leitung
empfiehlt fid) in diejem Falle wegen der Raudjeinwirfung
nidht ein Kupferfeil, jondern ein jolhes bon verzinftem
Gijendraht, twad vom Raud) nidht angegriffen wird. Am
beften aber ditrfte e8 fein,” bei hofer gefithrten Schornfteinen
die Wuffangftange an der Wejtjeite derjelben anzubringen
und dag Drahtfeil erft 9—10 Sdhichten unter dem Kopf
derfelben Deginnen 3u faffen, jo daB e85 der RNaucheinwirtung
entyogen ift. JIn allen Fallen joll die Befeftigung derartig
fein, dafy die Stange der Gewalt bes Sturmes ivider-
ftehen fann.

Der Sdhuptfreis. Von bder phyjifalijhen Seftion
der frangdfijchen Wfademie der Wiffenfdjaften turde in

Fig. 122.
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Bezug auf die Liinge der Auffangftange als Grundjap feft- \
geftellt: daf jebe Stange um Jidh Her einen MWm-|
treis befdyitbe, deffen Nadius das Doppelte |
threr Hohe betrdgt, d. h. der Durdhymefjer des
Wirfungstreifes eines Bligableiters it gleid
ber vierfaden Hohendifferens der Spipe fiber
dem hodhften Theil ded Gebdubdes.

Nac) diefem Grundfa ift fiir jede befondere Anlage
die Hohe und Anzahl der Wujfangftangen feftzuftellen und
dabei auf beven richtige Anordnung die grofte Aufmerfiam-
feit ju vidten. Bei einem Gebiude von 20 m LQiinge ge-
niigt alfo eine Auffangftange von 4 m Hihe, Bei ldnge-
ren ebduden {ind mehrere Auffangftangen erforderlich,
eil andernfalls tednijhe Sdwierigteiten Hinfichtlich der
foliden DBefeftigung entftehen wiirden.

Budner hat in feinem Werte {iber Bliableiter ein
Sdema fitr Anzahl und Linge der Auffangftangen gege-
ben.  Hiernac) erhdlt ein Gebdude von 100 m Léinge jied-
mipig 5 uffangftangen von je 5 m Hohe und jwar eine
auf der Mitte und die iibrigen in je 10 m Abftand von
einander. Vefteht jedod) dag Gebdude aus Theilen von
verjdjicdener Hohe und Fiefe, und reidhen die an der Haupt=
facade aufgeftellten Bliableiter fiiv den Sdup niedriger
gelegener Anbauten nidht aus, jo miiffen diefe nad) dem
oben aufgeftellten Grunbdjap mit eigenen Bliableitern ver-
fehen tverden.

Bei Kivdpen mit 3twet Thitrmen an der Wejtfagade ex= -
hiilt jede Thurmipige eine Aujfangftange und twenn ein
Dadjreiter auf der Vierung vorhanden ift, witd man aud
diefen mit einer folchen verfehen. Fehlt der Bierungsthurm,
fo mug bei griperer usbehnung des Langjdiffes aud
diefes mit einer uffangftange — etwa am Chorfdhluf
berfehen tverden, e3 fei denn, daf ber Hihenabftand bder
FThurmipibe von der Firft des Kivdhendadhes mehr betrigt
al bie Linge ded Kirdenjdiffes. Bei groferer usdehnung
ift bie Anzahl und Hohe nacd) dem Schuptreije su beftimmen.
Uebrigens find fammtlihe Wuffangftangen unter einanber
gu derbinden und die Dad)= und Wanbdleitung it an ge-
cigneten Stellen bes Gebdudes zur Erde Bhinabjufiihren.
Dabei empfiehlt e3 fich, beive, die Thurmleitung und die
Kirdpenleitung divett ing Waffer gu fithren oder, wenn nur
eine Bobenleitung moglid) todre, diefelbe in der Nihe der
Ihitvme berzujtellen.

Ciferne Dadyfonftruttionen, Metallbedadyungen, Trauf-
vinmen u. dgl. miifjen unter fid) und mit dem Bligableiter
burd) Jtebenleitungen jo bverbunden toerden, dafy fie felbit
einen. Theil de3 VBligableiters bilden. Allgemeine Regeln
laffen fich dafitv nidht geben, vielmehr ift in jedem eingel-
nen borliegenden Falle die geeignete Wnordnung nad) den
obwaltenden Umftinden zu treffen.

3) Die ,Leitung”, d. h. die metallijhe BVerbindung \

- Cothftelle mit Mennige geftridhen.

| Slammer legt,
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swijden der Spige und dem Grundwafjer, wird heut Fu
Tage faum nod) aus Ouadrat- oder Flacheifen Hergeftellt.
Man wdhlt daju dielmehr, tvegen bder bHequemeren An-

bringung, Supferdraht von 7—8 mm Durdymeffer ober

verzinften Cifendraht, welder lestere, tegen der geringeven

- Qeitungsfihigteit des Gifens*), etiva 13 mm, hichitens ben

boppelten Durdymefier der Kupferdrahtleitung erhdlt. Da
die Qeitung nidht aus einem jujammenfhingenden Stiid be-
jtehen tann, ftellt man bdiefelbe neuerbings, im Sinne der
bequemeren Arbeit, aus Drafhtfeil Her und beniiht dazu
Seile, welde aus 12 Stitd 2 mm diden Nothfupferdrihten

Fig. 124.

92
QD
[212)

geflodhten find ober aus 19 Stiid verzintten Gifendrihten.
— Bei fehr langen Leitungen, und Hauptjadlich da, wo
die Vodenleitung aud drtlidhen Griinden eine grdfere Aus-
behnung echalten muf, twerden die dorgenannten Quer=
johnitta-Dimenfionen noch ju  vevgrigern fein, denn ber
Durdymeffer der Leitung ift aud) bon deren Linge abhingig.
St ndmlih der Querfdnitt der Drdhte ju geving, fo febt
er dem eleftrijhen Strom einen ju gropen Widerftand ent-
gegen, twobei der Draht big jum Sdhmelzen erhipt werden
fann®*), und eine Cntlabung de3 Blihes in’s JInnere ded
Gebiiudes oder in die darin enthaltenen Metalltheile (Trdger,
Giulen, Nohren) zu evwarten fteht. Darum fann ein
fwader Bligarbeiter jehr gefdhrlid) werden.

Da nun in einer unvollfommenen ober unterbrodenen
Qeitung, wie Cingangd erwdhnt wurde, Anhaufung der
Glettricitat unvermeidlid) ift, o mup auf die forvefte Her-
jtellung der Qeitung dad grifite Gewidht gelegt erden:
alle Verbindungen find daher forgfiltig su Ithen; Supfer=
brifte find 5 cm iiber einanber gelegt zu verlbthen und
mit einer iiber die Lothitelle feftgejchobenen Hiilfe aus Kupfer=
tohr ju fdhiigen, um die Bildung galvanijher Strime, bdie
an der Lothftelle unter Cinflufy atmojphirijder Feudtigteit
leiht entftehen fomnen, zu verhinbern. Bet Drahtieilen
werben die ju verbindenden Enden 16—20 cm lang auf-
gedreht, auf’s neue verflochten, dann gut verldthet und die
Aud) mit ver Auffang-
ftange ift der Draht over das Drahifeil zu verlvthen. Died
gejdhieht in der Art, daf man um die Stange eine eiferne
und in diefe den Draht, bezw. das Draht-
feilende cinlbthet, wobei die Lithitelle angemefjen 3u jchiigen

*) Bergl, §. 18, Anmerfung 1.
*) Die Crhiung ift bei gleid) farfer Entladung um jo grdfer,

I je fleiner der Querfdnitt dev Leitung und je gevingev das Leitunges

permdgen ded Mietalles ift.
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und dann die Leitung iiber die Dadhfirft Hin, an der Dadh-
{rage entlang, auf furjem Wege an den Gebdube-
dronten Bhinab und in das Grundwaffer ober in einen
nabe gelegenen Brunnen ju fithren ift.

Man [dpt der Orhdation tvegen die Qeitung nidht auf
ver Dadjfldche aufliegen, jondern fiihrt und befeftigt fie auf
©tiigen bon verzinften (jogen. galbanifirten) Runbd-
eifen, welde in Cntfernungen von 4 —5 m angebracht und
einfad) in den Dadhfparren eingetrieben werden. Dasd pbere
Cnde ift mit einer Oefe sur Aufnahme des Drahtes bezmw.
b3 Drahtfeiles verfehen. Beftehen die Sparren aus Gifen,
fo muf die BVerbindung durd) Nieten oder Verjdhrauben Her-
geftellt twerden. Drahtfeile befeftigt man aud) in Klemmen
bon bersinftem Sdymiedeeifen, bdie mit einer feitlichen Nafe
behufa des Ginjdhlagens in die Mauerfuge verfehen find.
Wo die Leitung ihre Ridhtung dndert, da ift ftets der Meber-
gang durd) Bogen, nie durd) Wintel oder Gfen zu bemwert-
ftelligen, damit der Blip an diefen Stellen nicht einen
grdferen Widerftand findet und von der Leitung abipringt
oder Ddicjelbe gerftort. Aus diefem Grunde foll Her Drafht,
besto. dag Seil nidht jharf angejpannt jein. Giferne Triger
in den Gtagen werden, foweit angdnglidh), durd) Neben-
leitung mit der Wandleitung verbunben.

Jn Betreff der Verbindung von Waffer- und Gas-
leitung3rdhren™) mit er Qeitung find die Unfichten getheit.
Holt, in feiner ,Theorie der Bligableiter” verlangt, daf
bie Berbindung mit den betveffenden Juleitungsrofhren nicht
innerhald, fonbern am beften augerhald ves Gebiudes beirft
toerde und fofern dies niht angehe, die EGrdleitung neben
ihnen verlegt und in’s Grundmwafjer gefithrt werde, was in
der Negel leiht ausfithrbar fein toird.

Wenn oben gefagt wurbe: ,E3 fei angemefjen, die Lei=
tung von der Auffangftange auf fiivzeftem Wege nad) der
Grde hinab su fithren, jo erleidet dies Dei Anbringung
mehrerer Auffangftangen dodh eine Cinjdhrantung durd) die
etiwaige drilide Bejdaffenheit des Tervaing, fo dap e3 sulifiig
erfdeint, 2—3 Auffangftangen mit einer einzigen Boden-
leitung in Yerbinbung su bringen**).  Dabei foll jedod)

*) Die Fhren al8 Grjaps der Bodenleitung u beniisen, BHalt
man fiiv fehlehaft, wenn die Stoff-BVerbindungen mit ifoliven-
bem Matevial gedidjtet find. Diefer Fall ereignete fih 1849 in
Bafel: dev Blfy folgte dem Blitsableiter bis in den Boden, fprang
dannt ab auf en gufieifernes 1 m entfernt liegendes NRohr dev ftibdti-
idjen Wafferleittng, wobei er mehrere Rihrenftiicte, die mit Ped) und
Hanf gedidjtet waven, jevftivte. — X. Kivd)hoff, Specialift fiiv
Bligableiter in Verlin, folgert davaus: daf viefe Serftsvung nidt
ftattgefunden hitte, wenn eine Verbindung mit der Leitung vorhanden
war und die Iohren ftatt mit ijolivendem Ped), mit Blei gedidytet
worden wiven. Bergl. den qu. Antifel in der ,Deutfden Bou-
geitung” und Nr. 10 ves ,Rofhrleger” Jahrg. 1880.

**) Die Brbindung der Auffangftangen wird ftets am Fivft Her-
geftellt.

Bierted Kapitel.

die Wanbdleitung ftets an der ufenfeite vesd Gebiudes —
ettoa in einem befondeven Mauer-Faly — Hinabgefiihrt twer=
dent und jede Jfolirung 3wifhen der Haupt= und den Neben-
leitungen jorgfdltig vermieben twerben. Die Leitung muf
ferner in allen Theilen bon auBen fidhthar und fiiv Repara-
turen uginglidh) fein. — NRegen=Abfallrohre alg Leitung ju
beniigen, ift unftatthaft; fie jollen aber am oberen und un-
teren Enbde mettallif) mit der Reitung verbunden twerben.

Die Grundleitung. Nadhdem die Wandleitung in
ber porbejhriebenen Weife bid an den Grdboden gefiifrt
worden ift, mup diefelbe in jhrager Ridhtung einen Meter
tief unter Tervain und dann mit allmdligem Fall bis 1
Meter unter den befannten niedrigiten Grundmwajijer-
ftand geleitet toerden: bier findet fie ihr Ende, wird in
dorm einer Spirale von ettva 2 m Durdhmefjer innig ju-
fammengetounden und mit perzinttem Cifendraht umtvidelt.
Anjtatt ber Spirale von Draht tvendet man in gewishn=
lichen Fillen aud) eine ftarfe Jintblechplatte von 0,7 m Seite
an; durd) biefe bedeutende Vergroferung des Querfdnitts
foll ndmlid) der Leitungdviderftand auf ein Minimum ge-
bradht und dadburd) das Eintreten des Blifes in die Grde
gefordert toerden. Diefe Platten von Jintbledh) find vor-
theilhafter al8 Gifenplatten, weil fie bei gleiher Dide beffer
leiten und dem NRoften nicht unterworfen find. Dagegen ift
bie Anivendung von Kupferplatten allerdingd denjenigen von
Bint vorguziehen, nur diirfen jene aus hygienijden Griinden
nidht in den Hausbrunnen verlegt werden. Wenn der
Brunnen fid) im Jnnern ded Gebdudes befindet, ift iiber=
haupt vom Ginlegen der Erdplatte gany abjurathen, tveil
burd) bas Brunnengemduer die divefte Verbindbung mit den
Grdjdyichten unterbroden toird. Daffelbe gilt fiir Cifternen,
Senfgruben, Wafjervefervoive. Ueberhaupt ift auf die an-
gemeffene Grdleitung ein gany befonderes Gewidht ju
legen und Hat der die Bauauflidgt fiihrende Avchitett fich
ftets borber itber ben Stand des Grundivafferds und des
nddften fliegenden Waffers ju untervichten. Gejdhieht dies
nicht, enbet die Leitung in trodner Grde und ohne Boden-
platte, {o wird ber Blig in da3 Gebdude treten, tveil bdie
continuirlide Leitung zwifhen der Spige und dem LWafjer
unterbrodyen, oder der Leitungdwiderftand in der Grde dod)
i groB ift, al8 bap die Entladung in das Wafjer erfolgen
fonnte.

Bei Gebduden, toelde am BVergabhange liegen, muf
die Boden=Leitung haufig fehr toeit gefiihrt twerden, ehe
man unter Grundwafjer gelangt. JIn diefem Falle ift 3
rathjam, in Abftanden bon 6 m fiivzere Jrweigleitungen mit
der Hauptleitung zu verbinden. Diefe lepteren legt man
dann gany feidht, damit fie vom Regentvafjer benept twerden,
alfo bei eintretendem Getvitterregen in Wirtjamteit treten.

Am {dhwierigiten ermweift fi) im leptgenannten Falle
Belsboden al3 Untergrund.  Hier miiffen die Leitungen bis
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su einem entfernteren Punfte gefiihrt und dort, wenn fliegen= | findet, mufp der lingere Leitungsdraht nad) und nady an

be3 Waffer fehlt, ein Paar Brunmen erbohrt werden. Kann
die Leitung nicht unterirdij) in Griben nad) der Niederung
gefithrt toerden, fo muf man diefelbe in ivgend einer natiir-
lichen oder fiinftlihen Senfung einbetten und mit ECrd- und
Laubjdjichten did bededen, damit fie bei eintretendem Regen
Waffer aufnefhme. Jft dad Ende der Leitung dann nod
in einen Brunnenfacht eingefithrt, jo darf aud) hier auf
eine dauernde Sidjerung des Gebdudes gegen Blisidhlag ge-
redynet terden. Geftatten dagegen die brilichen Verhiltnifje
eine fidjere Bodenleitung nicht, o muf die Anlage des Blit-
ableiter unterbleiben.

Die frither iibliche und viel empfohlene Umpiillung der
Bovenlettung mit Holztohle, namentlich die Methode, das
Gnde der Leitung, weldyes in ein Bohrlod) verfentt ift, mit
Sofle auszufiillen, ift vermerflih und daher su unterlafjen.

Bet Pulvermagazinen wird die Qeitung fiberhaupt
nidht am Gebdude felbft, jondern 2—3 m von demjelben
entfernt auf Maftbdumen von folder Hife angebracht, daf
fie mit der Auffangftange um den dritten Theil ifres gegen=
jeitigen bftandes bag Gebiude iiberragen.

Galvanifde Priifung der Bligableiter. Nad)
erfolgter Fertigftellung ift jede Bliableiter-Anlage u pritfen
und diefe Pritfung nac) den exiftivenden Polizei-Vorjdriften
gewdhnlih) einmal im Jahre und auferdem bei Berdnde-
rungen am Gebiude ju wicderholen. Diefe Bifitation er-
ftredt fid) nad) der Jnftruftion:

1) auf eine jorgfiltige Unterfudhung der eingelnen Be-
{tandtheile nach) dem ugenfdein und

2) auf die Unferfudjung bder Keitungsfihigleit durd
Mepinftrumente.

In Beug auf die Bifitation der eingelnen Beftand-
theile ift junddhit feftzuftellen, ob die Leitung von der Spite
bi3 jur Bodenplatte gany intaft fei, ob die Anzahl der Auf-
fangftangen und bderen Hihe fowie die Dide der Leitung
angemeffen und bdie BVerbindbungen ridhtig ausgefiihrt find.
Andre Fehler, weldhe durd) den Augenjdein nicht erfennbar
find, eigt a3 Mepinftrument an und Hierju bermwendet
man ein Galvanometer. Man befeftigt u diefem Bmwed
an Dder ©pige des Blibableiters einen mit Seide iiber-
fponnenen Qupferdraht, weldjer bis zum Bobden reicht, und
berbindet a3 untere Gnde mit dem einen Pol eines ein-
facjen, aber miglidhft conftanten Gleftromotors. Bom an-
dern Pole der Batterie fithet ein Leitungsddraht zum un-
teren Gnbe ber oberitbifjen RQeitung. Witd in biefen
Sdliegungsbogen das Galbanometer eingefdhaltet, fo muf
fi) bald an dem Ausidlage der Magnetnabdel zeigen, ob
die Leitung eine ununterbrodjene ift. Jft ndmlich die Kei-
tung unterbrochen, fo fann der Strom nidht cirfuliren und
die Magnetnadel bleibt unbemeglic). — Um bdie Strede aus-
findig su madjen, auf welder fih die Unterbredhung He-

Breymann, Bau-Conftructionslehre. 1V. Jweite Auflage.

perfdhicdenen Stellen der Blibableiter-Leitung befeftigt und
bas Berfalten des Galvmmometerd dabei beobachtet mwerden.

Gind bei einer derawtigen Anlage mehrere Spiten bor-
Handen, fo wird mit einexr jeden in dev angegebenen Weife
perfahren und falls mehreere Leitungen nad) dem Boden ge-
fithet find, Bat fih die Unterfudjung aud) auf eine jede
derfelben zu begiehen.

Um bie Continuitdt ber Bodenleitung ju priifen, wird
— toie borfer — ein Dwaht von einem Pol der galvani=
jhen Batterie in den ndiditen Vrunnen gefithrt und dort
mit einer 0,5 qm gvofem Metallplatte berbunden; da wo
bie Bodenleitung in die Grde eingefithrt ift, wird ein Draht
mit dem Galvanometer wmd bon diefem mit dem andern
Pol ed galvanijdhen Elenmente verbunden. Bleibt die Nabdel
bes Jnftrumentes unbewexglid), jo mup bdie Vobenleitung
aufgegraben und ftredentweeid probirt terden.

A3 Mepinftrumente jur Pritfung eignen {id) befonders
bag Univerfal=Galvbamometer von Siemens und das
nad) Angabe ded Konigl. preupijhen IJngenienr-Comité von
der Jirma Keifer & Sdhmidt in Berlin conftruirte Gal=
panometer zur Unterjudumg angelegter Blibableiter.

Gine Bejtatigung vew in diefem Kapitel vorgetragenen
Regeln findet fich) in nadhfollgenden gutadtlichen Aeuperungen,
betreffend die Wirtungen bes Blisjdhlages beim Schulhauje
s Glmshorn vom 20. April 1876.

Das Shulhaus ift, tie wir dem Gutacdhten de3 Dr.
L. Meyen*) entnehmen, ziemlid) neu, zweietagig, mit Jies
geldad) gededt, die Gebdude der Nachbarfdhaft itberragend.
Dag  Hauptjdulzimmer reiht durcd) bdie gange Tiefe des
®ebdudes; feine Baltenlage ift durch einen bon der Strapen-
front 68 gur Hoffront reihenden, holzernen Trdger unter=
ftiigt, weldper leteve durd) 2 gufeiferne Sdulen getragen
wird. Die Cnden ded FTrdgerd find mit den Fronten vers
anfert und an den Fronten durd) eine 2 Stein breite Pei-
lerborlage unterftitpt. JIn dem einen Wintel der BVorlage
find an der Strafen= und Hofjeite die Regenabfallrofhre von
Bintoled) hinabgefithrt, in dem anbderen Winfel ift auf der
Hoffeite die Leitung bded newen, erft im Jahr 1875 nad
den fitr bffentliche Gebiude gegebenen Vorjdriften, ange-
legten Bliableiters Hinabgefithrt. Sie befteht aus einem
RKupferdrahtieil von 250 Gramm Gewidht per Meter, el
de3 durd) die Crde 613 in den nabhen Brunnen gefithrt ift,
auf deflen Voden bdie Leitung im Wafjer endigt. Die Lei-
tung war, wo fie an dem Anferfreuz vorbeifithrt, mit dem-
felben durd) einen Hin= und Hergefithrten Kupferdraht ver=
bunden, ebenfalls, wo fie fi) um die Dadyrinne bog, mit
feptever durd) einen jolchen Draht in leitende Berbindung
gebracht, tierwohl nicht damit verldthet.

*) Beitjdrift fiiv Bawwejen. Jahrg. 1877, pag. 559 u. f.
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Der Blibjhlag hat nun folgende Wirfungen gehabt:

1) Obwoll eine fupferne Leitung borhanden war, fat
ber Blif an der Hoffeite von der Rinne qus den Jinfweg
burd) die Abfallrihre genommen und dabei die borbefprodne
Drahtverbindung der Leitung mit der RNinme berflitdhtigt.
Auz der Abfallrdhre ift er in Mannshohe herauzgejdhlagen,
um in jdriger Linie die Grde giemlich) weit vom Brunnen
entfernt 3u erveichen. o er das Abfallrohr verlief, bda
hat er einen vertitalen Spalt gemad)t, deffen Rander
nad) ouBen gebogen find, ein Bemweis, daf er dort
ausfuhr und nidht einfubr.

2) Aud) an der Hoffeite ift die Kupferdraht-Berbin-
dung mit dem Anferfreu; verfliichtigt, ein Jioeig des Blipes
ift hier in’s Jnnere des Gebiudes eingetreten und durd
Die gange Tiefe des Haufes bis zum entgegengefeten Anfer-
freus gegangen. Man durfte Hier einen durdygehenden Gifen-
trdger bermuthen: der Augenfdjein aber lehrte etwas Anberes.

Bon einem Anferfreny jum andeven Hildete a3 Draht=
gewebe Dder Rohrdede die Leitung. BVom Gintritt Hi3 ur
erften eifernen Sdule befand fid) an der linfen Seite es
Trigers eine Jone, o 2 bis 3 Cifendrihte ziemlich ver-
fliihtigt ober verbrannt waren. Bei der erften Sdule war
ein Theil bes Bliges in dag Kapitil gefahren und BHatte
dabet ben Bleimweipgehalt der Farbe in Sdyefelblei ber=
anbelt. Jn der Strede. bi3 Fur jweiten eifernen Siule
hat der Blig nur nod) an den Nageltipfen Loder gemadht
und Dat fid) hier an der Siule Halb fenfredht, halb jdhriige
abgesieigt.  Die Siule Hat jedoch nidgt Alles abfiifhren
fonnen; der lefite Reft des Bliges ift nun aus dem Kapitdl
auf Ddie Rohrdrihte der redten Seite bes Frdgers ge-
fprungen und fHat hier ein Stiid Dede abgeriffen. Vet
ber Mauer angelangt, Hat er diefe durdhjdhlagen, um in das
aupen befindliche Abfallvohr u fommen; twobei ein Lod)
mit nad) innen gebogenen Nédnbern in der Nohre entftanden
ift; theils BHat der Blip das Unterfreus beniift und twar
aus beffen naditer Spige in das Abfallrohr gefabren.

Der Blig hat fih alfo einmal bei der Jinfrinne im
$ofe abgeztveigt, obtwofhl eine Rupferleitung vorhanden war,
hat {i) dann durd) die Hochit mangelhafte Qeitung eines
eifernen Drahinepes abgesweigt, um fich in 2 Gifenfiulen
theiltoeid fithren su laffen, und endlid) durch doppelten Gin-
jdlag in bas Abfallrohr ber ©Stragenfront fein Enbe er-
reidht.  Dieraus ift erfidhtlih, daf die Hauptleitung 3u
jdwad) und bap aud) der fupferne Berbindungsdraht,
welder Dachrinne und Leitung verband, ungeniigend war.
Dies geht jhon daraus Hervor, daf der Leitungsdraht dort,
o er die hohle Auffangftange verlief, aljo bie Leitung
allein iibernalhm, o BHeip wurde, daf bdie Gasrohre eine
Aufblahung erfahren hat. Die Drabtleitung war Hier durd)
eine flemmjdraube fo ftart angebriidt, daf an diefer Stelle
die erfte Berftirung des Drahtes ftattfand. BVon dort ging
die Leitung iiber das Dad) fort und war an der Unterfante
jharf, unter einem fpisen Winfel, nad) der Mauer gezogen.

Biertes Kapitel.

An diefem Winfel fand die smweite Berftitung des Drahtes
durd) den Blif ftatt.

RNad) der gutadtlichen Aeuferung des Prof. Karften
in Qiel bariirte der Leitungsdraht jehr ftarf in ber Dide
und jwar von 240 Gramm pro Meter Hig herab ju 155
Gramm pro Meter. Dicht neben der mangelfhaften Leitung
befanden fich ferner zwei Nebd enleitungen, nimlid:

a) die Anfer mit den eifernen Dectendraften und Saulen,

b) bdie Wafferrinne,
beide unvollfommen mit der Qeitung bverbunmden. — Jad
Sarften wdren die Blig-LWirtungen vermieven tworden, ienn
biefe leitenden Theile Des Gebdudes mit der (gut conftruirten)
Dauptleitung durd) eine gleidh) gut leitende Berbindung in
Sujammenhang gebracdht worden wiren.

Das Gutaditen der Kinigl. tademie der Wijjen-
jhaften su Berlin vom 14. Dejember 1876 steht aus
bem Umjtande, daf die Leitung an 2 Stellen gerrifjen toor=
ben ift, den Shlup: dap diefelbe einen 3u gervingen
Querjdnitt befap; diefer Fehler wird jedod) nicht mit
ben iibrigen Berftirungen des Schlages in Sujammenfhang
gebracht. €3 Peit dort: Die Bilbung eined Smeigftromes
jei swar die Folge davon gewefen, daf die Leitung von
Anfang an nicdht geniigt Habe; aber Her Grund davon wird
eniger in dem geringen Querfdnitt als darin gefudht, daf
bie Metallplatte im Brunnen ju fleine Dimen-
jionen befaf. €3 wird u dem Gnde eine Crdplatte von
mindeftens 5 qm Seite empfohlen (mas freifid) unverfilt-
nigmdpige Kojten verurjaden ditrfte) und nebenfer bemertt,
baB Ddie befte bleitung erhalten wird, wenn man in der
RNdhe bes su jehiigenden Haufes liegende, ftarfere YWaffer=
ober Gasleitungs-Rohren mit dem Bliableiter verbinbdet.

Die Afademie ber Wiffenjyaften fieht hiernad) in der
ungeniigende Ableitung der Cleftricitit sur Grde den Haupt-
grund der Befdyidigungen, welde der Blig in dem Schul-
hauje su Glmshorn angerichtet hat. Af3 mwefentliches Mo-
ment fommt aber die unvollfommene Leitung durd) den mit
der Dauptleitung perbundenen Anfer, Gifenjdulen, Dad)-
rinnen Dingu.  Diefe Metallmafien Hatten an ihrem un-
teren Cnbe mit ber Hauptleitung verbunden ober direft
gur Grde abgeleitet fein follen. Der Anfer dagegen tvar
ijolirt ju lajfen und die Qeitung in groperer Entfernung
bon ihm zu fiihren.

Das Gutachten verbreitet fih jobann iiber die ,Qei-
tungen” ber Blipableiter, indem es, ftatt dex gegentdrtig
iiblihen Bligableiter von Kupfer, jolche von Cifen empfiehlt.
Jwar mitffe die Gifenleitung, um gleichen Widerftand 3u
leiften, einen 7mal fo grofen Querfdhnitt Haben, aber aud
bann feien die Qoften bei Anwendung von Cifen geringer
a8 bei fupfer. Dabei jhmilst vas Gijen erft bei hohever
Temperatur und ift weniger bbswilligen Bejdidigungen
audgefept. Jm Uebrigen geniige nach sahlreichem Erfahren
fiir eine eiferne Qeitung in allen Fdllen ein Querfdnitt von
1 bis hodhitens 2 Quadratcentimetern.



