Anlage der Haustelegraphen.

Dritted Kapitel.
Anlage der Haustelegraphen,
Clektrifdhe Haustelegraphen und Telephone.
§. 16.

Allgemeines. Die Haustelegraphen und jonftigen
Cignalwerfe ju verjdicdenen Jweden der Hausdfonomie
bifben eine befondere Klaffe der eleftrijthen Telegraphen,
telde in merita fdon feit lingever Beit, bei ung erft
jeit ca. 10 Jahren allgemein ecingefiihet find. Jhre BVor-
slige bor den fdufig verjagenden medjanijdhen Klingel3iigen
beftehen insbefondeve in ber Reidhtigfeit, mit der fie felbft
in borhandenen Gebiuden angebradht werden fonnen, in Her
einfadhen und billigen Unterhaltung und der verhiltnif:
mipig Jdnellen Bejeitigung etwa eintretender Betriebs-
{torungen.

Bereits im Jahre 1855 erhielt Mirand in Parig die
Medaille L. Klaffe fiir feine Haus= und Hoteltelegraphen,
die er auf der internationalen Jnduftrie-Ausftellung vor-
gefithrt Datte. @either ift nun ber Medjanismus diefer
Apparate durd) Bréguet, Hagendorf, Siemens & Halste u. .
bedeutend vervollfommuet tworden, was ihre grofe BVerbrei-
tung wefentlicd) gefordert Hat.
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Mit der glangenden Entdedung des Eleftromagnetis-
mus, d. §. der Cinwirfung galbanijder Strsme auf Mag-
nete, erdffnete fich) der eleftrijhen Telegraphie ein grofes
deld. Die Aufgabe, um die o8 fidh) dabei Hanbdelt, befteht
aber darin: die Medjanit der primdren und einfachen Be-
wegungen, telde der galbanifde Strom diveft oder in-
diveft BHervorvuft, zu feiht verftindlihen und ficheren
Gignalen umjugeftalten,

elten nur werben sivei getrennte Rdume eined Haufes,
einer Fabrif oder groferen BVauanlage behufd des Anus-
taujdhes von wirtlihen Telegrammen durd Spredjapparate
berbunbden; aber auch) two es gejdyieht, eviveifen fich in der
Jegel die befannten Wppavate jum Betrieb langer Linien,

303

feten e8 nun Nadel=, Beiger- ober Drudtelegraphen, als zu

~fomplicitt, ju Jdwer zu behandeln wund auperdem su

Bhicirere)
Gewdhnlich follen nur einfadge fihtbare oder hirbare

- Gignale ausgetaufdht twerden und e3 fonnen daber die er-
- forderlichen Ginvidhtungen — bei aller Mannigfaltigleit

ber gu erreichenden Jwede — dodh) fehr einfacje fein. Diefe
Apparate find befannt unter dem Namen der Hotel=
telegraphen” und follen in der Folge befprodjen werden.
Die Art ihres Betriebes befteht darin, daf man nur eine
Seitungsbatterie aufftellt, weldje im SJuftande der Rube
nidt gefdloffen ift und deren Strom erft beim Felegra=
bhiven in bie Qeitung gefdhictt wird, um daburd) den
Upparat eines entfernten Raumes in Thitigheit ju fegen.
Solde Leitungen nennt man ,Leitungen mit Avbeits-
ftrom”, toeil nur beim Telegraphiven Strom in der Lei-
tung it **).

Die konftanten Elemente,
817,

Jum Betriebe der Haustelegraphen eignen fih nur
die fogenannten ,fonftanten Glemente” ¥**), von denen

*) €8 fojtet von bdem magneto-eleftrijdjen Beigertelegraph von
Wheatftone bdag Paar 1200 Mart, Siemens & Halske's
Dagnetseiger 600 DMark; nur dev vereinfacdhte Comptoiv-Telegraph
bon Hipp & Hagendorf ftellt fic) wefentlid) billiger (unter 300 ME.).

#+) Stellt man beim Betrieb langer Linien aw beiden Gnden
per Telegraphenleitung in gleihem Sinne fontinuirlid) wirfende Bat-
tevien auf, fo werden jimmtlide Appavate wihrend der Ruhe be-
findig von cinem Stvome durdjlanfen und jur Bewegung bdev
Appavatentheile hat man die Lnie nur an einem Punfte zu unter-
bredjen. Diefe Leitungen nennt man im Gegenfats ,Leitungen
mit Ruheftrom?, weil aud) im Ruhesuftande dev eleftrijdhe Strom
civfulict.

) Der Durdigang des8 Stromes durd) ein Binf- Kupfer-
Clement ift ftet8 von demifden Vovgingen begleitet; am pofitiven
Pol wird Wafferftoff und am negativen Pol Sauerftoff ansgejdie-
dert.  Da nun bet allen Elementen der negative Pol durd) Binf in
verbiinnter Scjwefelfdure gebifdet wird, fo ift der demijdhe Vorgang
biev ftets bderfelbe, d. . der entwidelte Sauerftoff bildet mit pem
Binf und der Scjwefeljiuve fdwefeljauves Binforyd (Bintvitriol),
weldes in dev Flitffigleit anfgeldft bleibt. Die Grregung von Elef-
tricitdt hat alfo ein Gnde, fobald affes Binf aufgeldft, feine freie
Sdure mehr vorhanden oder die Flitffigleit mit Sinfvitviol gefttigt
ifft. Der Vorgang am pofitiven Pol ift dagegen bei den verfdjiede-
nent Glementen verjdjicden: im vorliegenben Falle fammelt fich der
BWafferftoff in Geftalt von Blasden an bder Rupferplatte, fo daf das
Kupfer nad) einiger Beit aufler Beviihrung mit dev Fliiffigeit fteht
und ein newed Clement, Wafferftoff-Bink, {id) gebildet hat, deffen
Strom dem erftgenannten entgegengefeist ift. Diefer Vovgang Heifit
die galvanifde Bolavifation des Clementes.

Jn der Telegraphie fucdht man die Polavifation dadburd) ju ver-
meiden, dbaf man den pofitiven Pol mit fanerftoffreidhen Subftanzen
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die wenigften tveitere Verbreitung gefunben Haben, weil
fiiv den borliegenden Jwed nur jolde Clemente in Be-
tracdpt fommen fonnen, twelde bei grofer Siderfeit des
Betriebs wenig Wartung bediivfen. So ift dag Danieljdhe
Glement 3twar geruchlod und entiwidelt feine fauren Dismpfe,
eignet fidh) aber nicht fiir Wrbeitdftrom, weil bei lange
gedffneter Kette am Boben der Thongelle fich metalli-
jhes Kupfer ablagert, wodburd) die Belle verdovben und
der Strom bald abgefdhmwidht wird. Ueberhoupt erfordern
die Clemente die aufmerfjamfte Behandlung, denn fie Hilben
die Dauptjddylichite Fehlerquelle, tweldhe felten durd) bdas
bloge Auge ju erfennen ift.

Die beiden Elemente, welde in der Haustelegraphie
fat ausjdlieplihe Anwendung gefunden Haben, find das
Meidinger-Clement und dag Léclandhé-Clement.
Diefe nur follen hier befprochen werden; das leptere ift das
neuere von beiden.

a) Das Meidinger-Clement zeichnet fich durdh
ungewdhnlid) lange Dauer und grope Conftanz Hes Stromes

aus. Jn der dlteren Form be-

fteht daffelbe aud einem etwa
F 21cm Hohen und 12 cm tweiten
Glasgefdp A, A, Fig. 76 *), auf
deflen Boden ein fleinered Ge-
fafg dd mit Hary feftgetittet ift;
in dem lefsteven befindet fid) das
fonijd) gebogene Supferbled) e,
deflen  Buleitungsdraht g mit
Guttaperdha iibersogen und am
unteren Enbde feftgenietet ift.

Das fleinere Glas d d wird
bont einem Jinfring Z Z, der
in das {id) berengende Gefdfy AA
eingefest ift, umgeben und die Miindung ded lefsteren durd)
eine Holz= oder Blechplatte gejdhloffen, in deven Mitte fich
eine Oeffnung befindet, um den nad) unten vevengten Glas-
chlinder h bon 3 cm Durdhmefjer und 20 cm Hiohe auf-
sunehmen, welder an dem jugerundeten Ende eine fleine
Oeffnung hat und big jur Mitte desd fleinen Gefdfes hin=
abreiht. Diefer Cylinder ift mit Kryftallen bon Kubpfer-
vitriol angefiillt und joll damit ftetd boll erfalten werden.
(Bet den newen Meidinger- Clementen twird er gewdhnlicy
durd) einen oben gefdloffenen Glastrichter erfept. Bergl.
Dig. 77.) Dad grofe Gefdp A A ift mit einer verbiinnten
Lofung von Bitterjaly angefiillt, weldhe den Jinfring 6His

Big. 76.

umgibt, bdie den Wafferftoff jofort beim Gutfiehen aufnehmen; man
erhdlt bann einen Strom, bder mur geringen Sdjwanfungen unter-
worfent ift und Elemente diefer Ant heiffen ,fonftante Clementes,

*) Bergl, H. Sdyellen. Dev eleftromagnetijde Telegraph und
Miiller, Dr. Johann, Lehrbud) der Poyfif und Metcovologie,
I, Band.

Drittes Rapitel.

etiva 3 ecm unter dem oberen Nande befpiilt, wdhrend aud
dem Gefdp h die jdhwerere, concentrirte Lojung von Kupfer=
pitriol durd) dad feine Lod) der Glasrdhre nad) unten finft
und dag fleine Gefdf bald bis jur Mitte anfiillt, aud) nur
fehr langjam emporfteigt und in die Bitterfalzlojung wenig
diffunditt, falls die Batterie ruhig fteht, — was jedenfalls
jorgfdltig su beadhten ift. — Und felbft wenn das Ele-
ment nidht im Gebraudye, alfo offen ift, zeigt das Jinf nad
mehreven Wodgen faum Spuren von Kupfer, wdhrend bei
der gewdhnlichen Daniell’jhen Batterie gerade bei gedff=
neter Rette die Diffufion des Kupfervitriold durd) bdie
Thongelle am ftirtjten iff. BVerbindet man fodann den an
dag Qupferbled) angenieteten Supferdraht g £ mit der Hiilfe
eineg fhmalen Supferblechftrveifens ¢ k, welder an den
Sinfring Z Z angeldthet ift, fo erhdlt man einen galbani=
jdhen Strom, der fo lange fonftant Hleibt, als Supfervitriol
in h vorhanden und dag Jint Z nicht aufgeldft ift*).

Die Dauer der Batterie Hangt von dem Volumen
der Flitffigteit ab, weldhe das Glasgefdf faffen fann. Bei
der vorbefdyricbenen Grige wird nad) Meidinger’s Angabe
die Vatterie auseinandersunehmen fein, tenn fie etwa
1,5 kg Supferbitriol bverbraudt Hat, mworitber etva ein
Jahr Pingeht. Die Bitterjalzlbjung joll nicht iiber bden
Rand von Z Z Hinausreidhen, weil fonft der Kupferftreifen
abgefreffen wird., BVeim Gebraud) find von Jeit zu Beit
neue Supfervitviolfryftalle in dad Glad zu jdiitten.

Fig. 77 zeigt das Meidinger-Clement in feiner neueren

Form.  Die Glasrphre ift durd) einen unten Ffonijdhen

Fig. 77.

Ballon erfept, welder einen mit usflufrshrchen verfehenen
Sorfpfropfen trigt. Der Ballon enthilt joviel Supfervitriol,

*) Dev Ring Z Z wird von vornfervein an dev inmerven Fladye
amalgamivt; dadurd) Iofen ficd) die Unveinigfeiten von demfelben
leidht ab, wdahrend fie jonft das Binf al8 Harte Krufte bedecfen wiir-
pen.  Gine Spur von Kuypfer, weldje duvd) die Wirkung des Stromes
bi8 yum Binf gelangt, ift evft nad) mefreven Wodjen g bemerfen.
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al8 dag Glement fiir (dngere Jeit bedbarf. An Stelle bes
Rupferchlinders e tritt hier ein jolher von Blei, an welden
ftatt bes Guttaperdjadraftes ein Bleiftreifen befeftigt ift.
Dabei findet folgender BVorgang ftatt: der am Blei fidh
bildende Wafferftoff entjieht dem SLupfervitriol Sauerftoff
und bildet damit Waffer; das frei werdende Kupfer johlagt
fig auf dem Blei nicber. Die freie Schwefeljinre Ibft
3int auf und bildet bamit Jinfvitriol, der in der Fliiffig-
feit geloft bleibt. Jn dem Sinne, wie fih die Kupfer-
bitriol(Bjung durd) Niederichlag von Kupfer verdiinnt, tritt
neue Lojung aus dem Ballon Heraus. Jft aller Kupfer-
bitriol jerfeht, fo tritt Wafferftofipolarijation ein; dies mup
alfo bermieden werben. Jm Uebrigen tritt, felbft bei lang-
andauernden ftarfen Strsmen, Polavifation nidht ein.

Das Clement darf nad) dem Anfepen nur vorfichti
beriihrt terden, inbem durc) Schiitteln eine Mengung der
Bliiffigteiten Herbeigefithrt wiirde, weldje die Conftans des
Stromes aufhedt. Ein Jeidhen der Sittigung der Fliiffiq-
feit mit Bintoitriol ift das Austrpftallifien des lepteren.
Jm Sommer find demnad) die Clemente linger betriebs-
fdbig al8 im Winter, weil die Flitffigteit dann mehr Jint-
bitviol aufjuldjen vermag. Die Dauer des Elements be-
trigt, je nad) dem Gebraud), 2 Monat bis 1 Jahr.

JSft €3 nad) erfolgter Pritfung der Batterie nothig, die
Clemente u reinigen, fo entfernt man jundcdit das auf
demt Bleicylinder niedergejdhlagene Kupfer, nadhdem vorbher
die Jintoitriollsfung behutjam mittelft eines Hebers abge-
filllt twurde.  Jft die Flitffigkeit dennod) blau geworden, fo
fann man den Qupfervitriol dadurd) entfernen, daf man
Jintabfdlle einige Tage bdarin liegen Idft; bdiefe jdhlagen
Das Supfer nieder.

Die Fleineren Miingel diefes Clementes lafjen fich durch
angemeffene Conftruftion toefentlidh reduciven; der verhilt-
nipmapig grofe Leitungswiderftand in demjelben ift aber
bort Vedeutung fiir die Haustelegrapyie.

Anm. Die neueften, bei dev Staatstelegraphie gebraundten
Meidinger-Clemente beftehen aus einem ftarfen, gegoffenten Sint-
cylinder, weldjer in dag Glag eingehingt ift und aus einer ftarfen
Bleiplatte, weldhe auf dem Boben des Glafes rubht und bdie Stelle

be8 Kupfervinges bei den dlteren Glementen vertritt. Diefe Clemente
wirfen fefr suverldjfig.

b) Dag Element Lecland)é (Braunftein-Clement)
ift ein Bint-Kohlen-Element. Der + Pol befteht aus
einer fohlenplatte ¢ (Fig. 78), die an ihrem oberen Ende
mit Dary iibersogen und mit Bleifappe K nebft Klemm-
idraube e verfefen iff. Diefelbe fteht in einer pordfen,
auf der oberen Hilfte glafirten Thonzelle b, die von einem
Gemijdy) grobgeftofenen Braunfteins (Manganfuperoryd) und
Retortentohle umgeben ift. Die Thongelle fteht in einem
4edigen, etiva 26 cm Hohen Glafe d, weldes bis ettwa zu
s der Hiohe mit einer gefattigten Lojung von Salmiak

Breymann, Bau-Conjtructionslehre. IV. Jweite Auflage.
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angefiillt ift. Der — Pol wird durd) einen auferhald der
Jelle, jedod) innerhalb bes Glafes, ftehenden, amalgamirten
Jinfitab a gebildet. Sobald das Element gefhloffen ift,
serfebt Der Strom bas Waffer und den Salmiaf (hlor-
wafjerftoffjaures Amoniaf) und in der Thongelle das Man-
ganjuperoxyd. Wm -+ Pol bildet der freiwerdende Sauer=
ftoff mit dem Binf und dem Chlor des Salmiats EHlor-
sinf, weldes in der Fliiffigteit aufgeldft bleibt; am — Pol
toird der Wafferftoff des zerfessten Waffers durdh ven Sauer-
ftoff bes Braunjteins neutralifivt und der Wafferftoff der
Salgjdure bereinigt fi) mit dem Sauerftoff des gerfepten
Wafjers. Da3 Jint fowohl a3 die Kohle bleibt daher in
gut leitender Verbindung mit der Fliiffigleit und die Strom-
ftirfe siemli) lange (durdjdhnittlich 2 Jabhre) conftant,
ohne dap e irgend weldjer Wufficht bedarf, Hochftens ift
Waffer und Salmiaf nadzufiillen.

Die beiden Stromerveger ftefhen in der eleftromotori-
fchen Jeihe stemlich tweit auseinanbder, dafer ift die eleftro-
motorifge Sraft des Elementes giemlic) grof, nimlid) etwa
1'2mal fo grof als die des Meidinger-Clementes. Alge-
mein wird angenommen, dap man 40 Meidinger- Glemente
burd) 28 Glemente Lecland)é gleiher Grisge erfepen fann,
Die Koften find pro Clement ettva 4 Mart.

g 18

Jeve  Anfage von  Haustelegraphen erfordert eine
Batterie mit einer beftimmten Anzahl von Clementen;
obwohl bdie Zahl der Elemente aus der Bahl bder gleidh-
seitig auf Contaft wirfenden Apparate vejultirt, empfiehlt es
fih) dennod), aud) bei den einfachften Anlagen nie mweniger
als 3 Glemente angumwenden und — bej gleichseitiger Thitig-
feit mehrerer Wpparate — diefe Jahl su verdboppeln. Dies

39
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bertheuert jwar eine fleine Anlage: wenn aber fdmmiliche
Wohnungen eines Haufes mit elettrijhen Haustelegraphen
berfehen toerden, fo ift ebenfalls nur eine Batterie erfor-
derlid) und e3 gleichen fich dbaher die Wnlagefoften aus.
Hierbei fonnen die Elemente hinter einander ober neben
einander gejdhaltet twerden.

Dinter einanber gefdhaltet, d. §. dasg Finf des einen

ig. 79.
-OO—
§ig. 79a.

So0)

Glementes mit dem Supfer des nadftfolgenden verbunden,
fo ift bdie eleftromotorifhe Rraft der Batterie gleich bier,
wenn die eined Elementes gleid) eines gerednet wird. Sind
die Glemente dagegen nad) Fig. 79° fammtlih neben
einander gefdhaltet, d. §. alle Jinf= und alle Qupfer-
platten mit einander verbunbden, o ift €3 daffelbe, al8 ob
man ein grofes Element Pitte, mit viermal o grofen
Glettroden und biermal fo groBer Plitffigteitsmenge. Die
cleftromotorije Rraft der ganmzen Batterie ift in diefem
Balle mur gleid eins, aber aud) der Leitungsmwider-
ftand*) in den Clementen viermal jo flein ald im erften

*) Die Kovper fefsen dem Durdigange des eleftriichen Stromes
einent gewiffen Widerftand entgegen und bdiefer gilt al8 Maf der

Leitungsidhigeit. Die LitungSwiderftinde dev Metalle find, Kupfer
gleid) 1 gefest, folgende:
Kupfer . =2l Platin . = =6:50)
Bint . = 3,50 = =Bei G =900
Deffing . = 3,(b " Hienfilher . —li550)
Gifent . = 5,75  Quedfilber —40);

Die ‘Settuugémtbelfmnbe der Fliiffigleiten fiud cvheblid) gudfer und
nehmen ab mit der Temperatuvgunafhme, was fiiv die Haustelegraphic
von Widptigheit ift. Der Widerftand metallifder Leiter nimmt da-
gegen mit dev Grhshung der Temperatur ju.  Fitv Drifhte wie fiic
Jlitjfigieitsjdyichten ift ev proportional ihrev Linge und um-
gefehrt proportional ihrem Quer{dnitt.

As Maf filv die Leitungdwiderftinde wihite Siemens den
Widerftand, den ein Duecdfilber-Prisma von 1m Linge und 1 qmm
Querfdnitt dem Durdjgange bes8 Stromes bei 0 © €, entgegenfelte.
Diefes jetst allgemein gebraudylidhe Maff nennt man eine Siemens’
fhe WiderftandSeinheit; fursweg S . E.

Der Widerftand im Element heift der wejentliche Wider-
ftand, der Widerfand in der die Pole verbinbdenden Leitung der
auffevwefentlide Widerftand. Beide Widerftinde, ansgedriicdt in
S. E., geben den vedbucivten Widerftand.

Gine in fid) gefdhloffene Reitung nennt man einen Stromfreis.
Begeidnet dann S die Stromftirfe, E die eleftvomotovijdje Kraft,

Sind {ie nad) Fig. 79

Dritted Kaypitel.

Balle, jo dap die Stromftdrfe in beiden Fdllen diefelbe ift.
G5 bleibt alfo gang gleid), ob man die Elemente Hinter
oder neben einander jdhaltet.

Jm exften Fall ift ndmlid) — wenn fiiv jebes Glement
ein Widerftand von 6 E geredhnet wirtd — die Stromitdrte
nach) dem Ohm'{den Gejes*)

gim o
2416 5 15
CJm geiten Fall it der Gefammtwiderftand viermal fo

—10,13;

| flein wie Der eines eingelnen Glementes, aljo gleidh %, ber

unwefentlie Widerftand = 6, die eleftromotorijthe Kraft

'E = 1, alfo at man:

' 1 2

| SR B

‘ Saltet man endli) 2 Batterien
Fig. 80.

bont je 2 Glementen nad)y Fig. 80
‘ neben einander, jo ift die eleftro-
Q@ motorijhe Kraft der gangen Vatterie
gleih) 2. Der Widerftand jeber ein=

5 1 selnen Batterie von zwei Elementen
OO betrdgt 2.6 = 12 E; teil aber jtvei
L[+ foldhe DBatterien neben einander
gefchaltet {ind, Detridgt Dder Wiber-

ftand Y2, aljo nur 6 E. Der unwefentliche Widerftand ift
ebenfalls 6 I, dafer die Stromftirte
2 2
6 + 6 E‘ = 0,16.

Man erfieht daraus, dap in diefem Falle mit der Schaltung
ber ftdrtite Strom erzeugt wird.

Uebrigens darf man nie Batterien von ungleider Starte
neben einander {dalten, weil alsdann aud) bei gedffneter
Lettung in der Batterie Strome entftefen tiirden.

Die Stiarte des elettrijhen Stromes mift man an
den Wirkungen, die er audiibt und ein vorziigliches Mittel
dagu bietet Ddie Wblenfung der Magnetnadel, Gine Be-
fchreibung der Mepinftrumente iiirde aber den Rahmen
diefes Budes iiberfdhreiten, aud) ift die Kenntnifp bdiefer
Appavate und Dderen Gebraud) fitr die Untwendung der
Haustelegraphie nidht abjolut nothig.

Der Leitungsddraht befteht aus Kupferdraht von
0,8 mm ©tdrfe mit ifolivendem Ueberjuge. Wo die Lei-
tunggbrdhte in den Pub oder unter die Tapete gelegt wer-
den, da ift Supferdraht mit Guttaperda-lebersug und mit
Baumwolle befponnen, anuwenden. Jn feudjten RNéumen

w den wefentliden und W den unwefentlidhen Biderftand, dann ift
bei gejchloffenemt Stromfreife
w+ W

*) Diefe Formel nennt man dag Ohm’jde Gefess.
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— aud) in Neubauten — ift e3 vathjam, den Draht nody
mit Asphaltlat su iibersiehen.

Qn beveitd bewohnten Gebduden twerden die Leitungs-
brifhte frei gelegt; e wird in diejem Falle Kupferdraht
beniipt, Dder mit in Wadhz getrantter Baumivolle doppelt
befponmen ift. Wo RLeitungsdrithte durd) dag Mauermwert
gehen, {ind fie mehrfach mit Guitaperdhapapier su umbiillen,
tie denn {tberhaupt im Jnnern der Gebdude Leitungddrihte
ofne Jfolivung nicht vevivendet twerben diirfen, twohl aber
filv im Freien gefithrte oberirdifche Leitungen.

Bur Befeftigung der Drdhte terden berzinnte
Stifte und Hafen angetwandt und zu dem Ende Rinnen in
den trodenen Pup eingeript, die Drdhte eingelegt und wie-
der verput. Jjt dies aber — ftie in dlteren Gebduden
— nidht exwiinjdt, fo befeftigt man jeden eingelnen Draht
auf Jjoliveollen bon Knoden.

Die Telegraphen-Apparate,
§. 19.

A. Ginfade Qiutetaften fiir galbanijde
Strome. Bei den eleftrifhen Haustelegraphen beabfichtigt
man — tie oben bemerft urde — meift nur ein Sig-
nalifiven von einem Orte ded Haufed su einem andeven,
0. . e8 foll mittelft eleftrijher Klingen und Weder am
Empfangsorte ein deutlih) Horbares Jeiden Herborgebradyt
werden, welded die Wufmertfamteit des Dienftperjonald er=
vegt und fie nad) dem Aufgabeort Heran vuft. Hievyu find
nur Apparate von einfadhfter und jolidefter Conjtruttion
und Manipulation dertvenddbar.

1) Der einfadfte von allen Telegraphenapparaten ift
pie iutetajte fiiv galbanijhe Strome oder der Driider;
fie dient sum Sdlieen eines Stromtreifes und fommt fait
bei jeber elettrifdhen Telegrapheneinvichtung vor, ift aber je
nacd) Wt der Anwendung mannigfaden Abdnderungen
untertworfen.

ig. 81 seigt den innern Medhanidmus einer gewdhn=
ligen Tafte. Die Federn b und p {ind aus Neufilberblech
Dergeftellt und twerden mit den Gnden a und x ded Stroms-
freijes feft verbunbden. Jndem man mit dem Finger auf

den ifolivenden Snopf m bder Tafte einen mdfigen Drud
ausiibt, toird der Contaft ¢ am Ende der federnden Sdiene
p auf ben feftliegenden Contaft b niederbewegt und bda-
burd) der Stromfreis a b ¢ p x gejhloffen. Bei Aufhoven
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pes Drudes unterbrechen die Federn von felbft den Strom.
Man nennt died Urbeitdftromjdhaltung.

Bei der jogenannten Ruheftromtaite, Fig. 82, ift
bagegen der Strom Deftindig gefdhloffen und wird bas
Signal durd) Stromunterbredhung gegeben, indem man beim

Fig. 82.
B oo
q e
Felegraphiven mittelft des Knopfes m auf die Feber q
oriit. ©3 ift vortheilhaft, den Taften eine joldhe Biegung
s geben, dap beim Niederdriidfen der FTafte eine Reibung
bet ¢ entfteht, weldhe die Flachen metallijeh vein erhilt.

ig. 83 seigt die Unfiht der Tafte. Die Federn b
und p terben auf einer in die LWand eingelafjenen Platte
befeftigt und davauf wird bder vofettenformige Dedel auf=

Fig. 83.

gefhraubt, aus weldem der Dructtnopf m Hervorragt. Diefer
Dedel wird in verjdiedener Ausftattung geliefert. Je nad)
bem Preife, den man dafiir angulegen beabfichtigt, befteht
er aus Holy, Horn, Glfenbein, Majolifa, Porzellan oder
Metall; im leteren Falle wirtd er Haufig vernidelt oder
bergolbet.

Aum. Wird ftatt ded Drudnopfes einme entjprechende Einvid)-
tung in den Bimmerfufiboden eingelafferr, fo nennt man bdies einen
Tretcontakt.

2) Die Zugcontatte unterjcdheiden fich im Aeueren
nicht bon den ju medanifdhen Klingelsiigen beniibten Vor-
richtungen.  Man bringt fie in der Regel auperhalb der
$Haug= und Corridorthiiven an und zwar liegt der Wechanis-
mug Hinter einer jeitlicy am Thitreingange aufgejdhraubten
$olz=, Marmor- ober Metallplatte. Fitr Hausthiiren find
Bugceontatte jedenfalls den Driidern borjusiehen, weil fie
ben medjanifhen Klingelsiigen mehr gleichen und einem
FJrembden, der mit der Ginvidhtung elettrijher Telegraphen
nicdht vertraut ift, leicht geftatten, fih) bemertbar ju madhen,
wag bei Drudtaften nidht immer gelingt.

Big. 84 fellt einen Jugcontaft mit berzierter und
cifelivter Metallrofette fiiv Corridovthiiren dar. Der Jug-
fnopf d wirtd auf einer 9 mm Ddiden Jugftange befeftigt,
deren Unterlagsplatte ¢ aus Meffing Hergeftellt ift. Unter
biefer liegt ein fleiner Jjolivungdeylinder ¢ aug Hartgummi,

an weldem im Rubesuftande die beiden Contaftfedern aqus
39 #
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Neufilberblech) a a fih anprefien, wdihrend ifhre Gnbden
bei b b ebenfalls auf einer Hartgummi-lnterlage feftge-
jraubt find. Hier findet aud) die BVerbindung der Con-
taftfebern mit ben beiben RKettungsdrihten ftatt, Sobald
mm an dem Snopf d gesogen wird, fommt die Mejfing-
{chetbe in leitende LVerbindbung mit Den Febern a, a und
der Gontaft ift ergeftellt. Nadh) Aufhsren der Jugwirfung
jdnellt durd) die Federfraft einer die Jugftange umgeben-
ben Spiralfeder der fnopf in jeine Rubelage zurit€, da-
burd) werden aud) die Fedevenden toieder in Berithrung mit
dem Gummicylinder gebracht und der Strom ift alfo unter-
brodjerr.

Big. 842 ftellt einen Jugcontaft mit ifolivter Shale
fitr Hausthiiven dar,

Hiangende Taften {ind filr Bureaur geeignet, wo fie
itber dem Pulte aufgehangt werden finnen; an Kranfenbetten
findet die fogenannte Birnentafte haufig Anwendung.

3) Transportable Driider, transportable Contatte
terden durd) weidge Leitungsjdhnur mit einem Oefentnopf
berbunben und jur bequemen Handhabung an den gewiinfd-
ten Ort gelegt; fie find befonders fiir das Sdhreibpult, den
Cptij) und das Krantengimmer geeignet.

4) Thiivcontatt, Um Austunft dariiber ju geben, ob
eine Thitr (oder ein Fenfter) gejdloffen ift oder offen fteht,
bedient man fid) einer Gontaftborvidhtung, tweldhe an Dder

Dritted Kapitel.

Zhitr, begw. der Thiirbekleidung, aufgefdhraubt wird, und
die Ldutetafte (Fig. 82 odber 83) erfefst, dabei in der einen
Sage der Thitr den Strom jdliept, in der andern ihn
unterbrodjen Halt. €8 fdellt dann die Klingel fo lange,
al3 bdie Thilr gedffnet bleibt. Fiir Labenthitren mwerden
Streidycontatte verwendet, welde die Klingel nur jo
lange ertonen laffen, al8 die THir wihrend des Oeffnens
darunter Hintegitreicht.

5) Der Umidalter. Die Ginrvihtung sum Unter-
bredjen einer RQeitung ober zum Ginjdalten einer neuen
nennt man ,Umjdalter”. Jn Fig. 85 {ind die Leitungen
Lo und Ls durd) Sdrauben-
flemmen mit den Plittdhen a
und b verbunden; auf lepteren
fchleift die Kurbel h. Wird bie
legtere nad) lints gedreht, fo ift
mit der allgemeinen Qeitung Li
die Leitung Lz verbunbden, wird
fie auf b geftellt, o ift die Qei-
tung Ls eingejhaltet, und foll
die feitung gang unterbrodhen
werden, {o ftellt man die Kur-
bel 3wifdhen a und b,

Ausjdyalter und Umfdjalter dienen Hiernad) sur Unter-
bredjung oder Ableitung des Stromes nad) anderer Richtung
und finden fiir Diebesficherungen und bei Zelephonanlagen
(§ 21) Anwendung.

Fig. 85,

B. Die Qlingeln.

Bréguet'’s Klingel*) mit einfadem Shlage
(Fig. 86). Diefe fogen. einjdlagigen Klingeln arbeiten
ohne Triebtwert; fiir jeden eingelnen Sdlag, den man Her=
borbringen will, mug daher der galbanijdhe Strom einmal
gejdloffen und unterbrodjen mwerden. Der an die Gloce
dlagende RUbppel m twird bdabei in einfadhfter Weife an
dem berlingerten Anfer A bHes Clettromagneten E, E an-
gebrad)t, und fo oft ein Strom burd) bie Windungen des-
jelben furfirt, twird ber Anfer angegogen und der KIdppel

gegen ben Rand der Glode gejdhlagen.

Der Clettromagnet E E ift mit feinem Kerne auf einem
gupeifernen Winfeljtiid befeftigt, auf weldem aud) die Feber
bes Unfers A angefhraubt ift. 1Uebrigens tann burd) die
Anjdylagichraube b die Bewegung des Anfers beliebig be-=
grenst toerden, der im Rubesuftande bdie Feber am Anjdlag
b fefthalt. — Um einen reinen Ton der Glode herborzu=
bringen, bdarf der RIsppel beim Anjdlagen die Gloce nur
burd) eine geringe Durdhbiegung des Sdywengels erveidhen.

Der Apparat wird von einem Holzernen Sdustiftcen,

*) Bergl, Dr. . Sdhellen. Dev eleftromagnetijdje Lelegraph.
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ig. 86.

1 L

I M

deflen Decel in Fig. 86 fortgenommen gedacht ift, um-
fdhloffen und mittelft Oefen an die Wand befeftigt.

Anm. Quteapparate mit Schalmeiglocen unterjdjeiden fidh von
den gerwidhnlichen nur durd) einen tieferen Tom.

Raffeltlingel mit Selbftunterbredung.

Der durd) einface Cinjdhliger Herborgebradhte Ton ift
feften vernehmbar genug, um Ddie verlangte Perfon aus
weiter Cntfernung Heranzurufen: man twendet daber jept
allgemein fiir diefen Jwed Rajjeltlingeln mit Selbft-
unterbredjung an. Die Conftruttion derfelben weidht wenig
bon berjenigen bes in Fig. 86 bdavgeftellten Apparates ab.

Jn Fig. 87 begeichnet M twieder den Gleftromagneten,
a den Anfer mit KIoppel; leptever wird von der bet b be-
feftigten Feder £ g getragen.
An deren Enbde bei c ift ein
Platin= Contaft angebradt,
ber in feiner Rubelage an
der Contaftjraube d anliegt.
$Hierbet furfirt der Strom von
L dburd) die Windungen ded
Glettromagneten sur Contaft-
jdhraube d und geht von c
durd) die Feder g £ und den
Korper der Klingel jur Bat=
tevie guriid, der Strom ift
alfo gejchloffen, der Anfer
wird angejogen. Aber in Folge diefer Betegung verldfpt
bie Feder g die Contattjihraube und der Strom twird unter-

Tig. 87.
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broden. Die Feder f g driidt den Wnfer, der nun nidht
mehr angezogent wird, bom Cleftromagneten ab und bringt
ihn toieder in Berithrung mit der Contattihraube, um den
Strom auf’s Neue gu jdliegen. Diefer BVorgang wieder=
holt fih jo lange, al8 der Contaft im Knopfe anfhilt, man
fann alfp nad) Wunjd) mit diefem Apparate andauernde
Rlingelfignale Herborbringen.

Big. 88 ftellt Bréguet’s RNajfelflingel dar. Hier
geht ber Strom aud b iiber A B durd) den Draht des

Fig. 88.

Glettromagneten M M iiber C und ben Unfer e nach r und
dent flemmen D und E nad) c; der Wnfer e fiihrt bei
diefer Betegung den Llsppel K gegen die Glode G und
der Strom unterbridht fid) jelbft, jobald der Anfer e die
Beder v perlipt.

Die eingelnen Theile des Klingelapparated werden auf
einem Metallftiid montivt und durd) ein — in der Jeidh-
nung punttivtes — Holzgehaufe gejchiist.

C. Combinirtes Shlag- und Klingelmwerf,

Fig. 89.
k

Big. 89 zeigt dag Sdhema einer
Drahtverbindung, mittelft tweldher es
geftattet ift, den Signalapparat nad
Belicben ald8 Glode mit einfadem
Sdlage oder ald Qivmlingel mit
Gtromunterbredhung anguwenden. Die
FTheile des Appavates find bdiefelben,
wie in Fig. 87; M ift der Elettro-
magnet, e der Anfer, ¢ deffen Dreh)=
puntt, r die Contaft= und Unter-
bredhungsfeder. Ein Enbde der Draht=
rolle des Gleftromagneten ift bei A,

"~ Das anbere bei B befeftigt; von diefem
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leteren teigt fih die Verbinbung 8 nad) C Hin ab.
Jwijden den Contaftitiifen B und E fteht der Sehieber S,
ben man nad) Belicben auf B oder E vitden fann, wiifrend
jeine Adhje mit bem negativen Pole, A dagegen mit dem
bofitiven Pole der Batterie verbunden ift. — Steht nun
der Sdicber mit S im Contatt, jo geht der bei A anfom-
mende Strom itber 1 durd) bdie Drahtmiindbungen nad
2 und diveft iiber B und S jur Batterie, ohne die Unter-
brechungsfeder r zu bevitfren.

Steht der Schicber S mit E im Contatt, fo geht ver
Strom iiber A, 1, Gleftromagnet, 2, 3, C, e und die Feder r
nad) E und S, um von da die Leitung tweiter ju pajfiven,
der Appavat wirtt daher twie Nr. 87 mit Selbftunter-
brejung, d. h. als Raffeltlingel.

Die Anwendung von Doppelflingeln, die man u-
weilen beniigt, wm ein jehr ftartes Gerdujd) ju erzeugen,
inbem man den Hammer gegen ywei Gloden jdhlagen ligt,
hat fid) in der Praxis feinen grofen Gingang verjdafft.

D. Sduteapparate mit Triebwert

sur Aufjtellung in Fabriten, Schulen 2c. geeignet, erhalten
— je nad) den Jweden, denen fie dienen follen — die ver-
jdicdenartigften Cinvidtungen. Das Glodenwert wird bald
burd) leichtere ober jhmwerere Gewidhte, bald durd) Federfraft
in Bewegung gefest. Dabei gibt dag Wert entweder nur
einen eingelnen ©dlag ober eine getifje Anzafl von Sdldagen.
Sn allen diefen Fallen Hat dev eleftrijhe Strom nur die
Aufgabe, das im Rubesuftande auf irgend eine Weije ge=
jperrte Wert quszulbfen, und dies gefehieht burd) Ginwir-
fung eines Gleftvomagneten auf einen Anfer. Gine mweite
Berbreitung hat die Signalglode mit einfadem
Sdhlag- und Gewidhtswert von O, Hagendorfi gefun-
ben. Bon Bejdreibung derjelben wird Hier Abftand genom-
men und auf das Specialwert von Dr, H. Sdyellen berioiefen.

E. Slingeln mit jidtbarem Signal
(Signaljgeiben).

Apparate diefer Art find in allen den Fdllen unent-
behrlich, wo aus verfdhiedenen Riumen einer Gtage
(oder eines Houfes) Signale gegeben werden, d. h. bas
Dienftperjonal durd) diefelbe Rlingel nadh ver|chiedenen Jim-
mern herbeigerufen werden foll. Hier empfiehlt s fich, die
Slingel mit einem fichtbaven, und audh eim Aufhisren des
Rautens nod) fihtbar bleibenden Signal ausjuftatten, um
dadurd) dem Gerufenen den Ort beftimmt zu beseidhnen,
an weldem geldutet wurbe. Die Signaljdyeiben find ge=
wihnlic) fo angebradt, dafy fie Hinter der undurdyfichtigen,
aber mit Fenfterdjen verfehenen Platte eines Tableaus fidht-
bar werden. Die Bewegung der Scheibe wird Hierbei durd)
ben eleftrijdhen Strom felbft bewivtt, und zwar durd) die
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Ubftoung eines magnetifirten Stahlanters, an weldhem bie
Rummerjdjeibe befeftigt ift. — Diefe Signaljdheibe bleibt
figtbar, bis Der gerufene Bedienftete fie wicder eingieht.
Jn Fig. 90 und 91 ift die fehr gebrdudliche und be-
fannte Signalfdeibe von O. Hagendorff dargeftellt.
Die fKerne des Magneten m m find an der Seitenwand P’
bon Gupeifen verjdraudt, weldhe mit der Bobenplatte P

Fig- 90.

ein. Winfelftiicd bildet, leptere fommt bei Einfiigung in dag
Tableau vertifal ju ftehen. Bor den Polen des Eleftro-
magneten ift der nfer a mittelft einer flachen Ubreiffeder
f an bem Stiid g befeftigt und tragt am vorderen Ende
einen furjen Stift n, der zum Fefthalten des Schneppers
e dient, ein jweiter Stift verhindert dag Wuseicdhen bes
Anters nad) redhtd hHin.

Der Schnepper e bildet dag Ende eines Wintelhebels
e cb, ber fih um bdie wagredhte, in P ruhende, Achfe d
dreht und an feinem anbeven Gnde ein runbes Sdhilddhen
s bon Papier (die fog. Nummerjdeibe mit der Bezeichnung
de3 Jimmers) trigt. o lange nun die Nafe des Schnep-
bers e vom Stifte n de3 Wnfers feftgehalten wird, fteht
der Arm bed Sdhilbchens s vertifal: jobald aber der Stift
n bdie Nafe e frei (dft, erhdlt der rm ¢ das Uebergemwidht
und finft abwdvts, den obeven Avm b mitnehmend. Da=
ourd) fommt bag Sdjilddhen s in eine tiefere Yage vor einen
freigrunden Ausjdnitt, der ju diefem Bwed in dem Vorder-
platte de3 Tableaus angebradht ift.

Die Wirfung eines foldpen Jeidhengebens ift Hiernad
leicht 3u iiberfehen. Wird ndmlich im Bimmer Nr. 10 durdh
Driiden auf die Lautetafte die Qeitung der Batterie ge-
jhlofien, fo circulirt ber Arbeitsftrom in dem Signalgeber
Nr. 10 de3 Tableaus um den jugehorigen Clettromagneten,
die Pole deffelben ziehen den Anfer a an, der Stift verlapt
den Sdnepper e, die Nafe wird frei und fdllt mit dem
Arm ¢ Berab, twobei die Sdheibe s mit der Nummer 10
im Ausfdnitt ves Tableaus erfdeint. IMit Wufhdren des
Druded auf die Tafte wird der Strom unterbrodhen, m m
verliert Den Magnetismus und der nfer a tritt mit Hiilfe
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der Abreipfeder f twieder in die alte Stellung zuriid. Der
Diener, durd) dag Crtonen der Glode aufmertjam getwor=
den, erblidt die fignalificte Nummer 10 und Dbringt fie in
die Nubelage puritd, wad vermittelft einer am Tableau an=
gebrachten Bugftange gejdhieht, weldhe den Stift r gegen
den an der Adfe d fienden Arm h von linf8 nad) rechts
fdhiebt und dadurch den Wrm ¢ jotveit emporhebt, big bdie
Naje e fo Hod) gefommen ift, daf der Stift iiber den
Riicen ded Sneppers gleitet, in die Liide jpringt und den
Hebel twiederum gefangen Halt.

Gine volljtandige Telegraphenanlage mit Hagendorff’
jdhen Signaljdpeiben ift in Fig. 92 abgebildet. Die Glode
G ift Hier an dem Tableautdftchen T befeftigt; die gefalle-
nen Sdeiben erden mittelft ber beiden Jugftangen Z Z
ieder aufgehoben. Bon den fechs Lautetaften befinden fidh
1, 2 und 3 im Grbgejdhop, 4, 5 und 6 in der Beletage.

Fig. 92.
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Jn jedem Stodwerf [duft ein Draht (a1, az) an der Cor-
ribordecfe Hin und bereinigt fidh) mit dem {tarferen Draht
a, welder bon dem einen Pol der Batterie fommt. BVon
ben Drdhten ar refp. az gehen Nebendrithte (c, c) in die
eingelnen Jimmer zu den Ldutetaften, und war an dad
unteve Metallftii€ Dderfelben, twidhrend bder von bder oberen
Gontaftfeder der Tafte austretende Draht d nad) dem einen
Gnve Der Glettvomagnetipulen (duft, durd) weldhe die Fu-
gehirige Signaljdeibe in Bewegung gefebt wird. Daj
anbere Spulenende ift durd) einen Draht x an bdie Sdhiene
e, e gelegt und durd) diefe und den Glodeneleftromagnet
mittelft Des Drahtes i f mit dem zweiten Pol der Vatterie
perbunden. Sobald daher der Strom durd) den Dyuck auf
eine Der Taften gejdhlofjen ift, tritt der Glodeneleftromagnet
in Thitigteit und die Raffeltlingel ertdnt, wihrend gleid)-
seitig aud) bder, su Der gedriidten Tafte gehorige Anfer an-
gesogen tird, der Avm des Winfelhebels herabfillt und die
Sdpeibe im Ausjdhnitt des Tableaus erjdeint.

Damit die Faljcheiben nicht verfagen, wenn mehreve
Taften gugleidh niedergedriidt werden, empfiehlt e fich, den
Widerftand der Batterie und bder Leitung moglidhit. tein zu
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madjen, d. §. man todhle groge Clemente, twelde einen
friftig andauernden Strom liefern (Meidinger, Leclandhé)
und loffe die in §. 18 iiber Sdhaltung der Clemente ge=
gebenen Winte nidht aufer Adht.

F. Forvtjdellflingel in Berbindung mit einem
Fableau.

Fortidellflingeln mit Triebtvert iwerden gern da an-
gewendet, wo der Gerufene den Ort, an dem fidh) die Klingel
befindet, sutveilen auf furze Jeit verlaft. Ohne auf die
Conftruttion des Uhrwerts Hier nibher einzugehen, geben wir
in Fig. 93 die Unwendung bdiejer Klingel in Verbindbung
mit bem Tableau *).

A ijt der Unfer der Fortjdelle, deren Magnetiyftem
abweichend bon Dden borigen conftruirt ift. Der Wnfer it

o
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nicht mit Abreifeder verfehen, er bleibt an dem Magnet
M: ober Mz liegen, je nachdem bder Strom durd) bdiejen
ober jenen geht. Wird die Tafte T gedriidt, fo geht der
Strom von der Batterie iiber T, 1, die Tableaunummer,
2, Mi und durd) den Draht 3 zur Vatterie jurii€, bder
Anter wird bom Magneten M1 angezogent, und dadurd) das
Trichwerf ausgeldt, die Glode ertont alfo jo lange, bis bie
gerufene Perfon das Signal vernommen hat, an der Sig-
naljcheibe ablieft, o gerufen worden iff und nun durd
einen Bug an der bftellftange a b den an Dderfelben an-
gebrachten Gontaft {dliept. Hierdurd) aber wird der Strom
auf einen anderen Weg geleitet: er geht nun durd) den
Draht 4 iiber den Contaft ¢ in die Stange a b und dburd
dent mit Derfelben verbundenen Draht 5 jum Cleftromag-
neten Mo und diber 3 zur Batterie juritd., Der Anfer tird
jet von Mz angegogen und dadburd) dad Triebwert wieder
arvetirt.

§. 20.
Anlage und Einvidtung der Hausleitungen.

Sobald das Programm der beabfichtigten Telegraphen=
Ginridtung aufgeftellt ift und diefes mit Den der Tedhnit
su Gebote ftehenden Mitteln praftijd) realifivbar erjdeint,
aud) iiber dag Pringip der Anlage eine Einigung mit dem

#) Aus Schavnweber. Die efeftr, Haustelegraphie.
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Auftraggeber erzielt ift, mufp junddft der Grundrip der,
mit Telegraphenleitung su verfehenden, SLofalititen auf-
getragen terden, um hiernad) ein Sdhema fiir die Gefammt-
anlage audarbeiten zu fonnen. Diefes Schema foll die
wirflihe Anlage mit allen Gingelnheiten miglichft genau
darftellen und erleichtert die Montage wefentlich; fitr den
mit Ausfithrung von Reparaturen betrauten Arbeiter wird
joldjer Cntwurf fogar von unjdisbarem Nuben fein: der-
felbe ift dafer fiir eventuelle Fille aufsubemwahren.

Dem Tableau ift ein miglicht giinftig gelegener und
hinveihend beleuchteter Plap eingurdumen, damit das ge-
tufene Dienftperfonal an demfelben ofhne Umwege bvorbei-
paffiven und e§ jeberseit im Auge PHalten fann (Diener-
simmer, Corridor, Unridteraum). LWegen bequemer Ab-
ftellung der gefallenen FNummern darf dag Tableau nidht
3 hod) hingen. Die RKlingel toird getdhnlich) iiber dem
Tableau angebracht, wennglei) nidht in allen Fdllen; fie
mufp aber ftetd Hod) hingen, damit der KIbppelhebel nicht
ourd) muthwillige Hande verbogen werden fann. Befinden
fi swei Klingeln in demfelben Rayon, fo gibt man ihnen
berjdyiedenen Ton, oder lipt die eine als Rafjeltlingel, die
andere al3 Ginjdlager wirfen. Bei den Haustelegraphen
der Miethawohnungen hat fidh) Hievorts ein gewifies Schema
herausgebildet: beim Drud (oder Jug) auf die Tafte am
bordeven Cingang sur Wohnung gibt im Entrée ein ,Cin-
fhlidger” bas Signal, wdhrend gleidhzeitig in dem ent-
fernt gelegenen Dienersimmer vefp. Corridor eine Raffel-
flingel {iber dem Tableau frdftig ertdnt und die Nummer-
fcheibe mit der Jnjdhrift ,Cntrée” am Fenfterhen des
Tableaus erjdeint. Der Diener witd Hiernad) dasg Signal
bernehmen, ob er fih) nun im vorderen Theil der Wohnung
ober in ben entfernteren Rdumen Dderfelben befindet.

Die Ldutetaften werden in den Jimmern meift in
Brufthohe an der Wand neben dem Thiivfutter angebracht,
je nad) BVebitrfnip laffen fie fi) aber aud) in der Nafhe
bes Sdreibtifhes ober fonftwo anbringen: fo als Hinge-
taften iiber dem Gptijdh), al8 Birnentafte im Shlafsimmer,
al8 Tretcontaft in der Portierloge u. dergl. m. BVergl.
§ 19, A, 1—3.

Die Befeftigung der Apparate gejdhieht gegen Holz=
dnde mittelft Anjhrauben; bei Badjteinmauern twerden
an der gewdhlten Stelle Holzdiibel eingegipft, und nadhdem
ber ®ip3 troden geworden, der Apparat an diefe feftge-
gejdyraubt.

Bur Aufftellung der Batterie wahlt man gern un-
betwohnte Riume (Rammern, Clofets u. dergl); um fie
bor duBeven Bejd)adigungen ober ECridjiitterungen zu be-
wabren, ift diefelbe in einem feften Holzipind eingujdhliepen.

Bur Leitung des Stromes wird, wie oben ermwidhnt,
umjponnener Supferdraht von 0,8—1,0 mm Stirfe ver-
foendet.  Sind die Jimmer Deveits tapesiert, jo giebt man
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dem Drafht die Farbe der Tapete, damit er miglichft wenig
ing Auge fallt. Wahrend fich in feuchten Rdumen Gutta-
perdhadraht empfiehlt, hat fich) an trodnen Orten in Wadhs
getrdnfte Baumiolle sur Umbiillung bewdhrt, weil Gutta-
perdha in der Wdrme leicht briidhig toird.

Die Vefeftigung der Drdhte an der Wand er=
folgt mitteljt verzinnter Gifenftifte in der Art, daf man
ben Draht um den Stift einmal umjdlingt. Beim Cin-
jhlagen Des Stiftes darf der Draht feinesfalls befdhidigt
werden. Da in den Corridoren in der Negel mehrere
Drihte hinlaufen — twag, beildufig bemertt, in etwa 0,5 m
Abftand von der Decfe gefhieht — fo jollen diefelben iiber=
all je einen Gentimeter bon einander entfernt bleiben. Man
fonnte die Drdhte jwar in ein Biindel vereinigen, bdied
wiitbe aber die Ueberfichtlicheit Der Reitung bedeutend ber=
mindern und bei Reparaturen auferordentlih unbequem
fein. Aus Ddiefem Grunde legen mande Fabrifanten bdie
Drdhte nicht unter die Tapete und verfleben jie nicht, damit
fie ftets sugdnglich bleiben. LWenn der Draht an ber Bor-
biire und in gleihem Farbenton entlang gefithrt wird, madht
et fich iiberdies faum bemerfbar, aber bdie Enden, twelde
redhtwinflig nad) den Taften und Apparaten hinuntergefithrt
werden, fallen mehr oder weniger ind Auge, felbjt wenn
fie die Jarbe der Tapete Haben.

Bei Neubauten terden fleine Rinnen in den Pub
gesogent und dort, zur Siderheit mit Guttaperdhapapier
umiidelt, eingelegt. Das BVerpupen der Rinnen gefdhieht
mit ®ip3 ober magerem Kalf. — Wo die Drdhte Gas-
rihren pajfiven, {ind fie durd) Unterlagen vbon Holz und
Guttaperdha gut zu ijoliren.

Bur Durdfithrung der Drihte durd) Wdnde tverben
Porgellan-Cinfiihrungsdiillen gebraudht und bei fehr feudhten
LWanden toird die Leitung iiber Jfjolirvollen von Porzellan
gefithrt.

Bei Herjtellung von Drahtberbindungen und Abzivei=
gungsftellen miiffen bdie Enden bon der Jjolirung befreit,
gut jufammengeflohten und bdann tvieder mit ertwidrmtem
Guttaperdhapapier forgfdltig umbiillt werden. Den Wrbei=
tern ift Dag Befreien der Drahtenden von der Umbpiillung
mit einem Meffer ober mit dem Sdhaber zu unterjagen,
weil dadurd) leidht Briihe in die Drihte fommen, tvelde
fpdtere Storungen veranlaffen fonnen: bdie Umipinnung
mufy dielmehr mit der Flamme gerftort twerden.

Die in Klemmen und unter die Kndpfe ju fithrenden
Drahtenden werdben ebenfalld von der Jjolivung befreit und
auBerdem metallifd) rein gefragt.

Bet WUnwendung von Birnentaften find metallijce
Jufithrungen twegen der Piufigen Bewegung leiht dem
Brud) ausgefept: aus diefem Grunde twendet man fiir ge-
nannten Jtwed meiftens Leitungd{dniive an, d. §h. Seile
aug ditnnen Supferdrdhten, welde mit Seide umjponnen find.
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Qauft die Reitung eine furze Strede im Freien, ettva |

bon einem Gebdudefliigel sum andeven, {o bedient man fid)
de3 getheerten Guttaperdjadrahtes; {ind Stiippuntte an der
Mauer vorhanbden, fo hingt man die Drdhte in emaillirten
Haten auf, wdhrend fie in der Mauer von einer Ebonit=
rbhre (bulfanifivtem und YHornivtem SLautjduf) umjchlofjen
twerbert.

Bu lingeren Luftleitungen toendet man gute, 3ibe
Eijendrihte von 2,5—4,0 mm Stirfe an, die auf Jfola=
toven vperlegt terden. Die Drihte werden nidht ifolivt,
ol aber mit einer Oeljd)icht iiberjogen oder — jum Schub
gegen Witterungseinflitfje — verzintt. A3 Jjolatoren toer=
den Porgellangloden verwendet, twie folde fiir die Staats-
Telegraphenleitungen in Gebraud) und allgemein befannt find.

Bum beffern BVerftandnif der in diefem Abjdhnitt ge-

gebenen Erlduterungen fiigen wir einige Sdemata fiir ein= |

fadpe eleftrijhe Unlagen bei, toie fie die Firma Wiy und
Geneft in Berlin ausfiihrt.

I Big. 94 ¢ibt Das Sdhema der einfadften Anlage
eines eleftrijhen Telegraphen, beftehend aus einer Batterie,
einer Slingel und einer beliebigen Anzahl von Lautetaften.

Der erfte Leitungsdraht twird bdiveft vom Jinfpol des
Glementes su der Rlingel gefiihrt; der zweite Draht ber=
binbet die Contaftfeder jammtliher Taften (Kndpfe) mit

Fig. 94.

pem pofitiven (Rohlens) Pol der Batterie, der dritte Draht ‘

perbindet die anbere Contaftfeder mit der Rlingel. Bei
einem auf die Tafte ausgeitbtem Drud geht alfo ber Strom
pom Binfpol durd) die Glode und die Tafte sum Kohlen-
pol guriid.

Gs fonnen aud) gleihzeitig mehreve Rlingeln einge-
fdhaltet werden, e8 twird dann mit der Ableitung der beiden
Driifte, weldhe u den anderen Klingeln fithren, in derjelben
Weife berfahren. :

I Fig. 95 gibt bas Sdema einer Anlage mit
Fortidellflingel. Vom Jintpol fithrt der Draht Ddiveft
sur ®lode, ber Draht vom Kohlenpol geht ebenfalls ur
®lofe und ift aud) yur Tafte abgeleitet. Dev weite Tajter=
draht geft durd) den Ausjdalter nadhy dev mittleren Klenme

Breymann, Bau-Conftvuctionslehre. 1V.  Bweite Auflage.

in zmei berfdyiedenen Gtagen.
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Fig. 95.

ver ®lode, in welher durd) Contaft Schlup der Leitung

| hervorgebracht wird. Diefer Umjdhalter iff namentlid) dann

erforverlich, twenn ftatt der Tafte ein Thiircontaft fiir
Diebesficherung eingejdaltet iff, twelder jeitweife auper
Ihitigleit gefest werden joll.

III. Sdema fitr Correfpondens=Reitung. Die
Anlage, weldhe Fig. 96 darftellt, bdient zur gegenfeitigen
Verftindigung von swei entfernten Rdumen in einer ober
Der Draht vom  Jintpol

Fig. 96.

fithet nady der Glode der oberen Etage und nach der oberen
Qiutetafte, der Draht vom Kohlenpol nad) der unteren
G®fode und der unteren Tafte. BVon der weiten Feder ded
unteren Snopfes fithrt ein Draht nad) der oberen Glode
und umgefehrt von der jweiten Feder des oberen Knopfes
nad) der unteven Glode. Durd) einen Drud auf den un=
teren Snopf flingelt daher die obeve Glode und umgekehrt.
Auf diefe Weife laft fih) alfo mit Leichtigheit ein RNiid-
antwortfignal nad) jeder der beiden Ridhtungen ertheilen.
IV. Fig. 97 seigt endlich) ein Schema fitr Tableaur-
Anlagen. Der Draht wird vom Kohlenpol der Vatterie
nad) fammtligen Kndpfen gefithrt. BVom Bintpol geht der
Draht diveft nad) der einen Polflemme ded Glodeneleftro-

magneten. Die erfte Klemme auf der linfen Seite ded
40
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VVund UU ift eine Gifen-

blechplatte von etwa 0,2 mm

Tableau ift die allgemeine mit der Gloce berbundene, toih-
rend die iibrigen Tableau-Rlemmen mit den sugehorigen
Drudtaften in ben verjdhiedenen Jimmern der Ctage und
mit dem Jugcontatt ber Entréethiir in Berbindung ftehen.

§.21.
Ber telephonifdye Spredjapparat.

Alerander Graham Bell, Profefjor der Phyfio=
fogie an der Univerfitit su Bofton, nahm am 6. April 1875
fein erftes Patent auf Herftellung eines von ihm exfundenen
fprechenden Telephons, weldjes durch Magnet-Jnduttions=
ftrome funftionitt und gerade dehalb eine auBerordentliche
Cinfadpheit und Handlichkeit zeigt. Diefer Apparat erfuhr
im Laufe der nddften beiden Jahre nod mannigfacye Ber:
befferungen und Grahom Vell’s fleste Verfuche fithrten 3u
Derjenigen Form, in welder fein Telephon nad) Guropa
gebradht wurde. Diefe Conftruttion ift audy Heut nody mit
unbedeutender Abteidhung in Gebraud) und in Fig. 98 undb 99
etioa in Dalber Naturgrofe dargeftellt,

ig. 98.

Auf dem dideren Ende U, U bes audgedrehten Hols-
rohred C, C, Fig. 99, ift das Munditiid V V mit dier
Sdyrauben 1 befeftigt; in feinem Gentrum befindet fich
eine runde Oeffnung bon 15 mm Durdhmeffer und zwijcdhen

Dide feftgetlemmt. Jn bder
Hihlung des Rohres c ¢ liegt
ein Stabmagnet a, der durd
die Shraube d im Rofre feft-
gebalten twitd.  Auf Ddem
Jtordpo!l N des Magnetftabes
ift ein Stiid tweiches Eifen
a1 aufgejept, iiber telches
die, aud 800—900 Windun-
gen feinen Supferdrafhtes ge=
bildete Spule b b aufgeftedt
S oird, oie Fig. 100 beran-
{daulihgt. Die Drahtenden
find mit ben dideren Leitungsdrdhten g, g, weldhe zu den
Klemmjdrauben h, h fiihren, verlothet. Das Polende ar
bed Magneten [aft {id) mittelft der Schraube d in bdie
wirffamite Entfernung (1—2 mm) von der Gijenplatte P P
bringen. Jn diefer Lage vor dem Magneten wird aud) die
Platte P P durd) Vertheilung magnetijd) und daher wird
fie beim Hineinfprechen ins Telephon durd) die Luftidhivin=
gungen gleihfalls in Sdwingungen verfest, d. h. fie wird
bald dem Pole gendhert, bald davon entfernt. Dadurd
aber ift eine abwed)jelnde BVerftdrfung und Sdhwicdhung des
Magnetismus der |hwingenden Cijenplatte bedingt, twas
wiederum Jnduttionsftrome in den Windungen bder Um=
widelung jur Folge Hat.
Die Enden L L ded Spulendrahted find nun durdh
oet  Leitungddbrahte mit den Spulenenden ded correjpon-
direnben FTelephons verbunden: e umfreifen daher die Jn-

Fig. 99.

Fig. 100.

buftionsjtrdme aud) den Magnetpol des anbderen Telephons,
siehen umgefehrt bei jeder Berftdrfung bder Unziehung die
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sugehorige Gifenplatte ndher an den Magnet Heran und
laffen fie bei der davauf folgenden Schwidjung wicder zu-
viidgehen.  Auf diefe Weife gerdth die Platte des Corve-
fpondens=Telephons in chenjoldhe Shwingungen toie die
guerft durd) ba3 Spredhen angeregte Platte und Diefe
Sdwingungen find friftig genug, um die andere Platte
in ausreicjend [febenbige und durd)s Ohr wahrnehmbare
Sdwingungen ju berfepen. Hierbei wird niht nur die
Dohe und Tiefe der Tone, fondern aud) die Klangfarbe
und Bejonderheit der Stimme twiedergegeben, — Beim Hin-
einfpredjen in dag Felephon Halt man den Mund in mafpi-
ger Cntfernung vom Mundftiie und beim Horen ift das
Mundftitd feft aufs Ohr aufjufehen. Die Linge der Lei-
tung Hat auf bdie Deutlichteit ber mwicbergegebenen Worte
feinen befonderen Ginfluf.

Wm Jemand gur Correfpondeny aufsurufen, be-
bient man fi) w. A aud) der gewdhulihen Klingeln und
ZTaften und einer galvanijdhen Batterie, Fig. 101. Zu
einer derartigen Cinvidhtung find 4 Qeitungsdrafhte erforder=

Fig. 101.

lih; Dder eine, a b, ift fiir die Telephonleitung und die

Driiderleitung der Station S* gemeinjdhaftlih: e3 wird
dafer der Vatterieftrom aud) jum Theil durd) beide Telephone
gehen, wad beim Schliefen des Stromes ein Knarrven im
Telephon Hervorruft. Andernfalls ift nod) ein Leitungsdraht
nithig oder ein Umjdhalter auf jeder Station angubringen.
Die Telephone find fo in die Leitung eingujhalten, dap
per Batterieftrom auf die Magnetpole ,verftartend” ein-
wirft.

Diefe, dem Telephon nidht gleiGartigen Weder Haben
aber Den Uebelftand, daf man galvanijdhe Batterien auf-
ftellen und unterhalten muf und nebenfer zur Antwendung
bon Umjdaltern gestoungen ift, die bei ungeiibter Bebie-
nung leicht ju Betriebsftovungen fiihren. AE Stromerreger
bertoendet man daher jebt mit Vortheil Stahlgloden und
Stimmgabeln und wihlt als Empfinger eine, dem ftrom-
ervegenden fympathifdye (d. §. gleichgeftimmte) Glode.
Devartige Rufgloden liefert der Medjanifer Lorenz in
Chemnit ju je 20 Mart, die jugehdrigen Telephone fii
11,5 Mart.

Jn Fig. 102 ift die pon W. D. Rontgen ausge-
filhrte  Cinvidtung eines ,Telephons mit Stimm-
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gabel” dargeftellt *). Auf den Sitdpol S des Stabmag-=
neted N S (iiber deffen Nordpol N die beim Spredhen 3u
beniiende Spule de3 Telephon3
T wie gewdhnlidh) gefdhoben ift)
wird ebenfalld eine Spule m
geftectt und nafe bov dem fer=
borftehenden Kern der Shule die
eine Jinfe einer Stimmgabel
G angebracht.  ZTelephon und
Stimmgabel find auf einem ge=
meinjdaftlihen Trdger X be-
feftigt und mit diefem auf einem
Refonanstiftchen feftgemadyt. Die
beiven Spulen find hinter ein-
ander gefdyaltet und mittelft der
Drdhte a und b in den Stromfreis eingefilgt. Beide
Stationen erfalten gany gleiche Ausriiftung und iHhre Stimm-
gabeln find gleid) geftimmt. Streidht die eine Station aljo
die Stimmgabel mittelft eines Geigenbogens an, fo erregt
die Gabel in der Spule jogenannte Wedfelftrsme, weldhe
die bor der Spule m Dder anbeven Station ftehende Gabel
in o lebhafte Shmwingungen verfest, daf der Ton iiberall
im Stationggimmer gehdrt wird.

2. Telephon mit Rufapparat von Siemens &
Halgke, Fig. 103. An den Polen des Hufeijenmagnets

Fig. 102.

H H f{ind die fladen Cifenferne uws uz aufgejhraudt

Fig. 103.

und an Stelle der runben Spulen des Bell'fhen Telephons
treten Bier bie beiden mit feinem Supferdraht betvidelten
Rahmen s1 und s2. Diefe Form des Magnetfyftems ift def-
halb gewdhlt, weil die Cinwirtung der Strdme auf einen
umfreisten Rern um fo jhwacher ift, je jdhneller diejelben
auf einander folgen und je mehr Maffe Der Kern Hat:
man gab alfo dem Kern wenig Gifenmaffe, was durd) den
Bandeifenfern wr refp. uz erveidht wurbde.

Wie bet anderen Telepfonen, o wird aud) Hier die
Gifenjcjeibe P, P durd) dag Munbdftiid V, V an die Kapjel
U U geprept. Jm Magnet find swei Stifte x x befeftigt,
swifdernt denen ein Gyeenter y y angebradht ift, weldes

¥) Beide, Handbud) d. eleftr. Telegraphie, Bd. IV, ef. 1.
40%
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Fiihrung im Holzrohr Hat und mittelft eines Schrauben-
jiehers gedreht werden fann, wodurd) bdie Magnetpole der
Sdeibe P gendfhert oder von ihr entfernt werden Fonnen.
Ki und Ko find die Bufilhrungstlemmen fitr die anju-
jhraubenden Qeitungsdrafhte.

Beim Signalifiven (und beim Empfangen eines
Signals) twird eine sum Telephon gehirige Jungenpfeife
Q in die Oeffnung des Mundftiids gedriidt. Sobald nur
in die Oefinung der Pfeife Hineingeblajen wird, gerdth die
Junge f in ftarfe Shwingungen und theilt diefelben durdy
die Quftwellen der Gifenplatte P mit. Das dadurd) Ber-
borgebradyte Gerdujd ift fehr deutlich) vernehmbar und wird
berftdrtt durd) ein fleines Gewicht k, weldhes auf der Platte
rubt und bei deven Bewegung auf- und abtangt. Hiedurd) fom-
men alfo befondere Ginvidhtungen sum Anrufen gang in Fortfall.

3. Telephonleitungen. Die Details der Anlage
ridten fi) nad) ber Léngenausbehnung der Leitung und
nad) den Iofalen Bediirfniffen. Fitv lange Enitfernungen
empfiehlt fi) unterirdijche Qeitung unter Verwendung von
Sabeln oder eine oberirdifhe Leitung aus verjinttem Cifen=
oraht auf Jfolatoven.

Jm Ullgemeinen {ind jwei Leitungen nithig, deren
€nbden auf jeber Station mit den an jedem Felephon bor=
handenen beiden flemmen Ki und Ko, Fig. 103, U Der=
binden {inbd.

JSndefen fann aud) die Verbindung mit einem Lei-
tungsdraht bewirft werden, nur mup in diefem Falle je
eine Slemme jedes Telepfhons mit der an jeder Station
ing Grundiafjer u verlegenden, metallenen Eroplatte durd
einen Leitungsdraft verbunbden twerden, wie Heiftehend ig. 104
erldutert,

Anlage-Roften. AB Leitungsmaterial in be-

ig. 104.

dedten Ridumen dient Doppeldraht, wovon Haz Meter 3u
10 Pfg. bevedhnet wird.

Arr Gebduden aufen entlang vertwendet man Gutta-
perdjadraht mit Baumtoolle umiponnen (Gum Preife von

20 Pfg. pro Weter); sur Befeftigung dienen Krampen,
welde pro Mille beredhnet twerden.

Jm Freien fommt verzinfter Cifendraht, 3 mm im
Durdhmeffer ftarf, sur Berwendung (Preis pro 100 Meter
3,25 ME). Die Porsellan=Jjolatoren, welde bei
geraden Streden in Entfernungen von 40—50 m und bei
Gurven in 20—30 m Cntfernung angubringen find, foften :
pro Stit¢ 1,30 Mt.

Cin paar Ruftelephone von Siemens & Halste fiir
praftijhen Gebraud) foften 70 ME.

Pueumatifde Haustelegraphen und Spradyrohre.
§. 22,

Die Wirkung pneumatifher Telegraphen beruht auf
der Grzeugung und Fortpflangung ves Drudes per comptri=
mirten Quft mit Hitlfe einer Leitung enger Metallrifren.
BWird namli) ein am vordern Ende der prneumatifdhen
Reitung angebracdyter, und je nad) Grfordern geformter
Gummi-Quftbehilter sujammengedriict, fo wickt die Quft-
compreffion auf den am anbdern Ende derfelben BHefind-
lihen Gummipils, der BHierbei aufgefhwellt wird und da-
burd) fann mit Hilfe eines Debelwerfes entweder eine
Slingel bdirett angejdhlagen ober bie Auslbfung  eines
Ldutewerfes bewirft und gleidhzeitig ein ,Nummer-
Apparat” in Thitigleit gefelt werden.

Gefdidhtlides. Der Gedanfe, Signalapparate hor-
suftellen, bei welden al8 Triebfraft lediglich die am Auf-
gabeorte bewirfte Quftcompreffion wirkt, riihrt von dem
jhwedijhen Grafen A M. Sparre Yer, bdeffen Grfin-
bung in Pranfreid) patentict twurbe. €3 datirt bdies
Patent (vergl. Brévets d’invention 1864, Tome 90)
bom 1. Geptember 1864 *). Graf Sparre verfaufte das-
jelbe an M. Walder in Paris, der in den Jahren 1867
und 1868 nod) mehrere franzdfijhe Sufappatente erbielt;
jein Antrag auf Patentivung des Syftems in Preugen wurde
jedod) abgelehnt, — Jugtwijden Hatte ein erfter praftijher
Berjud) sur Cinfithrung der atmofphiirijden Telegraphen
im Hotel des Baron von Rothidhild in Paris ftattgefun-
ven, dem bald aud) zahlveihe andere folgten.

Jn Deutfhland Hat fih um die Cinfiihrung der pneu-
matijchen Telegraphie dexr Mechanifer A. Shddel aus Bexlin,
per unter Sparre’s Leitung in Paris gearbeitet hatte, verdient
gemadyt, denn die erfte Verjud)Seinrichtung, welche der erftere
tm Hote! de Rome ju Verlin getroffen Hatte, war von der=
artigem Crfolge gefront, dap der Firma Topfer & Sdhddel
die bollftiandige Telegrapheneinrichtung ves ,Hotel Y’Angle-
terrve” itbertragen tourbe (October 1866). — Von diefer Jeit

*) Dies Patent Nr. 64336 wirde ertheilt: pour un systeme
de transmission des signaux ete. $ierzu die Certififate vom
4. Sanuav und 4. April 1865.
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ab Hat die prewmatifche Telegraphie Hier und andertwirts eine
jhnelle Verbreitung gefunden und durd) ihre Vovziige die
medjanifdhen Klingelziige mehr und mehr verdrangt. Nicht
allein fiiv alle einfacdheren Anlagen, twie folche in LWohn-
gebduden vorfommen, fondern aud) fiir grofartige dffentliche
Gebdude und fiiv die complicivteften Hoteleinvidhtungen —
fo im Hotel ,Kaiferhof” zu Berlin mit 250 Jimmern —
hat da3 Syjtem feine Wntvendbarfeit eriviefen.

Die Literatur iber diefen Gegenftand ift bisher eine
auperordentlidh) fpdrliche: tvenige vereingelte IMittheilungen
enthilt Dingler’s Polytednifdes Journal Eine
gedrdngte Ueberfidht ded Syftems ift enthalten in der fleinen
Brodhiive von Dr. Goldjdmidt: ,Haustelegraphen”.

Die Anlage der pneumatijdhen Telegraphen it einfacher
alg die der elettrijchen, tweil ald Triebtraft lediglich ber am
Aufgabeorte ausgeitbte Druct wirtt, weldper fid) fitr mittleve
Gntfernungen faft momentan auf die Endpuntte der Leitung
iibertragt. YWerden jedod) bon einem und demfelben Luft-
befdlter aus nac) mehreven Appavaten Ableitungen ange-
brad)t, fo toird bei gleidhjeitigem Signalifiven die Wirtung
Des8 Drudes erheblich) gejdhwddht; aud) erfordert fiir Diftan-
sen {iber 60 Meter die Fortpflanjung des Druced eine
geiffe, toenngleid) furze Jeit.

wolgendes feftubalten fein:

Die pneumatijdhen Telegraphen funttio-
niven am jiderften, twenn die ahl der Cnbd-
puntte einer und derfelben Leitung nidht iiber
dret Hinausgeht und die Leitungslinge bei
einfadger Anlage 100 Meter nicht iiberjdreitet.

Dies Verhiltnify trifft aber zu bei allen Wohn= und
der Mehrsahl der bifentlichen Gebdude; Hier find dabher die
Luftorudleitungen gang am Plag und den eleftrijdhen jdhon
dephalb borzusiehen, tweil dabei die Anlage einer galbani=
fchen Batterie entbehrt twerden fann.

Dasd Syfjtem.

Die Rohrleitung. Das jur AUntwendung fommende

Lettungsrohr ijt verzinntes Bleivohr von 3 mm [ichter Weite
und 1,5 mm Wanditdrfe und fommt bei Neubauten in den
Wandpup u liegen. Ju dem Ende ird ettva 30 cm bon
der Dede entfernt eine Rinne von foldher Breite in den
PBub gejdynitten, dap die Leitungen neben einanbder berlegt
twerden fonmnen. Die Vefeftigung dev Rohren gefchieht mittelft
tleiner Hafen in Entfernungen von 30—40 cm, twobei 3u
beachten ift, dap Ddie Rohren bei det Befeftigung durd
Haten tweder gedriidt nod) bejchiadigt und dag alle jdharfen
Biegungen in der Leitung moglidft vermieden twerden. —
An denjenigen Stellen, o die Nohren sum & ignalapparat
hinabgehen, legt man fie moglichit dicht neben einander und
bringt die Hafen von beiden Seiten am.

Al Rejultat der Erfabh- |
tung wird fitr die angemeffenjten Grengen des Syftems
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] Die Verbindung der Rohrenden gefchieht durch LWothung,
| wobei dag eine Cnde ettwas evweitert, dagd anbere juges
| joharft wird, Deide zufammengeftedt und mit Lthzinn und
Qthwaffer gelbthet terden. Wo bie Leitungdrohren mit
pem Signalapparat in Berbindbung gebracht werben miifjen,
da wendet man Léthung niht an, ftellt bielmehr die Ver=
bindung der Leitung mit dem Signalapparat durd) Gummi=
jhlaud) Her, um Dei eintretenden Nevifionen bes Gang=
werfed die BVerbindbung fdhnell Hjen u fonnen. Wenn der
Gummijdloud) nidht feft an das Leitungsrohr anfdliept, fo
wird derfelbe mit Kupferdraht umwidelt.

Nad) dem Verlegen miiffen die Nofhren in ihrer gangen
Qinge unterfudt werden. Die Probe auf Didhthalten
ber Qeitung gefdhieht, indem man dad eine Enbe mit einem
Gummipilsy und dad andre mit einer Gummibirne dicht
perjhliept. Hievauf witd die Virne einige Sefunden lang
sujammengeprefst. Bleibt dev Pily aufgedbldht und eigt die
Birne feine BVerdnberung durd) Luftverluft, jo ift die Lei=
tung al8 dicht ju betrachten.

Sind die Leitungen {dmmtlid) auf Didhthalten probivt,
jo fonnen fie berpupt werben, was mit Gips gefdhieht, tweil
frif geldichter Kalf dad Compofitionsrohr angreift und
serfript. — Jn Wohnungen, twelde tapegiert terden, fann
man die Puprinnen leicht durd) iibergetlebte Banditreifen
berdeden. Sind die Jimmer aber jdhon tapeziert, jo fithrt
man da3 Rohr miglicht unfihtbar auf der Tapetenborde
entlang, dann neben der Thiitbetleidbung um Drudtnopf
- hinab und befeftigt daffelbe twie vorher mittelft Heiner Hit-
Cden. Jm der Regel endet die Nohrleitung 1,25 m  iiber
| bem Fupboden.

‘ Deudfndpfe. WAB Drudgeber werden Gummi=
1 befhdalter, deven ®rdpe im Verhdltnip jur Lainge bder
|

Drudleitung ftehen joll, angebradht und bdiefe in Metall=
| tapfeln eingefdhloffen. Gine joldhe Kap el a, a, Fig. 105, wir

l
! Fig. 105.

|

|

;
i/

.nﬁ\\\\

(0

- | 7
i R Dl Pl ol o R T
| ird erft'nacf) 'erfoIgtem %qpegie_xen der Wande in bad
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oie Mauerfuge bedt. Jn vielen Fallen befteht aud)y bie
Nofette aus (broncirtem) Metall, wihrend der Driider twie
borher aus Hols ober Bein Pergeftellt iff. — Die Wirfung
be3 Apparates ift dabei folgende: fobald man den Glfen-
beintnopf k des Druditopfens b mipig nad) innen preft,
ird der Gummiball d jufammengedriictt, die Luft in dem-
felben comprimirt und die Suftcompreffion  mittelft des
Gummijdlauches e auf bdie Bleivohrleitung und den Schluf
derfelben, einen im Gignalapparat angebradyten Gummipilz
itbertragen.

Bei Jdwadjen Holzwinden fudt man den Wmfang der
Nojette moglichit su befhranten, teil die Kapfel a a Hier
nidt eingelaffen werden fann, fonbdern auf die Wand auf-
gejdjraubt werden mup. Sn Big. 106 Dbefteht fie aus
Dols, wird jedod) ebenfo oft aus polivtem oder broncivtem

Fig. 106,

Metall Hergeflellt, die corvefpondivenden Theile {ind mit
den in Fig. 105 gewihlten Budftaben-Beseidhnungen ver-
fehen.

Sn dlterar Gebiuden, two das nachtrigliche Ginlaffen
der Sapfeln tet8 mit Umftdnden berfniipft ift, empfiehlt
e3 fid), ftatt r ftart Hervorftehenden Drudtnipfe Gummi=
bivnen mit Gunmijhlaud) angutwenden. Beide, Birne wie
Sdloud), fini mit Seide umfponnen und werden durd
einen Halter on Metall, der an der Wand befeftigt ift,
in feftbeftimmer Sage erfalten. Sn ig. 107 it der
Birnenhalter it Drachenform ausdgefiihrt und wird broncirt
ober bergoldet geliefert. Der Preis ftellt fidy fitr Halter
mit Birne unt gwei Meter Shlaud) = 13 Mart.

Die Gummibirnen empfehlen fih gany bejonbers fiiv
Sdlaf= und Sranfenzimmer, dodh fommen hier und in an-
deven Fdllen ach) transportable Driicer sur Antven=
bung, welde eftatten, dap diefelben — beifpielsiveife am
Bitveautif — in unmittelbare Nihe ves Rufenden ge-
bracht twerden.

Dag Macerial der Gummibivnen und Sdhldaude joll
da3 denfbar Bfte fein. Man berwendet dazu nur eng-
lijhen Patert-Gummi, wobei fich bie Abnupung auf
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ein. Minimum  veducivt. — Gut vulfanifivte Gummitheife
behalten ifre Glafticitit ca. 10 Jahre lang, wenn fie ge=
hiorig vor Bugluft gejdhiit werben; gefdhieht dies nidht, o
hort ber Gummi {Hhon nach weni-
gen Jahren auf, gegen Druc em-
pfindlid) su jein.
Bugapparate (Jugtndpfe)
fommen Dhauptfddhlih bei Haus-
und Entréethitven und zwar darum
sur Bertwendung, weil fie den medha-
nijden Rlingelziigen mehr gleichen
und den Fremden, der mit der
Cinrihtung preumatijdher Telegra-
phen nidht vertraut ift, faum im
Beifel laffen, twie er fich verftand-
i) machen foll, um Ginla 3u er-
Dalten. — SHierbei ift die Verbin-
dung mit der RLeitung diefelbe twie
bei den Drudfndpfen und der Un-
terjchied im Medpanismus befteht
nur bavin, dag beim Wnjiehen
bes Bugtnopfes, Fig. 108, bder
bewegliche Metalltrihter £ ge-
gen bden ringfirmigen Gummi=
Luftbehdlter g driidt und da-
burd) die Quft comprimivt. Fur
Befeftigung des Juges wird beiHaus=
; thiiren ein 4 cm dider RNing a don
Gupeifen biindig mit feiner Oberfante in die Mauer eingelaffen
und auf diefem die eigentlidhe Jugidyale b, b mit Schrau-
ben berartig Defeftigt, dap Ring und Mauerfuge gededt
werden.  JIm Centrum der Sdjale fit der, mit Gewinde
berfehene und an die Bugftange d feftgefhraubte Jug-
Enopf c; bdie Bugftange aber behalt Fithrung in einer
chlindrifdhen Fortiebung der Schale. Auf diefen Cylinbder
ftiigt fi) die Spiralfeder, oberhald begrenst durd) bHen
Metallving e, auf weldem jener Meffingtrichter £ rubht,
Der dazu dient, den ringfdrmigen Quftbehilter g beim An-
siehen der Bugftange sujammenzuprefien. Nadh) Aufhoren
ber Zugwirfung fdnellen Trichter und Luftbehilter —
erfierer in Folge Spannfraft bder Spirvalfeber — in bie
Rubelage guriic,

Derartige Sdhalen werden fiiv Hausthitren in eleganter
Modellivung von Naturbronce ober verfupfert geliefert und
gewdhnlich) mit der Jnjdhrift ,Portier” verfehen.

Jugapparate fiir Entréethiiven fommen in nod
mannigfaltigerer Form und Ausftattung zur BVerwendung,
fallen aber ftets etwas grdfer aus als die galbanijhen und
medanijhen  Klingelziige, weil der Gummiball durd) die
Sdale vefp. Platte verdectt werden mup. Falls — mie
in Fig. 109 — ein Knopf mit Unterlagsplatte gemihlt

Fig. 107.
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Fig. 108.
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wird, fann die legtere aus Glas, Metall,
Marmor odber dunfel polivtem Holy be-
ftehen; der Jugtnopf witd aus Glas,

Fig. 109.

bergeftellt und im lehteren Falle ber-
nidelt, verfupfert, verfilbert ober vergol-
Det geliefert. Fig. 109 ftellt eine jhwarze
Glazplatte mit Goldrand dar, die durdh
2 ©drauben mit Broncefnopf an bder
(W 2Band  befeftigt ift. AL Jugapparat
I Dient cin Kryftallfnopf mit Broncerofette.
Aud) Tretvorridtungen
5 jinben in  eingelnen Fillen Antven-
dung und fverden dann unter einem
ethohten Tritt (Fenfterfip in der Por-
tierloge) angebrac)t. Der Apparat befteht aus einer in
bag Trittbrett eingelafjenen Nohre, welde in dhnlicher
Weife wie bei ben Jugtnipfen, dem Trettnopf mit Kolben
und Spiralfeder jur Fiihrung dient; ecine unter dem Kolben
angebracyte Metallplatte iibertrdgt dann den Druct auf den
Gummiball mit Sdloud) und anjdliefendem Leitungsrohr.
— Diefe Vorvidhtung ift darum nidht ju empfehlen, reil
fie nur jwer vor Berunreinigung ju jdyiigen ift.
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Pueumatijhe Vorridhtungen sum Oeffnen und
Sdliegen von Ventilationstlappen werden da an-
gebracht, two die Abzugddffnung des Ventilationstanals in
groper Hihe liegt oder jhwer juginglich iff. Gine joldye
Borridtung befteht aus jwei, in Bapfen laufenden berti-
talen Stellflappen, deren nach unten berldngerte Drehachfen
mittelft Hebeln an einer gemeinjchaftlichen Stange befeftigt
find. Die Stange wird durd) an Dderen Gnden ange=
bradte Suitbehilter abwedjelnd nad) der einen der anderen
Seite gefthoben und dadurch) werden die Stelltlappen ge=
dffnet oder gejchloffen. Fitr jedem der beiden Suftbehilter
ift ein befondrer Drudtnopf erforderlich, der in ber Wand
an pajjender Stelle eingelaffen wird. Der zum Oeffnen
beftimmte &nopf wird in der Regel mit der Aufjdhrift ,A“,
b. §. ,Auf4, der andere mit ,Z“, 5. §. ,u” begeichnet.

Der pneumatifde Thitrdffner, jonft aud #Ruft=
fhloB” genannt, ift nidht allein den fonit iiblidhen medani=
jden Aufsiigen, fondern aud) den eleftrijdhen Borridhtungen
diefer At vorguziehen. Der Apparat befteht aus dem
Metallcylinder a, Fig. 110 und 111, weldjer fih) in den

‘§ig. 110 u. 111,
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Meffinglagern b, b dreht, twobei [ehtere gleichzeitig als
Baden zur Befejtigung der beiden Dedbleche dienen. Dies
hlopdhnlide Gehdauje tird in den feftftehenden Thiirfliigel
eingelaffenn und in der Rubelage greift die Thiirfalle de3
aufgefenden Flitgeld in den vedhtwintligen Augjdhnitt bes
Gylinders a ein. Bwei Stifte s, s der Welle e verhindern

fiir gemwdhnlih) die Drehung des Eylinders: fobald aber |

die Quft in der Leitung in Folge eined (ettva bom Portier)
gegebenen Druded comprimivt wird, witd der Gummipily
im Quftjhlop anjdhmwellen, der Arm der Welle e geht ab-
wirts und die Stifte s, s fommen in jolde Lage, dap {id)
der Gylinder a in der Ridhtung des Pfeiles um 45 © drehen
fann. Dabei witd die Thiirfalle frei und der Thitrflitgel
pringt auf und war in Folge ded Drudes einer
oberhald in das Rahmitiid eingelaffenen ftarfen ,Auf-
mwerffeder”. Bei fleinen Thitven geniigt dazu aud) wohl
eine ,Qamelle”,

Smawifden ift nad) Aufhsven der Luftcompreffion die
$Hebelwelle und der Cylinder a durd) Federfraft wicder in
die uripriinglige Quge zuriidgefehrt und das Einflinfen
der Thilr fann daber wie gewdhnlic) von dem Cintretenden
bejorgt toerden, wenn Ddiefe Wvbeit nicht etwa auch felbit=
thitig, D. §. durd) Federfraft erfolgt.

8. 23.
Bie pnenmatifchen Signalapparate.

Aur Crjeugung Horbarer Signale tverden in ber
Prayis vermwendet:

a) Upparate mit einfadem Sdhlag, jog. ein-

jhlagige Klingeln;

b) Apparate mit Carillon-Wederjdhlag;

c) Allarm=Apparate mit Wederjdlag.

Bur Herftellung fichtbarer Signale in Berbindung mit
hirbaren Jeidhen dienen:

d) Rlappenapparate ober Signal=-Tableaus.

ad a) Apparate mit einfadjem Sdhlag (einjdhld-
gige Slingeln) finden gewdhnlid) in Entrées und Corridoven
Bermwendung, um Hier ein Horbaresd Signal zu geben,
wenn an der THhiiv Cinlaf begehrt wird, wahrend gleichzeitig
in der Nihe des Dienftperjonals (am Signal-Tablean) aud
ein {idgthares Beidhen erfolgt. Der Apparvat ift nebit
Gehiaufe durd Fig. 112 im Durd)jdnitt dargeftellt. Bei
jedemt auf den Jug= ober Drudfnopf am Aufgabeorte ge-
gebenen Signale jhligt Hier ber Hammer einmal an die
®lode; e3 ird ndmlid) der Gummipily a, Fig. 112, durd
Quftcompreffion aufgejdhroellt, ex hebt die auf ihm rubhende
tellerfsrmige Meffingplatte e nebjt Stift empor und betivtt
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badurd) Drehung des Winfelhebels b ¢ d um die Adfe ¢,
obei Der aufrechtftefhende Arm d defjelben gegen die {dyrige
Fladhe des Stahlgelentes g driidt. Hierbei wird der Dau-
men £ und der davan befeftigte Hammer der Glode in bdie

Fig. 112.

aud der Figur erfihtliche Lage gebracd)t, aud mweldher er
ourd) Federfraft juriidjdhnellt und die Stahlglode einmal
friftig anjdlagt. Beim Auffhoren des Druded Fehrt der
Pily in jeine urfpriingliche Nubelage urii€, der Teller e
{intt nieder und nimmt den Hebel b ¢ d mit, der fich nun
twieder bor dag Gelent legt.

b) Apparat mit Carillon-Weder{dhlag. Bei
bem in Fig. 113 bdargefteliten Weder Hebt miederum der
Gummipily a den FTeller e mit Stift £ empor und bewegt
mit Hiilfe ded Hebels £ dag mit Jahntheilung verfehene
Segment g, weldes dag Triebrad i um einige Jihne toeiter
~betoegt.  INit dem Trieb ift ein Spervrad in BVerbindung,
in weldes der Sperrfegel c eingreift. Diefer Sperrfegel
ift am Steigerade h feftgejdhraubt und betvegt, jobald i in
Drehung gefeht ird, dag Steigerad. Jn dad leptere greift
endlid) der Chappementhaten o ein: jeder Jahn des Steige-
rade3 wirtd aljo den Edhappementhafen einmal betvegen und
daburd) den, auf derfelben Welle befeftigten Hammer mit=
telft des Stieles p gegen bdie Glode {dleudern. Da aber
bag Iriebrad Dei jeber Schwellung des Gummipilzes um
| 2—3 Jdhne teiter gejhoben toird und jedem JFahne des
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Fig. 113,

Zriebrades etiva 3—4 am Steigerad entfprechen, fo twird
bet einem auf den Drudfnopf ausgeiibten Drude der Ham=
mer jnell Dinter einander acht= Hi8 zehumal an die
Glode {dhlagen.

Nadhpem der LQuftbehilter in die Rubelage uriidge-
junfen ijt, wird aud) Teller e, Hebel f und Segment g
niederfinfen und dag Triebrad i mit davan fiendem Sperr=
rad {idh in entgegengefepter Richtung betwegen, toobei der
Gperrtegel ¢ aufer Thitigleit fommt.

C. Alarm=Upparat mit Wederidhlag. Diefe
Apparate funftioniven leidht und auf tveite Entfernungen,
find {tets mit einem Mhrivert verfehen, und miiffen defhald
aufgesogen twerden, fobald das Wert abgelaufen ift. Fig. 114
ftellt die innere Cinvidhtung des Apparates mit dem durd)-
fdpnittenen Holzgehiufe dar.

Bwifden der oberen Meffingwange £ und der auf
pie Niidwand in 30 mm Abftand aufgefdraubten Hinter-
wange ift das Uhrivert eingefdhaltet, Dbeftehend aus dem
gevergehdufe mit davunter liegendem Stirnrad S, twelches
ein Triebrad in Bewegung feht und durd) mehrfache Ueber=
febung bda3 Steigevad r treibt. Ju Diefes lepteve greift
wiederum der Cdhappementhafen ein und dadburd) twird
die Hafentwelle t fo gedreht, dap der an ihr befeftigte
Glodenhammer eine hin= und BHergehende Vewegung madht
und fo in jdneller Folge die Leiden abgeftimmten Gloden-
sum  Anjdlagen bringt. — Fiiv gewdhnlid) fteht das
Triebwert fHll, fobald aber der Gummipily d den um

Breymann, Bau-Conflructionslehre. 1V. Jweite Auflage.
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Fig. 114.

g brefhbaven Teller b emporfhebt, wird der Stift a, a,
weldher in einem Doppelivintel Fithrung Hat, ebenfalls
nad) oben gefchoben, dritdt dabei den um o drehbaren
Hebel mit Hhatenformigem Ende empor und lapt Hierbei den
Arretivungsitift einer an bder Steigeradivelle befeftigten
Sdeibe u frei, toodburd) das Uhrwert ausgeldt wird und
die eingelnen Theile in Dder porbejdhriebenen Art funttio-
niven. — Jngivifden aber hat die Luftcompreffion ju wirken
aufgehort und der Teller b finft durd) fein eigenes Ge-
widht abwirts, mit ihm der Stift a, a; aud) der Hatenlebel
finft Hinab und Halt den Wrvetivungsjtift fo lange feft, bis
ber Pilz d aufs Neue gejchwellt tvird.

Jn Fig. 114 fieht man iiber der Meffingtoange f, f
den Dorn z jum Aufziehen ded Uhriverts Hervorvtveten. —
Die beiven Gloden find an einem flacdhen, eifernen Gloden-
Dalter feftgefdhraudt, der auf der hilzernen Gehaujeriidivand
befeftigt wird; leptere twird mit Holzjdhrauben an, in bdie
PMauer eingelafjenen, Diibeln feftgefdhraubt.

D. Gignaltableaun oder Klappenapparat. Filr gro-
4
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Bere Wohnungen geniigen jum Bwed leidhter und fichever
Berftindigung die vorbejdjriebenen flingeln nicht. Um Bier
fofort erfehen ju fonnen, in weldem ber verjdjicdenen mit
bem Apparat verbundenen Bimmer gerufen wurde, wenbdet
man fogenannte Nummerapparate an, twobei e85 anging-
lih ift, mehrere jufammenliegende Jimmer an einen Ap-
barat ju leiten und dadurd) die Apparatenzahl und die
Leitungslinge eingujdyranten.  Hierbei ift jeder Drud- refp.

Drittes RKapitel.

Bugtnopf, der Signale geben foll, mit Dem Nummerapparat
durd) ein Qeitungsdrohr in BVerbindbung zu fepen und auper
pem fidhtbaven Beidjengeber (Tableau) ift ein befonderes
Qiutewerf anjubringen, weldes gewdhnlic) diveft mit dem
Apparat verbunden tird.

Big. 115 und 116 ftellen ein derartiges Signaltablean
filv et Rlappen ober Nummern dar. Fig. 115 gibt die
Anfiht nad) Fortnahme der Riidand und des vorderen

Fig. 115,
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verglajten Rahmens, twelder mit Holzzapfen an das Ge-
hiuje befeftigt it. Fig. 116 jeigt den Querfdhnitt der

gangen Cinrichtung nebft Riidwand und Berglajung. —
Der Mechanismus gerfallt in jwei Theile, nimlidhy in den
flappenapparat mit Nummerwelle und in das Uhrivert,
burd) deflen Auslofung eine Klingel mit Weder|dhlag an-
gejdhlagen wird. Der Vorgang ift Hierbei folgender:

Der am Aufgabeort ausgeiibte Drud wird burd) die
Leitung auf die Sldude y y und mittelft der Bleirphre
d d auf die Quftbehilter d d itbertragen. Sobald Dder eine
angejchmwellt wird, Hebt er den Teller e und bewirtt daburd) -
Drehung der Welle a von [inf8 nad) rechts, wobei der u-
gehorige Hebel mit Winfelftiid g in der Richtung des
Pfeiles bewegt wird. Dadurd) verliert aber der Stift h
jein Auflager und die mit ihm verbundene, mit Nummer-
begeidnung oder Sdrift verfehene Klappe k fallt dureh ihr
cigenes Gewidh)t Hinab, weil fie fih lofe in ihrer Hiilfe
auf der Nummertoelle i, i dreht. An der durdjfichtigen
Otelle der vorderen Glastafel 1 erfdjeint daher die Herab-
gejuntene Klappe k als ficytbares Beidhen dafitr, dafp (bei=
fpielaweis im ,Saale”) gerufen wurde.

Gleichzeitig wird in Folge Drehung der Welle a aud
der Meffinghebel n aufiwirts bewegt und Bierbei der Stift
o be3 Winfelhebels m e jo gefafpt, Daf Hierburd) eine
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Drehung des lepteren bemwirtt wird, twobet der Arvetivungs-
ftift p des Gteigeraded (r), weldjer bisher bon dem im
Sdeitelpuntt e angebradyten Haltejtift q unterftitpt wurde,
fret wivd. Auf diefe Weife twird dad Uhrivert ausgelist,
deffen Freder dag Stirnrad v und durc) mehrmalige Ueber=
jepung aud) bas Steigevad r treibt. Jn dad leptere greift
der Ehappementhafen ¢ ein und jeder Jahn bes Steige-
raded vevanlapt eine Bewegung der Welle b, b, tweldje den
mit ihr verbundenen Hammer an die Stahlglode jdhleudert.
Die Glode ertont daher unter jdnell auf einander folgen-
den Sdyldgen o lange, bi3 dag Steigerad im Laufe ge-
Hemmt wird und — da vier Wrretivungsitifte an jeiner Peri-
pherie vertheilt find — bis eine BViertel-Umdrehung des Nades
bollendet ift. ©o lange aber halt die Luftcomprejfion ge-
wihnlich nur an. Beim Aufhoren ded pneumatijhen Drudes
geft ndamlich der Teller e mit Welle a, Hebel n und
Winfelftitd m in die Nubhelage uriid, twobei der an leh-
tevem Dbefindliche Palter q den nddyften Arretivungsftift des
laujenden. Naves fapt und bdie Fortbewegung dejjelben
hemmt, bis ein neues Signal gegeben ivird.

Um nie Bweifel dariiber auffommen zu lajjen, wo ge-
rufen wurde, mup die gefallene Nummertafel (Slappe) fo-
fort aufgehoben iwerden, was dadurd) erveicht wird, dap
man die Welle 1, 1 an dem dupeven Griff t um 50 ° nad
der Niidwand hin dreht. Dabei gelangt die gefallene
Slappe fo Hod) nad) Pinten, b8 e3 twiederum auf dem
Winteljtiid g des vertifalen Hebels Wujlager findet. Nad)
Aufhdren der Drehbewegung jdhnellt die Welle i durd)
Feverfraft in die NRubelage zuriid.

Dag Aufziehen ded Ubhrwerfes toird duperlid) mitteljt
des Suopfes y bewirtt, der ju diefem Bwed an der Peris
phevie leicht geviefelt ift. — Die Vefeftigung des Apparaten-
gehdufes an zwei Holzdiibeln der maffiven Wand wirtd mit
Hiilfe der Mejjingtvintel z, z bewirtt.

Aum., Die Signaltableauy fonmen wefentlid) vereinfad)t wer-
vent 1) wenn der Hebel, mit dem die Nummertafeln hodygehoben
werden, gleidzeitig jum Anfziehen ded Ubhrwerfed8 bdient, wobei an
Stelle deg Stirnrades ein mit Sabhntheilung verjehened Segment
tritt und an covvefponbivender Stelle der Welle 11 ein Daumen,
der da8 Segment jededmal wm einige Sdbhne juviiddreht und jo die
Uhrfeder aufs Jtene fpannt. 2) inbem bdie Gummipilze vertifal an
per Riidmwand angebrad)t und bdie Gummifd)idudye Hovizontal und
diveft in die Wand eingefithrt werden.

Bur Aufhangung der Tableauy ift ein trodener,
gut beleuchteter und bequem und pafjend gelegener Ort
auggumwdhlen (Dienerzimmer, Anvihterawm obder ein Heller
Gorridor), damit die Dienerjdaft, ohue Umivege su maden,
die Abftellung des Apparates bewivfen fann. Jn Fig. 115
und 116 {ind nur 2 Slappen angenommen; ift jedoc) die
Anzahl der Jimmer eine grdfere, fo wird der Tableau-
fajten linger. Um MNummern ju {paven, pflegt man daher

benachbarte Rdaume von gleidhartiger BVenitbung gern nady
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einem Quftbehdlter im Tableau su leiten.  Hierbei ift zu
bemerfert, daf Hidftens 7 Nummern in einer Reihe an-
gebrad)t werden fonuen; daritber Hinaud ordnet man bdie
Fafeln in ziwet Reihen iiber einander am und felten toird
bie Anzahl der Jimmer groper fein, ald fie ein Tableau
ju fafjen vermag. — Ctwas jdwieriger liegt die Sade
bei Cinridtungen in Hotels, wo die Hausordnung verlangt:

| bap von jdmmtliden Fremdenginumern eciner Gtage minde=

fteng fihtbave JFeidjen nad) einem Hell beleudpteten Signal=
tableauw in Dber betreffenden Gtage gegeben und auperdem
ein Controltablean mit Allavmglode fitr die verjdhiedenen
Gtagen beim Portier aufgehangt twerde. Jn fleinen Hotels
wird e3 geniigen, Nummernapparat und Glode in der
Portierloge aufsubingen, togegen in gang grofien Hotels
die Leitungen jeder Gtage bejw. jedes Gebiudefliigels ein
fite fid) abgejdhlofjenes Syjtem bilben und die toeiteve Ver=
jtandigung etwa durd) Spradyrohre erfolgen fann.

Rejumé  Die eleftrijhen und  preumatifdyen
Haug=Telegraphen Dbieten neben der Jeiterjparnip eine
mannigfacdje und intevefjante Venitpung zu  verjd)iedenen
Bweden. Durch) dem Wuge unfihtbare, an Thilven und
Senftern angebrachte Borrihtungen wird dag Oeffnen der-
jelben bi8 in entfernte Riuwme fignalifivt und bildet Jo eine
jdhdbare Cinridtung als Diebesficherung.

Die Pflicht, in den Fabrifen filv Sicherheit der Arbeiter
daburd) Sorge zu tragen, daf eine direfte Verbindung der
Arbeitsjdle mit dem Majdjinenvaum Pergeftellt und jo bei
eintretender  Gefahr eine jdhnelle Benadridhtigung Herbei=
gefithrt twird, fann durd) die Anwendung pneumatijer oder
eleftrijdher Telegraphen ohne fonderlihen Koftenaufwand
erfitllt werben. — Fiir groge Ctabliffements empfiehlt o3
jich, mit der Leitung fider wirfende ,Feuermelder” in
Berbindung zu bringen.

Wo eine gleihmipige Temperatur evzielt twerden mug,
wie in Theatern, Auditovien, Kranfenjdlen, fommen elet-
trijdhe Thermometer jur Vertwendung, weldhe felbftthitig die
Aenverung der Normaltemperatur dem Heizer melden und
diefem jofortige Regulivung ermiglichen.

Die neuern Strafanftalten erhalten telegraphijche Ber=
bindung der Warterzimmer mit den Gefangenen=Jellen, um
pem Strifling die Moglichfeit su gewdhren, in dringenden
Fillen um Hiilfe gu rufen. Aud) jollte die Haustelegraphie
in feinem Kranfengimmer feflen. '

Bwijden jehr getrennt liegenden Biireauy in Fabrifen
wie in jonftigen offentlicdhen Anftalten, wird dann mit Vor-
theil der eleftrijdhe Strom beniit, da er mit gleider Sider=
heit iiber wie unter der Grde wirft und weit entfernt
liegende Rdume im Wugenbli¢ durd Signale
verbindet. Endlic) ift die divefte Verftindigung zweier
beliebigen Stationen eines grofen Gebidudecompleres durd
Unwendung der Telephone mit Ruffignal, ohne grofe

41*
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' Soften, geboten, wodurd) die jdjmer 3ut bedienende und foft-
Jpielige Feuermehr-Telegraphie fi sedmifpig erjepen lapt.

§ 24
Spracyrohre.

Das Spradjrohr dient jur Bermittelung miindlid) er-
theilter Auftrige und ift ein afuftifder Fernfpreder.
Jum Spredien refp. Hiven find Munditiide und ein die-
felben verbindendes Reitungsrohr erforderlich, tweld)es
leptere gewdhnlicy aus Zintoled) befteht und eine conftante
Ridtweite behalt, damit die Sdallwellen fih mit unver-
dnberter Stirfe fortpflangen Fonnen. Beriihrungen mit an-
deven metallijhen Rorpern find Dierbei ju vermeiden, teil
diefelben bie Sdall-Leitungsfihigleit des Spradrohres durd
eigene Sdwingungen irvitiven. — Nebeneinander [iegende
Spradjrohre find aus demfelben Grunbe burd) Ummidelung
mit Werg ju ifoliven. Endlidy it fiir jebes von mefreren,
in gleider Ridtung liegenden Jimmern, nad) denen ge-
jprodjen werden foll, ein fepavates Rohr anzulegen.

Sann die Leitung in den Pub gelegt werden, o wirtt
Da8 Spradyrohr in der Regel am guverlifigften, mweil bier=
bei alle duperen Cinwirfungen auf dafjelbe fortfallen; feloft
unterirdijhe Fiihrung des Rohres it nidht 3u vermerfen,
nu it in diefem Falle das ftabilere Gijenrohr  dem
Jinfrohr vorjuziehen. — S allen Gillen foll die Leitung
fiher gejhlofi:n und Has Rohr — twenn dafjelbe aus Jint
befteht — gut gelsthet fein. Wo aber die KLeitung im
Wintel geht, ra find die Ueberginge durd) Curven ju ver-
mitteln.  Grfhrungsmapig funttioniven bdie Shradyrohre
bei ridhtiger Jusfithrung nod) fidger bei 100 Meter Linge
der Leitung. :

Die Wate bder Reitungsrohre und der Munditiice
joll nad) Anmbhme der Praftifer 3 cm betragen, indejjen
hat die Crfafung gelehrt, bap fiir bas Leitungsrohr audy
eine geringere Dimenfion anwendbar ift. — Die Mund-
ftiide werden nit einer Pfeife, die sugleid) als Stopfel das
Munbditii jchleft, berfehen, um vor Beginn des Sprechens
ein laut ténendbes Signal geben und bden
Gerufenen an das ©pradrohr  heranrufen
gu fomnen. Gin devartiges Mundtiit mit
sugehoriger Pfeife ift in Fig. 117 darge-
ftellt, twobei die Ausjtattung, je nad) Wunjd,
in Holy, Metall oder Glfenbein evolgen fann, |
Die Signalpfeife wird mit Kettdhen an ven J
Dals ves Mundftiids befeftigt, —  Fur ;
gripern Bequenlichteit fann dafjelbe aud) tra népovtabel "
gefertigt und beim Gebraud) in bie Leitung eingejdhrandt
werdern.

Miindet 1a8 Rohrende im Jimmer an eciner {dhroer

Bierted RKapitel.

sugdngliden Gtelle, 3. B. im Wintel ober Binter einem
Mobel, fo rwird ein bejponnener 20 bis 25 mm  teiter
Sdhlaud) von paffender Linge, an defjen Ende fi bas
Munditid mit Pfeife befindet, in die Rohrmiindung beim
Gpredhen eingefept.

Sn Berlin ftellen fih die Gingelpreife einer derartigen
Cinridhtung wie folgt:
Gin Mundititd mit Pfeife in beliebiger Holzart 1,50 M.

" 0 i v n Clfenbein . 9:00:
Leitungsrohr aus Jintoled) foftet pro Meter 0,70
Gin Bogentnie desgl. St 100

Sdlupbemerfung. Mit Ginfithrung des Bell-
jdhen Telephons glaudte man Haz Spradyrohr, weldjes ficy
bis dahin dburd) feine einfache Gebraudysieife iiberall Gin-
gang veridafft hatte, gang verdrangen ju fonnen. Diefer Ge-
banfe ift bisher nicht in Erfiillung gegangen, denn trof afler
Berbefferungen, bdie davauf geridhtet waren, die Leiftungs-
fahigteit des Felephons su fteigern, hat die Gpoche madende
Criindung Graham Bell’s im Privatgebraud) nur wenig
Gingang gefunden, tweil man mit Cntfernungen iiber
100 IMeter — in denen das Spradyrohr nidht ausreichen
Wwiitde — in der Haustelegraphie nicht ju recdhnen hat. Aud
wird beim Spreden und Hiren mittelft des Telephons
nidt nur abjolute Rube, fondern aud) eine gemifje
Uebung verlangt, beides Bedingungen, welde im gewisfn-
liden DVerfehr gar nidht ober nur ausnahmsiveije zutreffen.
— @ilr gerdujcyvolle Gejchdaftsbrandgen und bei magiger
Ausdehnung der atuftiihen Qeitung  wird biernad) das
©pradrohr aud) ferner neben dem Zelephon feine Stelle
im Haus- und Gejdiftsvertelhr finden, fdhon darum, tweil
alle auf Erhshung der Leiftungsfdhigleit des lepteren ge-
ridyteten  Verbefjerungen nothwendig aud) den Preis Der
Anlage fteigern miiffen.

Bierted Kapitel,

Anlage der Bliableiter.
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Die erfte Anleitung ur Anfertigung von Blitablei-
tern gab der Amevitaner Benjamin Frantlin, und in
Deutjchland Prof. Wintler 1753; indeflen diirfte eine
audgedehntere Anwendung derfelben in Nordamerifa faum
bor bem Jahre 1760 ftattgefunbden Daben. Seit jener Jeit
haben diefelben nun ftetig mandjerlei BVerbefferungen erfah-
ven, namentli) durd) Phyfifer, welde fih dad Studium
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ber atmofphirijdhen Clectricitdt jur Aufgabe madyten afs
Reimarus, Léroy, Beccaria, Watjon, Gay-Lujfac,
Arago u. A,

Litevatur:
Subhn, Handbud) der angewandten Clettricitatslehre.
Leipzig 1866.
Mitller, Dr. Joy., Lehrbud) der fosmijhen Phyjit.
1856 und 1868. :
Budyner, Conjtruttion und Anlage der Blipableiter.

LWeinmar 1876.
Holt, Theorie ver Blipableiter. Greifswald 1878,

Goldjdmidt, ,Deutjches Bauhandbuch”. VBerlin 1879.

Wenn eine eleftrijhe Wolfe iiber bem Erdboben jdwebt,
{o wird fie vertheilend auf denjelben wirten; bdie der
Wolte gleignamige Eleftricitdt wird abgeftoen, die ungleidy-
namige angezogen und in aflen Leitern und Halbleitern,
die fid) diber die Erde erheben, wird fie angehiuft werven.
Sit Die elettrijge 2Wolte nahe und bdie durd) fie bemwirtte
Xadung ivgend eines Ddiejer leitenden Gegenjtande ftart ge-
nug, jo {dldgt der Blip divett zwijdpen ihnen fiber. Alles
was fid) iiber die Cbene erhebt, it daher dem Bligjdhlag
auggejept.

Die Gebdude find nun in der Regel aus Steinen,
Dols und WMetall aufgefithrt, d. §. aus Subftanzen von
jehr ungleicher Leitungsiahigteit. Wenn der Bli einjdlgt,
trifjt er aber vorjugSweije die befjern Leiter und die hod=
{ten ©tellen der Gebdude, wobei die mechanijchen Wirtungen
jehr Deftige {ind. Blipableiter werden daher an den i o=
ften ©Stellen der Gebdude angebradt und da bder
Blig vorgugsmweife Metalle trifft, jo iff mit Siderheit zu
{chliepen, dap — wenn ein metallijjer Ableiter den hochften
Puntt eines Gedbiudes bilvet — er dieje Metallmafje treffen
wird. Der Bligableiter mup miglichft mit allen Leitern
perbunden und durd) eine ununterbrodene Leitung in
das Wafjer oder in den feud)ten Voden hinabgefiihrt
werder.

Die eingelnen Theile, aus denen ein Bligableiter be=
fteht, find: a) die Uuffangjtange mit feiner Spie,
b) die pberirdijde Leitung von da bis zum Groboven
(Dad)= und Wandleitung) und c) die Bodenleitung.
Wenn von der Spige bis zum unteren Ende feine Unter-
bredung in der Leitung ftattjindet, dann werden die ver-
bundenen Gleftricititen bes Stabes und der Leitung durd)
bie iiber pem Blihableiter jdhwebenden Gemwittermwolfen jer-
legt, die gleihnamige Gleftricitit wird abgeftofen und fann
fih in den Boden verbreiten, die entgegengefehte wird nad
ber ©pibe gegogen, two fie frei in die Luft ausftrsmen fann.
Dierbei ift feine Anhiufung von Gleftricitit im Bligableiter
mbglidy; man fann fidh ihm ohne Gefahr nihern und ihn
beriifren.
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St dagegen die Leitung unterbrodhen oder unvolfom-
men, fo ift eine Anhaufung von Eleftricitit im Bligableiter
unvermeidlid); er bildet dann einen geladenen Gonduttor,
aud dem man Funfen ziehen fann.

Jft endlid) nur die Spige ftumpf, fo fann der Blig
gwar leidhter einjdhlagen, er wird aber der Leitung folgen
und dem Gebiude nidht jdhaden.

Hieraus ergeben fidh nun folgende Confteuttions-
Negeln:

1) Die Spie der Auffangftange joll aus einem mig-
lihit gut leitenden, oxhdfreien und den eleftrijhen Wirme-
wirfungen 2Widerftand leiftenden Metall beftehen. — Jn
Frantreid) werden nad) Gay-Lufjac’s BVorjdrift gewoshnlid
Platinnadeln dazu angewendet, die man diveft an die
Auffangftange oder in einem IMejfingtegel einldthet und
diefen mit der Stange felbft verbindet. Wegen bder gerin-
gern Leitungsfahigteit des Plating ftellt man bei uns die
Spiben von Rothtupfer Dher und vergoldet diefelben.
RNad)y Suhn’s Borjglage follten jedod) Silberipiten in
Anwendung fommen, tweil Silber billiger als Platin ift
und fid) eine jolhe Spige nicht viel theuver ftellt als eine
dergleichen bon bergoldetem Supfer.

2) Die Auffangftange wird gewsdhnlich von run-
dem oder Quadrateifen, feltener von Gasrohr, BHergeftellt.
Der Durchmefjer foll am obern Ende 2 cm betragen und
nad) unten hin bis auf ettwa 4 cm verftirtt werden, damit
die Stange {ih bei Stiivrmen nidht biegen fann. Aus die-
fem ®runbe barf die uffangftange wegen der foliden Be-
feftigung nidht viel itber 4—5 m Hihe erfalten.

S der Jtegel gefdhieht die Befeftigung derfelben
unter der Firft und wo ein Firfirahm vorhanden, wie in
&ig. 118, da fann bdie Anbringung bequem gegen diefes
erfolgen; der angeldthete Bledh)fdhivm a dient dann zur Ab-

Fig. 118, %

leitung filv dag an der Stange Herabiliefende Regenmwaffer.

- Rommt die Stange jedod) auf den Endpunft ver Firftlinie
| Des Dadjes gu ftehen, dann wird diejelbe unterhald an drei
- pyramidal auslaufenden Stiigen mit den Gratiparren und

|

ver Firftpfette durd) Shraubenbolzen verbunbden.

Wo eine Firftpfette nicht vorfanden ift, da fann die
Stange nad) Fig. 119 mittelft zweier ftarfen Ringe b und c
gegen ein in da3 Dadhgefpdrre eingelafjened Holaftiid be-
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of

feftigt terden. Die Ninge find mit Volzen und Muttern
an der Jange feftgejdhraudt, wie Fig. 120 in der Seiten-
anfidht zeigt und die Stange felbft trigt ein unteres Ge-
winde, auf weldes die Mutter e gefdhraudt tvird.
Berwendet man  jur Auffangftange jdymiedeeifernes
NRohr, durd) weldes das Leitungsfeil hindurdygezogen ift,
fo wird die Vefeftigung leicht und rvajd) auszufithren fein,
inbem eine ©Stiige a bvon innen gegen die Stirnjeite bder
Sparren genagelt und auferdem auf die obere Sparren-
fliche je ein langer Winfel b befeftigt wird, tvie Fig. 121
seigt.  Bwijden diefe Cifen tird dad Wuffangrohr ein-

Fig. 121,

geflemmt und durdy Antreiben der Ringe c volfommen feft=
gebalten.  Ein berzievter Jinfmantel, deffen oberes Ende g
durd) einen RNing um die Stange feftgehalten wird, verdedt
dann die Confhruftion und jdiigt gegen Eindringen des
Regenwaflers in dad Dad); das Drahtfeil geht entweder
unter dem Mantel Hindurd) ober durd)bricht denfelben

feitid).

Bierteg Kapitel.

Bei Gebiuden, in deren Bobenvaum
cine bedeutende Anhaufung von Neetallthei=
len ftattfindet, ift es vichtiger, die Auffang-
jftange auf einer bdie Firft iiberragenden
Holzitiibe zu  befeftigen. Died fann nad
Big. 122 mittelft umgelegter Binder und
Sdraubenbolzen gejdehen. Die Verbin-
dung der Stange mit der Leitung joll dabei
eine miglichft innige jein, d. §. die u ver=
bindenden Fldchen find metallif) rvein zu
feilen und ju verlsthen. Aehnlidh) ift die
Befeftigung auf einer Helmjtange von Holj
hevzuftellen.

Wird auf dem Gebiude eine Flaggen=
ftange aufgeftellt, jo Hat man an Ddiefer die
Leitung hodzufithren, und die Spige auf
dem Kranze oder Kuopfe der Stange zu be-
feftigen, Fig. 123. Bejteht diefer SKnopf
aud Neetall, fo pflegt man oberhalb die Spike
und unterhalb die Leitung diveft anjuldthen.
Aehnlic) verfahrt man bei ThHuvmipigen.

Windfahnen bdiirfen nur dann als
Nuffangftangen beniit werden, tenn der
. metallene Sdaft der Stange durd) Dden

= Drehpunft der Fahne nicht unterbrochen ift,
0. h. die Fahne mup bdie Stange Yiiljen-
ahnlich umfafjen.

Bei Sdornfteinen wird die Auffangjtange mit drei
ober pier njdpen verfehen, welde in dasd Wangengemduer
eingebunden twerden, um der Auffangftange einen fejtge-
fiherten Halt ju geben. Hierbei ift vovaudgejebt, dap die
Spige nicht auz Mejfing oder NRothgup befteht (weil dieje
Materialien durd) den Raud) ftart angegriffen werden), jon-
dern bon gewalztem RKupfer, weldes im Feuer bergoldet
und mit einer 8 cm langen Platinjpibe verfehen ift, bdie
mit Silber aufgeldthet wurde. — ZTreten die Sdornjteine
wenig {iber die Dadfirfte hinausd, fo geniigt eine furze
Auffangflange; indeffen begniigt man fidhy meift damit, die
Qeitung iiber Den Sdornitein hinwegzuziehen. AlS Leitung
empfiehlt fid) in diejem Falle wegen der Raudjeinwirfung
nidht ein Kupferfeil, jondern ein jolhes bon verzinftem
Gijendraht, twad vom Raud) nidht angegriffen wird. Am
beften aber ditrfte e8 fein,” bei hofer gefithrten Schornfteinen
die Wuffangftange an der Wejtjeite derjelben anzubringen
und dag Drahtfeil erft 9—10 Sdhichten unter dem Kopf
derfelben Deginnen 3u faffen, jo daB e85 der RNaucheinwirtung
entyogen ift. JIn allen Fallen joll die Befeftigung derartig
fein, dafy die Stange der Gewalt bes Sturmes ivider-
ftehen fann.

Der Sdhuptfreis. Von bder phyjifalijhen Seftion
der frangdfijchen Wfademie der Wiffenfdjaften turde in

Fig. 122.
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Bezug auf die Liinge der Auffangftange als Grundjap feft- \
geftellt: daf jebe Stange um Jidh Her einen MWm-|
treis befdyitbe, deffen Nadius das Doppelte |
threr Hohe betrdgt, d. h. der Durdhymefjer des
Wirfungstreifes eines Bligableiters it gleid
ber vierfaden Hohendifferens der Spipe fiber
dem hodhften Theil ded Gebdubdes.

Nac) diefem Grundfa ift fiir jede befondere Anlage
die Hohe und Anzahl der Wujfangftangen feftzuftellen und
dabei auf beven richtige Anordnung die grofte Aufmerfiam-
feit ju vidten. Bei einem Gebiude von 20 m LQiinge ge-
niigt alfo eine Auffangftange von 4 m Hihe, Bei ldnge-
ren ebduden {ind mehrere Auffangftangen erforderlich,
eil andernfalls tednijhe Sdwierigteiten Hinfichtlich der
foliden DBefeftigung entftehen wiirden.

Budner hat in feinem Werte {iber Bliableiter ein
Sdema fitr Anzahl und Linge der Auffangftangen gege-
ben.  Hiernac) erhdlt ein Gebdude von 100 m Léinge jied-
mipig 5 uffangftangen von je 5 m Hohe und jwar eine
auf der Mitte und die iibrigen in je 10 m Abftand von
einander. Vefteht jedod) dag Gebdude aus Theilen von
verjdjicdener Hohe und Fiefe, und reidhen die an der Haupt=
facade aufgeftellten Bliableiter fiiv den Sdup niedriger
gelegener Anbauten nidht aus, jo miiffen diefe nad) dem
oben aufgeftellten Grunbdjap mit eigenen Bliableitern ver-
fehen tverden.

Bei Kivdpen mit 3twet Thitrmen an der Wejtfagade ex= -
hiilt jede Thurmipige eine Aujfangftange und twenn ein
Dadjreiter auf der Vierung vorhanden ift, witd man aud
diefen mit einer folchen verfehen. Fehlt der Bierungsthurm,
fo mug bei griperer usbehnung des Langjdiffes aud
diefes mit einer uffangftange — etwa am Chorfdhluf
berfehen tverden, e3 fei denn, daf ber Hihenabftand bder
FThurmipibe von der Firft des Kivdhendadhes mehr betrigt
al bie Linge ded Kirdenjdiffes. Bei groferer usdehnung
ift bie Anzahl und Hohe nacd) dem Schuptreije su beftimmen.
Uebrigens find fammtlihe Wuffangftangen unter einanber
gu derbinden und die Dad)= und Wanbdleitung it an ge-
cigneten Stellen bes Gebdudes zur Erde Bhinabjufiihren.
Dabei empfiehlt e3 fich, beive, die Thurmleitung und die
Kirdpenleitung divett ing Waffer gu fithren oder, wenn nur
eine Bobenleitung moglid) todre, diefelbe in der Nihe der
Ihitvme berzujtellen.

Ciferne Dadyfonftruttionen, Metallbedadyungen, Trauf-
vinmen u. dgl. miifjen unter fid) und mit dem Bligableiter
burd) Jtebenleitungen jo bverbunden toerden, dafy fie felbit
einen. Theil de3 VBligableiters bilden. Allgemeine Regeln
laffen fich dafitv nidht geben, vielmehr ift in jedem eingel-
nen borliegenden Falle die geeignete Wnordnung nad) den
obwaltenden Umftinden zu treffen.

3) Die ,Leitung”, d. h. die metallijhe BVerbindung \

- Cothftelle mit Mennige geftridhen.

| Slammer legt,
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swijden der Spige und dem Grundwafjer, wird heut Fu
Tage faum nod) aus Ouadrat- oder Flacheifen Hergeftellt.
Man wdhlt daju dielmehr, tvegen bder bHequemeren An-

bringung, Supferdraht von 7—8 mm Durdymeffer ober

verzinften Cifendraht, welder lestere, tegen der geringeven

- Qeitungsfihigteit des Gifens*), etiva 13 mm, hichitens ben

boppelten Durdymefier der Kupferdrahtleitung erhdlt. Da
die Qeitung nidht aus einem jujammenfhingenden Stiid be-
jtehen tann, ftellt man bdiefelbe neuerbings, im Sinne der
bequemeren Arbeit, aus Drafhtfeil Her und beniiht dazu
Seile, welde aus 12 Stitd 2 mm diden Nothfupferdrihten

Fig. 124.

92
QD
[212)

geflodhten find ober aus 19 Stiid verzintten Gifendrihten.
— Bei fehr langen Leitungen, und Hauptjadlich da, wo
die Vodenleitung aud drtlidhen Griinden eine grdfere Aus-
behnung echalten muf, twerden die dorgenannten Quer=
johnitta-Dimenfionen noch ju  vevgrigern fein, denn ber
Durdymeffer der Leitung ift aud) bon deren Linge abhingig.
St ndmlih der Querfdnitt der Drdhte ju geving, fo febt
er dem eleftrijhen Strom einen ju gropen Widerftand ent-
gegen, twobei der Draht big jum Sdhmelzen erhipt werden
fann®*), und eine Cntlabung de3 Blihes in’s JInnere ded
Gebiiudes oder in die darin enthaltenen Metalltheile (Trdger,
Giulen, Nohren) zu evwarten fteht. Darum fann ein
fwader Bligarbeiter jehr gefdhrlid) werden.

Da nun in einer unvollfommenen ober unterbrodenen
Qeitung, wie Cingangd erwdhnt wurde, Anhaufung der
Glettricitat unvermeidlid) ift, o mup auf die forvefte Her-
jtellung der Qeitung dad grifite Gewidht gelegt erden:
alle Verbindungen find daher forgfiltig su Ithen; Supfer=
brifte find 5 cm iiber einanber gelegt zu verlbthen und
mit einer iiber die Lothitelle feftgejchobenen Hiilfe aus Kupfer=
tohr ju fdhiigen, um die Bildung galvanijher Strime, bdie
an der Lothftelle unter Cinflufy atmojphirijder Feudtigteit
leiht entftehen fomnen, zu verhinbern. Bet Drahtieilen
werben die ju verbindenden Enden 16—20 cm lang auf-
gedreht, auf’s neue verflochten, dann gut verldthet und die
Aud) mit ver Auffang-
ftange ift der Draht over das Drahifeil zu verlvthen. Died
gejdhieht in der Art, daf man um die Stange eine eiferne
und in diefe den Draht, bezw. das Draht-
feilende cinlbthet, wobei die Lithitelle angemefjen 3u jchiigen

*) Bergl, §. 18, Anmerfung 1.
*) Die Crhiung ift bei gleid) farfer Entladung um jo grdfer,

I je fleiner der Querfdnitt dev Leitung und je gevingev das Leitunges

permdgen ded Mietalles ift.
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und dann die Leitung iiber die Dadhfirft Hin, an der Dadh-
{rage entlang, auf furjem Wege an den Gebdube-
dronten Bhinab und in das Grundwaffer ober in einen
nabe gelegenen Brunnen ju fithren ift.

Man [dpt der Orhdation tvegen die Qeitung nidht auf
ver Dadjfldche aufliegen, jondern fiihrt und befeftigt fie auf
©tiigen bon verzinften (jogen. galbanifirten) Runbd-
eifen, welde in Cntfernungen von 4 —5 m angebracht und
einfad) in den Dadhfparren eingetrieben werden. Dasd pbere
Cnde ift mit einer Oefe sur Aufnahme des Drahtes bezmw.
b3 Drahtfeiles verfehen. Beftehen die Sparren aus Gifen,
fo muf die BVerbindung durd) Nieten oder Verjdhrauben Her-
geftellt twerden. Drahtfeile befeftigt man aud) in Klemmen
bon bersinftem Sdymiedeeifen, bdie mit einer feitlichen Nafe
behufa des Ginjdhlagens in die Mauerfuge verfehen find.
Wo die Leitung ihre Ridhtung dndert, da ift ftets der Meber-
gang durd) Bogen, nie durd) Wintel oder Gfen zu bemwert-
ftelligen, damit der Blip an diefen Stellen nicht einen
grdferen Widerftand findet und von der Leitung abipringt
oder Ddicjelbe gerftort. Aus diefem Grunde foll Her Drafht,
besto. dag Seil nidht jharf angejpannt jein. Giferne Triger
in den Gtagen werden, foweit angdnglidh), durd) Neben-
leitung mit der Wandleitung verbunben.

Jn Betreff der Verbindung von Waffer- und Gas-
leitung3rdhren™) mit er Qeitung find die Unfichten getheit.
Holt, in feiner ,Theorie der Bligableiter” verlangt, daf
bie Berbindung mit den betveffenden Juleitungsrofhren nicht
innerhald, fonbern am beften augerhald ves Gebiudes beirft
toerde und fofern dies niht angehe, die EGrdleitung neben
ihnen verlegt und in’s Grundmwafjer gefithrt werde, was in
der Negel leiht ausfithrbar fein toird.

Wenn oben gefagt wurbe: ,E3 fei angemefjen, die Lei=
tung von der Auffangftange auf fiivzeftem Wege nad) der
Grde hinab su fithren, jo erleidet dies Dei Anbringung
mehrerer Auffangftangen dodh eine Cinjdhrantung durd) die
etiwaige drilide Bejdaffenheit des Tervaing, fo dap e3 sulifiig
erfdeint, 2—3 Auffangftangen mit einer einzigen Boden-
leitung in Yerbinbung su bringen**).  Dabei foll jedod)

*) Die Fhren al8 Grjaps der Bodenleitung u beniisen, BHalt
man fiiv fehlehaft, wenn die Stoff-BVerbindungen mit ifoliven-
bem Matevial gedidjtet find. Diefer Fall ereignete fih 1849 in
Bafel: dev Blfy folgte dem Blitsableiter bis in den Boden, fprang
dannt ab auf en gufieifernes 1 m entfernt liegendes NRohr dev ftibdti-
idjen Wafferleittng, wobei er mehrere Rihrenftiicte, die mit Ped) und
Hanf gedidjtet waven, jevftivte. — X. Kivd)hoff, Specialift fiiv
Bligableiter in Verlin, folgert davaus: daf viefe Serftsvung nidt
ftattgefunden hitte, wenn eine Verbindung mit der Leitung vorhanden
war und die Iohren ftatt mit ijolivendem Ped), mit Blei gedidytet
worden wiven. Bergl. den qu. Antifel in der ,Deutfden Bou-
geitung” und Nr. 10 ves ,Rofhrleger” Jahrg. 1880.

**) Die Brbindung der Auffangftangen wird ftets am Fivft Her-
geftellt.

Bierted Kapitel.

die Wanbdleitung ftets an der ufenfeite vesd Gebiudes —
ettoa in einem befondeven Mauer-Faly — Hinabgefiihrt twer=
dent und jede Jfolirung 3wifhen der Haupt= und den Neben-
leitungen jorgfdltig vermieben twerben. Die Leitung muf
ferner in allen Theilen bon auBen fidhthar und fiiv Repara-
turen uginglidh) fein. — NRegen=Abfallrohre alg Leitung ju
beniigen, ift unftatthaft; fie jollen aber am oberen und un-
teren Enbde mettallif) mit der Reitung verbunden twerben.

Die Grundleitung. Nadhdem die Wandleitung in
ber porbejhriebenen Weife bid an den Grdboden gefiifrt
worden ift, mup diefelbe in jhrager Ridhtung einen Meter
tief unter Tervain und dann mit allmdligem Fall bis 1
Meter unter den befannten niedrigiten Grundmwajijer-
ftand geleitet toerden: bier findet fie ihr Ende, wird in
dorm einer Spirale von ettva 2 m Durdhmefjer innig ju-
fammengetounden und mit perzinttem Cifendraht umtvidelt.
Anjtatt ber Spirale von Draht tvendet man in gewishn=
lichen Fillen aud) eine ftarfe Jintblechplatte von 0,7 m Seite
an; durd) biefe bedeutende Vergroferung des Querfdnitts
foll ndmlid) der Leitungdviderftand auf ein Minimum ge-
bradht und dadburd) das Eintreten des Blifes in die Grde
gefordert toerden. Diefe Platten von Jintbledh) find vor-
theilhafter al8 Gifenplatten, weil fie bei gleiher Dide beffer
leiten und dem NRoften nicht unterworfen find. Dagegen ift
bie Anivendung von Kupferplatten allerdingd denjenigen von
Bint vorguziehen, nur diirfen jene aus hygienijden Griinden
nidht in den Hausbrunnen verlegt werden. Wenn der
Brunnen fid) im Jnnern ded Gebdudes befindet, ift iiber=
haupt vom Ginlegen der Erdplatte gany abjurathen, tveil
burd) bas Brunnengemduer die divefte Verbindbung mit den
Grdjdyichten unterbroden toird. Daffelbe gilt fiir Cifternen,
Senfgruben, Wafjervefervoive. Ueberhaupt ift auf die an-
gemeffene Grdleitung ein gany befonderes Gewidht ju
legen und Hat der die Bauauflidgt fiihrende Avchitett fich
ftets borber itber ben Stand des Grundivafferds und des
nddften fliegenden Waffers ju untervichten. Gejdhieht dies
nicht, enbet die Leitung in trodner Grde und ohne Boden-
platte, {o wird ber Blig in da3 Gebdude treten, tveil bdie
continuirlide Leitung zwifhen der Spige und dem LWafjer
unterbrodyen, oder der Leitungdwiderftand in der Grde dod)
i groB ift, al8 bap die Entladung in das Wafjer erfolgen
fonnte.

Bei Gebduden, toelde am BVergabhange liegen, muf
die Boden=Leitung haufig fehr toeit gefiihrt twerden, ehe
man unter Grundwafjer gelangt. JIn diefem Falle ift 3
rathjam, in Abftanden bon 6 m fiivzere Jrweigleitungen mit
der Hauptleitung zu verbinden. Diefe lepteren legt man
dann gany feidht, damit fie vom Regentvafjer benept twerden,
alfo bei eintretendem Getvitterregen in Wirtjamteit treten.

Am {dhwierigiten ermweift fi) im leptgenannten Falle
Belsboden al3 Untergrund.  Hier miiffen die Leitungen bis



Anfage der Bligableiter.

329

su einem entfernteren Punfte gefiihrt und dort, wenn fliegen= | findet, mufp der lingere Leitungsdraht nad) und nady an

be3 Waffer fehlt, ein Paar Brunmen erbohrt werden. Kann
die Leitung nicht unterirdij) in Griben nad) der Niederung
gefithrt toerden, fo muf man diefelbe in ivgend einer natiir-
lichen oder fiinftlihen Senfung einbetten und mit ECrd- und
Laubjdjichten did bededen, damit fie bei eintretendem Regen
Waffer aufnefhme. Jft dad Ende der Leitung dann nod
in einen Brunnenfacht eingefithrt, jo darf aud) hier auf
eine dauernde Sidjerung des Gebdudes gegen Blisidhlag ge-
redynet terden. Geftatten dagegen die brilichen Verhiltnifje
eine fidjere Bodenleitung nicht, o muf die Anlage des Blit-
ableiter unterbleiben.

Die frither iibliche und viel empfohlene Umpiillung der
Bovenlettung mit Holztohle, namentlich die Methode, das
Gnde der Leitung, weldyes in ein Bohrlod) verfentt ift, mit
Sofle auszufiillen, ift vermerflih und daher su unterlafjen.

Bet Pulvermagazinen wird die Qeitung fiberhaupt
nidht am Gebdude felbft, jondern 2—3 m von demjelben
entfernt auf Maftbdumen von folder Hife angebracht, daf
fie mit der Auffangftange um den dritten Theil ifres gegen=
jeitigen bftandes bag Gebiude iiberragen.

Galvanifde Priifung der Bligableiter. Nad)
erfolgter Fertigftellung ift jede Bliableiter-Anlage u pritfen
und diefe Pritfung nac) den exiftivenden Polizei-Vorjdriften
gewdhnlih) einmal im Jahre und auferdem bei Berdnde-
rungen am Gebiude ju wicderholen. Diefe Bifitation er-
ftredt fid) nad) der Jnftruftion:

1) auf eine jorgfiltige Unterfudhung der eingelnen Be-
{tandtheile nach) dem ugenfdein und

2) auf die Unferfudjung bder Keitungsfihigleit durd
Mepinftrumente.

In Beug auf die Bifitation der eingelnen Beftand-
theile ift junddhit feftzuftellen, ob die Leitung von der Spite
bi3 jur Bodenplatte gany intaft fei, ob die Anzahl der Auf-
fangftangen und bderen Hihe fowie die Dide der Leitung
angemeffen und bdie BVerbindbungen ridhtig ausgefiihrt find.
Andre Fehler, weldhe durd) den Augenjdein nicht erfennbar
find, eigt a3 Mepinftrument an und Hierju bermwendet
man ein Galvanometer. Man befeftigt u diefem Bmwed
an Dder ©pige des Blibableiters einen mit Seide iiber-
fponnenen Qupferdraht, weldjer bis zum Bobden reicht, und
berbindet a3 untere Gnde mit dem einen Pol eines ein-
facjen, aber miglidhft conftanten Gleftromotors. Bom an-
dern Pole der Batterie fithet ein Leitungsddraht zum un-
teren Gnbe ber oberitbifjen RQeitung. Witd in biefen
Sdliegungsbogen das Galbanometer eingefdhaltet, fo muf
fi) bald an dem Ausidlage der Magnetnabdel zeigen, ob
die Leitung eine ununterbrodjene ift. Jft ndmlich die Kei-
tung unterbrochen, fo fann der Strom nidht cirfuliren und
die Magnetnadel bleibt unbemeglic). — Um bdie Strede aus-
findig su madjen, auf welder fih die Unterbredhung He-

Breymann, Bau-Conftructionslehre. 1V. Jweite Auflage.

perfdhicdenen Stellen der Blibableiter-Leitung befeftigt und
bas Berfalten des Galvmmometerd dabei beobachtet mwerden.

Gind bei einer derawtigen Anlage mehrere Spiten bor-
Handen, fo wird mit einexr jeden in dev angegebenen Weife
perfahren und falls mehreere Leitungen nad) dem Boden ge-
fithet find, Bat fih die Unterfudjung aud) auf eine jede
derfelben zu begiehen.

Um bie Continuitdt ber Bodenleitung ju priifen, wird
— toie borfer — ein Dwaht von einem Pol der galvani=
jhen Batterie in den ndiditen Vrunnen gefithrt und dort
mit einer 0,5 qm gvofem Metallplatte berbunden; da wo
bie Bodenleitung in die Grde eingefithrt ift, wird ein Draht
mit dem Galvanometer wmd bon diefem mit dem andern
Pol ed galvanijdhen Elenmente verbunden. Bleibt die Nabdel
bes Jnftrumentes unbewexglid), jo mup bdie Vobenleitung
aufgegraben und ftredentweeid probirt terden.

A3 Mepinftrumente jur Pritfung eignen {id) befonders
bag Univerfal=Galvbamometer von Siemens und das
nad) Angabe ded Konigl. preupijhen IJngenienr-Comité von
der Jirma Keifer & Sdhmidt in Berlin conftruirte Gal=
panometer zur Unterjudumg angelegter Blibableiter.

Gine Bejtatigung vew in diefem Kapitel vorgetragenen
Regeln findet fich) in nadhfollgenden gutadtlichen Aeuperungen,
betreffend die Wirtungen bes Blisjdhlages beim Schulhauje
s Glmshorn vom 20. April 1876.

Das Shulhaus ift, tie wir dem Gutacdhten de3 Dr.
L. Meyen*) entnehmen, ziemlid) neu, zweietagig, mit Jies
geldad) gededt, die Gebdude der Nachbarfdhaft itberragend.
Dag  Hauptjdulzimmer reiht durcd) bdie gange Tiefe des
®ebdudes; feine Baltenlage ift durch einen bon der Strapen-
front 68 gur Hoffront reihenden, holzernen Trdger unter=
ftiigt, weldper leteve durd) 2 gufeiferne Sdulen getragen
wird. Die Cnden ded FTrdgerd find mit den Fronten vers
anfert und an den Fronten durd) eine 2 Stein breite Pei-
lerborlage unterftitpt. JIn dem einen Wintel der BVorlage
find an der Strafen= und Hofjeite die Regenabfallrofhre von
Bintoled) hinabgefithrt, in dem anbderen Winfel ift auf der
Hoffeite die Leitung bded newen, erft im Jahr 1875 nad
den fitr bffentliche Gebiude gegebenen Vorjdriften, ange-
legten Bliableiters Hinabgefithrt. Sie befteht aus einem
RKupferdrahtieil von 250 Gramm Gewidht per Meter, el
de3 durd) die Crde 613 in den nabhen Brunnen gefithrt ift,
auf deflen Voden bdie Leitung im Wafjer endigt. Die Lei-
tung war, wo fie an dem Anferfreuz vorbeifithrt, mit dem-
felben durd) einen Hin= und Hergefithrten Kupferdraht ver=
bunden, ebenfalls, wo fie fi) um die Dadyrinne bog, mit
feptever durd) einen jolchen Draht in leitende Berbindung
gebracht, tierwohl nicht damit verldthet.

*) Beitjdrift fiiv Bawwejen. Jahrg. 1877, pag. 559 u. f.
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Der Blibjhlag hat nun folgende Wirfungen gehabt:

1) Obwoll eine fupferne Leitung borhanden war, fat
ber Blif an der Hoffeite von der Rinne qus den Jinfweg
burd) die Abfallrihre genommen und dabei die borbefprodne
Drahtverbindung der Leitung mit der RNinme berflitdhtigt.
Auz der Abfallrdhre ift er in Mannshohe herauzgejdhlagen,
um in jdriger Linie die Grde giemlich) weit vom Brunnen
entfernt 3u erveichen. o er das Abfallrohr verlief, bda
hat er einen vertitalen Spalt gemad)t, deffen Rander
nad) ouBen gebogen find, ein Bemweis, daf er dort
ausfuhr und nidht einfubr.

2) Aud) an der Hoffeite ift die Kupferdraht-Berbin-
dung mit dem Anferfreu; verfliichtigt, ein Jioeig des Blipes
ift hier in’s Jnnere des Gebiudes eingetreten und durd
Die gange Tiefe des Haufes bis zum entgegengefeten Anfer-
freus gegangen. Man durfte Hier einen durdygehenden Gifen-
trdger bermuthen: der Augenfdjein aber lehrte etwas Anberes.

Bon einem Anferfreny jum andeven Hildete a3 Draht=
gewebe Dder Rohrdede die Leitung. BVom Gintritt Hi3 ur
erften eifernen Sdule befand fid) an der linfen Seite es
Trigers eine Jone, o 2 bis 3 Cifendrihte ziemlich ver-
fliihtigt ober verbrannt waren. Bei der erften Sdule war
ein Theil bes Bliges in dag Kapitil gefahren und BHatte
dabet ben Bleimweipgehalt der Farbe in Sdyefelblei ber=
anbelt. Jn der Strede. bi3 Fur jweiten eifernen Siule
hat der Blig nur nod) an den Nageltipfen Loder gemadht
und Dat fid) hier an der Siule Halb fenfredht, halb jdhriige
abgesieigt.  Die Siule Hat jedoch nidgt Alles abfiifhren
fonnen; der lefite Reft des Bliges ift nun aus dem Kapitdl
auf Ddie Rohrdrihte der redten Seite bes Frdgers ge-
fprungen und fHat hier ein Stiid Dede abgeriffen. Vet
ber Mauer angelangt, Hat er diefe durdhjdhlagen, um in das
aupen befindliche Abfallvohr u fommen; twobei ein Lod)
mit nad) innen gebogenen Nédnbern in der Nohre entftanden
ift; theils BHat der Blip das Unterfreus beniift und twar
aus beffen naditer Spige in das Abfallrohr gefabren.

Der Blig hat fih alfo einmal bei der Jinfrinne im
$ofe abgeztveigt, obtwofhl eine Rupferleitung vorhanden war,
hat {i) dann durd) die Hochit mangelhafte Qeitung eines
eifernen Drahinepes abgesweigt, um fich in 2 Gifenfiulen
theiltoeid fithren su laffen, und endlid) durch doppelten Gin-
jdlag in bas Abfallrohr ber ©Stragenfront fein Enbe er-
reidht.  Dieraus ift erfidhtlih, daf die Hauptleitung 3u
jdwad) und bap aud) der fupferne Berbindungsdraht,
welder Dachrinne und Leitung verband, ungeniigend war.
Dies geht jhon daraus Hervor, daf der Leitungsdraht dort,
o er die hohle Auffangftange verlief, aljo bie Leitung
allein iibernalhm, o BHeip wurde, daf bdie Gasrohre eine
Aufblahung erfahren hat. Die Drabtleitung war Hier durd)
eine flemmjdraube fo ftart angebriidt, daf an diefer Stelle
die erfte Berftirung des Drahtes ftattfand. BVon dort ging
die Leitung iiber das Dad) fort und war an der Unterfante
jharf, unter einem fpisen Winfel, nad) der Mauer gezogen.

Biertes Kapitel.

An diefem Winfel fand die smweite Berftitung des Drahtes
durd) den Blif ftatt.

RNad) der gutadtlichen Aeuferung des Prof. Karften
in Qiel bariirte der Leitungsdraht jehr ftarf in ber Dide
und jwar von 240 Gramm pro Meter Hig herab ju 155
Gramm pro Meter. Dicht neben der mangelfhaften Leitung
befanden fich ferner zwei Nebd enleitungen, nimlid:

a) die Anfer mit den eifernen Dectendraften und Saulen,

b) bdie Wafferrinne,
beide unvollfommen mit der Qeitung bverbunmden. — Jad
Sarften wdren die Blig-LWirtungen vermieven tworden, ienn
biefe leitenden Theile Des Gebdudes mit der (gut conftruirten)
Dauptleitung durd) eine gleidh) gut leitende Berbindung in
Sujammenhang gebracdht worden wiren.

Das Gutaditen der Kinigl. tademie der Wijjen-
jhaften su Berlin vom 14. Dejember 1876 steht aus
bem Umjtande, daf die Leitung an 2 Stellen gerrifjen toor=
ben ift, den Shlup: dap diefelbe einen 3u gervingen
Querjdnitt befap; diefer Fehler wird jedod) nicht mit
ben iibrigen Berftirungen des Schlages in Sujammenfhang
gebracht. €3 Peit dort: Die Bilbung eined Smeigftromes
jei swar die Folge davon gewefen, daf die Leitung von
Anfang an nicdht geniigt Habe; aber Her Grund davon wird
eniger in dem geringen Querfdnitt als darin gefudht, daf
bie Metallplatte im Brunnen ju fleine Dimen-
jionen befaf. €3 wird u dem Gnde eine Crdplatte von
mindeftens 5 qm Seite empfohlen (mas freifid) unverfilt-
nigmdpige Kojten verurjaden ditrfte) und nebenfer bemertt,
baB Ddie befte bleitung erhalten wird, wenn man in der
RNdhe bes su jehiigenden Haufes liegende, ftarfere YWaffer=
ober Gasleitungs-Rohren mit dem Bliableiter verbinbdet.

Die Afademie ber Wiffenjyaften fieht hiernad) in der
ungeniigende Ableitung der Cleftricitit sur Grde den Haupt-
grund der Befdyidigungen, welde der Blig in dem Schul-
hauje su Glmshorn angerichtet hat. Af3 mwefentliches Mo-
ment fommt aber die unvollfommene Leitung durd) den mit
der Dauptleitung perbundenen Anfer, Gifenjdulen, Dad)-
rinnen Dingu.  Diefe Metallmafien Hatten an ihrem un-
teren Cnbe mit ber Hauptleitung verbunden ober direft
gur Grde abgeleitet fein follen. Der Anfer dagegen tvar
ijolirt ju lajfen und die Qeitung in groperer Entfernung
bon ihm zu fiihren.

Das Gutachten verbreitet fih jobann iiber die ,Qei-
tungen” ber Blipableiter, indem es, ftatt dex gegentdrtig
iiblihen Bligableiter von Kupfer, jolche von Cifen empfiehlt.
Jwar mitffe die Gifenleitung, um gleichen Widerftand 3u
leiften, einen 7mal fo grofen Querfdhnitt Haben, aber aud
bann feien die Qoften bei Anwendung von Cifen geringer
a8 bei fupfer. Dabei jhmilst vas Gijen erft bei hohever
Temperatur und ift weniger bbswilligen Bejdidigungen
audgefept. Jm Uebrigen geniige nach sahlreichem Erfahren
fiir eine eiferne Qeitung in allen Fdllen ein Querfdnitt von
1 bis hodhitens 2 Quadratcentimetern.



