Centval-Heizungen.

nad) den Trvansmiffions -Coefficienten von Nedtenbacher be-
ftimmt worden. Wenn die Heizung wihrend der adt
fortfdllt, fo hat man fite Heizung bei Tage ju lekep —11,2,
. h. die fiir continuirlihe Heiyung gefundenen Refultate
find mit 1,2 gu multipliciven und man findet:
1) Wirmeverluft durd) Dede und Fupboden fite T—t —
3020405 X.1,2 . . . 486 W.-Ginpeiten,
2) Wirmeverluft durd) Umfaffungs-
winde 2106 X 1,2 . Be02026
3) Wirmeverluft durd) die Fenfter
439 . 1,2

n "

0hgo il i
Gejammtverluft 3538 8.-Ginfeiten.
Withlen wiv einen Ofen von Kaceln, fo ift an Heiz=
fladge nothig (nadh) §. 45):

3538
1600 = 2,2 Quadratmeter,

T
g
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Borftehender Rundofen (Fig. 145) von Meper in
Carl3ruhe hat bei 0,54 cm Durchmefjer 1,2 cm Sdafthohe
und liefert die verlangte ftrahlende Flicge, nimlidy:

2,02 qm gerippte Sadjelfldde,
0,22 , Ofenbede,
Jujammen 2,22 qm.

Audy die Cifenplatten der Durchfidht find als ,ftrah-
lend” in Betvadt ju siehen, ebenfo der Unterboden von
Cifenplatten, fo baf fiiv extreme Riltegrade in allen Jiillen
gejorgt ift.

Beifpiel IL  Cin Jeidnenfaal foll wihrend ein-
gelner Tagesftunden mit eifernen Oefen geheist werden;
stei Langfeiten und eine Schmalfeite bilden AbFiHlungs-
flachen, die vievte Seite ftiht an einen geheizten Vorvaum,
Die Dede ift gefchitht.
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Dimenfionen:
LQinge des Saales . 15m, Breite 10m, Hohe Hm,
Die Mauerftirfe betviigt 0,50m,
genfterangahl = 8 bei 1,5m Breite und 2m Hobe,
Femperaturdiffeveny . 300,
Goefficient ¢ . 115%

Die trandmittivende Mauerfladje enthilt:

2.15 4 10) 5 = 200 ¢m.

$ierbon ab die Fenfter mit 36 qm

aljo 2 Stein ftarf Mauerflihe 164 qm.
Die Wirmeverlufte find, wenn wir die Bahlen von
Tabelle X und XI beniigen, folgende :
Bom Fupboden 150 . 0,225 X 30 X 1,5 = 1518 Gal.,
Durd) die Wiinde 164 . 1,17 X 30 X 1,6 = 8694
Durd) die Fenfter 36 . 3,66 X 30 X 1,6 = 5925

16137 Gal.

Summa der Wdrmeverlufte
$ierbon ab dbieWdrmeentvidlung bon 60 Sdhii=

lepir 60006 6000 Gal.

10137 Gal,
Jur Cryeugung diefes Wirmebedarfs nehmen wiv 3w ei
gupeiferne Oefen an, fo baf auf jeden derfelben entfallen

% X 10137

7A"40@7~ = 1,26 qm Si)eiaﬂ(‘id)e.

Bei 0,30 m Durdymefjer ijt die Hihe derfelben 1,5 m.

Jwei Geifeler’jhe Circulationsifen wiivden ebenfalls
bem Bwed geniigen. Falls jedod) Ventilation mit der Hei-
gung berbunden ivird, die alddann nidt unter 10 cbm pro
Sopf und Stunbe betragen darf, twire nod) bas ftindlich
einufithrende Volum von 600 chm atmofphirijdher Luft auf
dbie Temperatur des Raumes ju bringen. Nun rvedhnet man
in der Regel auf je 100 chm Luftwedhel 0,5 chm Ofenflidhe,
jo dap die Deisflihe nod) um 3qm vergrofert werden
mup, was man leidht durd) grigere Dimenfionen der Oefen
erveiht. — Gine ausfiihrliche Befprechung der neueften BVen-
tilationsdfen nady hrer Leiftungsfihigteit werden wir —
bei der Widptigleit des Stoffes — in dem Kapitel ,Venti-
lation” nod) nadzutragen Haben.

Sicbentes Kapitel.
Central-Heizungen.

§. B2.

Wihrend Kamine und Jimmerdfen als Apparate fiie
Qofal=Heigung den ausgejprodenen Jwed verfolgen, durd)
die Femerung nur einen, ober Hichtens jwei an einander
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ftopende Ndume su ertwdrmen, fillt den Eentralfeizungen
die complicivtere Aufgabe Fu: entweder jdmmtliche, ober
dod) eine Gruppe von Rdumen defielben Gebiudes, mittelft
cine3 gemeinfamen Apparates und von einem Centralherde
aus 3u Heizen.

Jm Bergleidh) ju den im vievten Kapitel abgehandelten
Qofalfheizungen laffen fid) die BVortheile der Centralheizungen,
wie folgt, sujammenfafjen:

1) Da fiir jede Jimmergruppe nur eine einjzige,
meift im Souterrain gelegene Feuerftelle su bebienen
ift, foftet die Beauffidhtigung mweniger Miihe und
Jeit; 3 wird an Dienftperfonal gefpart, was bei
groen, Bffentlihen Gebiuven auferordentlich ins
Gewidyt fallt.

2) Der Berbrennungsprogefy des Centralferdes ift leidh-
ter vegulivbar, gleichmifiger und vollftandiger als
derjenige einer grdpern Wnzahl von, jum Theil
in verjdicdenen Gtagen gelegenen Feuerftitten. s
findet aber aud) eine — nadweisbare — Grjparnif
an Brennmaterial ftatt, wodurd) die griferen An-
lagefoften leidht aufgetvogen mwerben.

3) Raud) in ben Jimmern und Beldftigung der Jn-
wohner durd) das Heizperfonal fallen fort, aud) die
Seuerdgefahr wird evheblidh) vevringert.

4) Blure, TreppenBhiujer, Corridove fonnen gleichseitiq
mit eviwdrmt werden.

Die Sdwierigteiten in der Anlage eciner Centralfei-

sung beftehen dagegen:

a) in der Befdaffung eines verftindigen Bedienungs-
perfonals;

b) in der Regulivung des Heizeffetts nad) dem jedes-
maligen Stande der Aufentemperatur;

c) in dem Anpaffen an die Grundrig-Dispofition;

d) dem Awfchlieen gewiffer Riume nad) voriibergehen-
dem Beiiirfnip.

Das MWed um, an weldes die im Centralheizapparate
entiidelte Warne iibertragen und durd) weldhes fie an den
Berwendungsort (die zu beheizenden Niume) geleitet wird,
fann nun Luf, Wafjer oder Dampf fein. Danad)
unterjdyeidet mar:

A. die Quitheizung,

B. die W(fjerheizung,

C. bie Dampfheizung.

AlS Combirationen diefer drei Syfteme unter fich find
nod) 3u nennen:

D. die Dampf-Wajjerfheizung, eine Combination

~ bon Bund C,

E. die Wejjer-Quftheizung, Combination von A
und B.

F. Die Tampf-Quftheizung, Combination bvon
A und C.

Gicbented Kapitel,

§. 53.
A. Bie Luftheizung.

Unfteitig ift die Qujtheizung die dltefte, cinfadite
und billigfte aller Centralfheiymethoden. Schon die Romer
der Raiferseit verftanden 3, eingelnen Gemidern ihrer
Bider und Paldfte die Warme mitzutheilen, weldhe in be-
fonderen Ndumen des Untergefdoffes erjeugt worden tar.
— 31 Rupland ift ein ausgebildetes Syftem diefer Hei-
sungdart fdon nad) der Mitte Des vorigen Jahrhunderts
in Gebraud) gewefen. A3 erfte Anwendung bei uns gilt
dbie Ginridhtung einer — damald fo genannten — rujji-
jden Heizung fir dag Arbeitzzimmer Friedrid
ves GroBen im Neuen Palais ju Potsdam durd) den
dergeitigen Schlopbaumeifter Manger.

Die Crwdrmung der Luft erfolgt bei diefem Syftem
in einer befondeven, meift im Souterrain belegenen Heis-
fammer. Jn bdiefer ift ber Warmeerzeuger (Calorifere)
ber Art placitt, daf er von den mafjiven Kammerminden
eng umjdlofien ijt. Die frijde, alfo im Winter Falte,
atmofphdrijhe Luft witd durd) einen gemauerten Kanal
unter dem Fupboden des Kellergejchoifes in die Heiztammer
eingefithrt und, nadhdem fie fih an den geheizten Flichen
pe3 Galorifére auf civca 50° erwirmt hat, fteigt fie nadh
einfacdjen phyfitalijdhen Gefegen in ,Heiztandlen” aufwirts,
welde im Mauerwert ausgefpart find. Durd) regulirbare
Ausftrdmungsofinungen gelangt fie alBdann in die ju fei-
genben Jimmer oder Sile bes Gebiudes.

Um Dder erwdrmten, neu utretenden Lufjt Plap zu
macjen, mup ein entfpredendes Quantum (verbraudyter)
Jimmerluft abgefithrt werden, was ebenfalls mittelft verti-
faler Sandle im Mauerwerf gejdhieht. Diefe lepteven nennt
man ,fandle fiir verbrauchte Suft”, oder ,BVenti-
lations-Randle’ im Gegenfah 3u den erftgenannten
Deiz= oder Warmluftfandlen. Wird dag Feuer bdes
Galovifere mit verbraudyter Jimmerluft gejpeift, fo miinden
bic Ventilationsfandle unter den Noft des Heizapparates;
gewdhnlich miinden diefelben diveft ing Freie. Jn beiden
Sillen exfolgt der Quftaustaufd) ohne finftlicge Mittel —
und man nennt dies Quftheizung mit natiiclicher Venti-
lation.

Die Verbrennungsdgaje ded Luftheizofens twerden
in einen Sdornjtein geleitet. Diefer nimmt gewdhnlic) audy
vie Ventilationsluft — fei es dirett ober inbirett — auf;
da dag Feuer nun luftverbiinnend, aljo ,jaugend” auf
die verbraudyte Luft in ben Kandlen wirtt, fo vefultivt dar-
aud eine Ventilation durd) Aspivation.

Die Oeffnungen fitr Jufithrung der warmen
und Abfithrung der jdhledhteren Luft. Wo diefe in
dent Jimmern, anjubvingen fjeien, Ddaviiber ift fiir jeden
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fpectellen Fall mit Riidficht auf die BVenupungsmweife des
Lotales befonders su beftimmen. gFiirx Schul= und Wolhn-
riume mbdte es fih am meiften empfehlen, die Ausftromung
der tarmen Luft etiwas iiber Mitte der Jimmerhohe, jeden-
fall3 iiber Sopfhishe, anjuordnen, dagegen die berdorbene
LQuft, weil dieje Schichten die falteften und am meiften mit
Kohlenfdure verunveinigten find, am Fupboden abjuleiten.

Berlingert man die falten Kandle 6i8 sum Soutervain
hinab und fiihet fie veveinigt oder eingeln jur Sammer
suriid, fo ift man in der Lage, mit der genannten Heiz=
methode aud) Civculation der Jimmerluft su verbinden.
Diefe Methode twurde von Meifgner *) Jdhon vor ca. 5O Jah=
ven angegeben. Fig. 146 giebt eine Stizze diefes Arrange-
ments. ©8 bezeihnet davin: I. den Heizfanal, II. den Cir-
culationstanal, IIL. ben Ventilationstanal, IV. den Heizofen,
V. die Heiztammer und VI. den falten Luijtfanal.

A. Beginn der Heizung. Unheizen) Die Jim=
merluft fann nad) mehritimdiger Litftung des Lofals als
vein angefehen werden. Der Kanal VI fiir falte Luft und
die flappen b und c find gejdhlofjen: die dburd) den Ofen

ig. 146.
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eridrmte Quft tird aljo in I auffteigen, durd) die Ein-
ftrdmungsdffnung ing Binmer gelangen und die fteigende
Bewegung bis jur Dede beibehalten. JIn Folge von Trans-
mijfion tritt aber nad) einiger Beit in dem Jimmer unver-
meidlic) Abkiihhung der Quft cin, wodurd) fie fdhwerer wird,
su Boben finft und unterhald b abfallend, durd) den Ka-

*) Meifuer. Die Heigung mit eviodrmter Luft. Drvitte Anfl
Wien 1827,
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nal IIT in die Heiztammer zuriidfehet, um fid) von Newem
su ertpdrmen und den bovigen Lauf ju iwiederholen. —
Dieje Methode der Circulation genitgt fiir die Dauer nidt;
fie ift jedodh fitr Treppenhiufer und Corridore (insbefondere
bei Tempervaturen unter 14°) zuldffig und fann fiir das
Stadium des Unheizens aud) in Wohnvdumen fein Beben-
fen ervegen, fjofern borher geniigende Riiftung ftattgefun=
dent hat*).

B. ©oll mit der Heizung BVentilation verbunden tver=
dent, was fiir dauvernden gejunden Wufenthalt im Jimmer
nithig erjdeint, dann ift ein anbered Arangement erforber-
i), weldes Fig. 147 verdeutlicht. Die Klappe b ift ge=
fentt, der falte Sanal gedfinet, Klappe c gefdhlofjen. Die

Fig. 147,
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atmofphdrijche Quit tritt nun durd) VI in die Sammer, eor-
warmt i) am Ofen, tritt wie vorher in das Fimmer und
fteomt abgefithlt {iber der Klappe b in den BVentilations-
fanal II, ‘um fodann in$ Freie oder in einen BHefonbdern
Bentilationsfammeljdhaft u entweihen. — Wenn in Folge
ftarfer Warmeergeugung — twie fie bei niht normaler Hei-
sung, oder durd) Menjdhenanjammlung und Belendhtungs-
procefle hervorgerufen wird — bdie Temperatur erheblich
fteigt, dann fann man mit Vortheil die Klappe ¢ bHffnen,
und die Jimmerluft an der Hodhften Stelle abffieen
lafjen.

Anlage der Heizfandle. Jft dag mit twarmer

*) Prof. Wolpert vevwivft fiiv Wohngimmer und Schulen
vie Civculationgheizung gang, und verlangt fiiv jolde Rdume —
fetbft aum Anbheizen — Ventilationsheizung. Dentfdje Bauzeitung
1874, M. 27,
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Quft ju berforgende Bimmer fo gelegen, bdap der Heiz-
fanal nidht bon den Kammermwinden direft auffteigt (wie in
Big. 146 und 147), jo mup ein entfpredjender Buleitungs-
fanal mit Steigung nad) dem vertifalen Heizfanal angelegt
werden; horizontales Biehen vermeidet man am Beften gan;.
Jn geneigten Randlen bon 12—15m RQinge find die Rei-
bungswiderftande jdhon jo bedeutend, daf man es fiir vor=
theilhafter halt, ftatt einer Heisfammer zwei oder mefhreve
angulegen, weil die Stromung der Lwft bei ftarfer Reibung
auf einem langen Wege ftart beeintradhtigt wird. Bejdhrantt
man aber die Anzahl der bon einer Kammer ju Heizenden
Rdume, dann hat man aud) nebenfer nod) die Ausficht, die
Ausftrdmung  bei verfdhiedenen Hihen gleihymipiger 3u
macjen; Denn obwohl die Gefepe der LQuftbewequng in
Johren befannt find, verjagt die Theorie dod), jobald meh=
reve ‘Randle gleidzeitig auffteigen (und das ift eben frets
ver Fall), fobald fie in verjdiedenen Hohen ausmiinden
oder ftavf feitlic) gesogen werden. Wuperdem treten Fatto-
ren hingu, die fih der Nedynung gamy entziehen, wie un-
gleihe Drudbdifferenzen in Folge der Lage eines Raumes
jur Stellung der Sonne nnd ju gewiffen vorherrjdenden
Luftftrdmungen.  Wm die Ausjirdmung in den iiber einan-
der liegenden Jimmern eines Syftems gleihmapig ju machen,
pilegt man Ddaher die Weite mit der Druddiffereny in Ein-
flang 3u jeben ™), was aud) mit Stelltlappen erreidht ter=
den famn.  Nathjam ift e8, fiir jeden befondern Fall
die Querjdnitte jammtlider Kandle gewiffenpaft
dburd Rednung feftzuftellen, jofern nidht etwa analoge
didlle vorliegen, welde eine fihere Grundlage bieten und
daber die Redynung entbehrlich madhen.

Mangel der Luftheizung und Bedenfen ge-
gen deren Anwendung. Seit mehreven Jahren Hat fidh
— unterftiibt dbuvd) das Urtheil von Aerjten, Tedhnifern
und Sdulmdnnern**) — eine lebhafte Wgitation in Wort
und Sdrift gegen die Luftheizung in Shulhdufern
geftend gemacht. Qfne daf wirtlich) exacte Beobachtungen vor-=
angegangen todven, wird der Lufheizung der BVorwurf gemadht:

dafp durd) jolde Heizmethode die Quft iiber-

hibt werde, daf fie ju tvoden und mit
jhadliden Gafjen gefdhmwingert in die

NRiume gelange und die Gefundheit der

Bewohner in ernftlidhe Gefahr bringe.
$ierbei hat man iiberjehen, daf die meiften der geriigten
Uebelfjtinde entweder in veralteter und fehlerhafter Conjtrut-
*) @Gind 3. B. fiinf itbereinander liegende Ctagen zu heizen, fo
werden fid) die jugehovigen Gejdywindigleitern der Luft in den Steige-
fandlen fiiv warme Quft anndhernd verhatten, wiel : 1,5:2,0:2,3:2,5,
e8 miiffenn daher die Heizfandle Querfdynitte cvhalten, weldje dicjen
Oejdpwindigfeiter proportional find.

*%) Beobadjtungen auf dem Gebiete dev Sdhulgejundheits-

pilege. Fiiv Shulgemeinden und Schulmdnner, vorr A. Hoffmann.
Nitenberg 1874.

tion und Ausfithrung der Apparate oder in deren jhlechter
Unterhaltung, fahridfiger Bedienung und Reinigung ihren
Grund Hatten. Jn der That exiftiven jur Beit nod) biele
beraltete Cinvidtungen, aber fidher laffen fid) jolche aud
unter dem Gefichtapuntt moderner Gefundheitspflege, d. ¥.
rationell und jwedentiprechend einrichten.

Anm. Jn wie hohem Grade diefe Angelegenheit dag Interefje
der Fad)fueife ervegt hat, geht dbavaus hervor, daf der mebdicinijd-
pidagogijde Bevein in Berlin (geftiitt anf Mittheilungen und
cingeholte Gutadjten aus einer grifern Anzahl von Stidten) diefe
Angelegenheit in die Hand gemommen und an dag Reidhsgefund-
heitd-Amt eine Vorftellung geriditet Hat, in weldjer auf eine Reihe
vorr Mebeln und Ungutviglichfeiten hingemwiejen wird, welde im Ge-
folge dev fuftheizung auftreten. Das Reidy8gejundheits-Amt fcheint
nun aud) an die Konigl. Bayerijdje Regievung dahingielende Anfragen
geridytet gu haben. Um feftuftellen, in wicweit etwa den lautgewor=
bertent Rlagen in Bezug auf die Sdhulhdujer Mindens eine Beved)-
tigung ju Grunbde liege, Hat fodann der Magiftrat von Miindjen den
Auftrag erhalten, iiber feine Grfafrungen in den Miindjener Schulen
Bevid)t 3u evftatten, was untev Juzichung von Profefjoren, Dr. Boit
und Dr, . Bezold erfolgt ift. (Magiftvatsfitung vom 6. April
1877.) Dag abgegebene motivivte Gutadjten der genanuten Hevven
jafst deven Anfidyt in nadyftehenden Siten zujammen:

»Cine gefundheitgjdadlidhe Wirvtung bder Lufthei-
syung ift in den Mitnduer Schulhinfern nidt nadzuweijen.
»Die meiften der Vovwiivfe, weldje der Lwitheizung gemadht worden,
ofind, jofern fie Begritndbung haben, nidht allein diefer, jondern jeder
o Bentilationgheizung u madjen; diefelben Fonnen jedod) alfe dure
»3wedentipredjende Cinvidjtungen bejeitigt werden. Die bejferen newen
HLuftheizungen find jo ausgefiihrt, dafy denjelben grofere Mingel als
pandeven Heizungen nidt anbaften: das BVevbot bder Unlage von
»Luftheizungen, wie e8 der medicinifd)-padagogijde Vevein von Berlin
»oor{d)ldgt, twitrde einen entjdjiedenen Riicjdritt in der Beheizung
woer Schulen bedingen, weil die Bentilation der Schulvdume, welde
»die Luftheizung liefert, bei andeven $eizungen nur duvd) einen be-
Loeutendeven Koftenaufroand erveid)t werden fonnte.

Durd) diefes Urtheil berufener Fadhmanner werden die
gegnerifden BVehauptungen wefentlich entfriiftet, jofern fie
nidt jhon andertveitig Abfertigung gefunden Haben.

1) a3 die angeblidhe Trodenheit der Jimmer-
[uft anbelangt, fo Hat {hon vor 4 Jahren Profefjor
A Wolpert in einem Antitel der Deutihen Baugeitung *)
diefen Vorwurf al3 unbegriindet widerlegt. Jur Klarftellung
Des ©adyverhaltes mup Hierbei auj den Vegriff der Luft-
feudptigfeit, der abjoluten jowohl als der relativen,
suriidgegriffen foerden.

Die in einem beftimmten Luftbolum bvorhandene gad-
formige Wafjermenge erveidht fitr jeben Temperaturgrad ein
gany Deftimmtes Maximum. Diefes Magimum, bei weldjem
die Quft mit Wafferdampf gefdttigt ift, Heifpt die Feudtig=
feitg=Capacitit der Quft, und diefe ift um jo grdper,
je hoher die FTemperatur der Luft und folglich die des
Dampfes ift. So nimmt ein Cub.-Meter Luft an Feudtig-
feit auf:

*) Jahrgang 1874. Nr. 27.
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Dat die Luft eines Raumes fich mit der ihrer Temperatur
entprecjenden Feudjtigteitsmenge gefdttigt, dann nimmt fie
Waffer nicht mehr auf, und die Berdbunjtung Hirt auf, fo-
biel aud) Waifer im tropfbar fliiffigem Zuftande vorhanbden
fein mige.

Bird dagegen eine mit Dampf gefdttigte Quft auf
hihere Temperatur gebracht, ofne oaB Waffer zu ihrer
Siittigung im Raum vorhanden ift, fo ift fie im Verhilt-
nip gu der fdlteren Luft von gleichem Waffergehalt 3mar
relativ troden, ohne daf jedodh ein Wtom Hes LWafjers
ihr entjogen wive. Das Verhaltnif des in einer Luijt=
menge dampfformig vorhandenen Wafjers su dem bei diefer
Tempevatur miglichen Feuchtigheits -Maximum nennt man
mut die velative Feudtigteit der Quit. Abjolute
Seudytigteit ift die Waffermenge, weldhe in einem Quft-
bolunt vorhanden ift, ohne RNiidficht auf den BHerrjdenden
Temperaturgrad.

RNad) der Annahme der Phyfiologen ift aber eine auf
17—20° G. erwdrmte Quft am angenehmften und ber
Gefundbeit am gutviglichften, wenn fie ungefdhr jur Hilfte
mit Wafferdampf gefdttigt ift. Diefe Temperatur und rela-
tive Feudtigteit (40—60 %o der Marimalfenchtigteit) findet
man aud) an {Qattigen Orten tm Freien an fdhdnen Soms=
mertagen und gleige Berhiltniffe fudht man gern bei Hei=
sungdanlagen zu erftreben.

Wenn nun die Luft in der Heizfammer einen Berluft
an Feudtigheit erlitte, fo miifte fich die entsogene Feudytig-
feitsmenge irgendwo anfammeln, denn das borhandene
Wajjer tann offenbar nidht verjfhwinden; 3 fann fid aud
nidt erfepen, felbff nidht an den glithenden Gijenfldchen
eines Galorifere. Die velative Feudtigheit wird fid smwar
bei der Griwdrmung der eintretenden Quft von 0° big 5O
bedeutend dndern, aber nicht die abjolute Feudtigeit. —
Diefe Wafjermenge bleibt fitr dafjelbe Luftoolum bielmehr
unberdndert bei 0° ie bei 50°. Wird foldje Luft bon
hober Temperatur aus der Rammer in ein Jimmer einge=
fiihrt, o nimmt fie die ihr fehlende Seuchtigleit von den
feudpteren Jimmertodnden, Mobeln oder fonftiie auf und
witd Hier rvelativ und abjolut feuchter, al8 wenn fie mit
geringever Temperatur, alfo geringerer deudtigteits-Capacitit
eingefithrt worben todre. : :

Sittigt man aber — tie in der Regel gejdhieht —
bie auf hohe Temperatur erhipte Quft villig durd) Wafjer-

Breymann, Bau-Conftructionslehre, IV, Bweite Auflage,

121

berdampfung in der Deizfammer, fo mufy fid) ei der Ab-
fiilung von 50° auf 20° eine nidht unerheblidhe Menge
(65 Gramm pro chm Quft) an Winden und denftern
niederjlagen.  Gine u grofe Trodenfeit ift in diefem
Falle alfo unbenfbar und viel wahrideinlidger Quftver-
jdlechterung durd) Uebermal von Feudtigteit.

Cinen fidgeren Anbalt fitr den Feudhtigeitsgehalt der
Luft fann man iberfoupt nur durd) Has Hygrometer
erhalten und eignet fih) dazu bas Daniell’jdhe oder andh
008 Procent=Hygrometer von Wolpert. Sobald nun
ber relative Feudtigeitsgehalt der Btmmerluft bdauernd
unter 40 %o der Maximalfeuchtigteit fintt, ift mit ver LWaijer=
bevdunftung in der Rammer ju beginnen, Wephalb bei der
Quftheizung conftant Waffer berdunftet terden follte, it
nidt eingujehen. Die Klagen iiber, ourd) Quftheizungs-
anfagen erseugte franfheitserfeinungen — als Kopfidmer-
sen, Sdwindel, Uebelfeit und nervisfe Abfpannung — fon-
nen dafer thren Grund nidt jowohl in der Trodenfeit
ber Quft haben, af3 vielmehr in Crideinungen, mwelde man
aud) im Gefolge eiferner Oefen beobachtet hat, die big jum
Rothglithen erhist werden.

2) Die Durdhldffigteit ves gliifenden Gupeifens
fiiv Rohlenorydgas. Sie wurde (bgl. ©. 72) durd
Trooft und Deville in Franfreidh*) und ourd) Graham
in England nadygeriejen. Die Unterfudyungen ergaben :
bap Uebersiehen des Gufeifens mit Graphit betrachtlich den
Gehalt ber Jimmerluft an Stohlenoxyd vermehrte; ebenfo ver-
hielt 8 {ih mit dem Staube, welder fich auf dem Ofen
niedergelaffen Hatte. Aus den Gypervimenten ging Berbor:
daf dag BVerhiltnip des Sohlenoyydgafes su dem unterfucg-
ten Quftoolum in einigen Fdllen den Werth von 0,00071
und 0,00132 erveit hat. Gnbdlich mwurve fonjtativt, daf
rothglithendes Gup- und Sdymiedeeifen die Soflenjaure der
Luft in Sauerftoff und Stoflenoxd gerfepst**). Hiernady
tonnte dag Ginbdringen bdiefes gefdhrlihen Gafes in unfere
Jimmer allerdingsd grofe Bedenfen erregert: da aber Ddefjen
Crjeugung innerhalb des Feuerraumes des Calorifére
ftattfindet, fo witd daffelbe vor Allem dem ftarfen Suge
im djorniteine folgen, und wenn der Ofen erft im Brande
it — wag bei Rothgluth Deffelben angenommen twerden
muB — fann von einer Abmwirtsberwegung der Feuergafe
faum bdie Rede fein. Audh wird vas Sohlenorydgas fidh
bequemere Wege fudjen als die eifernen Wandungen, nim-
lih die unbdichten Berbindungsftellen des Heizapparates.

3) Mehr als die Permeabilitit der Wandungen biirfte
demnad) die Staubanfammlung auf den Gentral-

*) Comptes rendus des séances de ’Académie des Sciences.
T. LXVI, Nr. 2, janvier 1868.

#) Bet Lotalheizung ourd) eiferne Oefern fann daher mit ein-
tretender Rothgluth die Koflenjiure, weldje durd) den Athmungs-
progefy und die Belendjtung entrwickelt wird, gerfesit wevben.
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heizapparaten sur Berjdledhterung der Jimmerluft bei-
tragen. Die in der Luft juspendirten organijhen Staub-
theile lafjen fid) trop aller RNeinlichfeit und Vorfiht faum
bejeitigen; fie fepen {ic) auf den Platten und Rbhren der
Heizapparate in nennenswerther Menge feft und fonnen Hier,
der trodnen Deftillation ausgefest, durd) Luftverderbnip das
Wohlbefinden Der BVetvohner ftoven, aud) als aufivirbelnve
Ajche vom fteigenden Luftftrom fortgetragen, die Athmungs-
organe Deldftigen und reizen.
Rejumé. Die gegen Central-Luftheizungen erhobenen
pringipiellen Bedenfen find nidht geredhtfertigt. Die oben
geriigten  Uebelftinbe vefultiven nidht aus einem faljchen
Gonftruftionspringip, fondern bielmehr aud unvollfommnen
Apparaten und fonnen jammtli) befeitigt terden:
ad 1) Die Trudenheit der Luft wird durd) eine, dem
Hygromeerftande entfprechende, Wafferverdunitung
behoben ;

ad 2) Ale Shlenorydgas=Cntwidlung ift jefun-
bar unt fann nur in unventilivten Ndumen fdhdd=
lich toerken;

ad 3) Das Glifen der Cifenfladen tird bvermieden
durd) Wsfuttern bes Feuerraumed mit Ehamott=
fteinen nd Austleiden der metallnen NRohren mit
demfjelber Material — wenigftens im erften Theile ded
Rohrenyiges. Dadurd) fallen alle Ungutraglichteiten
fort, derBerbrennungsprozel wird regelmdpiger und
billiger, e Eriwdrmung eine gleidymapigere.

Weitere Confruftions-Regeln:

a) Die Heizfiche des Ofens ift fo grop su wdahlen,
bafp eine odhgradige Crhiung derfelben nicht noth-
twendig 1od.

b) Um Das uStreten des Nauched oder anderer {chdd-
lidger Hetafe zu vermeiden, miiffen jdmmtliche Ver=
bindungsiflent didht Jchliepend und der Rohrengup
fo jorgfilg al8 miglic) Hergeftellt fein. Der Ofen
fet fernereicht su Obediemen unbd leicht bom Staube
au reinige.  (Bejdhidung und Entrupung joll ftets
von Aupe exfolgen).

¢) Der Shmitein ift mit einer guten Windlappe ju
verjehen.

d) Die Heizfimmer mup fo grof Hergejtellt werden, daj
fie jebersd, jelbft twdhrend der Heizung, begangen
werben up alle Ofentheile (namentlih) aber die Ver-
bindungspllen) auf Raud)jiderheit gepriift wer=
den fomme. Die Cinjteigedffnung ift daher niht —
‘toie frithe vielfac) gefhah — zu vermauern, fondern
mit doppeter eiferner THiir ju verfehen.

e) Die frijd Luft ift von Orten ju entnehmen, two fie
mbglichit venig verunreinigt ift (aus Gdrten, nidht
aus jehlett ventilivten Hifen), und der ju ihrer Lei-

tung beftinmte Qanal ift wajferdidht Hersuitellen,
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bamit die Quft nidht mit dem Grundivaffer, mit
dumpfer Bodenluft ober faulenden organifdhen Sub-
ftangen in Beriihrung fommen fonne. Die dufere
Cinftromungsifinung der frijden Luft ift, jum Sdhup
gegen Gindringen bon Thieven, mit einem engmajdhigen
Drahtgitter gu verjehen.

f) Die Crdrmung der Luft in der Lammer darf nur
eine migige jein (40—50° €.) und follen die Heiz-
fandle, wm bei folcher FTemperatur bdem Bediirfnif
geniigen 3u fonnen, audreidyend grop angelegt werden.

Nad) Cristerung diefer allgemeinen Conftruftionsregeln
gehen wir jur Conftruttion dev eingelnen Theile itber, aus
denen fid) jede Luftheizungdaniage sujammenjest. Jm Wejent=
ligen find dabei zu umterfcheiden:

A. Die Vorridhtungen zur Criwdrmung der Luft;

B. Die LQujt-Leitungs=Vorridhtungen;

C. Die Regulirungs=Borridtungen.

Die Borvidtungen zur Criwdrmung der Luft beftehen aus
dem Quftheizofen ober Caloriféve und der ihn umjdliepen=
ben maffiven Heizfammer. Der Heizofen wird vorwaltend
aus Gupeifen, felten nur aud Mauersiegeln DHergeridhtet
— bagegen find gemijdhte Oefen mit majfiver Ausfiitte-
tung des Feuervaumes vielfad) in Gebraud.

Bur Luftleitung Ddient dag maffive Kanaljpftent,
teldhes den Wirmebedarf der Riume durd) Jufithrung be=
ftimmter Quantititen DHeiluft dedt und dagegen den Cin-
taufd atmofpharijher Quft und die bfiihrung verbrauchter
Bimmerluft vermittelt.

Bur Regelung, refp. Abftellung, diefer dreifacen Lujt=
ftesmungen dienen Sdieber, Drehtlappen und Jalou-
fieflappen. Wir betradyten zundcit:

Die Borrihtungen jur Crwirmung der Luft
in der Heizfammer.

A. Der Auftheipungs-Dfen.

§. 54.

Gejdidtlige Ueberfidht der dlteven Central-Lujtheiz-Appovate
(1825—1855).

Die Formen der Apparate juv Crwdrmung don Luft
innerhald gemauerter Sammern find begreiflicher Weife im
Qaufe der Beit erfeblich veviinbert undb von den Conftruf-
teuren indibiduell modificirt tworden.

I. Die dltefte und vielfad angetwendete Form biirfte
ber gewdhnlihe eiferne Rundofen gewejen fein; fie
war einfadh, billig, aud) durdhaus zwedmapig, dagegen mit
allen Nachtheilen gemwdhnlidher eiferner Oefen behaftet, nim=
fih: glithende Flachen darsubieten und einen ungleidymdpi=
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gen Berbrennungsprocep Hervoryurufen. Bei Ausdehnung
ber Heigung auf eine grdfere Anzahl von Réumen wurde
iiberdies die Heizfliche su flein. — Devartige Abparate Hat
ber verdienjtoolle Befirderer der Luftheizmethode, PBrofefjor
ber tednifdien Chemie P. T. Meifiner in Wien um das
Sabr 1823 conftruivt und vielfad) angetwandt und joar
ebenjorwohl fiir locale Quftheisung (d. §. Heizung mit Man-
teldfen) als fitr wirtlige Centralfeizung*). Sm Hinblic
auf das gefdhidhtliche Jnteveffe Haben twix diefen dlteften
Tyhus des Quftheizofens in den iguren 148—150
bargeftellt. 3 begeicynet davin:

Fig. 150. Big: 145
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a die Bodenplatte von Gupeifen;

¢ ben freisrunden Roft;

d den Hals fitr die Einfeuerung mit Heiz- und Afchen=
thiir;

e den cylindrifdjen Feuertajten von 0,40—0,90 m
Durdymefjer;

f mehreve Davitber aufzufesende Ringe, jammtlich dureh
tiefe Falze gededt;

g bdie Suppel des Ofens und

h eine Sdjeidetvand, weldhe den Raud) nad) i abwirts
leitet;

*) Die Aufftellung diefer Oefen erfolgte gewdhnlich) in einer
freigvunden Heigfammer im Soutervain, deven Winde jehr ftark ge-
baftenr wurbe, um die Wiirme nad) dem Grldfdien des Feuers nody
lingere Zeit in denjelben aufjujpeidjern. — Bei localer Lufthei-
sung, d. . wo der Appavat im Simmer felbft Anfftelfung fand, wum-
gab Meiffner den Ofen in 15—16 cm Abftand mit cinem Yo Stein
ftacfen vievedigen Mantel von Mauerzicgeln, oder Kacdjeln mit ent-
fprecdjender Ausfiitterung, weldjer oberhalb gany offen blieh und am
Fufboden mit mehreven teiten Quftsfinungen durdhbroden wurbde.
Da die exwivmte Luft vevtifal anfwdrtd fteigt, fo tvitt — in Folge von
Gleid)gewid)tsftorung — cin entfpredjendes Bolum falte Luft am Fuf-
boden in den Wantel etwr. (Heizung mit Manteldfen.) Bergl, Meifner,
Hetgung mit erwdavmter Quft. Tafel I, Fig. 11.
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k Rohrenzug, auf- und abwirts gefithrt, welder jur
Bermehrung der Heizfladje dient;

1 Dorigontale Rohrtaften, sur NReinigung der Raud-
tihren beftimmt; fie mitmden in bas Heizvorgelege
und find mit Reinigungsthiven (m) verflofjen.

Fig. 149.

IL. Jiir gropere Anlagen wenbete man andere Appa-
tate an, mit au3 Platten verfdyraubtem, oblongem Heis-
faften und leid)t gewdlbter Dedplatte von Gufeifen. Jur
Bermehrung der Heizflidhe diente ein Syftem Yorizon-
taler gupeiferner Rihren von obalem Querfdnitt, fohlan-
gendhnlid) anfteigend und mit einer foftenformigen Fort-
jebung behufs ihrer Reinigung verfehen. Aud) diefe Kaften-
bfen hat Meigner in Wien jdhon um das Jahr 1825 mit
Grfolg sur Antwendung gebrad)t und in feinem oben citirten
Werfe befdrieben.

Der, in Fig. 161 im Grundrif und Fig. 152 im
Durd)jhnitt dargeftellte Apparat diente jur Criwdrmung des
Ceremonienjaales in der & & Hofburg ju Wien,
und tird hier ba3 ganze rvangement mitgetheilt, um an
diefem Beijpiel ju zeigen, mit weldem BVerftindnip der Gr-
finder jeine Aufgabe geldft Hatte, ©3 begeihnet Jig. 151
big 153:

a ein Fragment de3 Ceremonienfaales;

b die eine der Heiztammern nebft Ofen*), im Crdgejdhof
aufgeftellt;

¢ den BVorraum fiir den Heizer (BVorgelege);

d den Sdornitein;

e den Kanal, welder die warme Luft in den Saal leitet;

f eine Ausftromungsdffnung fitr wavme Luft;

g oortjebung ded Warmluftfanals bis iiber Dachhohe,
jedoc) bet

h mit doppelten Sdhiebern abgejdhlofjen;

i Kanal, um frifde atmofphirijdhe Luft in den obern
Theil be3 Kanald e einfaffen ju fonnen (Mijdh-
tanal);

k Drehtlappe, um die Ausftrsmung der Luft aus bdem
einent ober anderen Sanal (e und i) in den oberen

*) Alle BVerbindbungen des Meifner’jdhenn Rohriyftems *erfolgten
ourd) hergevidytete Flanjdhe und die ded Heizfaftens durd) tiefe Fal-
jung dev Platten. Die Entrufung fand vom BVovvaum aus ftatt,
wozu Reintgungsfaften mit doppeltem BVevjd)uf dienten. Die
Heigfammer wav jeder Beit jugdnglid).

16*
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Fig. 151.
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nur warme oder falte, oder eine Mijdhung aus bei=

dent einftromt;

1 Kanal gum Abjug der falten Luft am Fupboden ded
Saales in bdie Hetztammer, wenn Civculation be-

- abfidhtigt tird, und
m Abzugsdffnung am Fupboden des Saales;.
n Ausmiindung unter dem Heiztaften des Ofens;

o Kanal gur Cinfiihrung von frijdher Suft in die Kam-

mer, ebenfalls bei n miindend;

Fig. 153.
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p Bentilationdtanal, welder durd) die Wange des Sdhorn=
fteing eviwdrmt wird und jur Ableitung der verbraud)=
ten Jimmerluft dient;

q RSanal jur diveften Ginfithrung von frijder atmo=
fphdrijher Quft in den Saal. Auf Hohe von
2,6—3m tritt der Luftftrom mittefft verftellbaver
Regifter durdh eine Wnzahl enger Oeffnungen s, s
fein zertheilt in den Saal ein.

Bum Wbzug des Lichterdunites und der berunveinigten
Quft bei Abendbeniipung dienten Oeffnungen im
Plafond. Die Luft trat hier in holserne Bentilations-
fdhdchte ein, um itber Dachhohe auszuftromen.

Bur Crwdrmung de3 Saales bdienten drei Apparate,
deren Sanaloudmiindungen meift in den Cden angebradt
werben mufiten, wie aud) die wavmen Luftfandle aus bit=
lidgen Griinden nabhe dem Fupboben mitndeten. Sdammiliche
Klappen und Sdieber fonnten mittelft eined Hebelwerts vom
Saal aus geftellt werden; bdazu diente ein Jubicator bei £
mit Beigerborrichtung fitv den leitenden Beamten.

Anmeriung. Bei der BVeniiffung traten folgende Diodififa-
tiomen ein:

1) Bei wenig zahlreidjer Sefelljchaft im Winter ohne Belend):-
tung war meiftens einfacdje Civculationgheizung ausreidyend,
b. §. die Saalluft gefangte duvd) Kanal 1 in die Kammer und duvd)
e evwdvmt suriid. Sollte dennod) Lwftwed)fel ftattfinden, fo bffnete
man Kanal o, Oefinung f und Ventilationsfanal p.

2) Abendbeniipung bei zahlreider Gefellfdaft. Bor
Cintritt der Gefelljcdhaft, d. §. beim Unbeizen, fand Civeulationshei-
sung ftatt wie unter 1). Nad) Beginn des Feftes wurben zucrft die
Klappen im Plafond gedffuet, um den Lichterdunft abuleiten
und der Tempevaturfteigerung entgegengewicft durd) Cinfiihrung frijder,
aber mifig erwdrmter fuwft in den Saal, d. §. man verjhloff m,
bffuete dagegen o, e uud bdie Mindung f. Durd) Stellung dev
Drehtlappe k fonnte man aus dem Mijhfanal e Lwft voun beliebi-
gen Tempevaturgraden einfaffen. Ju Folge foldher Anordnung ent-
ftand aber eine auffteigende BVewegung der gangen Lwftmafie im Saale
gegen die Dede Hin, wo bdie Abfaugung ftattfand, und der Lichterdunft
wurde dadurd) am Hevabfinfen gehindert, die Wavme gemdfigt. Aber
bei gelinder Temperatur und ftavfer Weberfiillung des8 Saales fonnte
bas Steigen per Temperatur dennod) iiberhand nehmen: der Kanal
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e wurde dam gang gejdjlofien, das Pachlegen bon Brennftoff einge-
ftellt und frijdje Luft duvd) die Regiftersiige s s cingeleitet.  ei-
fteng geniigte aber jdon Bufiihrung falter Luft durd) den Mifd)fanal
e, b. ). Sduf der Klappe k nad ved)ts. Wenn anbdeverfeitd bdie
Temperatur bet Verminderung der Gejelljhaft oder dufever Nadyt-
filte unter bden gewiinjdhten Grad berabjant, fo lief man burd) £
wirmeve Luft einftrmen,

3) Die Mafuahmen bei Veniiung im  Sommer (d. H. ofue
Heiyung) founen an diefer Stelle fiiglic) itbergangen werden.

II*. Modificirte und verwandte dormen. Oh-
wohl Entruung und Reinigung der unter T und I dar-
geftellten dlteften Typen nad) Meifnerjdem Syftem unjdhroer
bon Statten ging, Haftete ihuen dodh ein Webelftand an,
ben man im jweiten Stadium Hes Apbaratenbaues vermie-
den findet, nidmlich: die Decte des Feuerfaftens wurbe von
ber Stidflamme ju ftart beviifut, daber leicht gliihend und
nady furger Zeit untauglih. Dies gab Hann Beranlafjung
sur Ausfiitterung des Feuerfaftens mit feuerfejten
Steinen odet itberhaupt jur Grridhtung eines maffiven Feuer-
raumes. Der Apparat IT von Meifner wurde dadurd) wefent=
li) verbeffert. Jn diefer mobificivten Form ift Dberjelbe
lange eit birisurd) in Nordbeutihland vermwenbdet tworden
unter dem Jtamen des Mitller’jdhen Luftheizofens mit
eifernem Heiztaften, Horizontalen Rohren und aufwirts
geridpteter Flamme.  Verfaffer Hat Oefen diejes Syftems
nod) um bdie Mitte der fedhziger Jahre mit Crfolg ange-
andt und detaillivt verdffentlicht im 1. Jahrg. der Bau=
gewerfazeitung (1869, Nr. 30) *). :

Der, in L Auflage diefes Werkes auf Taf. 22, Fig. 6
und 7 mitgetheilte (dltere) Apparat von Boyer und Conf.
su Ludwigshafen, mit einer grofen Angahl horizontal
liegender elliptijd) geformter Rohre, weldhe fih in
brei Jonen iiber einander gruppiren, war in feiner Jujam-
menjebung complicivt, bot ju biele Didhtungsftellen’, und
mufte um Theil von der Lammer Der entrufpt tverden:
biefe Form ift dafer wicder verlaffen worden.

Aud) ein dlterer Apparat von René Duboir**) mit
gang gemauertem Feuerraum wiirde in genannte Cate-
gorie gu ihlen fein. Man verwenbdete jur eizung des-
felben Anthracit als Brennmaterial; dabei twiurde Has
&euer durd) periodijde Befdhicung mit Brennftoff 6—8 Stun-
ben unterhalten — eing Der friifeften Beifpiele bes Hiill=
Betriebes.

IT®. Oefen mit ausgefitttertem Heigtaften und verti-
falen Nohrengiigen bieten immer grope Schwierigteiten
filv e Entrufung, und fofern diefe theilweis von der Heiz=
tammer aus ftattfinden mup — was faum umgangen toer=

*) 3m verfleinerten Mafiftabe findet man denfelben davgeftellt
in Clanfens Handbud) der Hodjbauconftrnttionen in Gifen. XII. Ab-
fdyuitt. Fig. 918 und 914.

*%) Abgebildet in: Péclet, Traité de la chaleur, II. Fig. 405
und 406.
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ven fann — entjpridht fie nicht den Anforderungen ratin=
neller Gonftruttion. Hierher ift ju vechnen:
a) ein bon W. Jeep mitgetheilted Beifpiel*) mit auf-
redht geftellten Sdlangenrofren und
b) der von Sdying**) angegebene Luftheizofen mit maf-
fibem Feuerraum und vertifalen Rohren, iiber weldhen
Bled)eylinder in Sandverfdluf aufgeftellt find. (Gegen=
ftrombeizung.)

IIc. Der Apparat von Chaujjenot, juerft befannt
getoorden auf der internationalen Ausftellung von 1855, judt
der Lojung einen Shritt niher ju fommen, Die Verbren-
nungsprodutte fteigen vom Feuervaum in einem Central-
fanal A (Fig. 156) aufwirts in den gupeifernen Behilter

Fig. 156 und 157.

B, siehen durd eine grifere Anzahl gupeiferner Nohren
a, a abwdrts nad dem Raudjommler C, um von Bier
burd) das Absugsrohr E nad) dem Schornftein ju gelangen.
Jur Bejdidung des Roftes dient der Hals H, jur Ajdhen-
entleerung der Raften I; die EntruBung foll durd) die Oeff-

*) Bautedynijdhe Tafdenbibliothet, Heft 5, Fig. 46 und 47.
**) Sding. Wavmemeftunft. Avtitel 338,
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nungen K und G erfolgen. — Die Rohre diirften indeffen
fehr umfjtandlich) su veinigen und auf Raudyficherheit aud
dann nur ju priffen fein, tvenn die gemauerten Kammer=
dnde in demjenigen Wbftande aufgefiihrt werden, tweldher
eine Befidhtigung der Kammer und bdie Neinigung von
Staub suldpt. — Die falte Quft tritt durd) eine grofe
Anzahl Oeffnungen b, b zwijden den Rohren ein, ftaut
fid) aber unter dem Feuerhut B (ftatt diefen ju durdhdringen)
und gelangt durd) die Oefinung D in die Heizfandle der
Gtagen. Die GegenftromPeizung ift swar vein durdhgefiihrt,
aber der Apparat ift ju complicirt, enthdlt viel Gifen und
ift daher theuer; fein Heizeffeft, von Morin eingehend durd
Berjudje feftgeftellt, ift nod) su befprechen.

Anm. Die Durd)bredjung desd Feuerhutes mittelft vevtifaler Luift-
civeufationgrofre ift durchgefithet bei einem, im Cafino yu Winter-
thuv aufgeftellten und durd) L. Jeep *) mitgetheilten Apparat.

IIL. Andere Conftrutteure legten metallne Rohren quer
und Horizontal zwijden parallele Mauern in eine Rofhr=
fammer und liegen das Feuer die Rohren umipiilen,
dhrend die Luft bon der einen Seite in die Rohren ein-
ftromen, bon der andeven ausftromen jollte. Der Apparat
ourde dadurd) jwar jehr einfadh, aber der Crfolg war bder,
daf die Nohren leiht durdjbrannten und dap die Civeula-
tion der Luft in den RNohren dod) unvolfommener ftattfand.
Dies ift leicht eingufehen: denn LQuft, welde in Horizontalen
Rohren ftromt, Hat das Beftreben, vormiegend nur die obere
Rohrenhalfte ju befpiilen, anbdrerfeits bleibt der Sern Des
Suftftromes unberiithrt von der Wirfung der ftrafhlen-
den Rohrenwandung. Diefer Uebelftand fann jwar
behoben werden dburd) Bledje, weldhe man in die Rihren
einjebt™*): aber felbt dies vorausgefest, wird die Civeulation
der atmojphdrijdhen Luft jdhon twegen vermehrier Reibung
eine unvollfommnere fein. Auf diefem Pringip beruht der
Apparat von FTalabot aus dem Jahre 1839. Die
Quftrofre (Fig. 154—15b) liegen in Horizontalen NReihen
alternivend iiber einander, der Roft befindet fich in einem

Fig. 154,

Fig. 155.

*) Dentfdje Bautedhnijdje Tafdjenbibliothef. Heft V.

#F) Qefstere abjorbiven dann die ftrafhlende Warme der Rohren-
wandung und bilden eine inneve Trandmijfionsflade, an welder fid)
aud) der Kevn desd Luiftftromes evwdvmt.
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‘gemauterten und iiberwdlbten Heisraume und die Heizgafe

entweidhen  durd) ausgefparte Oeffnungen im  Getoilbe,
fteigen in die NoYrfammer bhinab und verbreiten fid)
alsbann gleidhfsrmig iiber fdmmtliche Rohren und jwar
bon oben nad) unten. Der Abzug nach) dem SHhornijtein
erfolgt am tiefften Puntte der Rofhrfammer, die Tembperatur
der Heizgaje vermindert fidh) daher im Hinabiteigen der
Art, daf alle Rohren in einer Horizontale gleidhymipig er=
warmt find. Die Bewegung bder Luft in den Rohren er=
folgt dagegen im contraiven Ginne, ndmlid) bon unten nad
obent, fie paffirt daher Heizflachen, deven Tempervatur eine
ftetd sunefhmende ift, was als ein Vortheil angefehen twer=
den Darf. Die dufere falte Luft tritt bei A ein und
gelangt nad) einanber in die gemauerten Sammern B, C,
D, E, um von E aug in Sandlen vertheilt nad) den Ctagen
aufsufteigen.  Die Oeffnungen sur EntruBung befinden fich
an den Sdmaljeiten der Rohrfammer.

Anm, Mit devartigen Caloviferes hat Talabot den Situngs-
faal und die Nebenviume der alten Deputirten-Kammer —
jet corps législatif — bebeist. Die Rohrfammer Hat Biev eine
Qinge pon 2,7 m bei 1 m FTiefe und 1,8 m Hihe. Die totale Heize
fliche der 36 Stii Rohre von 0,20m Weite betvug 14 qm. Dex
Roft ift 1m Yang bei 0,30 m Breite; e8 wurden auf demjelben tdg-
lid) im Durdhjchuitt 4,3 hl Steinfohle verbrannt. Die wovme Lujt
fteigt in den Saal durd) DOefinungen in den Futterftufen ded tevvaj-
fivten Fufbobens und entweidht durd) Oeffnungen in der Dede der
Zribitnen. BVon hier ausd gelangt die verbraudyte Lwft in einen Ben-
tilationsfchacht, in weldem durd) Cofsfeuer eine jaugende Wirfung
hervorgebracht wird. Dev Bedarf an Cofd betvrug fitr die Dauer
eiter Siung im Durd)jdynitt 2 hl.

Der Saal wird durd) vier Kammern evwdrmt, Nebenviume und
Treppenhaus mittelft sweicr Kammern (leptere nur duvd) Civeulations-
heisung). Die Heizung des8 Saales beginnt einige Stunden vor der
Situng und wird eingeftellt mit Beginn der Situng. Die anfing-
lih in der Rammer vorhandene und die durc) die BVerjammiung er-
sengte Wavme geniigte ur Craielung einer behaglidhen Temperatur.

III». Bei pertifaler Stellung eined Syftems
pon Rohren, das innen von Luft durd)zogen und aufen
pon den Feuergafen wmipiilt wird, war der Erfolg giinfti=
ger in Besug auf Circulation. Péclet hat eine derartige
Dispofition bejdjrieben (Tome II, No. 1625). Die
pieredige Rohriamer ift aud gewalztem
Bled) sujammengenietet. Jn derfelben befindet fic)
der majfive Feuerraum, eng umgeben von einer An-
3abl vertifaler Nohren, tweldhe unterhalb mit dem
atmofphirijhen Qufttanal, oberhalb mit Dem Ab-
fithrungsraum fiiv warme Luft, d. §. mit der Heiz-
fammer, communiciven. Die Feuergaje entweicdhen
mit abwirts gefehrier Flamme und die falte Luft
emegt fid) ungehindert nad) oben — bdag Pringip
der Gegenftromfeizung ift daber gewalhrt: aber zu
ben frither genannten Miingeln der Circulation in Rohren
tritt nod) die grope Shierigteit der Entrufung einer vernie-
teten Sammer und die Unmbglichfeit der Revifion.
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IV. Saftenformige Apparate mit abwdrts
giehender Flamme. Der Luftheizofen von Engel,
teldyer in den Figuren 158 und 159 dargeftellt ift, fommt
jeiner Entftehungszeit nac) demjenigen von Meifner iem-

Fig. 158,

lig gleich; er wurde im Jahre 1830 publicict und be-
tuht auf dem Pringip der Gegenftrom-Heizung. Wegen
feiner einfacjen und funftlofen Form Hat er in jener Periode
bielfeitige Antendung gefunden. Die Cngel’jdhen Apparate
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find al8 prismatijde Sdaften mit gewdlbter Dede con-
fruirt und aus gewalzten Platten vernietet; die umgelegten
Slanjde der Saftencinder find auf der gupeifernen Unter=
lagsplatte b b verjdraubt. Jn dem RKaften liegt der,
aud Chamottiteinen gemauerte, Feuerherd ¢ ¢ mit Roft d
und Ajchenfall e; dag Herdgemiuer ift jo angeordnet, dafs
swifdhen ihm und den Saftentwinden mur ein Jwijdenraum
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bon 10 cm berbleibt, weldjer fich) unterhalb big auf 5 em
berengt. Durd) diefen engen Lanal entweicht der Raud
in die ©ammelfandle h h und demnadft werden diefe ober=
halb Der Heithitr vereinigt und vom BVorgelege aus gerei=
nigt; Heizrofhren find nidht borhanden. Die Entfernung von
Rup und Flugaide ausd den Kandlen h h erfolgt durd
Oeffnungen in den  Stirnmauern. Die Reinigung  des
Feuerraums ift dagegen nur vom Ajdenfall Fer, . b. nady
Cntfernung der Roftftabe, miglich.

Das Mauerwert der Heigfammer ift mit Sfolir]dichten
ausgefiihrt in einem Abftande, der nad) neueven Anfichten
al3 unguveiend angefehen werben mup. Das Gewilbe ift
ein einbiiftiges, unter defen Hichiter Stelle der Abzug in
die Deigfandle erfolgt. Die falte Lwft gelangt dagegen ourdy
eine gripere Anzahl von Oeffnungen m m in die Kammer,
nacdjpem fie aug der Atmofphidre durd) den Kanal r juge=
fresmt, durd) die Bertheilungsfandle s s abgefiihet und in
ben vertifalen Sdidyten t ¢ aufgeftiegen ift. Jur- Regu-
lirung dev falten Suftjtrime dienen die Shieber u, u; aud
die Raudyziige h h fonnen nach beendeter Feuerung durd)
Sdyieber gejdhloffen twerden.

Die (infe Seite des Grundriffes ftellt den Horizontal-
fdnitt durd) bie RKandle s s, die redjte Seite einen foldhen
bidht iiber dem Roft, im Nivean der Kandle m m, dar.

Die Oefen mit prismatijhem Heizfaften und abwirts
piehender Flamme nad) Engels Syftem find mweiter
entioidelt und bverbeffert worben durd) F. Staib u. Go.
in Genf*). BVon einer Darftellung lestgenannter Apparate
diirfen wir an diefer Stelle fiighicy abfehen, da fie neuer-
bingd — nimlid) auf der usftellung von Heigungs= und
Bentilation=Anlagen su Caffel 1877 — in modificirter
und mwefentlic) vereinfachter Fovm vorgefithrt worden find
burd) die jepige Firma Weibel, Briquet u. Co. in Genf,
und als foldhe im folgenden Paragraphen eingehende Be-
fpredhung finden.

IVe. Gngel Hatte feinen Apparat jhon vor dem Jafre
1830 aud) mit cylindrijdem Heizfaften und dergleichen
Geuervaum conftruirt und demgemdf die Heizfammer con-
centrijy geftaltet, unter voller Beibehaltung feiner fritheren
Gonftruttions - Pringipien.  Oefen Ddiefer Anordmung mit
Ereizfovmigem (oder obalem) Grundrify haben jeiner Jeit, —
tennglei) mit manderlei Abdnderungen, — eine grofe
Berbreitung gefunden. Wir nennen nur die Hervorragenden
Bauwerfe,

1) Der Ronigsbau ju Miinden. Hier find 26
Stiid Central-Luftheiz=Apparate nad) modificivtem , Syftem
Cngel” sur Uufftellung gelangt**). Die Oefen Haben

*) Buerft vorgefiihrt auf dev internationalen Ausftellung ju
Paris 1855 und bejdjricben in Péclet, Traité. Tome II. No. 1626.
) Ausfithrliche Mittheihung in Fovfters Allgemeiner Bawuzeitung,
Jabhrg. 1836 und 1837, and) in Breymann, IV. Bd. 1.Aufl. Taf. 76.
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obalen Grundrip und — wasd ald Fortjdritt begeichnet
werden darf — Der Abftand Dderfelben bon den Kammer-
wdnden ift in den verjdhiedenen Kammern auf 40—60 cm
evioeitert, um Repavatur und Reinigung der Ofentheile und
der Kammer vornehmen ju fonnen. Die Verbrennungs-
produfte terden nidht in der Stirnmauer, jondern in eifer=
nent Nohren innerhalb der Kammer aufgefithrt, um die Heiz-
flache su vergrdfern. Die Entrufung der Rohren erfolgt
bon aufen.

2) Die Kiniglihe Bauafadbemie u Berlin*). Die
Oefen gelangten im Jahre 1834 jur Aufftellung, wurden
im November 1835 eingehend probirt und find 30 Jahre
lang in Thitigheit gewefen. Sie unterfdeiden fich) durd
leichtere Handlichfeit des gupeifernen Heizfaftens, defjen Dece
jeparat BHergeftellt ift, und durch) Jufiigung eined Horizontal
liegenden, dem Raften concentrijhen Raudhrohrs. Der Ofen
hat Hierbei die Form eines abgeftumpften Kegeld mit
fuppelformiger Decde und enthilt den maffiven, aud
feuerfeften Steinen evvidhteten und mit Yo Stein ftarfem
Gewilbe iiberfpannten, Feuervaum mit Roft fitr Torffeue-
rung und den Ajdenfall. Der Raud) tritt durch Oeffnun=
gen im Gewdlbe, umipiilt den gupeifernen Dectel und 3ieht
abwdrts in den concentrijen Naudhfanal; er toird gefam=
melt in Dem ertodhnten gupeifernen Rohr am Bobden ber
Sammer, um durd) den Fudhs in den Sdhornjtein ju ge=
langen. Die Kammer ift chlindrijd), nad) Engeld BVorgang
allerdings jefhr eng angelegt und majfiv anfteigend abge-
dectt. Die frifhe Quft tritt ausd einem ringformigen Kanal
durd) adht radiale Oeffnungen in die Kammer, und zwar
suerft an Das concentrifhe Raudhrohr, weldes eine geringere
Temperatur Hat al3 die Kaftentvdnde, fo daff der aufitei-
gende Quftitrom auf feinem Wege ftets hioher erhipte Flachen
bejtreicht. (GegenfteomPeizung), wobei befjere Ausnupung des
Brennftoffs ftattfindet.

3) Bwangig Jahre jpdter find beim Crweiterungs-
bau Ded RNonigliden Stadtgerihts zu VBerlin
Quiftheizdfen gur Anwendung gefommen, welde in der Haupt=
fache Den porbejdyriebenen gleidhen, aber einige bemerfensd=
werthe Verbefjerungen in der Conftruftion enthalten. Jhre
Bejdreibung entnehmen wir der Jeitjdhrift fiir Bautwefen.
Sahrg. 1859**),

Diefe Oefen find nad) unten fonifd) berengt und
ebenfalls ausd Gupeifen conftruivt. Die totale Roftflace
betrdgt 0,59 qm oder nahesu Y20 der Gefammibeisflache,
weldhe 11,4 qm Jnhalt**¥*) ergibt. Der Abftand ber
Roftftdbe it = 0,015 m. Aud) Hier wird der Feuerraum

#) Bejdyrieben in: Foviers Allg. Baustg. Nv. 29 (Taf. 52)
und Breymann's Bauconftv.-Lehre. 1V. Vd. 1. Aufl. §. 62.
#*) Bergleidye and) Taf. 15 der I. Auflage.
#5F) oper eine Wivmeersengung = 11,4 X 4000 = 45800 Gal.
(Peclet,)

Sicbentes Kapitel.

Fig. 160 und 161.
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bon einer cylindrifchen Wand aus Chamottiteinen umjdlofjen,
mwelde durd) eiferne Reifen und vertitale Stangen bor dem
Berften gejchiist ift. Der Dectel bejteht tm Mittel aus 3 cm
ftarfem Gup (el er der Stichflamme am meiften audgejept
ift) und wird auperdem durd) eine monolithe Wusfiitterung
pon Chamottmajje gejdhiiht, twobei dag Y= Stein ftarfe
Herdgetplbe fortfallt. Lepteres ift zu entbefren, da bder
Abftand Ded Dectels vom Roft 0,90 m betrdgt. Jn der
Ghamottand des Heizraumed ift zu beiden Seiten bed
Nofted ein Luftfanal angebradht, weldher unter dem Noft
beginnt und in der oberen Sdhid)t des Chamottgemduers
an bier Stellen miindet. Hier wird frifhe, aber ertwdrmte
Quft sugefithrt und dadburd) Raudverzehrung beabfidhtigt.
Jm Uebrigen erfolgt die BVemwegung der Feuergaje nad) unten
und der Eintritt in dad Sammelrofhr, wie unter 2) bejdyrie=
ben tourde. — Dag Bremmmaterial wird durd) einen ge-
neigten Hald (Fiilljhacht) eingebradht.
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Bur Reinigung des Raudhfammlers dienen vier Oeff-
nungen d d, ju denen man nad) Lfung der Platten f f,
unterhalb des Noftes gelangt, Um den Feuerraum und die
Jiige reinigen oder ausbeffern ju fonnen, werden die Roit-
ftibe fortgenommen; die Ajdhensifnung ift o grofs, daf ein
jdlanter Mann Hindurcdyjchliipfen Fann.

Die Kammertoinde find cylindrifey mit Siolirjchichten
und engen Fugen in Baditeinrohbau ausgefiihrt und nach-
triglidy mit Waferglas gefirihen worden. Die Conftruttion
Der fammerdede ift nidt nadahmungsmwerty, daber in Figur
160 fortgeblieben.

Al5 Bortheile bes Apparates werden begeichnet : 1) feine
grope Cinfachheit und Billigteit; 2) bdie geringe Fugen=
3ahl Des eifernen Mantel8 und der Rohren, alfo berhdlt-
nigmapige Raudjiderheit; 3) Ausjhluf frart erhipter
Slichen. 4) Abszug der Feuergafe nach unten und ungebin=
derte Betwegung der Luit nad) oben (Gegenftrompeizung).

Fig. 162 und 163.
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V. Gnbdlich hat man aud) Apparate conftruirt, bei denen
nidyt nuv der Feuerfaften, fondern audh die Rohren mafjiv
hergeftellt find. SoldeOefen haben folgende Nachtheile:

1) Man bedarf lange Beit ju ifrer Anbeizung, obwoh!
fie die 2Wdrme aud) lange Halten und abgeben fin-
nen — dhnlich den Maffendfen;

Breymann, Bau=Conftructionslehre, 1V. Bweite Auflage.
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2) Sdwantungen im Wiarnebedarf fann man nur {Hwer
mit ihnen folgen und

3) die Heisflade mup fehr grop getwdhlt twerden, um
denfelben Effeft herborsubringen, welcdhen eiferne Galo-
riféren liefern; man bedarf alfo einen verhiltnipmipig
grofer Raum gu ihrer Aufjtellung im Soutervain des
®ebiudes. :

Der Bortheil maffiver Quftheizapparate befteht darin,
dafp die Luft nie hioher als 40 —50° mittelft derfelben er-
wiymt wird.

Cin berartiger Ofen im Realjhulgebiude 3u
Greifsmwald dient sur Crwdrmung von 7 Klaffengim-
mernt und einem Jeidenfaal mit ufammen 1320 cbm
Slaffentaum; derfelbe ift ausfithrlicy bejdhricben in der
eitjdrift  fiir Bauwefen, Jahrg. 1857, und in Fi-
gur 162 und 163 mit geringen Mobifitationen dargeftellt.
Der Feuerfaften ift durd) eine Wand in wei gleiche Ab-
theilungen gebracht und die Feuergafe treten von den Roften

A A iiber die Feuerbriide B in den erften fallenden
i Bug C, gelangen von Hier nadh D D und theilen fich
| Dann in bdie beiden Jweige jeder Gruppe von auf- und
abfteigenden Kandlen H und G bdergeftalt, daf jeder
. Beig einen Weg von 20 m big jur Cinmiindung in

ben gemeinfamen Sammelfanal juriidlegt. $Hier, am

binteren Rammerende, veveinigen {ich alle vier Kanile
in einen Sanal M, der {iber dem Mittelgange liegt
und dirett in den 25 cm im Quabdrat weiten Shorn-
ftein filhet. Um an Heisflade nicht ju verlieren, ftehen
bie Feuerfandle unterhald auf Steinunterlogen. Shr

Querjdnitt im Lidten ift 0,13 und 0,26 m, hiernadh

ift ber dupere Umfang bei s Stein Wandftdrte = 1,25 m.

Die gefammte Heizflihe es Ofens und der Kaniile ent-

hilt 99,5 qm ober 1 qm Heizfliche lefert 13,3 chm*)

evwdrmten RNaum.

*) 3m RKbnigl. Stadtgevidht su Berlin werden mittelft des
Apparate8 Fig. 160 und 161 900 chm Bimmerranm durd)
11,4 qm SHeisflache anf eine dhuliche Mitteltemperatuy eviodrmt,
fo daf auf jedben Quabdratmeter Ofenflidhe rot. 80 chm Bim-
mevcaum entfallen. — ©8 mufp jedbod) bemerft werden, daf
bie Heisflicie des eifernen Appavates and) im Berhiltniff suv
Roftflddje jedenfall8 u fpavfam Bemeffen ift. — Dafiir fpridt
die hohe Temperatur, mit weldjer die Berbrennungsprodulte in

7 den Sdjorntein entlaffen werden, weldje nady angeftellten 9Mef-
ungen an der IMiindung des Raudjrohrs bei Heftigem Feuern
77 200—260° Gelfiug betvng. Wenn trofgbem die Temperatur
bev Jimmer wod) evtvaglid) war, fo hat dies feinen Grumd davin,
weil gur Beit eine wenig thatige Ventilation vorhanden war.
(Dtefe ift nun newerdingd duvd) die afpirivende Wirfung von Gas-
flommen berbeffert). — Jedenfalls miifite, um gute Refultate Fu
evfangent, bdie Heizflide der Art vevgrifert werden: daf auf
jeden Quadvatmeter derfelben duvd)jdhnittlicy 60 chm Bimmerraum
entfallen. Bergl. im Uebrigen: Salubrité des habitations ete. par
A. Morin. Paris.

17
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Die falte Quft tritt in die Lammer durd) einen inner-
Balb ringsum gefiihrten Sanal P, weldher mit derjdhiedenen
Ausmiindbungen verfehen ift; die erwdrmie Quft gelangt
purd) Ginmitndungen S S nahe dem Gewplbe in die obeven
Gtagen. ’

Wil man Givculation der Fimmerlujt nad) dem Sou-
terrain eintreten lafjen, jo gejchieht dies durch den Kanal Li;
fie tritt dann entteder durc) die Kandle N N in die Heiz-
fammer, um fih daran su evwdrmen (vor Beginn ded Un-
terridhts), oder fie mitndet unter den Roft O, und wird gur
Cheifung des Feuerd beniipt (wihrend der Schulzeit).

Refumé. Jn vorftehender Ueberficht find die wid-
tigiten Typen der dlteren Luftheizapparate und einige aus
diefenn abgeleitete rten bejdhrieben worden, twobei die in
Deutihland gebriudlichen Formen bejondere Veviidfichtigung
gefunden Haben, tweil fie fih durd) Ginfacdhheit der Con=
ception und Berbindbung, aud) durd) bequemere Entrufpung
und Reinigung vor den gleichzeitigen frangdfijchen Apparaten
— mit Ausnahme desjenigen von Talabot — ausgeichnen;
die porgefiihrten Beifpiele reprafentirven gleichzeitig den Stand
bes Apparatenbaues bz jur erften internationalen Aus=
ftellung in Paris.

Als Ausgangspuntte der Conftruftion Haben toir be=
seichnet

A. Syjteme, bei denen der Raud) die Rihren des
Apparates durdftrimt. Dahin gehbren:

1) Meipner's Runddfen mit auf- und niedergehen-

den Nohren=Biigen;

2) Raftendfen mit Horizontalen Rdhren und

auftwdrts gevidteter Flamme (Syjteme b. Meifner,
Miiller und A.);
3) Gentraldfen mit in vertifalen Rohren und ab-
wirts jiehender Flamme (Syftem Chauffenot).
B. Apparate, bei weldhen die Quft die Rohren durd-
ftromt.  Hierher gehoren:

4) Oefen von Talabot mit Horigontalen Rohren und

abiodrts ziehender Flamme.

5) Oefen mit vertifalen Rohren und abwirts siehen=

der Flamme *).
C. Apparate ofne Rohren mit bieredigem oder run=
dem Heizfaften und abwdrts ziehender Flamme.
Dabhin gehorven :

6) Gngel’s ©yftem und bdie abgeleiteten Formen;

7) Upparat der Firma L. F. Staib in Genf.

Aufer diefen Hauptformen gibt es nod) Uebergdnge

#) Gine newere Lofung nad) diejem Pringip lefern die Fabris
fanten Fifder und Stiehl in Cfjen. Der Apparat ift mitgetheilt bei
Claajenr, Handbud) 2c. XIL Abjdynitt, Fig. 919, 920 und 921.

und Abarten ju A und B, deven aud) Péclet einige er=
wihnt, die aber fiir die bergleidhende Betvadhtung entiveder
feinen Werth Haben ober obhne Einflup auf die Fortent=
widelung unjerer mobdernen Apparate geblicben find. Fiiv
bad BVerftandnif der neuerven Leiftungen wird das Gegebene
ausreichen! —

§155:
Kurge Ueberfidt der neuerven Leiftungen (1855—1877).

In dem Jeitvaum, weldher Hid zur tweiten internatio-
nalen Ausftellung in Paris im Jahre 1867 verflo, find
neue thpijhe Formen im Appavatenbau faum Fu verzeidynen,
wohl aber Mobdififationen der befannten Syjteme, bie Hier
fiiglich su {ibergefen find. Die Wufmerfjomteit der Hets-
ingenieure vidhtete {ich vbon nun an befonderd auf bie Ber-
befferung des Rihrengufjes, auf die forgfdltigere Herrvidhtung
der Didhtungsftellen an den eifernen Apparaten, endlih —
und das ift eine wefentliche Crrungenjdaft diefes Beitvaums
— auf die rationelle Cinridhtung des Feuervaumes im Sinne
einer beffeven Ausnupung ded Brennftoffs. Die Oefen mit
Fiillfeuerung erjdhienen auf der Ausftellung von 1867,
und furge Beit davauf jdon fjehen wir die gewonnenen
Fortjdhritte beim Bau der Caloriferen vertverthet. So ber-
jaf man nad) dem BVorbilde ded von Gourne) audgeftellten
Ditllofens, der in §. 38 befprochen tourbe:

a) die Heizflichen des Calorifére mit Rippenanfifen,
um die Strahlung ju erleihtern und u bermehren;

b) bie Gupitirfe wurde angemefjener al3 bisher normirt,
mit Bunahme nad) dem Feuervaume Hin, um bad
Grglithen der Cifenflichen zu verhindern;

c) die Didtungsitellen twurden jorgfdltig mechanifc) be-
arbeitet oder Sanbddidhtung eingefithrt; bet Muffen-
verbindung Rohrichellen iibergelegt.

Die usftellung von Heizungd= und Ventilationsd=
anfagen ju Gaffel im Jahre 1877 zeigt endlidh) bis suv
Goiden dad Bemiihen der Conftrutteure:

d) audy filv die Quftheizfen den Fiillbetried einju-
fithren, um Dden Feuerraum mit einer grdfern
Menge Brennftoff auf einmal bejdiden
und dadburd) an Bedienungsfoften fparen ju
tonmnen.

Diefes BVerfahren ift durdhaus gerechtfertigt, twenn es
gleidhzeitig gelingt, bie Verbrennung in den Fiillfeuerungen
ebenfo vollftindig oder nod) volljtandiger ald auf dem Plan-
oft su Dewirfen. Die Entjdheidung dariiber fann freilich
mie durd) eine Unterjudhung der Raudhgaje in Besug auf
ihre Bujammenfjefung getoonnen werden.  Hierbei fommt
bann aud) die MNatur Des Brennmateriald mit in Frage,
benn wihrend die Kofe als Brennmaterial dem Durdhzichen

.




Central=Heizungen.

ber Ruft, Dbesiehungstoeife der Raudygafe, den geringften
Widerftand entgegenfest und baher die BVerbrennung bei
hoher Schichtung begiinftigt, pflegen die meiften Steinfohlen-
avten durd) Jujammenbaden an der Oberfliiche diefelbe su
erjdyweven. Um diefen Uebelftand ju umgehen, werden dHann
folgende Ginvichtungen getroffen.

I. Die eigentliche Feuerftelle wird mur mit einer niedri-
g enBrennftoffidicht bededt, nac) deven Auflofung exft weiterer
Brennftoff aus einem Bovvathsbehilter auf diejelbe gleitet.
©oldhe nordnung zeigen :

a) der Sdadtofen des Cifentverts Kaiferslautern, Big.
164—166 (ver fid) jedoc) auch sum BVerbrennen von
Braunfohle und Cots eignet);

b) der Strahlenraumofen von D. Wolpert, Fig.

167—168.
Beide Apparate find im nidjften Paragraphen eingehend
bejprodhen.

L. Gin abiweidhendes BVerfahren bei Hoher Brennftoff=
jidtung wendet die Firma Weibel, Briquet und Co.
in Genf an, indem auper dem Planvoft ein geneigter Roft
eingefihrt iff. Der untere Roft liegt verhiltnifmigig tief
(vgl. Big. 170), um eine hohe Brennftoffjhicht einfithren zu
fonnen, was bei guter Vedienung des Herdes auch miglich
ift. ©obald namlid) bdie erfte Schiittung von Kofle in
Stofe vermwandelt ift, wird biefelbe auf den Yinteven, Hori-
sontalen ZTheil des Noftes gefdhoben, wihrend der bordere
Theil mit frijhen Koflen bejdhiittet wird. Keptere vergafen
allmdhlig und nachdem bdie Eniziindung bis sur Feuerthii
fortgejdritten ift, wird dag Buriidftogen der Kohle wicder=
holt, ein Berfahren, weldes fich iibrigens audy fitr grofe
liegende Nofte eignet, twie denfelben nod) Neinhardt in
Wiirgburg fitv feinen pparat beibehalten hat. (Taf. 31,
ig. 1—4 und Taf. 35).

HI Bu den Oefen, weldhe das dltere Fitllverfahren
nad) Meidingers Syftem*) gang oder theilteis ur Aniwen=
bung bringen, gehort aud) der Apparat von Krigar und
Jhifen in Hannover**).

Die Feuerung it — twie bei den Oefen von Geifeler
in Berlin — eine fogenannte Halbfitllfenerung, und
witd Ddiefelbe aud) bei Lofalheizungen jur Beit vielfadh in
Anwendung gebracht. Bur Bebienung find drei Thiiven
borhanden, die Heizthitr, eine Schladenthitr, eine Ajchentbhiir.

*) Die Koblen werden bdabei — wie frither evwihut — in
einen lothredyten Schadht cingejdjiittet und von oben angeziindet;
babei gelangt da8 Feuer allmihlig im untern Theil des Sdjadytes
an, iiber fid) verfofte Qofle suriidlafjend und dicfe gelangt jur Ber-
bremung, weil die Hoflvdume ywijden den eingelnen Stiiden den
Raudygajen geniigende Oefinung jum Cntweiden bieten. Gine rid)=
tige . Wahl der Brennftofiftiicfe ift hievbei evforderlidy (Nufgrife).
Bergl. aud) §. 38 L.

%) Abgebildet und befprodjen in Dinglers Polytedh. Sournal
Jahrg. 1877, Taf. II. Fig. 19—21.
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IV. Um bdie Unzutraglichteiten des Badens der Kohlen
u permeiden, hat Mohrlin in Stuttgart eine eigenthiim-
lidge Unordnung conftruivt, welde aug Fig. 173 und 174
erfichtlich ift. Wuger einem berjdhieblichen Horizontalen Roft
und einem Hingeroft verivendet derfelbe einen trommelfor=
migen Noft. Sijden diefem und dem Feuerfaften bleibt
ein Luftvaum K, der mit dem Ajdfajten in BVerbindung
fteht und bon ihm mit Luft verforgt toitd. Die Luift
ftromt alfo iiber die Feuerjtelle, nachdem fie vorher in geeig-
neten Sandlen borgewdrmt worden iff. Der Wpparat ift
eingehend befprochen im folgenden Paragraphen.

V. Fiir Brauntohlenfeuerung ift endlich der Ofen
bon Relling in Dresden zwedmdipig Hergerichtet. Die
Brauntohle lefert viel jche, e3 ift daber eine Berftopfung
der Noftipalten mbglich. Kelling hat nun einen liegenden
Roft und einen geneigten (Treppenvoit) angeordnet.
Der leptere, bgl. FTaf. 36, ift jum Swed der Ajdenent=
leerung in einem drehbarven Rahmen beweglid), twdhrend
die Stitbe des forizontalen Roftes lofe in einem gupeifernen
Nafhmen liegen und mittelft eines Redjens gereinigt twerden
fonmen.

Hiernad) fpielt die Anordnung des Brennraumes
eine toefentliche Nolle bei den neueften Luiftheizapparaten ;
aber fie ift feineStwegd das cingige Kriterion ifhrer Leiftungs-
fabigteit odber Braudhbarteit, vielmehr fommt aud) dag Ma-
terial und die Form der Heizfladhen und deven Lage
3 bden Detvegten Luftjdhichten in Betrad)t. Cndlid) ftellen
fiv bie Forderung der Raudhfiderheit, der leidhten
Cntrugung (ohne die SLammer zu betreten) und bder
swedmdpigen Form der Fldden bes Apparates jur BVer-
meidbung bon Staubablagerungen. Wie bdiefe integrivenden
Aufgaben an den neueften Apparaten geldft find, wird
fic) bei deren fpeciellerer BVorfilhrung im folgenden Para-
graphen leidht iiberfehen laffen.

§. 56.

Die modernen Centralopparate fiir Lujtheizung.

Der Jwed diefes Lehrbudjes gebietet unsd, aus der Fiille
Des ©toffes nur die bewdhrteften newen Conftruttionen von
Galoriferen in Jeidhnung Yier vovjufiihren. Einen witnfdens=
erthen Anbalt bietet dem Verfafjer die vergleichende Ueber-
fiht der Gentralapparate, weldye auf der Specialausitellung
bon  Heizungsd= und Ventilationsanlagen s Caffel im
Jahre 1877 pertveten twaren; fie reprifentivten die Hefann-
teften Fivmen diefer Brandye, obroh! einige dltere Fabrifanten
als Ausfteller fehlten™).

*) Go Boyer und Conforten ju Ludwigshafen; Hectmann und
Co. in Maing u. A.
17
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I @Eentral - Shadytofen des Eifentvertd RKaijers-
Tautern, aud) Gulers Central- SHhachiofen (Reichspatent
Ne. 922 pom 2. Juli 1877) ift in den Figuren 164
und 165 bdargeftellt.  Diefer Central-Luftheizungsapparat
ift ein Fitllofen, toelder die im § 55 unter I er-
wihnte Cinvidtung zeigt und fid) fiiv gropere Luftheiz=
anlagen eignet.  Jur Aufnahme des Brennftoffvorrathes
dient der Sdadht C; er miindet in foldhem Abjtande von

Fig. 164 und 165.
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der Noftplatte hi, bdaf bie Brennjtoffihidht durd) bdas
RNadrutjhen  in giemlid) conftanter Hohe erhalten tvird.
Der Luftyutvitt findet theils burd) die Schlite der RNojt-
platte hi, theils durd) die jchlidihnlihe Oeffnung bei h
ftatt, endlic) dienen ju diefem Biwed ztvei dreiedige Nandle
kk, weldhe in den Gden des geneigten Shadtes angebradht
find.

Da die Kohle iiber h tweniger Hod) gejdhichtet ift, als
iiber 1, fo ift an Ddiefer Stelle der KQuftsutritt erleichtert
und bdie Berbrennungsgafe fonnen die Brennftoffjchicht leichter
ourdhftromen; die bei ihrer Berbrennung entwidelte Wirme
wirft aber aufldjend auf den itber i lagernden Brennjtoff
und fithrt deflen Verfofung Herbei. Die Deftillationsgaje
endlid) tverden bon der durd) die Kandle k k eingefithrten

Kapitel.

— auf ihrem Wege erhibten — frijden Luit getvoffen
und ebenfalld verbrannt. Jft das itber h lagernde Vrenn-
material verbraudyt, fo rutfdht anderes, jedenfalls aber ver=
foftes, an deffen Stelle, d. §. iiber h befindet fich immer
Sofe, wodurd) nad) dem frither Gefagten die Berbrennung
begiinftigt und bdie Raudentwidelung auf ein bejcdheidenes
Maaf Herabgedriidt wird. Die BVerbrennung ift daber eine
glemlidh) vollftandige und nach) angeftelten Nefjungen twird
dag nupbare Grgebnip des Apparates auf 0,60—0,64,
0. §. auf 64 ° bdes theovetijhen Heizeffetts angegeben *).
Die mittleve Temperatur im Sdornftein wird nur giwijden
30° und H0° C. angegeben.

Die Bedienung ded Appavates ift fehr einfad). Um
Sdlacen und Ajhe su entfernen, rviittelt man am NRoft
und fdhiebt ihn fjotveit jurvii€, dap die Sdhlade durch-
fallen fann; nur bei ftarfer Anfammlung zieht man ihn
gany nad) vorn. BVeim Anjiinden ded Feuerd ftellt man
den Sdlipjdhicber S gang offen und nad) Cinbringung
bes Brennftoffs nad) Bedarf, d. §. im Sinne der ge-
wiinjdten jdnelleren ober langjameren Berbrennung. Die
Thiiv des Ajdhenraumes bleibt iibrigens gejchlofjen; ebenfo
bie Des Fiillhalfes. Die Luftfandle k find ftetd offen zu
halten**). Bortheilhaft ift e3, des Abends nachzufiillen,

" a8 Feuer iiber Nadyt brennen ju laffen und frith den Noft

von Sdladen ju reinigen.

Bei der Aufftellung des Apparates ift darauf ju achten
dap der Hald D fidh) frei um einige Millimeter nach oben
und feitlich) ftveden fann. Jn BVejug auf die Ausbehnung
find an bemjelben drei Theile su unterfdheiden: der Feuer-
{hacht D mit Hals, die Heizrihren G, G und der Raudh-
jammler F. "Der Feuerjhacht Lefteht der Hiohe nach aus
et Theilen, welde mit Flanjdhen verbunden find. Um

#) Gn foldjem Appavat wmvden mit 16 kg Kohlen 72000
Wavme-Cinfeiten nubbar gemadt. Theovetijd) witvden bdiefe liefern

7000 X 16 = 112000 Wirme-Cinheiten.

: i 72000 ;
Died nupbave Crgebuify war daher 119000 — 0,64 ber theo-

vetijdjen Qeiftung. Hievgegen wird, nad) der Beitidyrift filv Biologie
XIII. Band, der hodite Nuisefjeft der Central-Luftheizungen nuv ju

41 %, der der Manteldfen jogar nur zu 34 % angegeben.

*#) Die Analyfe der Raudygaje ergab, daf bei gedffueten Kandlen

die Verbrennung eine faft vollftindige war, indem nur Spuven von
Rohlenorydgas im Raudpe fid) seigten; man fond ndmlid) im Deittel:

Sobleniiitre s lias 1 St e 3,570,

S a1 yS i B AR S e 0,033.
(LT 1 A R LR Gl A A il T 13,400.
SieanaGtiditoffai: vviiny e iniiaw 53,000.
70,603

Der Reft befteht aus Stidftoff der verbranmten

Quft und aus Woffecbampf . . . . . . . . 29,897,
100,000.

Die Tempervatur im Sdornftein ftieg bei offenen Kandlen um
10—11° C, ein Beweis fitr ifhren Werth.
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die berjchicdene Ausdehnung der Deigrohre ju gejtatten, find | nur von tenigen Apparaten ein gleid giinftiges Verhiltnif
an D und ¥ Buwijdenitiide B, K angejdyraudt, welde mit | nadzumweifen fein.
ihren Srdampen in die Muffen der Robre G G eingreifen | II. Der Strahlenvanm-Ofen von Prof. Dr. Wol-
(Big. 166). Der Hals F rubt auf einer Rolle, welde | pert u Kaijerlantern. Der Grfinder Hot auf diefen Ofen
| ein Reidhspatent (Deutjhes Reichspatent Nr. 2242 pom
Fig. 166 } 1. Mivy 1878) ertworben und bdie Ausfithrung deffelben
bem Gifentert Kaiferslautern iibertragen.
‘ Der Strahlenvaum=Ofen hat nur divette Hetzflachen
- (feine Ribhren), diefe werden jedod fehr vortheilhaft ausge-
nubt, wie aus den beiftehenden Figuren 167 und 168 fer-

Tig. 167. und 168,

s Verticalschnitt nach AB ‘§§

30 B Sl
\w \E DN \—\\\\

.

fig auf ber Gifenplatte H frei bewegt: 3 ift Ddaher bem \\\\
Rohefyjtem mit Raudfammler freie Ausdehnung  geftattet. \\§
-

Oierbei |hiebt fich ber Hals bes Raudhjammlers in einem | C- \\\\

eifernen Futterrahmen, welder in der entjpredyenden Oeff- §\

- nung der Dinteren Abjhlupmand eingefest iff. Der Rei- N \\\\\\
nigungstopf des Haljes D bewegt i) frei in der mit Naph= f \\\\ \
men und Dedel verjehenen Mauerdffnung. \\\\

Um das €rglithen der Gifenflichen des Brennraumes >

777

R

Ju_vermeiben, ift die Dece deffelben miglicht oty gelegt ieisihy

i : N N
und die Trandmijfionsfladen ves Sdachtes {ind nad) oben foetlee \YX\T\:@
erteitect, um die Wiivme fhnell iibertragen su tonnen, Da | Y 7 \\Q%
der untere Theil bes Brennraumes mit Chamotte ausge- Z;, _ & \\ %
fiittert ift, witd ein Grgliien aud) hier nidht su beforgen | NN\

Horizontalschnitt nach CD

fein; oiel eher an bder glatten Bortjepung oberhalb ber
Chamottplatte, eil hier die betreffende Wand ourd) ifre
Lage unterhald bder Heizrihren G G etwas bebindert ift, |
die Warme fdhnell ju itbertragen. Die Reinigung der

pretat r il e

-

v 5

blacicten Lidytes alle Flachen auf Reinbeit gepriift werden il P

tonnen. Der mit der Pubiirte Yinabgeftopene Ruf fillt | / / yap T ™
in den Pubraum Hinab und wird vom Sdornfteinfeger ent- ( At '
fernt.

Jm Uebrigen it Lage und Form der Fichen giinftig / %/ — :
filv bie Trandmiffion, denn die Betwegung der Raudygafe "
e;fn[g; nadé 1u?ttm, bli;jeni@gi beg gluft geht unbef)inb;tbna&) /’ / Z/////////////////////////V///////////////////////////////////%

oben bon ©tatten.  Um Staubablagerungen su verhindern, | 7 %///W

find die Gorigontalen Fldgen im Verhiltnif Hein gewihlt, | // | /// | %/////////// _
bie dibrigen find vertifal und laffen fich bequem reinigen %M%/MA %
und bdie Unterfichten fommen dabei nidt in Betradt. o i

Refumé. Der Central-Shadhtofen von Raiferslautern , borgeht. Die am Ofen vertifal auffteigenden Luftftrime
erfitllt daber in Beyug auf bequeme Bedienung, Entrupung | werden ndmlid) gesoungen, ben Weq ldngs der fonijdyen
und Reinigung, fowie moglichfte Raudficherheit und ange- | Fladjen hin u nehmen, diefen ifre Wirme miglihft voll-
mefjenen. RNubeffett alle billigen Anforderungen, und twird ftandig su entsichen, an den cylindrijdhen dladen teiter
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u ftrdmen, und durd) das itberftehende LWaffergefdp aufge-
fangen, iiber den heifen Ofendedel YHingugleiten.

Da indirette Heizfladhen fehlen, jo nimmt der Crfinder
an, dap das Raudrohr mit Bortheil jur Crwdrmung eines
Bentilationz-Sdadtes fiir Jimmerluft beniipt wer=
den fomne.  Jn diefem Falle find die Verbrennungadprodutte
in ein gupeifernes. Schornfteinvohr einguleiten, weldhes dhn-
lig der Wirmefammer der Bentilationsfamine in dem
Sdadyte jaugende Wirkung Gervorrut *).

Der Ofen ift mit frorfen Rippen verfehen, wijdhen
elden nod) Strahlbleche angebradht werden. Da nun die
Wandungen ftart gegoffen find, aud) die nach oben ertvei-
terte Form ded Brennjdjachtes die Wirme abgebende Flidhe
fehr vermehrt, fo twerden grofe Wiirmemengen jhnell abge-
fiihrt, die Tempevaturen im Feuerraum entjpredhend vermin=
bert und das Crglithen des Ofens, aud) ohne Anwendung
einer Chamotte-Ausfiitterung, mdglichit vermicden. — Das
Austreten bon Roud) durd) die Fugen ift, wo nicht unmig-
lih) gemacht, o dod) erfheblich erfhmert durch Dichtung der
brei Horizontalfugen mit Shladentwolle und Sand, twelde
man in die Rinnen einbringt.

Diefes Ofenfyftem eignet fich Hauptiachlich fiir Jeuerung
mit fofe und wird dabei nac) Meffungen und Angaben de3
Derrn Dr. Wolpert durdyjdhnittlichy 68 o Nubeffeft fiir die
Lufterwdrmung in der Heizfammer gefunden. Diefe Japhl
wird nod) vermehrt, wenn man die Wiirmeabgabe bes eifer=
nen Sdornfteinrohres in Betradht zieht ober in der Heiz=
fammer lingeve Raucdyrohren antwendet.

Unter normalen Verhiltnifjen dient der Straflenraum-
ofen jur Heizung von 400 chm Jimmerraum; feine Heiz=
fladje Detriigt 8 qm (ofne die Strahlbledje). Der Preis
ftellt fih pro Quabratmeter Heisflacge auf 50 Mark, oder
pro Subifmeter Raum auf 1 Marf. Dex Brennitoffber=
braud) ift durd) ben Patentinfaber nad seijdhriger Gr-
probung des Ofens feftgeftellt worben **),

Die Cinridhtung bes Roftes, des Fiillhalfes und Her
Reinigungsdedel weiht nur unerheblich von bder unter L
bejdriebenen Anordnung ab und die Bebienung ift die gleidye;
pa3 Waffergefdp twird durdy einen Zridhter vbom Borraum
aus gefiillt. — Die atmofphariihe Qwft tritt bei K in dex
Ridtung des Pfeiles in die KLammer und fteigt ertwdrmt
burd) die Heizfanile w w nad) den Jimmern auf.

*) 3m Crweiterungsbau des Stadtgeridhts zu Berlin wird das
20 cm 1weite gufieiferne Schornfteinvohr des Calorifove in einer (ver=
gittevten) Mauernijdhe anfgefiihrt, die jur Crwivmung der Corvvidove
beitrdgt.

) Nad) gefdlliger Mittheilung des Hevrn Prof. Wolpert wer-
vent gur Crwdvmung feiner Privatwohuung von 7 Simmern (mit
cirea 500 cbm Jnbhalt), von denen finf beflindig ventifivt und afle
faft wnunterbrodjen warm find, im Durd)jdnitt tiglid) 33 kg Gas-
fofe mittlever Qualitit verwendet.

III. Quftheizofen von Weibel, Briquet n, Co. in
Genf.  Derfelbe wird durd) die Figuren 169—172 in
Grundrip, LWingenjdhnitt, Querjdnitt und Vorderanfidht dar=
geftellt.  Die Transmiffionsflacden ded Apparates beftehen
aug 6 Gtiiden, ndmlid): einer rvechtedigen Bodenplatte 1
aud einem Stiid gegoffen, mit umberlaufender Rinne jur
Aufnahme der fenfrechten Platten; bier gefalteten und ge-
rippten, fenfredht im Faly der Vodenplatte ftehenden Plat-
ten b, b, wele an den Cdden durd) Schrauben jujammen-
gebalten twerden und in den BVerbindungsfladen qut gevichtet,
gehobelt und mit it gedichtet jind. Am oberen Ende tragen
die Platten twiederum eine Sandrinne jur Wufnahme bdes
Dedels h, welder aus einem Stiid befteht und ebenfalls
gerippt DHergeftellt it.

Der majfive, von den eifernen SLaftentwandungen um-
{chloffene Feuervaum e toird niht als Heizfliche beniipt,
hat nidht die Veftimmung Wdrme an die Quft abjugeben,
fondern Diefelbe den abgefiihlten Gafen im untern Theil des
Heuervaumes uguleiten. Ueber die Noftanordnung diejes
Ofens wurde bereits im borhergehenden Paragraphen ge-
fprochen.  Diefer Noft liegt tief, um eine Hohe Brenn-
{toffjdyicht antvenden ju fomnen, gleichzeitig joll dadurd) der
gerippte Dectel vor bder heftigen Wirkung der Hibe des
euerraums, ndmlid) der ftvahlenden Wdrme der glithenden
Kohlen und der leitenden Wirme der Gaje, gefdhiiht werden.
Wm fein Grglithen zu verhindern, mup fiir eine jdnelle
Wirmeabgabe gejorgt fein. Die ftart gerippten Wandungen,
welde die Heizflache bedeutend vergrogern, find allerdings
ein geeignetes Mittel ju diefem Bwed. Nadhdem die Feuer-
gaje i) abwirts diber die majfiven Winde des Feuerraumes
bewegt Haben, ziehen fie dburch zwei Rofhre 1, 1 am Boben
der Sammer ab, {teigen von hier aus vertifal auf nac) dem
Sammelrohr m und miinden mittelft des Naudyrohrs y in
den Sdornitein.

Die Jufithrung der atmofphirijden Luft in die Kam-
mer erfolgt durd) den Kanal a unterhald der Bodenplatte 1,
fo dafp reine Gegenftromheizung ftattfindet; die Lage der
Frandmijfionsfladen ift fiir die auffteigende Bewegung des
Luititroms eine jehr giinftige, mit Ausnahme der unbortheilhaft
getodhlten Bodenplatte. Ueber der Dectplatte find jymmetrifdh
el Wafjer-Berdampfungs-Plannen v, v angebradt. Der
Abjug der erwirmten Luft erfolgt durd) die Austrittssffuung
x im Mittel der Dectplatte, weldpe leptere filr hiefige BVer=
Diltniffe durd) ein doppeltes Getwdlbe zu erfeben todve; aud
ift Der Abjtand Dder Sammerwdnde nidht audreihend Fur
Revifion des Appavates.

Dimenfionen. Der vorgefithrte Wppavat fithrt die
Fabrifnummer 6, feine Noftflache Halt 0,16 qm, die Heiz=
flache 20 qm. Der Preis ftellt fi) auf 2000 Francs.

Das Ausrupen der inneren Fliden de3 Apparates
erfolgt duvd) die Nuptapjeln s s (in der BVorderanficht)



Central-Heizungen.

Fig. 171,
Quer{dnitt.
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ig. 169,

jeitlich der jdpfaftenthitv. An den fentrechten Rippenflahen
hajtet Ruf und Flugajhe jdhwerer; fofern 3 aber bei fetten
Stohlen dod) vorfommt, fann ein jdhlanfer Schornfteinfeger
burd) die grofy angelegten Thiiven in das Jnnere fehlitpfen
und die inneren Fladen vollfommen mit dem Befen pupen.
€3 werden alsdann die Noftftibe, die Nofttrigerplatte und
die betwegliche Traverfe r hevausgenommen, Shwierig bleidt
e3, i den Rofren 1, 1 su fommen; s wive nothig, diefe
in anbdrer At angubringen, weldhe ihre Austufung Hefjer
ermiglicht, ,
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Fig. 170.

Leingenfdnitt.

Die dupere Neinigung der fentrechten Seitentwandungen

be3 Apparates bietet feine Schmwierigteiten dar, dagegen ift
bie gefaltete Dectplatte fiir Staubablagerung in hohem Grabe

Fig. 172,

Borderanfid)t.
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geeignet und Hier wird dftere Controle nbthig fein, mweil
jebe Gridrmung Serjebung der Staubtheile befirdert, alfo
Gafe ereugt, teldge die Quft verunreinigen. :
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IV. Gentral=Heizungsofen mit Korbroftfeuerung
pon Mohelin in Stuttgart. Fig. 173 und 174, Der
Apparat Defteht aus einem Feuertopf C, mit Fiilljhacht

Fig. 173 und 174,
LQauerjdnitt nad) Q—R.
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Querfdnitt nad) T—U und V—-W.

A, dem Herausziehbaren Planroft £ und dem Korbroft
c. 3Bwei drehbave und wegnehmbare Stibe e verhin-
dern dad Herabfallen ded Brennmateriald. Der Luiftzutritt
sum Brennvaum findet in der Nidtung der Pfeile ftatt.
Durd) ECinjdaltung des Korbroftes fommt bdad glithende
Brennmatevial nun mit dem Feuertopf gar nidht in Ve-
vithrung ; e8 tritt bielmehr ivijden diefen und den Korbrojt
ftets frifhe Quft vom Ajhenvaume B fer, weldhe ertodrmt
den Deftillationsgafen in der obern Brennftoffjhicht jugefiihrt
witd und deven volljtindige Verbrennung betirft. Gleich-
seitig wird der Feuertopf durvd) die abfithlende Wirfung des
eintretenden Quftftroms aud) ofhne Wusfiitterung bvor dem

Grglithen gejchiipt. Der Jutritt der frijen Luft um Ajden-
vaum erfolgt durcd) Oeffnungen in der Thiir b, welde mit=
telft eined Sdyiebers ver{chliepbar find.

Die bdrei Theile, aud welden der Feuertopf befteht,
find durd) Sandverjhluf gedidhtet; dadurd) wird ihrer BVe-
weglicheit im erhiten Juftande Rechnung getragen. Bur
Crzielung einer jchnellen Wirmeabgabe {ind die Wandungen
defjelben mit Rippen verftdrtt. — Aus dem Feuervaume
fteigen die Berbrennungsprodutte durd) die Bogenrihre D*)
in den Raudfaften E, verbreiten fid) dajeldft, treten dann
ourd) die gerippten Rohre F abwidrtd nad) dem Sam-
melfaften G und von da durd) den Raudftuben i in dad
Naudyrohr, vefp. in den Sdpornitein.

Dag Ausrupen de3 Ofend joll durd) Oeffnen bder
Klappe d und nad) Abnehmen der Dectel hs he und hs
erfolgen mit Hilfe einer Biirfte, an einem langen, jpanijdhen
Rohr, in der Weife, dafy von Hi Her der Rufp aus dem
Raudfaften E und den 4 Rofren F nad) dem Sammel=
faften gefegt und durd) He und Hs entfernt oird. Aber
wenn nidt der Decel des Naftens abgenommen wird, diirfte
eine bollftindige Reinigung nidht gelingen und das Nad-
feben, ob diefelbe gelungen ift, fann auf andre Weife nicht
erfolgen, al8 bon der Sammer aus, wad ald Uebelftand 3u
betradyten ijt.

Die Lage der Trandmiffionsfladhen ift dagegen durd)-
aud swedmdpig angeordnet: der Raud) {inft, feiner Abtiih-
lung entjprechend, in Dden gerippten Rofren F abivdrts,
und die Quft mad)t den entgegengejeten Weg. Sie fann
aber unter dem Raudfaften E nur jdhwer entweidhen, und
miiBte diejer daher twie der untere Kaften G in der Mitte
durdhbroden fein. JIn diefem Falle wiirde aud) die Dede
ded Naudpfaftens nur geringe Staubfladen darbieten. Die
Reinigung der Staubflachen ift bei ber Gerdumigleit der
Heigtammer leiht su bewertjtelligen.

Der Jutritt der atmofphirijhen Luft in die Kammer
ift ausd der Jeidnung erfidhtlich), ebenfo die Miindbungen der
Heiztandle ; ein Wajjerverdampfungs=-Gefdf ift vorhanden.

Die Appavate toerden gefertigt in 6 berfdiedenen
Grigen fitr 300—1500 chm zu Yeizenden Raum und ftellt
fih Deren Preid auf ettoa 1 Mart pro Cubifmeter Heis-
raunt.

V. Gentral=-Quftheizungsofen von I H.
Reinhardt in Wiirgburg, Auf Tafel 31 in Figuwr 1-—4
haben tir einen der Deim Neubau ded Directorial=Ge-
biaubdbes ded phyfifalijhen JInftituts ju Berlin ver=
endetent Apparate nad) dem Reinhardtjhen Syitem dar=

#) An dev ftart verengten Haube ded Feuervanmes ftofien bie
Beifen Feuergafe gegen die vovtretenden Flanjden v, wobei eine ver-
mefhrte Wavmeabgabe ftattfindet. Hiev diirfte ein Crglithen der be-
treffenden Wandung trof der Strahlvippen fdjmer i verhindern fein.
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geftellt und swar gibt Fig. 1 einen Horizontaljdhnitt in
$ohe von EF mit dem Avrangement der Ginfeuerung und
pes Noftes, Fig. 2 cinen Ddergleihen in Hohe von CD;
Big. 3 den Querfdnitt, Fig. 4 den Lingenjdhnitt durc) die
Heigtammer.  E5 begeihnet: a den aug 20 mm diden
Platten verjdhraubten Feuerfaften mit Chamotte-WAusfiitterung
und b den Feuerhut, ftarfer im Gup, mit Strahlungs-
rippen verfehen. Die BVerbrennungsprodufte werden unter
der Dede des Huted durd) 4 gufeiferne gerippte Rohre e e
bon 250 mm Lidjtiweite abgefithrt und bewegen fih von
bier aus jdhlangenformig su jeder Seite bes Feuerfaftensd in
Doppelten Jitgen abwdrts, wm unterhald der Sdhnittlinie
ETF in den gemeinfamen Raudpfammler einjumiinden, von
o aud das Sammelrofr f fie vertifal aufwdrts in den
Sdjornftein fithrt. Die unteren Yorizontalen Heizrohre wer=
den entweder auf Stitgen vbon Gifen oder Stein, ober auf
eiferne Tvdger, welde in der Richtung des Querfhnitts G H
eingemauert find, feft veclegt. Ueber dem Apparat, geftiipt
auf die oberen Robre, liegen zwei Wafferdampfer i, weldhe
bor aufen Der gefiillt werben. h ift die Jnfpectionsthiir,
weldje jederseit eine Befidhtigung des Apparates geftattet;
ver Ajdenfall c ift mit sweifliigliger Thitr verfehen. Ve
B in $Fig. 1 befindet fidh der Raum fitv den Heizer, twie
joldes aud) aus bem Grundrif des SKellergefhoffes auf
Taf. 32 hervorgeht; an der entgegengefesten Seite bei A
liegt ein Pubraum. Das Ausrupen der Rohre findet im vor-
liegenden Falle bei der groferen Heizfammer von den ge-
nannten Rdumen her ftatt.  Wlle Reinigungsfapjeln find
mit Dedeln d verfdlofjen.

k ift die Austrittsdifnung bes Kanals fitr frijde,
falte Quft und w, w f{ind bdie Abjugssfinungen fitr er=
dvmte LBuft.  Civeulation der Jimmerluft nad) der Kam-
mer Dhinab findet nicht ftatt. Der Kanal k tritt, wie
Taf. 32 geigt, unterhalb der Soutervainmauern vbom Hof-
raum Der in dag Gebdude, nadbem er fich vorher in 3wwei
Aefte fpaltet, und verforgt beide Heisfammern. Durdh eine
Drehtlappe mit Scliifiel fann der Quftsutritt geregelt oder
aud) gany abgefdhnitten tverden, wenn die Heizung auffirt;
ebenjo ift das RNaudjrohr mit einer Drehlappe verfehen.

Die Lage der Heizfladen des Reinfardt’jchen Ofens
ift eine berartige, dap bdie Quft ungehindert aufwirts
feigen fann, wdhrend die Raudjgafe fih in Yorizontalen
Jiigen nad) unten bewegen. Dabdurd) wird erreicht, daf die
Ruft bei threm Gintritt folhe Rihren beftreicht, twelde die
relativ nicdrigfte Temperatur haben und tm Auffteigen erft
biejenigen tiifft, welde Gaje von hoher Temperatur fithren,
jo DaB an jeder Stelle eine groftmiglidhe Wirmeabgabe
ftattfinden fann. Jn Folge der gevippten Rofre joll auch
eine fdnelle Transmiffion evmbglicht und das Grglithen
ber Mihren im oberen Theile der Feueriige, mweldje die
Deifieften Gafe fithren, nad) Moglichfeit vermieden werden.

Breymann, Bau-Conjtructionslehre. IV. Iweite Auflage,
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Diefer Gevante hat den Fabrifanten bei der Confrruttion
bes gerippten Hutes geleitet. Trop der bedeutenden Guf-
ftarte, Des betrdchtlichen Abftandes vom Roft und trog der
angebradten Strahlungsrippen ift diefer Theil des Appa-
rated indeffen nidht immer im Stande gemefen, die ftrah-
lenbe Wirme bes glithenden Brennftoffs und bdie leitende
der Berbrennungzgafe fhnell genug absufithren; in Folge
ungleimdfiger Spannungen ift dann ber Hut bei farfer
Snanjprudnahme geborften. Dies hat neuerdings BVeran-
lafjung gegebert, den borderen FTheil bes Apparates in der
Art umgugeftalten, toie jolhes aus den Figuren 175—178
Derborgeht.

Der Planvoft fiir Steinfohlenfererung und periodifche
Befdyicung ift beibehalten. Auf der vordern Hiilfte defjelben

Fig. 175,
Grundrif E—F,
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foll fid) ftets Brennmaterial Gefinden, tweldhes in der Ber=
fofung begriffen ift; (an diefer Stelle Hat der Feuerraum
eine Hohe von 40—50 cm). Jft die BVerbofung erfolgt,
fo witd e3 nad) Hinten gejdhoben, gleichfsrmig vertheilt und
auf Der bordern Hilfte werden frijhe Kohlen aufgelegt.
Der Raud), der fih anfangd bildet und die Deftillations-
gaje ftreien dann diber die glithende Kofe auf der Hin-
tern Roftfldcge und twerden vollftindig verbrannt, wenn eine
hinveigende Menge Deifer, atmofphirifher Luft jutritt.
Dafilr ift aber geforgt durd) vier Quftfandle aa, aus tel-
dhen Ddie borgetdrmte Quft im obern Theile in den maffiven
Brennjdadt eintritt. Der Brennjhadht behilt bei 35 cm
Tiefe bolle Roftbreite und fiihet die Feuergaje in ein mit
18
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jahlreichen Strahlungsrippen verfehenes, gupeijerned Rohr b
mit 5 cm ftavfer Chamotte-Ausfitterung; von Hier aus in

Fig. 1717,
Sdunitt AB.
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hergebrachter Weife durd) tweifache Sdhlangenrohre nad) dem
Sammelrohr a und nad) dem 30 cm weiten Schornfteinrohr.

Sicbented RKapitel.

Der Shwerpuntt der neuen Conftruftion liegt daher in
bem Feuerherde. Diefer ift aus gupeifernen, 20 mm diden

Fig. 176.
Sdnitt CD.
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Seiten= und Stirnplatten mit Verftartungsflanjden ver-
fhraubt; auper Y2 Stein ftarfer Audmauerung wird er
nad) innen noch) Yo Stein ftarf mit Chamotte ausgefiittert.
Hierdurd) wird dad Crglithen defjelben vermieden, anbdrerfeits
ein madytiges TWarmerejerboir gejdaffen; Stirn- und Sei-
tenplatten {ind feitlich und nach) der Lange mit dem Mauer-
werf verantert.

Die Heizrohre e, e find 27 cm iweit und nur an der
obern Seite gerippt, weil diefe bon den HeiBeften Gafjen be=
ftrichen toird, daher jchnell die Wdrme trandmittiven follen.
Jhre Neinigung von Rufp erfolgt durd) fitnf Neinigungs-
fapfeln d mit Doppelverhluf; bvier derfelben find in bder
Stirnmauer ju beiden Seiten bder Heizthitr fichtbar, eine
fiinfte Kapfel liegt in der Seitenmauer. IJur Ausrupung
bes Nohres b ift ein Dedel mit Chamottausfiitterung vor-
handen. Jn Der Stirntwand des Ofens (Fig. 178) ift
ferner erfichtlich: die Wnordbnung der Heizthiiv und der
Ajchenthite. Crftere ift mit innerem Sirahlbled) verfehen;
leptere mit Suftvegifter. Ueber der Heizthiic liegen die
LQufttandle fiiv Naudverbrennung. Cudlid) find die Waffer=
verdampfer mit Juleitungdrohr und Abjdhluphahuen erficht=
lich und iiber Ddiefen in ber Mitte die Thitr jur Revifion
der Sammer und jur Reinigung ded Apparated an feinen
Aupenflachen.  Lepteve wird fich im Wefentlichen auf die
Cntfernung der Staubablagerungen zwijen den Strah-



Gentral-Heizungen.

funggrippen der Deijrohre besichen, denn die Dede des
Seuerherdes ift leicht su pupen*).

Alle Verbindungen ber Robre erfolgen bei vem , Syftem
Reinhardt” mittelft Flanjhen, welde medhanife) Hearbeitet
find. Diefe Methove ift fiir Hovijontale Rofre nidht als
muftergiltig on der Kritit bejeichnet worden (wegen der ju
erioartenden hoheven Erivdrmung der oberen Rohrhilfte) ;
indefjen haben fidh daraus refultivende Uebelftinde in praxi
nod) nidht Gevausgeftellt *¥). — Die gefammte Heiflache des
Apparates (weldher die Fabrifmarte H B trigt), bevedhnet
fi) auf 38 Quadratmeter.

Angaben iiber den Nupeffeft der Neinhardt’jchen Appa=
vate geben tiv an anberer Stelle, bei Vetradhtung der im
Sahre 1876 ausgefithrien Heizanlage im Dirvettorial-Wohn-
gebdude de3 phyfifalijdhen Jnftituts yu Bexlin, welde auf den
ZTafeln 32—34 in vier verfdiedenen Grundriffen und einem
Durd)jdnitte auf Taf. 35 davgeftellt ift.

VL Rujtheizungs - Upparat vonu Cmil Kelling in
Dregden. Der auf Tafel 36 in Figur 1—4 dargeftellte
Luftheizungs-Ofen ift neuerdings beim Bau der Volfs-
fdule am Albani=Thove ju Gottingen zur Anten-
bung gefommen. Die Wpparate nad) diejem Syftem werden
in etwa 6 verjdjicdenen Fovmen conftruirt, um fie der jedes=
maligen Form des DHeizraumes anpaffen zu fonnen; leptere
ift in dev Negel durd) die ertlichleit bedingt.

Der grofe Apparat befteht aus einem jhmiedeifernen
Seuerraum A, jdymiedeifernen vertifalen Brennjhacht B und
horizontalen Bertheilungstanal C aus demjelben Material.
Die Kaften A, B und C werden mit Chamotte ansgefiittert.
Die an den Vertheilungstaften C fih) sunddhft anfdhliefen-
ben oberen Heizrofhre E {ind inwendig mit angegoffenen
©piben verfehen, twelde jur ufnahme der rohrfrmigen
Ghamotteaustleibung dienen. Nadhbem die im Feuervaum
entwidelten Raudjgaje das Nohr E verlaffen Haben, gehen
fie inden gupeifernen Rihren F, C, H, I hin und fer
und miinden diveft in den {dmiedeeifernen Raudhjammler D
ei. Die BVerbindung ber Rohren unter {ich, jorwie mit dem
Bertheilungstaften C und Raudhjammler D gefehicht duvch
mit Sand gefitllte Doppelfalze. Da bdie vertitalen Robhr-
fuben und die Doppelfalze an jedes Rohr angegoffen find,
jo ift die Anzahl der Fugen auf das geringfte Maf be-
jdrantt ). Auf den oberften Rohren befinden fich Waffer-
bfannen, weldhe das nithige Waffer verdampfen. — Die

*) Wegen b8 ftavfenr, nad) oben gevidhteten Luftftvomes ift
bie Staubablagerung in der Kammer nur eine mifige.
#5) Die Appavate von Knuicbandel und Wegner verwenden an
diejer Stelle Verbindungs: Muffen mit itbergefdhobnen und durd) Lhm
gebichteten Rohridellen,
#E) Die gu den Appavaten verwendeten Heigrohren werben in
Lingen vonr 1,5—3 m gegoffen.
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Heizflade des Appavates enthalt 30 qm. Die totale
Rojtilade fiir Brauntohlenfeuerung 0,88 qm, bdie freie
0,2 qm.

Cinridtung des Brennraumes. Der geneigte
RNoft b befteht aus mehreven Flachftidben, denen eine Jahl
rippenartiger Stdbe angegoffen find, o daf dadurd) ein
Treppenroft gebildet tird. Die Fladftabe ftiiGen fich ober=
halb auf einen feften Rundeifenftad, (welden ein lagerihn-
lih geformter Angup der Stibe umfaht) und unterhald auf
einen mit der Adhfe O drehbaren Rahmen. Sobald O Jin
und Der gedreht wird, {dwingen die eingelnen Theile des
Noftes, madjen aljo eine hiittelnde Bewegung, die das Nad)-
rutjden dber Kohle vevanlaft. Die Stibe des Horizontalen
Noftes p liegen [ofe neben einanber in einem gupeifernen
Rahmen.  Zwei gupeiferne Reden e e greifen in die Roft=
fpalten, bdiefe veinigend, fobald bie Stange hin- und Herge-
jdoben wird. Die Nedjen finden ihre Fithrung in vem
Rahmen des Noftes. Soldhe Redjen find nothiwendig bei
cinem Brennmaterial, weldes, mwie die Brauntohle, viel Ajdje
liefert, und fie find aud) miglich, tweil die Temperatur im
Brennraum dabei erheblich niedriger ift als bei Steinfohlen-
feuerung. Die Thiir ift sweifliiglig, man fann fie daber
bffnen, ohne den Biigel der Stange su entfernen. — Das
Brennmaterial wird durd) die Oeffnung der Klappe k ein-
geworfen und die Verbrennungdluft tritt durd) die Oeff-
nungen einer Sdraubentlappe ein. Deg Materiald der
Deizfladen ift bereits Grivdhnung gejdhehen. Hiersu mag
bemertt werden, dap bdie Verwendung von Shmicheeifen
sur Herftellung des eigentlihen Brennvaumes mit Brenn-
jdadt und Vertheilungs-Canal — twegen der grofern
Dehnbarteit des Eifenbled)s — ein Berfhrauben und BVer=
nieten Der Fugenvinder (Flanjdhen) ohne Bebenten geftattet.
Dagegen ift Sorge getragen, daff die gupeifernen Nohren
E, ¥, G, H und I freie Beweglichteit behalten. G5 wird
bies erreicht durd) furse, angegoffene Stupen, und war
haben bie nad) unten gervidhteten Stupen i glatte Ninbder,
bie nad) oben geridhteten angegoffene Rinnen, in weldpe
bie glatten Riinder eingreifen. Der verbleibende Jiwifdhen-
raum ift mit Sand gefiillt. Die Heizrihren find am vor=
beven Enbe eingemauert, die hinteren Gnbden derjelben rufen
auf eingemauerten eifernen Trigern.

Wm dag Crglithen der Ofentheile ju verhinbern, find
nidt allein der Feuerraum und der Brennjadht, jondern
aud) der Borizontale BVertheilungstanal nebft den Rihren
EE mit Chamotte ausgefiittert. Strahlungsrippen werden
bei dent Rohren E, F, G und H nidht vertwendet, was deren
dupere Neinigung jedenfalld fehr erleichtert und den Nup-
effeft nicht wefentlich vervingert*).

*) Dem Anbringen von Strahlungsvippen bei Transmijfions-
vbfren wivd in der Regel eine su hohe Bedbeutung beigelegt.  Prof.
18%
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Die Bewegung des Raudjes i den Nohren erfolgt im
Sinne der Gegenftromheizung, d. . nad) unten, diejenige
der Quft ungehindert nac) oben. Dies Wrvangement ift
immerbin giinftig ju nennen, weil hierbei eine Steigerung
der Lufttemperatur in dber Kammer mbglic) ift, fofern bei
ihrem Wufjteigen Nohren bon unehmender Temperatur an=
getroffen und umipiilt twerden. Trohdem bleiben — twie
fchort oberr Dbemerft wurde — bdie [iegenden Rofhre in Dder
Wirtung fhinter den vertifalen juriid, weil fie nur theilweis
bon dem auffteigenden Quftflvome befpiilt werden finnen.
Die NReinigung derjenigen Flidcdhen des Apparate, auf wel
chent Staubablagerungen moglid) find, fann jedereit und ohne
alfe Sdwierigteit in der Kammer bewirft werben.

Dag Ausdrupen ded Vertheilungstanales, der Rofhren
E, F, G, H und I, fowie des Raudhjammlers D gejchieht
nad) Fortnahme der betreffenven Reinigungsddedel; jdwieriger
ift den furgen Stupen beizutommen, weldhe fidh rechtwinklig
3 jenen und vertital abiweigen, aus diefem Grunbde freilid
auc) weniger 3u Rupablagerung Bevanlafjung geben. Eine
Pritfung der Rofre in Bejug auf Reinheit ift mit Hilfe
eine3 Lidhtes, dag an einen Stod gebunden toird, miglich.

Den Hetzapparat umjdhliept nun die Heizfammer, telde
durd) eine didytjchliegende eiferne THiiv betrveten terden fanm.
Soweit dag Mauertwerf der Lammer nidht bereits durd) die
Sellerwdnde gegeben tourbe, ift daffelbe (an der Stirnfeite
2 Stein jtar) in Badftein ,gefugt” Hergejtellt und bdie
Sammer mit doppeltem Getwdlbe abgededt. Der Drud der
Gewblbetrdager auf die der Stirnfeite eingefiigten Apparaten=
theile witd durd) einen Cntlaftungsdtriger aufgenommen.
Die Hohe der Kammer betrigt im Minimum 2,2 m. Bur
Ginfithrung falter atmofpharijher Suft in die Lammer dient
der getwdlbte Sanal K mit ein Stein ftarfer Wandung.
Geine Ausmiindung erfolgt ju beiden Seiten des Heizappa=
rated durd) quadratijhe Oeffnungen (bon 66 cm Seite).
Die reine Quft fteigt fofort in der Ridhung der Pfeile auf-
wirts, erwdvmt {idh) an den Ofen= und Rohrenwandungen
und entweidht durd) mit Klappen verjehene Oeffnungen W W
in die Kandle M M. Die RKlappen fonnen angezogen
werden, um nad) Grfordernif aud) die fdltere Luft vom
Fufboden der Kammer in die Kandle M eintreten ju laffen
und dadurd) Mijhung der falten und erhigten Luft su

Bijder in Hannover hat daviiber Vevjudje angeftellt, wobet fidh er-
gab, daf die Wirmeabgabe eimes gevippten vevtifalen Rohres von
10,0 em dufievem Durchmefjer mit 8 Stiid 4,5 cm byeiten, vadial
gevidjtetent, an dev Wurgel 2 em diden Strahlungsdrippen fich verhielt
ju devjenigen bded glatten Rohres8 — 25,8 : 16,3. Died BVerhilt-
nif wird nod) ungiinftiger, wenn die Rippen, wie bei Hovizontalen
Jtihren, pavallel geridhtet find, fo daf fid) die Flidjen gegenfeitig
beftrahlewr.  Prof. Wolpert wendet daher bei feinem Stvahlenvaums-
Ofen fogenannte Strahlbledje am, weldje gwijden den Rippen ein-
gehangt werdem.

bewirferr; man nennt fie daher Mijhtlapphen und bdie
Sandle M Mijhtanile. Dagegen fithren die Kandle Z, 7
falte Bimmerluft in den atmofphirijhen Sanal K guriicd
und Heifen Girculationstandle. Circulation der Jim=
merfuft nad) der Kammer ift nad) § 52 A nur beim
SAnbeizen” uldffig.

Bwifhen den Kandlen M und Z liegt das befahrbave
Sdjornfteinvohr; s fann jedod) audy, wenn lofale Verhilt-
niffe jolches bedingen, an andrer Stelle Plap finden. Die
pollftdndige Anlage einer Gentral=Luftheizung mit Ven=
tilation nad) bem Sypftem Kelling ift auf den Tafeln
37—39 im Bujammenhang dargeftelt und in § 5T aus-
fithelich bejchrieben.

Aum., Su den Appavaten mit Hovizontaler Rohyfiihrung ge-
hoven auc) die Oeferr vou Kuiebandel und Wegner in PBerlin,
weldje das dlteve Mitller’jhe Syftem mit oblongent, ausgefiittevtem
$Heizfaften und in fovigontalen Rohren anfwdrts gefithrter Flamme

(Pavallelftrombeizung) weiter cultiviven, Weber ihre Muffenverbindung
mit Rohricdhellen ift a. a. Stelle beridjtet yoorde.

Wir fonnen bdie Befdhreibung moderner Heizapparate
nid)t befdhlieen, ohne vorher einen Blik auf die allgemeine
prifiche Anlage und Conftruftion der Heiztammer
ju terfen.

Der Plag, weldher der Heisfammer im Souterrain
Ded 3u Dbeheizenden Gebduded anjutveifen fei, ift su jehr
durd) driliche Verhdltnifie bedingt, als daf allgemeine Regeln
fitr veflen LWahl fich aufftellen liefpen: jedenfalls foll feine
Lage zu der Gruppe von Rdumen, die ev beheizt, eine mig=
lihit centrale fein, Ddenn dadurd) twerden Ungleichmafpig=
feiten in den Leitungen vermieden. Anbaltdpuntte Ddafiir
geben bie Beifpiele ausgefithrter Unlagen auf Taf. 32 und 37.

Der Plap fiir die Heigfammer joll vollfommnen
troden fein. Jft dies niht der Fall, jo mup man bdie
Kammer durd) Asphaltidhichten und Cementlagen ifoliren.
Dadurd) wird verhindert, daf die Crdfeuchtigkeit in bden
Mauern conftant aufjteigt, dag aufgejaugte Wafjer bon der
warmen Luft aufgenommen und in Dunftform in die Jim-
mer getvagen ivird.

Die Sammer ift jo grof anzulegen, daff Reinigung
de3 Apparates und Ausfiihrung von Reparatuven bHequem
gefchehen Fommen.

Die Winbde ftellt man gern doppelt, b h. mit
Siolivjdhichten  Her; das Mauertvert wird aus Kalfmprtel
mit bollen Fugen Hevgeftellt und bleibt unverpubt.

Auch die Decde der Heigfammer wird durd) ein dop-
peltes Gemwpdlbe gebildet und der verbleibende Bmwifchen=
vaum vortheilhaft mit Ajche ausgefiillt.

Den Fupboden aud gebrannten Steinen doppelt Her=
suftellen, ift ebenfalld realifivbar; jur Ausfiillung des Hohl=
raumes dienen SGhladen und Cof3ajde.
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Die Cinfteigethiiv lege nman moghdft tief und fo
flein al8 moglih an, um Warmeverfufte su vermeiden; fie
foll fehr didjt fehliefen, Ddoppelt und (mindeftens die innere)
aus Gifen conftruirt fein,

§. 57

Beftimmung des Nubeffetts und ver Heizflide ver Lujtheiz
Apparate.

Wie in jedem Jimmerofen, fo wird aud) in den Galo-
viféren ein FTheil der aus dem Brennmaterial entwidelten
Wirme nupbar gemacdyt und transmittivt, ein andrer Fheil
entweidjt mit den Rauchgafen in den Schornitein. Bringt
man die im Sdornftein verlovene Wirmemenge von der=
jenigen in Abjug, weldhe Has Brennmaterial iiberhaupt ent=
widelt hat, fo ift der Roft die nugbar gemadyte Wdrme,
Das eingige fichere Mittel Fur Beftimmung  des abjoluten
Rupeffetts eines Heizappavates befteht nun davin:

1) ba3 Bolum der Quft su beftimmen, weldes denfelben
in einer gegebenen Beit durdhftvimt, die Berbrennung
unterhdlt und al8 Roud) in den Sdhornftein ent-
eidh)t und ‘

2) die Wirmemenge su Beftimnien, welde der Raud
enthilt.

Die Crperimente werden mittelit eines nemometers,
teldes die Wbzugsgejdhmindigteit der Quft im Raudyrohre
angeigt, angeftellt. ©8 eignet fih) dazu das nody ju bejpre-
cdhende Anemometer von Fitfs in Berlin. Die FTemperatur
Der ein= und ausftromenden Luft wird durd ein gutes Ther-
mometer gemeffen.

Begeidhnet man nun

mit 'V da3 Bolum der Quft, weldhe in einer gegebenen
Beit den Schornftein durchitromt,

v d deven Didtigleit, ober das Gewidht eines Kubit-
meters Suft an der Stelle, two dag Volum be-
ftimmt fourde,

» T bie Temperatur der Quft beim Cntweidhen aus
dem Apparat in den Schornftein,

» b bie Tempevatur der Luft beim Gintritt in den
Herd, fo ift die Wirme, welde die Quft aufge-
nommen und weggefithrt hat, gegeben durdh) die
Hormel:

V. d (T—t) 0,237 Galorien,
worin 0,237 bdie Warmecapacitdt der Luft bei con=
ftantem Drude bejeidhnet.
Jieht man diefe berfovene Wirme bon der durd) das
Brennmaterial entwidelten = C ab, jo ift die Differeny
C—Vd (T—t) 0,237
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pag Maximum des calovijhen Nubeffetts, und das BVer-
haltnip

C—V d (T—t) 0,237

4 !
ber totale calorifde Nupeffett Des betreffenden $Heiz-
apparates oder das totale Grgebnif.

Hiermit it freilih) der wahre Nubeffett praftij nod
nidht fejtgeftellt; er ift e nur dbann, wenn der Apparat —
toie bei [ocaler Quftheizung und bei Manteldfen mit Luft-
citfulation gejdieht — in dem ju ermwdrmenden Raum Yuf-
ftellung findet. Befindet er fid) dagegen im Soutervain Hes
Gebiudes, ift er gegen btihlung jhlecht gejhiit, und find
bie Absugstandle fitr warme Quft {hleht angelegt, jo fann
ein namhafter Theil der producirten Wirme verloren geben.
Der Nudpeffett it aud) im zweiten Falle durd) Meffung der
in gegebener Feit ausftromenden erwirmten Luft-Bolumina
(wenngleich nicht im gangen Umfang) nadhsuwetfen. Hat
man u dem Ende «) die Quftmenge, welde durd) bdie
Leitungdrohren abftrdmt, mit dem Wnemometer beftimmt,
g)die Temperatur-Differeny zwijdhen der evwodrmten und
der in die Heizfammer eintvetenden Quft feftgeftellt, endlid
7) die au3 dem aufgemwendeten Brennmaterial entwidelte Ge=
jammtdrmemenge C bevedynet, fo erhilt man den wirt-
ligen Nubeffett in der Anzahl von Calovien, weldhe die
ertodrmte Buft abjorbirt hat, und das BVerhaltnif jur Warme-
menge C fann das nupbave Grgebnif genannt wer-
den.  Das nupbare Crgebnif ift nie fo grof als das im
erften Falle gefunbdene totale Ergebnip.

Die Buft hat nad) ihrem Austritt aus der Heizfammer
meiftens nod) mehr oder minder lange RdYren ju paffiren,
in welden fie einen tweiteren Theil ihrer Warme verliert.
Dasjenige Wirmequantum aber, weldyes fie in die betreffen-
ben Rdume wirlid) iibertriigt, wird der relative Nup-

“effeft des Apparates genannt.

Der velative Nupeffett, dividirt durd) die ent-
idelte Wirme des Brennmaterials, heift dbas Gnbd-
ergebnif.

Bei BVergleihung von Luitheizapparaten nad) ihren
Rejultaten werden alfo biefe 3 Arten des Cffetts, namlidh:
pas totale Grgebnif, Das nupbare Grgebnip und das
Cnbd=Crgebnip wohl su beriidfihtigen fein.

Berfudpe {tber den Nupeffett von Caloriféren
find von Morin im Conservatoire des arts et métiers
in Paris angeftellt und deren Rejultate verdffentlicht wor=
ben*). Wir theilen jtwei derfelben im Auszuge mit.

L DBerfud. Die unterfuditen Apparate Heizen bdas
groge Amphitheater des Conferbatoriums; fie Haben ein
©pftem Horizontaler Rohren mit auftodets fteigender Flamme
und find 1863 erneuert worben.

*) Salubrité des habitations ete. par A. Morin.
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Die erwidrmte Luft fteigt von der Kammer in einem
eingigen vertifalen Kanal nad) der dtber dem Amphitheater
angebradhten Mifdhtammer auf. — Anemometrijhe Mej-
fungen und Temperatur-Veobadhtungen twaven bdabher in
diefem Kanal leiht anguftellen. Ju der erdrmten Quft
[dft man wihrend der Sigung durd) angebradte Re-
gifter frijdhe atmofphdrifche Luit in die Mijchfammer ein=
treten und erzeugt fo eine Luftmifhung von + 20° C,
weldhe durd) mehreve grofe Dedenvofetten in den Saal
hinab gelangt, wihrend die verbraudte Quft durch Oeff-
nungen in dem tervaffivten Podium abgefithrt und in den
Azpirationdjhad)t gefaugt twird.

Der grofere der beiven Appavate — weldher aud) das
giinjtigere Berhdltnif swijdhen Noftfladhe und Heizfldche auf-
weift, hat folgende Abmefjungen:

Heizflache . LB R 52,00 qm.
Noftflade Y7o der Heizfliche . 0,74 qm.
Querjdnitt ve3 Naudjrohres 0,031 qm.

Nad) der von Movin  verdffentlichten Berfuchstabelle
wurden entiidelt:
Aus dem BVrennmaterial im Mittel 279200 Galorien,

Mit dem Naudpe find entwiden _49700 i
Total vom Apparat erzeugt 229000 .
1) daber das totale Ergebnif . 2?32%08 = 0,83.

Die durd) den Calorifére erzeugte
nubbare Wirme betrug im Mittel 176000 Calorien,
2) das nupbare Crgebnif daber . Cailigls 0,63
279000 Lveg

Jn bie Mijdhfammer gelangten 154299 Calovien.

Anm. Die Wit Hatte alfo auf dem Wege sur Mijdhfammer
(28 m Range) 0,13 an Warme verlovem.

3) Demnad) betviigt das veine Crgebnify 0,57.

Die mittlere Temperatur des Raudjes betrug 254,8°
Gelf., wobei die Quft im Steigefanal 97° C Hatte. Beide
Werthe find im Sinne der neuern Hygiene ju Hodh und
mag nur die Anlage der Mijdhfammer fold) Hohe Crhisung
einigermagen redhtfertigen.

Auf je 1000 aus dem Brennmaterial entwidelte Ca-

2
-2577’,02 = 0,192 qm 9eizfldde.
Betradjtet man dagegen Ha3 BVerhiltnip der Heisflache sum
tubijhen Jmhalt, fo entfallen auf 1000 cbm Raum bdes
Amphitheaters 20 qm Heisfliche bei einer Temperatur von
18—20° C im @aale aud) an den filteflen Tagen und
einer energijdhen Qufterneuerung.

Aus diefen BVerhiltniffen folgert Morin nad) einer
adtjdhrigen Grfahrung folgende Verhiltnifzahlen fiir Calo=
tifére mit Borizontaler Rohrfiihrung, wenn mit der Heizung
eine veidhliche Ventilation verbunden ift und Mijehfandle
oder Mijchfammern gur BVerfiigung ftehen:

lovien entfallen Yiernad
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©3 foll betvagen fiir je 1000 chm gebeizten und ven=
tilivten Raum:

Die totale NRoftflache . 0,28—0,30 qm.

Die totale Heizflade . 20,0 qm.
Hiir nidyt ventilivte Rdwme 15,0 qm.
Die Gefdhwindigleit der Luft in

ben Heizfandlen joll betragen . 1,8—2,0 m.

Anm. Tveppenhiujer und grifeve BVeftibule find wegen des
ungehindevten Puftyuritts wie ventilivte Riume zu betvacjten, venn
aud) fiiv die BVentilation nid)t eigens gejorgt ift.

IL Berfud. Apparat bon Chaufjenot mit ver=
tifalen Mohren Jig. 166 u. 157, Nad) Morin’s Tabelle
betrig a3 totale Grgebniff 0,93 (der entwidelten Warme).
Das nupbarve Grgebnif, weldhes aus dem BVolum und der
Temperatur der ausd der Mittelsffnung ausftromenden er=
wdrmten Quft fid) ergab, betrug 0,74. Bei diefem Apparat
war die Tempevatur der Heizgafe = 219°, die Temperatur
der warmen Quft 134°. Beide Werthe find su hodh; die
Quft mufte iiber glithende Wandungen ftrimen und joldhe
Luft ift ungejund.

Die Heizfliche Des Apparates enthielt nur 4,57 qm,
daraud wurden ftindlich evzeugt . 48362 Cal.,
1 qm $eizflache lieferte daher ftiindli) 10768 Cal.

Anm. Bei neueven Appavaten pifegt man die Lwft nur auf
40—50° und Hidhftens auf 600 ju evwivmen und veduet — wie in
vent Ywendungen gezeigt wixd — auf jeden Duadvatmeter divefter
Heizfladye tm DMittel 2000 bis hidhftens 3000 Calovien. Nuv bei jolder
Anovdnung fann den im §. 53 aufgeftellten Fovdevungen dev moders
nen. Gefundheitdlehre geniigt werben.

Deizflidhe der Quit-Calorifere. Jur Bejtim=
mung der Heizflache von Apparaten mit gupeifernen Rih=
ren und Gegenftrombeizung, ivie fie gegentodrtis mei=
ftens {iblich find, fann man folgende Regeln von NRedten=
bacher benitgen. €3 fei:

W die Warmenenge, weldye ftindlih) an die ju evodrmende
Luft abgegeben twerden foll,

To die Tempevatur der Berbrennungdgaje unmittelbar itber
dem Noft,

T: bie Temperatur, mit welder die Verbrennungsgaje den
Hezapparat verlaffen,

to dDie Temperatur der rveimen falten Luift, tweldhe in die
Hetgtammer eingefithrt werden foll,

t1 die FTemperatur, Hi8 ju welder die Luft ertodvmt wer-
den foll,

L bdie Quftmenge in Rilogrammen, telde ftiindlidh) ertwdrmt
itd,

K = 14 bder Wairmedurdhgangs-Coefficient fiir den Durd)=
gang aus Quft durd) eine Wand von Gufeifen in
Lujt,

F bdie Oberflidge der fammtlihen Rohrenwandungen, fo
Hat man:
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W1 ¢ To—t1 seitig mit der Maver aufufiifren, in joldher Ast, dafp ein
e S e fleiner Quftvaum jwijhen Nohre und Mauer verbleibt und
K. To—Ti—(t: —to) bie Rbhren fih nur mit ber furjen Muffe, welde das fol=
fil W gende Rohrftiid einfapt, an das Mauerwert lehnen, wie die

0,237 (t1 — to)"
Nach Unterfudjungen an gut confteuivten Apparaten darf
man annehmen:
To = 1000, T: = 200°,
Fiir Marimalleiftung ift su fepen:
to = — 20°, t1 = - 40 b5 500,

Anm. Durd) devartige theovetijhe Beftimmung wird aber die
Heigfladie in der Regel su Hein, daher die Temperatur dex Heizluft
st hodh. Jn der Praris ift meiftens der calorifhe Nufseffett des
Appavates durd) BVerfudje vorher beftimmt worden wund danach die
ftiindlid) von dem Quadratmeter Heizflice effeftiv zu evwartende
Pienge von Cafovien anndhernd befannt. Das nubave Crgebnify
liegt bei gut conftvuivten Apparaten auf 0,66 der aus pem Brenn-
matevial entwidelten Wiivme. Gin Beifpiel, wie aus bder Luift-
menge, weldje findlid) vom Appavat su ermwdivmen ift, die Heizflace
gefunden werden fanm, unter der Borausfepung, daf der Quadrat-
meter Heizflade von Gufeifen ftiindlid) 2000 Calorien abgibt, ift in
§. 60 im Bufammenhong vorgefitfrt,

§. 58.
Bie Luftleitungs-Borridungen.

Die Luftleitungsfanile bilden neben dem Calorifare
einen integrivenden Theil jeder Luftheizungsanlage, und
Baben eine dreifache Beftimmung, namlidh:

L bie erodvmte Quft aus der Heizfammer in die ju be-
heigenden Riume gu leiten (Heiztanile);

IL. der Heiyfammer al8 Grfap der abjiehenden Luft an-
bere Quftmaffen usufiifren (falte Kanile);

III. die verdorbene Jimmerluft abjufithren (Ventilations-
fandle), und wenn bas Anbheizen nad) §. HIA
erfolgt:

IV. bie falte Jimmerluft nad der Deizfammer hinabju-=
fithren (Civculationsfandle).

L Die Hetztandle. Ranile fitr warme Quft miiffen
aus einem Matevial Hevgeftellt werden, weldyes geringes
Wiarmeleitungsvermbgen befist, denn bie Weberfeitung der
Wirme an das die Rifhre umgebende Mauermert ift offen=
bar dem Jwed, der verfolgt wird, entgegengefest. Metall
ift daher nidht geeignet fiiv Warmluftrohren; Holy ift wegen
feiner Brennbarteit jogar aus der Niihe der Kaniile ju ver-
bannen, Glas ift su theuer und ju zerbrechlich: e3 bleibt
Dafer feine anbre Walhl als fiinfiliher Stein und Thon.
Man fithet nun die Kandle in majfiven  Mittelmanern
oder in ftarfen Sdheidemauern mit edigem Querfdnitt auf
und fugt fie gut aus, um die Neibung miglicdit su ver-
mindern und den Warmeverluft in den Mortelfugen ju ver=
hiiten.  Beffer nod) ift e3, innen glofivte Thonrohren gleidh-

&ig. 179 und 180 veranjfauligen. Die Rihren Fonnen

Fig. 180.

ig. 179. % ///
_
-~ —
-
Z ?é é%

burd) ein paav eiferne Ringe mit eingemauerten Ditheln
feftgehalten, und die Fugen mit CHamottmprtel gebichtet
toerden; den berbleibenden Hohlen Raum fitllt man mit
©and oder Afdhe aus.

Alle Warmlufttandle werden mit parallelen Wanden
aufgefithrt.  Bur Beftimmung ifhres Querfdnittes ift
sunddhit die allgemeine Formel*) fitr die theoretijdhe Yus-
flupgejhindigleit warmerer Quft in filtere in Antvendung
i bringen:
2gH(T—t) .

213 + T L

vV =

Darin reprifentirt:
2g die Bejdleunigung bes freien Falles = 9,81 m,
H bie Hihe des Kanales,
T die Temperatur an deffen unterem Theil in Her
Heiztammer,
t die Lufttemperatur an feiner Ausmiindung.
it Metermaap fann man die Formel audh fdyreiben :

V=44 \/——-

H (T —t)
203 4+ T~

Demnad) Hangt die theovetifde Ausflupgefdwindigteit
per warmen Luft auger von DHer Temperaturdiffereny aud
bon der Hihe und Bejdaffenpeit der Abzugstanile ab. Die
effeftive  Absugsgejhiwindigleit betragt aber nur 0,5 der
theovetijhen twegen Reibung in den Sandlen und Stauung
ber Quft in den Biegungen und an den Berjdhlupgittern
der Ausftromungssifnungen.

Bei Berednung der Gejdhwindigheit v ift nidht die
Marimal-Femperaturdiffeveny, jondern eine Heiztammertem-

*) Wolpert. Primgipien bder Bentifation und Luftheizung.

Braunjdweig 1860. (S, 91.)
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peratur bon 60° und die mittlere Bimmertemperatur von
10° G., aljp bdie Differensy T—t = 50° su Grunde u
legern.

Fiir die Kandle im Crdgejdop ift su jepen H = 2,6m
und danad) findet man die twirtlidge Abzugsgejdhwindigteit
fitr Dag Erdgefchofp:

2,6.50

F=0ax o \/273 + 60

Jiir a3 1. Stodwert erhdlt man in dhnlicher Weife:
7 .50°
¥y = 0,5 4 4,4 \/m
und fiir bas I1. Stodwert, wenn die Hihe der BVel-Ctage
4m betrigt,

v=20bX 44

= 1,34 m,
= PG

1 500
273 + 60°
Man erhilt mun den Querfdhnitt der Kandle in Quadrat-
metern, indem bas den eingelnen Ndumen ftiindlid) guzu-
fithrende Quftquantum Q Ddividirt wird durd) das Produft
ausd Beitdauer und Gejdhindigleit, d. H. ed ift

il d

I‘_m......&)
Siiv ein Jimmer, weldem ftiindliy 432 chm Heizluft ju-
sufithren find, betrdgt alfo der Querfdhnitt Des Heiztanals
im Grdgejchofs :

= 281,

432
3600 . 1,34
toobei bie borfer ermittelte Absugsgefdwindigheit v = 1,34
su Grunde gelegt ift.

Ginmiindbung der warmen Luft in die Heis-
fandle. Da die Gefdwindigteit der Suft in den Landlen
fiir die oberen Gtagen eine Dbei tweitem Hohere ift alg fiiv
pa3 Grdgefhok, fo wird — bei gleichseitiger TYatigeit
fammtlicher Qandle — die Quft sunddit in die oberen Be-=
jdhoffe eintreten und Ddiefe ermoirmen, wihrend bag €rd-
gejho relativ falt bleibt. Diefen Uebelftand fann man
sum Theil dadurd) ausgleihen, dap die Kanalmiindbungen
der oberen Gtagen etwas tiefer gelegt twerden al3 Ddiejeni
gen fitr das Parterregejhop. Andre wirkjamere Mittel zur
Regefung der Cinftrdmung beftehen in den nod) u be=
jpredjenden Regulirungsvorrichtungen durd) Schieber und
Stlappen, weldhe eine normale und dod) gleichzeitige Cr=
wirmung aller Gefdofje geftatten. Da nun die Heipeite
Quft in der Qammer unter dem Gewidlbejdeitel fich jammelt,
fo Yegt man die Ginmitndungen fiir das Crogejdhop ber At
an, bap der Quftabsug an den Stirnmauern de3 Gewslbes
pidht unter dem Scheitel erfolgen fann und die iibri=
gen Oeffnungen nur wenig tiefer, um Effettoerlufte su ber=
meident. I diefem Sinne find die Anlagen auf Taf. 31
und 36 bewirft worden. Auf Taf. 36 {ind die Mindun=
gen der Heizfandle W W mit Regulivungsvorritung, d. .

— 0,089 qm,

Siebentes Kapitel.

mit einer, um die borbere Horizontale Adhje drehbaren Klappe
C perjehen, welde durd) eine diber Rollen laufende Kette
ftellbar ift.

Die Heizfammer nad) Kelling’jhem Syfteme (Taf. 36)
seigt eine toeitere Gigenthiimlichfeit darin, dap die Heiz=
fandle 618 zum Fupboden der Kammer Hinabgefithrt und
bort ebenfalld mit Ginmiindungen verfehen find. Ueber=
fteigt nun die Jimmertemperatur die normale Hihe, jo wird
die Drefilappe C etwas angejogen, jo dap aud) falte Suft
pom Fufboden der Lammer in den Heizfanal eintritt, {id
Dier mit Der warmen Quft mijdt und als Mijhluft in dad
Bimmer ftedmen fann. Diefe Kandle nannten wiv Mijd-
fandle und die Klappe C die Mijhtlappe.

Soldje Cinvidtung empfiehlt fidh namentlid) fitv Schulen und
ubditovien, in demen die Tempevatur wihrend bdes Untervidhts in
Folge ber Wirmeprodbuttion der Sciiler leidht 19—20° €. evreidt.
Man Hat dann nidt ndthig die Luiftfiihrung gang abjuftellen, e8 wird
mir an Stelle eined 400 Heifen Lwftfiroms ein Lwftgemijd) vou ge-
vinger Tempervatur cingefithrt. — Die Anlage bejonderer Mijd)Eam-
mexrn, wie jolde fitv dag Amphitheater de8 Confervatorinm yu Paris
eingevidjtet find, ift — aus drtlidhen ober confrruftiven Griinben —
nur in felteneren Fallen moglich).

Ausmitndungen der warmen Luft. Jhre Anzah!
und Grofpe ridtet fih nady Anzahl und Querfdhnitt der be=
treffenden Deizfandle und nad) den Dimenfionen e zu
befeizenden Raumes. Fiir immer wird in der Regel eine
Ausmimdung genitgen; fitr Heinere Siile (Salons) twerden
im Sinne einer gleihmapigen Tarmevertheifung beffer
smwei und fo mit fteigggden Dimenfionen bes Raumes jelbit
drei und melhr %uéftrﬁungéﬁﬁnungen angelegt.

Die Mimndungen mit einer Eingiehung u verfehen
ift ungwecmiBig, weil die Quft an diefer Stelle ofnehin
Preffungen exleidet; beffer ift e3, Den Mitndungsanfap mit
Ritdficht auf die Majdhen des Berfhlupgitters etwas ju er=
peitern, damit die gange Suftmenge ungehindert aud-
ftromen fonne.

Die Hofe der Mitndung itber dem Jimmerfufboden
anlangend, miifte diefelbe — zur Eraielung fchneller G-
wirmung — nahe am Fupbodengetdfel liegen, damit bie
warme Quft fich jehon beim Emporjteigen mit den filteften
Sdjidhten in diefem DHorizont mifdhen tonne: twegen befferer
Bentilation des Lofales legt fie vortheilhafter nahe ber
Decte (und die Ventilationsmitndungen am Fupboden). Am
lichften orbnet man die usftrsmung jo an, bafy eine in
ber Mihe derfelben ftehende Perfon nicht von dem twarmen
Quftftrom getroffen werden fann, aljo 2—2,30m {iber dem
Hupboden.

Wm den Quftftrom nad) Belieben einlaffert, abfperven unbd
reguliren ju fonnen, verfieht man die Oeffnungen mit Sdie=
bern (von Gufeifen, Bled) oder Holz), mit Drehtlappen,
oder mit Saloufieflappen, welde in dem entfprechenden
metallnen Rahmen der Ausmitndungsiffnung befeftigt find. Dex
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legtere ift auferdem mit feparatein, engmajdhigem Gitter ver-
jdloffen. Jn §. 59 find eine Anzahl devartiger Berjdhlupbor=
tidhtungen erfd@utert und in den Figuren 182—188 dargeftellt.
; I Sandle fiir Suleitung frifder Quft. Der
Sanal, weldjer der Heigfammer frije, reine Quift sufithrt,
weldye die evwirmte emporfeben und verdriingen foll, muf
am Fupe der Heisfammer einmiinden, vergl. Tafeln 81
und 36: Die Herftellung deffelbert exfolgt in wafjerdicjtem
Mirtel mit 1 Stein ftarten Wangen und > Stein ftavtem
Gewbdlbe. Sein Querfdhnitt finnte theoretifd) etwas
tleiner fein als die Summe fammtlidher Ausmiindungen fiix
toarnte Ruft, weil die Luft fidh) durd) Criwdrmung in der Heiz-
fammer ausdehnt. Nennt man T und + die FTemperaturen
ber aus= und einftromenden Quft der DHeizfammer, o ber=
balten fih die Querfdhnitte A und B ifrer Miindungen
tie bie Quabdrattwurgeln aus den fpecifijthen Gewidten der
Luft bet T und t Grad, d. H.

ek
A'B\/l—l—aT' gt

S Durdyjdhnitt ift nun angunehmen:

T = 50°, t = — 20° und der Ausdehmungs-Coeffi-
cient der fuft a ift = 0,008665. Durd) Ginfesen diefer
LWerthe findbet man

ABy—loe 149

Snbefien it die warme Quft bei gleihem Druct fpecififeh
leidter, alfo beweglicher, um rafd) emporfteigen ju fommnen.
Da ferner ein Vorvath frifher Quft nidht nachteilig ift
und bequeme Sanalieite ruhiges Juftomen veranlaft,
Aufwirbelung von Staub und Fovtreifen deffelben aus dem
$anal in die Heigfammer aber berfindert werden foll: o
fann Der Querfdnitt bes Kanals fitr frijhe Quft erfalh-
rungdmifig s groBer fein al8 die Summe aller Warm-
[uftdffnungen in der Heizfammer.

Jur Regulirung der einfliefenden Quftmenge bringt
man aud) in Ddiefem Kanal eine dichtichliefende Abjehluf-
Slappe an.  Diefe ift gany gedffnet, twenn man, twie in
Big. 147, Beigen und ventiliven will, ift dagegen ge-
jloffer bei der nbeizung Fig. 146, d. §. wenn man mit
Girculation heigen will. Aud) bei heftigem, Staub fiih-
rendem 2Winde oder ftarfem Nebel fohlieft man gern bie
Slappe. Um bei eintretendem Winde unabfhingiq von der
dupern Suftitromung ventiliven ju fonnen, pflegt man end-
lig den Suftsufithrungsfanal fo anguordnen, daf er ziwei
Augmiindungen an entgegengefeten Seiten des Gebiudes
hat. ©Sobald der Wind auf eine der Jufithrungssfinungen
driidt — wad immer ein ftogweijes Ausftvimen und dHivie-
riges Bentiliven zur Folge hat —, ftellt man diefe Oeffnung
ab und nimmt die Quit aus der gegeniiberliegenden, vom
Winde nidht getroffenen Miindbung de3 Kanales.  Diefer
all ift in Tafel 37 erfihtlich und beim Bau der BVolfs-
jdule su Gbttingen sur Anwendung gebradt. An jedem

Breymann, Bau-Conftvuctionslehre, IV. Jweite Auflage.
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Gnde bes Kanals, der die atmofphirijhe Luft in die Heis-
fammer lettet, ift eine Quftfammer mit Filter-BVor-
vidtung angebradht. Der mitgeriffene Staub foll juriid-
bleiben und die gereinigte Quft evft nad) dem Pajfiren bes
Filters in den Kanal eintreten.

Wenn Luftfammern nidt angeordnet find, dann with
bie freie Miindung des Kanald durd) eine Siebplatte, ein
Draht= oder Cifengitter gejdhloffen, um das Cindringen von
Ratten u. dgl. Thieren in den Kanal ju verhiiten. Eine
bollftdndige Abjperrung burd) Schicber oder Thitren wilh-
rend der Jeit, wo nidht ventilivt wird, ift sur BVermeidung
eindringenden Staubes jedenfalls geboten.

0L Randle yur Ableitung berbraudter Jim-
mervluft. Diefe Landle haben die Aufgabe, in Wed)jel-
wirfung mit den Heigfandlen eine natitrlidge Venti-
Lation Herborsurufen und terden defhald aud) Ventilations-
fandle genannt. Jm Uebrigen find fie wie Heizfandle su
behandeln, d. §. mafjiv in den Corridor= oder Mittelwdnden
aufgufiifren und mit Sdjicbern odber Klappen an ihrer
untern Mitndung su verfehen. Man fithrt fie entweder wie
Sornfteine iiber Dachhohe BHinaus und verfieht fie dort
mit Quftfaugern, oder fie werben nur bis8 1m iiber den
Fupboden des Dadraums Heraufgefithrt.

Anm, Cin derartiges Avcangement ift in der jdjon evwihnten
Boltsfdyule ju Gdttingen yur Anwendung gefommen und auf
Taf. 87 bavgeftellt. Die Ventilationsluft vevbreitet fid) hiev im Dadh-
vaume, aud weldem fie duvd) eingelne Luftjauger, die im Dady=
fivft aufgefet find, entrweidht, und bdie jaugende Wirfung wird hier
badburd) untevitiist, daf die atmofphirijehe Lurft durd) Oeffnungen im
Hauptgefims in den Bodenvaum einfieimt und anf ihrem LWege zum
Firft bes Dadjes die vevbraudyte Simmerluft mit fortreifit,

Die Anordnung von fepavaten Bentilations{dornfteinen, tweldje
itber dem Dad) ausmiinden, ift degegen auf Taf. 36 bavgeftellt, und

bei dem euban des phyfifatijhar Snftituts in Berlin in Anwen-
dung gefommen,

Jiiv die Beftimmung ¥8 Querfdnitts der Venti-
lotionstandle ift das, aus der Detreffenden Riumen ftiind-
lid) ju evacuirende Luftatantum mapgebend. Daffelbe
ift abhingig von der BVeniiungsart ves Lwrals und wird
i jebem eingelnen Falle erhhrungsmipig pr. Kopf und
Stunde feftgeftellt (vergl. &. 102). Da bei der Winter-
bentilation ein Abfluf wirmaer Luft in filterer ftattfindet,
fo ift Der Querfdnitt F der Randile ju beredhnen nady For-
mel 2.) diefes Paragraphen
S 3600v 2y
Jur Beftimmung bon v dient Fovmel 1.) fiir die theoretijche
Abflupgefdhwindigleit warmerer Quft in faltere,

_ 44 (/EOH

vy = 44 ST IR 1.)
jebod) ift die effeftive Abzugageihwindigheit nur = 0,5 ver
theovetijchen.

Damit die Kandle aud) Hei Temperaturdifferengen wivt-
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fam bleiben, tvie joldhe bei BVeginn und am Enbde der Heiz-
periode ftattfinden, aljo bet 10—12° duperer Qufttemperatur
und bei der Jimmertemperatur von + 20° G., wird in
Formel 1.) zu fepen fein T—t = + 8°6. Die Hohe H der
Randle ift su vednen vom Fupboden des Gejdhofies, weldhes
ventilivt twerden {joll, bi§ ju deflen oberer Audmiindung.
it dag auf Taf. 32—35 Ddargeftellte Gebdude ift in
§. 60 eine derartige Berechnung durd)gefiihrt.

Die Miindungen der Ventilationstandle werden
didjt am Fupboden angelegt und ivie die Heizfandle mit
Klappen=  oder Shieberverjhlufp verfehen. JIn gemwiffen
Fallen, ndmlid) bet Ueberheizung oder Ueberfiillung bdes
Lotald und bei einer aud den BVeleud)tungsitoffen rejultiren=
den Warmeproduttion (twelde bei Gasbeleudhtung pro Flamme
909 Galovien betrdgt)*) ift 3 wiinjdensmwerth, die Luft-
fchichten nicht bom Fupboden, jondern da, wo fie am heige=
ften find, . §. didht unter der Dede abjuleiten. Aus die-
fem Grunde toitd jeder Ventilationstanal aud) mit einer
oberen Oefinung bverfehen, die gewdhnlich durd) eine ftell=
bare Slappe gefdloffen zu Halten ift und aufer den genann-
ten Fdllen nur in den Sommermonaten fonjtant offen bleibt.
(Sommerpentilation.)

IV. Randle fitr Ritdleitung der abgefithlien
Bimmerluft nad) der Heizfammer ober Civculations-
fandle werden nur felten ald bejondeve Sandle aufgefiihrt.
Gemdhnlich verlingert man zu diefem Jwed die Ventilations-
fandle bom Fupboden des Gejd)oijes abwdrts big zur Heiz-
fammer und beniit den niederfteigenden Theil des Kanals
sum Civculiven der Zimmerluft, den auffteigenden jum Ben-
tiliven. Die Trvennung aber wird erveicht durd) Anlage
einer Doppeltlappe b, weldhe in Fig. 146 und 147 in
ifhren Deiden entfpredjenven Stellungen und in Fig. 181 bde-
taillivt Davgeftellt ift. Jft die Klappe gefhoben, twie in oben-
ftehender Figur, jo ijt der Weg zum Circulationstanal offen;
ift fie dagegen gefenft, . §. in der Lage bei b, fo findet
Lentilation jtatt.

Das Reguliven der Klappe erfolgt mitteljt einer {iber
Rollen laufenden Sette, twobet dad ringformige Ende an
dem, in Der Mauer in bemeffenem Abftande befeftigten
Dorn eingehingt wirtd. Die Kette fann vom JFimmer oder
vom Corridor Der eingeftellt twerden; leptere Einvidhtung
findet ftatt, wenn man Wandthermometer anbringt,
mittelft telcher der Heizer bdie Jimmertemperaturen bvom
Gorridor aus beobachten fann. Solde Thevmometer find
mit Bortheil aud) in einer, mit der nbeven Luft der Heiz=
fammer communicivenden gebogenen Glasrofhre anzubringen,
bamit die Temperatur der Heizfammer jeder Beit ungehin=
dert beobadhtet werden fann.

*) vergl. Seite 101 bief. Werles.
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Fig. 181.

Ventilations-
canal
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Allgemeine RNegeln:

1) Jeber su Hetzende Raum erhdlt jeine eignen Heis-
und Bentilationstandle, weldye, joweit angdnglich, auf
fitrzeftem Wege aufjteigen jollen. Die Anlage eines
gemeinjdaftlichen Kanald fiiv mehrere iiber einander
liegende Ndume ift vertwerflich,

2) Dag gange Leitungsdiyjtem, d. h. Heiz-, Ventilations=
und Civculationstandle find, dhnlich) wie Shornitein=
vifren, jumweilen mit Befen und Biirfte bon dem ad-
havivenden Staube zu reinigen, daher mit einer An-
3ahl Thitren im Dad)boden und an jonft pafjender
Stelle 3u verfehen. Diefe Thitven miiffen allerdings
feft fchliepen und find daher zur Vorfiht gehorig su
verftreichen. Bei dem ,Syftem Kelling” ift die Anlage
bort Thitven im Dachboden entbehrlich, da die Rihren
hier in 1m $Hohe itber dem Fupboden audmiinden.

5150
C. Die Regulivungsvorrichtungen des Leitungsyftems.

Sie gerfallen in dufeve und inneve Regulirungs-
Borrichtungen. Su den erfteren gehort

ber Sdhieberveridhlup;
i Den [lehteven

die in § 58 bejprodhene Doppelflappe;

ber Drehtlappen=LVerfhluf,

der Jaloujie=BVerjdhluf.

I Der Shieber=Lerfhluf. Figur 182 und 183
ftellt einen einfachen gupeiernen Sdieber in Anficht
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und Grundrif dar. Auch der Futterrahmen befteht aus
Gufeifen.  Bor dem Schicber und Dinter demfelben an Her
Mauer find Shupplatten angebradt und die Ausftro-
mungsfinung ift durd) ein Drahigitter gegen das Gintoerfen
bon Gegenjtinben gejhiist.  Jum Anfaffen des Shiebers,
tenn derfelbe Detwegt werden folf, bdient ein Snopf.  Die
digur geigt den Schieber foweit borgejchoben, dap nur dic
halbe Ausftromungssfinung frei iff. Wenn fid Staudb in

Fig. 182.
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per Oeffniung fammelt, oder ein Gegenftand bie Bewegung
De3 Sdjicbers Hemmt, dann fann Has Gitter abgefdhraubt, die
bordere Sdhufplatte entfernt und bie Neinigung vorgenom-
men foerden,

Bei einfacherer Anordnung it der Sdieber glatt und
befteht aus Gifenbledy, ebenfo bie Sdupplattenr, und nur
der bordere Gitterrafmen ift aus Gufeifen Dergeftellt. Auf
ber glatten Flidge des Schicbers Bat Oberingenienr Paul
in Wien*) eine S¥ala anbringen lafjen, weldje erlaubt,
bem Sdhicber bie Stellung ju geben, welde der Herrjdhen-
den Temperatur der Luft im Jreien entjpridht. Die Schie-
berftelfungen toerben dann bei den neueren Wiener Sdul-
bauten — 1elche eine Normaltemperatur von 17—18° ®.,
bei gweimaliger Qufternenerung in der Stunde, erhalten —
im Laufe der erften Heizperiode fiir ber{chiedene Aupentems=
beraturen ein fiir allemal mit Dilfe des Anemometers er-
mittelt und martirt.

Bei gang einfadher Ausftattung werden bdie Wand-
fdjicber aus Dol ergeftellt und mit sugehdrigem Holzralh-
men berfehen,

Wenn der Sdhicber jum Berfdhlup einer, nahe der
Dede liegenden Ventilationsmiindung vermwendet twerden foll,
fo ift der Futtervahmen um 90° gedreht, d. h. fo eingu-
feben, bap der Schicber in Jolge feiner eignen Sdhmwere

*) Friedvid) Paul, Centval= und Ofenbeizung. Wien 1878,
S 9 Fig. 2.
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bas Beftveben erhilt nacd) unten ju finfen und dadurd) bie
Oeffnung su fdlieen. An dem RNahmen wird dann eine
Rolle angebradht, iiber weldhe ein Settdhen lduft, mittelft
Deffen ber Schieber von unten gejogen werden famn. Das
unteve Settenende wird durd) einen Knopf ber eine Sdraube
an dev Mauer feftgehalten. Uebrigens ift diefer Sdyieber
im Sommer gang gedffnet und im Winter it getshnlid)
gejchlofjen.

IL Drehtlappen-BVerfdliiffe. Man fertigt fie in
verjdiedenen Formen, mit horizontaler oder vertifa-
ler Drehadhfe, mit Zahnjtangenbetried oder mit feft-
ftellbarer Berjdhluf-Borrihtung.

Die auf Tafel 36 in Figur 3 angedeutete Mifh-
tlappe ift ebenfalls eine Drehtlappe, Dei tweldjer bie
Drehadyfe am Fufpuntt ber Miindung liegt. Die Klappe Hat
bas Beftreben durd) ihre Schwere in Horizontale Lage su ge-
langen und bdadburd) den Mijdhtanal su jhliegen; daran wird
fie gehindert durd) dbas an ihrem oberen Nanbde befeftigte Nett-
chen, weldyes vertital {iber ztvei Rollen im Heizfanal gleitet
und iiber eine dritte Nolle im Corridor Yinabhangt. Das Enbde
ber Rette twird an einer in der Mauer Hefindlichen Gifen-
platte mit vevftellbavem Dorn befeftigt. Ienn diefe Dreh-
tlappe als Verjdhlup von Bentilationsdffnungen dient und
7 dafer vom Jimmer aus geftellt werden foll, fo ift nur
etne Reitrolle nithig.

Oberingenieur Paul in Wien wenbdet in den ftidtijdhen
Sdulen eine neue Klappenconftruttion fiir Regulirung des Ab-
suges der Ventilationsluft an. Die Drehtlappe d c (Fig. 184)

Fig. 184.

ift biev in den Ranal Hinein verlegt, daher audy fiir Aus-
befjerungen {dywerer guginglih. Das Beftreben der Klappe
ougufallen” twird durd) eine Spiralfeder unterftiist, welde

bie fenfredjte Stellung der Rlappe verhindert. Gine Kette g,
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itber die LQeitrolle h faufend, dient sum Biehen der Klappe -

und gebt in einen ugdraht iiber, der bis sum Parterre ober
Reller veicht und dort in einem Ringe endet. Um BVejdhi-
digungen des Drahtes zu verhindern, toird er in einem
bitnnen Gifenvofr 1 placivt. Wenn mit Hilfe des Anemo-
meters die Klappenjtellung fiiv 2—2 Y2malige Qufternenerung
in der Stunbde evmittelt ift, fann der Heizer die Jimmerven-
tilation bom Parterve oder eller ausd pricia reguliven. EGin
duperer Verjdhlufp des Gitters a b findet nidht ftatt.

Gine dreitheilige Drehtlappe mit feftitellbaver
Berjdhlupvorridtung ift in Fig. 185 und 186 bdargeftellt.

Fig. 186.
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Nachdem mittelft Des Hebels a den Klappen diejenige Stel-
lung gegeben ift, weldhe einer normalen Beheizung vefp.
Bentilation fiir den Herrfhenden Tempevaturgrad entfpricht,
wird der Hebel mit einem Sliifiel unverviidbar feftqe-
ftellt*). Um bdie Drehung der Klappen ju bewirfen, find
an ihnen Qappen feffgenietet, deren Drehpuntte b, b mit den
beiden Leitfdhienen ¢ verbunden find. Wird nun der Hebel a
gehoben, fo gleiten die Shienen entjprechend abtwdrts und
betvivfen dadurd) gleichzeitiq die Drehung der Klappen um
igre Achjen. Die Japfenlager der Klappen liegen in dem
inneven jmiedeijernen Rihmden und find in dexr Jeichnung
durd) Sreife angedeutet. Die dupere Oeffnung wird endlid)
durd) ein Gupgitter, Drahtgitter oder — toie in Fig. 185
— ein durd)lochtes Bledygitter abgejhloffen, weldhes an den
vier Gden mit verfentten Sdrauben gegen entfprechende
Wintel am Nahmen befeftigt ift.

Der WAbjhIup des Kanald VI fiir frifde Luft (Fig. 146
und 147) erfolgt getodhnlich) durch eiferne Drehtlappen mit
pertitaler Drehadie.

I De: Jaloufietlappen=Berfhlup. Die Figu-
ven 187 und 188 ftellen eine Jaloufieflappe mit gufeifer=
nem Futtervdmen dar. Die Bewegung wird durd) den
$Hebel a bermttelt, und bedarf der Medjanidmus feiner wei-

*) Diefe Wordnung ift fiiv Sdhulvdume befonders empfehlens-
werth.

teren Befdjreibung. Bringt man den Hebel in feine obere,
um 90° gedrehte Stellung, jo ftehen die Klappen fentrecht
und fdliefen die Oeffnung. Jwifhen beiden Lagen bed
$Hebels find verjdhiedene Klappenftellungen moglid) und da-
burd) gehemmtes ober freieres Ginftromen der Quft. Bei
Bentilationsflappen, welde nahe der Decde liegen, wird die
Beegung ded Hebels durd) eine Stellftange bemwirkt.

Andere, complicivteve Conftruttionen fonnen Hier fiig=
i) iibergangen toerder.

Nadhbem im Vorhergehenden die integrivenden Theile
jeber Quftheizungsanfage, namlic) die Heigfammer mit Luft-
feizofen, die Luftleitungs= und Regulirungsborridhtungen ein=
gehend evdrtert worden {ind, geben toiv nadhitehend die Ge-
fammtanlage der Beheizung eines ganzen Gebiudes mit
erwivmter Quft und laffen al8 Beijpiel bdie Berechnung
diefer Heizung folgen.

§. 60.

Luftheizungsanlage im Direktorialgebdude des phyfiologifchen
Iuftituts 3u Berling davgeftellt auf FTaf. 32—35,

Bur Beheizung des Gebdudes find, tie nachftehende
Beredhnung ergiebt, zwei Wpparate erforderlich getworden,
bafer zwei Heigfammern. Die dafiir disponirten Rdume
haben, ifren Dimenfionen entjprechend, ju einer verjdiede=
nent Rohrenanordnung fiir den Calovifere Anlap gegeben.
Bu jeder Heizfammer gehirt ein fepavater Ginfeuerrungs-
raum und bei der lingeven Sammer ein Raum jum Ausrupen
ber Rohren. Der Keller fiiv Brennmaterial liegt zu beiden
Sammern Hinveichend bequem.

Neder der Sammern wird die frifhe Luft durd) einen
unterivdifdhen gewidlbten Sanal zugeleitet, der etwa in Mitten
ber Sammer audmiinbet. Die Heizluft ftromt ausd der
oblongen Kammer durd) 11 Oeffnungen verjdiedener Grope
um ebenfobiele Riume mit 1598 chm Jnhalt in drei Ge-
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fdoffen ju verforgen. Die bei C gelegene Heizfammer be-
beigt 11 Rdume verfdhiedener Groge mit 1252 chm Sn-
halt. — Die entfernteren Heizrohrmiindungen twerden
burd) gejogene Kandle iiber dem Gerdlbe auf furzem Wege
erveicht.

Die Ridtung des warmen Luftftromes ww ift durd)
Preile im Grundrif bes Kellergefhohes angedeutet.

Alle Ausmiindungen der Heizluft in den immern der
orei Gejdiofge, ebenfo die Ginmitndungen der Ventilations-
(uft find durd) verfdhieden gerichtete Pfeile in den Grumd-
viffen und durdy eingefeste Jahlen martivt. Jm Durchjchnitt
Taf. 35 find Dbagegen die veridhiedenen Luftleitungen
burd) Pfeile anjdhaulichy gemadht, aud) die Mitndungen der
Sandle angebeutet und durd) Budhftabenbeseichnung erliu-
tert.  Alle Ventilationsfandle mimden erft iiber Dadhhishe
aug und find mit Defleftoven verfehen. Die Regulirung
ber Luftftromungen wird durd) Drojjeltlappen bewirtt.
Weitere Bejdyreibungen {ind durd) die Jeidhnungen entbef-
i) gemacht.

Beredmung ded Wiirnebedarfs *),

Um Den ftiindlichen Wirmebedarf ausreichend feftftellen
su tonnen, ift fiiv jdmmilihe Wohnridume eine Maximallei-"
ftung, d. §. Crivdrmung auf 4 20° C. bei einer Minimaltem-
pevatur im Freien bon — 20° vorausgefeht. Jiir bas geheizte
Treppenhaus genitgt eine Crwdrmung bis 10° C. Die
Gorridore find nidht geheizt, nehmen aber wegen der aufer-
ordentlich) gefdpiibten Lage swifdhen geheisten Raumen, und
wegen der gahlreihen Heizfandle, die in den Corridormauern
angebracdht find, leiht eine Temperatur von 10—12° @,
bauernd an.  Hiernad) ergeben fidh die Temperaturdifferen-
gen Der Wdrme trandmittirenden Flachen twie folgt:

*) $Hievzu die Beilagen auf Seite 152—155.

Qabelle der Didytigheit der Luft
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i Alipemtuanbe Al « AL EEE 40° Gely.
,  LWinde nacd) dem FTreppenhauje su . 109
7 0 » n ungefeisten Betibiilzu 20°
5 % , ungeBeisten Junenvdumen su  15°
, Ddie Fupboden des Crdgejdofies u . [i50
v Deden des II. Stodwertes su . Shil e

Diefe Temperaturdiffevengery find bei nadhfolgender Trans-

miffionsberechnung ju Grunde gelegt und in FTab. I Go-

[umne 6 vergeidhuet. Die Trangdmijfions=Coefficienten der

Columne 7 find fiir Badfteinmavern nad) der Shlupformel
16,8

be3 §. 49.‘ ol — 9 00

Glasflacen ebenfalld nad) Ferrini beftimmt tworden.

Das Produtt aus dem Flahenmaak, der Temperatur=
differeny und bdem jugehivigen Trandmiffions-Coefficienten
gibt Dden ftiindlidhen Wdvmeverluft bdiefer Fliche fiir
Maximalleiftung. Diefe Warmeverlufte nad) Calovien {ind
in der leten Columne jujammengeftellt.

3u dem Gefammtwdrmeverlujte gehort aud) diejenige
Wirmemenge, weldhe in der Ventilationsluft enthalten
ift und mit biefer ftindlid) entweidt. Die Wirmemenge
eined Qubitmeter Ventilationsuft von + 20° driidt fidh
aud odurd) dad Produft aud ihvem abjoluten Getwidht bei
diefer Temperatur, ihrer fpecififhen Warme bei fontantem

und die Coefficienten der

Drud und threr Temperatur. Nun ift:
die jpecififhe Wirme der Luft. = 0280,
bas abjolute Gewidht *) bet + 20° = 1,209,

in etnem Subitmeter Ventilationsluft von + 20° {ind daher

enthalten:
1,209 X 02375 X 20 = 5,74 Galorien.

Jn Columne 2, Tab. IT find die {tiindlid) fiir jeden Raum
abgufiihrenden Luftmengen in Qubitmetern angegeben, unter
Unnahme einer 1Y2—2maligen Qufterneuerung in  der

#) Bergl. nachftehende Tabelle.

bei verfdyicdenen Temperaturen.

Didtig- Didtig- Didtig- Didtig- Didjtig- Didtig-
monp. | Ses | ey | P | wemy, | BHE ) wemp. | D00 g, Wit |
— 200 | 1,400 8g. 00 [1,2898g. | + 200 |1,209 Rg. | -+ 40° | 1,132 ®g. | + 600 1,064 Rg. | + 800 |1,004 .

18 [1,389 +2 |12 22 |1,201 12 |12 62 [1,008 82 |0,998
16 |1,378 4 |1,2719 24 |1,197 s [1,118 64 |1,051 8+ 0,992
14 |1,368 6 [1210 26 |1,185 46 [1,111 66 [1,045 8 {0,986
12| 1,358 8 |1,261 28 |1,177 48 |1,104 68 |1,039 88 | 0981
10 | 1,347 10 [1,252 30 | 1,169 50 1,007 70 |1,033 90 | 9,976
8 |1,387 12 (1263 52 | 1,161 52 [1,090 12 | 1,027 92 0,970
6 |1,327 14 [1,234 34 |1,154 54 [1,083 % (1,021 9 0,965
4 |1318 16 |1,226 36 |1,146 56 | 1,077 76 | 1,015 96 | 0,960
2 |1311 18 |1,217 38 [1,139 58 1,070 8 |1,009 98 | 0,950
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Stundbe — was filr Wohnrdume in gewdhuligen Fillen
geniigt.  Fiir den Gefelljhaftsjaal ift dagegen bdreimalige
Qufternenerung pro Stunde su Grunde gelegt.

Anm. Diejes Luftquantum wird jdon bei der gevingften Tem-
pevatur-Difjeveny — wie foldhe ju Anfang und am Gnde der Heiz-
peviode gu hereidjen pflegt — d. §. bei 10 —120 AuFentemperatir und
-+ 20° €. Bimmertemperatur, abgefiihrt: Bei Hohen Kaltegraden fillt
e3 dafer viel bebeutender aus,

Multiplicict man die Sahlen der Columne 2 FTab. 11
mit 5,7, fo erhdlt man die Warmeverlufte durd Ven-
tilation; biefe Nefultate find in Columne 4 jujammen-
qeftellt.

Bon dem Wirmeverlufte durd) Ventilation ift nur fiir
ben Gefelljdhaftsfaal die ftiindlic) producirte Wirmemenge
mit 120 Galovien pro Kopf in Abjug 3u bringen, alfo fiir
20 Perfonen mit 2400 Calorien *).

S Tab. IT, Spalte 5 find endlic) die Gejammtwdrme-
berfufte fitv jammtlichge zu Geizenden Riume be3 Gebiudes
enthalten.

Groge der Heizflidpe.

Die Oroge ber Heizfldache beftimmt fich aus der Summe
ber Gefammtwdrmeverlufte eines Syftemes, b. §. aus der
Luftmenge, weldje der betreffende Heizapparat in der Stunbde
au evidrmen Hat. Die durdhjdhnittliche Temperatur der den
Nidumen zugefiihrien Heizluft joll + 40° 6. betragen, Dei
welder Tempervatur ein Kubitmeter Luift

1,132 X 0,237 X 40 = 10,7 Calorien
enthalt. Dividirt man den Gejammiwidrmeveriuft eines jeden
Naumes durd) die Jahl 10,7, o erhilt man als Refultat
die Rubifmeter Heizluft, weldhe demfelben zugefithrt werden
miiffen.  Diefe Luftmengen find in Columne 6 der genann-
ten Zabelle jufammengeftellt und betragen

filv: Gruppe I 3433,5 chm,

- e R 30805 el
Beive Luftvolumina miiffen fich evwdrmen im Maximum von
— 20° auf + 40° und demgemip ausbehnen. Dag Volum
bei + 40° ift befannt und fei bejeichnet durcd) Vio, Has-
jenige bet — 20° fann man ableiten aug der Formel:

Vo
1 + at
torin t die FTemperatur=Crhdhung und a den A usde P
nungs=Coefficienten der Cuft = 0,003665
beseichnet.  Hienad) ift :
: 3433,5 chm

V=)= 110,003665 . 60

V(__zo) =

= 2814 cbm fiir Gruppe I,

*) Wiavmeerseugung duvd) Gasdflammen ol hievbei nidht in Be-
trad)t gezogen wwerden.

3089 chm
1+ 0,003665. 60
Bur Grivdemung eined Kubifmeter Luft von — 20° auf
+ 40° @. find erforderlich:

1,400 X 0,237 X 60 = 19,9 Galorien.
Hiernad) bevechuet fih) die Gefammtodrmeproduttion
fitr Gruppe I su 2814 X 19,9 = 55999 Calorien,

- , 1D, 2532 X 19,9 = 50386 Calorien.

itr continuirlihe Heizung bei Tage und Unterbredung
bei MNadht find diefe Bahlen (nacdh § 51) zu multi=
pliciven mit dem empivijen Coefficienten 1,2, fo dap bdie
vorausfidhtlich) Hochite Gejammbwdrme=Produttion betragen
Diirfte:

fiir Den Galorifere der Gruppe I = 67200 Calorien,

shie ) o ., 1I = 60463 Galorien.
Die von einem Quadratmeter divefter gufeiferner Heizflade
{tindlid) entwicelte Warmemenge betvagt nach Péclet bis
4000 Calovien. Gin groperer Theil der Flachen des Appa=
vate3 Defteht jedoch) aus gevippten Strahlungsflachen, welde
bom Feuer nidh)t diveft beviihrt werden, aud) find Horizon=
tale Heizrohren nur mit einem Theil ihres Mmfanges in
Recdnung zu ftellen: toir tollen daher im Durd)jchnitt die
Wirmeprodultion eined Quadratmeter Hetzflache annehmen
su 2000 Galovien. Darnad) find erforderlid) rot.:

Ve = 2532 chm fiir Gruppe I1.

fitr den Calorifére I 027(;25)00 rot. = 34 qm Heizflade rot.
6 T
fitr ben Calovifere 11 ~20(?—06§ rot. = 30qm Heizflache rot.

Querjduitt der Heizfanale.

Hierbei ift nur eine Ausftromungs=Gefdwindigkeit zu
Grunde gelegt, wie fie etva der mittleren Temperatur bes
Sanuar in Berlin (4+ 1 6i3 2° G.) bei einer Heiztammer=
Femperatur vbon 60 ° Celfiug entjprechen iviirde.

Nad) den im Gymnafium zu Renddburg™) vorgenom-
menen anemometrijen BVerfuchen (welhe mit den in §. 58
purd) Nednung evmittelten Gefdvindigleiten nahezu itbevein=
jtimmen) betriigt die Ausftromungs-Gejdwindigteit :

Biir vas Erdgejdhoh im Mittel . 1,2—1,5m in der Sefunbde,
. o L Stodwert im Mittel 2,0—2,38m,, 2
Bl . R DD 0B e -

Man erhilt nun die Querjdnitte der Heiztandle in Qua=

dratmetern, indem man dag, den Rdumen zuzufithrende

LQuftquantum dibidirt durd) dag Produft aus Gefdhivindig=

feit und Jeitbauer. Danad) find die in Columne 7 ent-

*) Diefe Defjungen find im Mavy 1877 bei 4 2° dufiever Tem-
pevatur und fiiv dhnlide Ctagenhohen vorgenommen worben. D, Verf.

& L B e
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haltenen Querfdnitte bevechnet, unter Bugrundlegung folgen=
der Ausftromungd-Gejdhmwindigteiten:

Sm Crdgefdyof 2 m;
, L. Gtodwerf . 2,0 m,
, 1. Stodwert . 2.5 1m;

ditr Jimmer Nr. 1 ergibt fich demnad) ein Querfdhnitt des
SHeiztanald pon:
3817
3600 . 1,2
3n der Ausfiihrung find die Querjnitte bergrogert fworden.

= 0,089 qm.

Querjduitt der Ventilationstanile.

Diefelben {ind fiir bie Minimal-Femperatur-Differen;
bon 8° G., wie folhe ju nfang und am Gnbde der Heiz-
beviode ftattfindet, ndmlich) bei + 10—120 Lufttemperatur
im Freien und 4 200 @, Simmertemperatur ju bevechrnen.
Sdhon bei diefer Differen von 8° G, foll ein 1—2maliger
Lujtwedyfel fiir die Wohn=- und Schlafsimmer, und eine
3malige Qufterneuerung fiir ben Salon ftattfinden. Da die
theovetifdhe Absugsgefdhwindigleit der Ventilations-
[uft aufer von der Temperaturdifferens aud) von der Hihe
und Bejdaffenheit der Abugsfanile abhingt, o berechnet
fie fih nach der Fovmel I des §. 58

H (T—t)

o 979 .4 t

Die effettive Abzugsge]dmindigfeit it nur Y2 ber
theovetijchen.

Die Hohe ber Kandle Bbetragt vom dupboden des
Gejdhofies ab geredhnet :

fiir die RNdume im Crdgejchop 16,16 m,
i vl Stod . 12,26 m,
” " ” " II- " 7,39 m.

Die wirtligen Abjugsgejhwindigteiten bei T—t — 80 pe-
tragen demnad:

6,16 8
fife bas Gedgeido 05 x 4,4 /1016 X

il 1,487 m,

o o L Gtotn. 05 X 44 V22 XE_ g9,

3
1,891 8

5
e < ade SHOMIY, 0,6 X 4.4 593

= 0,981 m.
Hiernad) erhdlt man unter Annahme eines 1—2maligen
Ruftwedfels in den Wohnrdumen und einer 3maligen Quft-
erneuerung im Salon folgende Querfnitte fiiv die Raume
bon Gruppe I, mwie fie in Golumne 8 jujammenge-
ftellt find,
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300
1,49.3600
Porgimmer ., . 73: (1,49 X 8600) = 0,014 ,,
Privatlaboratorinm 300 : (1,49 X 3600) = 0,056 ,,

Fiiv ba8 Bimmer des Diveftors . = 0,056 qm,

n » Zrveppenhaus . . 263:(1,49 X 3600) = 0,049 ,,

w oo Atbeit8iimmer . 325:(1,28 X 3600) = 0,070 ,,

1 { v » Borzimmer 100: (1,28 X 8600) = 0,021 i
n o p Bimmer b Todter 250 : (1,28 X 8600) = 0,054 ,,

»  Galon (sur Halfte) 426 : (1,28 X 3600) = 0,092 ,,

,  Sdlafsimmer., . 1541 (0,98 X 8600) — 0,043
11{ e g 250: (0,98 X 3600) = 0,070 ,
. 13 160: (0,98 X 3600) = 0,045 |,
»  Dem digpon. Raum . 79:(0,96)(3600):0,022 i
Jn der Ausfiihrung find biefe Querfdnittsdimenfionen —
gum Theil des Mauerverbandes wegen — auf die Jahlen
der Spalte 9 vergrigert worden.
Die Querjdynitte fitr Gruppe I wurben in derfelben

Weife beftimmt.

Bejtimmung des Kohlenverbrand)s,

Bei einer Anufentemperatur bon — 19 G, welde 4°
niedriger bleibt alg die mittlere Wintertemperatur von BVerlin,

betrdigt der ftiindlidge Warmeverluft nux % Ded opben De-

vedyneten Mazimalbedarfs, alfo
67200 x 21

40

60463 X 2i
iy Il ihte < 81748

gujammen

Bei tdgli) 10ftiindiger Heigung folgt davaus ein tig-
lidger mittlerer Warmebedarf von sujammen
10 X 67023 = 670000 Galorien rot.

Run betrdgt der theovetijche SHeizeffeft mittelguter Stein-
fohlen pro Rilogramm 6000 Galovien, wovon in Wirtlid-
feit nuv nugbar gemadjt werden 67 % oder rot. 4000 Ca-
lovien: ber gefammte Sohlenverbraud) fiir 6 Heigmonate
oder 180 Heiztage (Mitte October Hig Mitte April) berech-
net i daher pro Heizperiode auf

670000 X 180 30150
—000 = 30150 Kg — 2= — 400 L.

S Praxi at fidh) der tiglidje Sohlenverbraud) nach Tiigi-
ger Beobachtung *) bei im Mittel 2,50 duperer Temperatur
fiie beidbe Calorifére = 3 hl ergeben.

Die Gejammttoften der Heizungdanlage find in der
umftehenden Aufftellung unter A entfalten.

Der Qubifinhalt fimmtlicher ju ermwirmenden Raume
betrdgt nad) Tab. II, Gol. 1 rot. 1598 -+ 1252 = 2850 chm.
Hiernad) erforderten je 100 chm 3t Deizender Raum ein-
{chlieflic) Der Bentilationseinvihtungen

3850 — 306 Mart Anlagefoften.

fitr Gruppe I = 35280 Galorien,

4

*) Bom 7.—13, Novbr, 1878, Dex RKofhlenverbraud) diirfte fidh,
wenn erft fiiv dieg Mauerwert der Beharvungszuftand evveidht ift,
gevinger Hevausitellen, Der Verf.
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A. Soften der Heijanlage.

,‘l Geldbetrag
RNro. |Anzabl. Benennung der Gegenfinde. J»‘ :
” im Gingelnen. im Gangen.
Mart. PBF. Mart. Pi.
I. Grd: und Maunver-Arbeiten.
1 — Die Funbdbamente der beiden Heizappavate nd
o 1 Tauf, Mieter Kanal, lepstever 0,38 m in den Wangen ftarf mit Vo Stein ftarfem
Gewblbe. Hiergu die Crde ausgehoben, das Fundament in angemefjerer
Breite in Beton Dhergeftellt, die Wangenmauern Hes8 Kanald mit RKlinfern
in Cement anfgefithet und itbervodlbt, aud) das umgefehrte Gewilbe als
Sofle deffelben in Cement hevgeftellt und den  Kanal abgefafit.
Dieczu o Mrbeisiohmianioninter o RE T e e 363 —
e e Iatertal 960 e
3 — ©onftige Dauver-Arbeiten an den Stirnmauern der beiden Kammern, beim
Levmauern der Reinigungstapfelr, der Suleitungen von warmer Lwit bis in die
Steigefandle, beim Einfesen dev fammilidjen Berfdhiufgitter, der Droffel- und
Jaloufie-Rlappen und Befeftigung dev Defleftoven auf den Ventilationseffer . 840 —
DMauverarbeiten — = 2163 —
II. Gijentheile und Gerithe.
4 2 Calovifere von FReinhardt in Wiirgburg, DModellnummer HB mit 36 qm Heij-
HodiesmbBISafievoeconnifinrasqefafent s e RS RIS 3462 e
5 2 Raudyrohre vom Heizapparate nad) dem Sdjornftein fithrend, von 30 cm lidyter
Teitemanfammemid mielleh s (st ol ami ie SRS T a 28 ML, 80 —
6 2 Cinjdnbithiiver swiben Detafammerns .. 0 L S o1 R 42 — <
7 2 SatraroielSdiingevatheatit s i s it i e T a6 e 72 =
8 e nnoReR b bitefteliinieaiag o e r T e Bol o o Ll e S e 7 —
9 2 eifernie Drehlappen mit Schliiffel fitr den falten Kanal, & 1,206r.,0,90m Ig. 3 50 ME. 100
10 seadtEnnoBdniiellungstofen (Weontage) ol i naREE EREETE EE 650 —
11 15 qm gufieiferne Gitter sum Berkleiden der Heiz= und Bentilations-Oeffuungen 2 36 M, 540 =
i 29 Drofjeltlappen verjdjiedener Grofe sum ALfhIuR der Heizfandle . . .-. . durd)-
Iynitthoy g sl et B 8 s L R e O 297 ==
13 20 nesgliiyivaotes Bertilationslanile B S T e 297 =
14 50 Drehflappen fitv den BVerfdhluf der untern Ausftromungs-Oeffnungen a 12 INE 600 e
15 28 Jalonfietlappen mit Stellftange fitv die oberen Bentilations-Oefinungen a 15 INE 420 —
= — 6567 =
Gefammtioften-Summe . . 8730 —

Bevedpmmng der Warme-Transmiffion von den Riumen im Divectorial-Gebinde des phyfikalifdyen
’ Inftituts 3u Berlin,

Tabelle 1.
o] Benenmumng Trmhahiitieons imenfjionen Sliden- e'tnp ‘rcins% n3ahl der Calovien
5 & ber FLlicyen Band= | . v- infalt il i im
Riqume. fliche Siige | De veng | Coeff. | Gingelnen Gangen
Gruppe I.
E | 1| Bimmerbes Divectors | Frontmand aby. der Fenfter . . 064 | 637 | 4,15 | 19,94| 40° | 0,82 | 654,03
2 Doppelfenfter . ey — 2,60 | 2,50 | 6,50| 40 1,54 | 400,40
SEanbiangebant SR, 064 | 741 | 415 | 2822| 15 0,82 | 349,57
1 Thiir davin ol 1 — 1110|230 | 253| 15 | 260 | 9347
Wand am Clofet . . . . . | 051 | 637 | 4,15 | 26,44| 15 | 096 | 380,74
Wandtheil am Corvidor . . . 0,64 | 3,00 | 415 | 7,95 8 0,82 52,15
PR bavinl L0, L Sl SO R 00 | 450 |85 (9660 1 98160
SURDDDENS e P e — |.637 | 741 |4720| 15 | 0,39 | 276,12
Dette gefonlt: . oo e eee gl Wrag | 5t e0md | 107 1k
—| 242752
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JI Stoc

Breypmann, Bau-Conftructionslehre.

1V. Bweite Auflage,

20

: Benenmun ; Dimenjtonen. v | 2| = | Angabl ver Galovien
g it " @Transmittivende E5(25(|88 ¥
& i (fichen, BWand= | . b S b R tm im
L] Riwme., I flade dinge ) pole kS 5 ) & & Lfc;' é Gingelnen | Gangen
Uebertrag: 2427,52
2 Borgimmer Srontwand abz. 2 %enﬁer 0,64 | 2,70 | 4,15 7,07 40°| 0,82 | 231,90
2 Doppelfenfter . . . — | 1,80 | 2,30 | 4,14 40 | 1,54 | 255,02
Corridorwand. 025 | 2,70 | 4,15 8,68 8 1,65 | 107,63
1 Thitr darin — 1,10 | 2,30 2,088 2,60 52,62
Fufboven . . — | 440 | 2,70 | 11,88 15 | 0,39 | 69,50
i U I
Dede geftaaft. 4,40 ( 2,70 | 11,88 5 0,54 32,08 748,75
3 | Privat-Laboratovium | 2 Frontwinde aby. 8 Fenfter 0,64 } et {415 | 4150 40 | 082 | 1361,20
3 Fenfter . . : = 3,90 o 5089 75 1A () 1,54 | 600,60
Wand an der @atberobe ; 0,51 | 637 | 4,15 | 26,44| 15 0,96 380,74
Wand am Corridor 0,64 | 200 | 415 8, 30 8 0,82 54,45
Fufboden . . - 6,3 (0 [E 5085 H3R 09 15 0,39 222,83
e 9
Decte geftaatt. 6,35 9B IR B.(09 HTH 0,54 | 102,84 9792,66
4 Lreppenhans Frontwand abz. 2 %enfter 051 | 310 (1820 | 28,68 30 | 0,82 | 705,53
2 cinfadje Fenfter — 360 3,40 | 12,24| 30 3,00 | 1101,60
2 Wangenmauern . 0,38 14 00 | 18,20 | 184,80 5 1,12 | 1034,88
falter Fufbobden . — 5,10 7,00 | 21,70 15 0,39 | 126,95
falte Dede == 3,10 [ 7,00 | 21,70 25 0,54 | 292,95 3261,01
5 Arbeitszimmer Hrontwand abz. 2 {Eenftn 0,64 | 637 | 4,60 | 20,02 40 0,82 | 656,66
2 Doppelfenfrer . . . — | 290 | 320 | 928 40 | 1,54 | 57165
LWand angebaut . 064 | 741 | 460 | 31,56 15 | 0,82 | 388,19
1 Zhiiv davin — 1,10 15230 2,53 15 2,60 98,67
Wand am Glofet 0,51 | 6,37 | 4,60 | 29,30| 15 0,96 421,92
Wand am Corvidor 0,64 | 3,00 460 2008 0,82 7398
1 Ehiiv darin = 1,10 2,30 2 53 8 2,60 52,62
Fufibodern . — | 637 | 741 | 472 4 | 039 73,63
Dede geftaaft — 6,37 | T41 | 47 20 5 054 | 12744
——— | 946471
6 Borgimmer Grfevwand aby. 2 %enfter 0,61 3,50 4,60 ! 9,06/ 40 | 0,96 | 347,90
2R ertiter e — 1,807%5:3,20
2 besgl. i 1'00 2:20 § 7,96/ 40 1,54 | 490,34
; = 2,701143,80. [ 10,26/ 8 3,00 | 246,24
Cinfacje Glasrand . e a0 | 080 | 216] 8 | 260 | 44'93
Fufboden . . = ’)28 2,70 11,82 4 0,39 21,90
=5 008 D 14, 5 :
Dede geftaalt 70 0,54 37,91 1189,22
7 | Bimmer der Todter | 2 Frontwinde aby. 2 Fenfier 0,64 g bl § 460 | 4280 40 | 0,82 | 140679
’
3 Doppelfenfter . : o 4,35 | 8,20 | 13,92 40 1,54 | 857,47
Wanbdtheil am Corridor . 0,64 | 2,20 | 4,60 sl 0,82 49,79
1 Thiiv davin — | 10| 230 | 253 8 | 260| 5262
Fufboden . . 5= ||[6,37 115198 33.09 % 0,39 59,42
— | 637 2
Decte geftaalt. 37 | 5,98 | 38,09 0,54 102,84 259893
§ 0,64 | 7,20 | 4,60 | 2384 40 | 0,82 | 781,95
8 Salon rontwand abs. 4 Fenfter } 051 3'54 4,60 8:32 10 0,96 | 81949
4 Fenfter . — 470 3,20 ¢
o Senkte | — | 100 | 20 ¢ 1724 40 | 1,54 | 1061,98
Gorridboviwand. . 064 | 9,74 | 460 | 3550, 8 0,82 | 232,88
2 Zhiiven davin . — | 310 3,00 | 930 8 | 2,60 193,44
Fufiboderr . . — 1974 1 6,80:0460,001. 4 || 1039 9678
Dede geftantt. — | 974 | 637 | 6204 5 | 054 | 167,51
2854,03
hievon 2 fiiv Gruppe T — : 1427,01
Geitenbetrag 1677011
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(Fortfebung von Tab. I.)

Dimenfionen. S| w2 EE | Unahl der Galori
vl Bnn;;t:nng i f L e s ' n3abl der Galovien
® | & i Hiidpen, Wand:= | o e |[SE|SE |8 @ im im
Rigume, i fliche Singe | He | ?a Log). 5_ Gingelnen | Gangen
’ llebertrag: 16770,71
IL| 9| Gdjdlofsimmer | 2 Frombwinbe aby. 4 Fenfter 051 | 08 ¢ 3,60 |an52 | 400 | 096 | 136397
4 Fenfter . — | 400 | 2,50 |10,00 | 40 | 1,54 | 616,00
Corridormand 0,64 | 2,00 | 8,65 | 4,77 8 0,82 31,29
1 Thitx davin — 1,10 | 2,30 | 2,53 8 2,60 52,62
Fufboder . — | 643 | 6,04 (3884 | 4 | 039| 6059
Dede geftaaft = 6,43 | 6,04 /3884 | 35 0,54 | 734,08 9858,55
10 Sdlafinmer Frontwand abs. 8 Fenfrer 0,51 g g { 365 (1593 | 40 | 0,96 | 611,71
’
11 3 Fenfter . — | 300 250 | 750 | 40 | 1,54 | 462,00
Corridormwand 064 | 642 | 3,65 |18,37 8 0,82 | 120,51
2 hiiven davin . — | 220| 230 | 506 | 8 | 260 10525
Fufboden . — 6,42 | 6,43 | 41,28 4 0,39 64,40
Dece geftaatt. — 642 | 643 (4128 | 385 0,64 | 780,19 2144,06
IL (12| Disponibler Raum = = = — == — — 1035,00
Gumma: Gruppe I 2280832
Gruppe 1T,
E.|13 Dienergimmer Wie Gruppe I Nvo. 3. — — — — — — - 2722,66
E. |14 oto. Frontwand abs. 8enftn 064 | 281 | 415 | 841 | 40 0,82 | 275,85
1 Fenfter . . : — | 130 | 2550 | 395 | 40 | 154 200,20
Wand am %eftlbul 0,38 | 6,37 415 23,9012 20 1,12 | 535,58
1 Thiiv darin — 1,10 230 2,68 | 20 | 2,60 [ 131,56
Band am Corridor 064 | 281 | 415 | 9,13 10 082 74,87
1 Thiir davin — 1,104 2,805 9 53 10 260 65,78
Fufboden . — 6,37 | 2,81 |17,90 | 15 0,39 104,72
Dede geftaatt. — 6,37 | 2,81 17,90 4] 0,54 48,33 1436,89
IS li15 Salon Wie in Gruppe I Nro. 8. — = — — — — 1427,01
L (16| Bimmer der Frau Wie Gruppe I RNro. 7. — — — - — — - 2528,93
1 I 0 Blumenzimnier Wie Gruppe I Nro. 6. — — - - — — 1189,22
L[18]  Speifesimmer 2 Frontminde abs. 2 Fenfrer 0,64 3 gl { 460 3658 | 40 | 0,82 | 119982
2 Fenfter . . — | 2907 320 928 | 40 | 154 | 571,65
Grfermand abj. 3 %enftn 0,51 [ 550 | 4,60 (15,70 | 40 0,96 | 602,88
3 Fenfter.. . 3 — 3,00 320 960 40 1,54 | 591,36
Wand an bder Ereppe ) — 6,37 460 27,00 | 10 1,12 | 302,40
1 Zhiiv dbarin — 1,00 230 230 10 2,60 59,80
Wand am Corvidor 064 | 2,75 460 8,15 8 0,82 53,46
1 Zhiir darin — 1,50:%3,00 | 4,50 8 2,60 93,60
Fufboden . — 6,37 | 6,85 | 43,63 4 0,39 68,06
Dece . . — | 637|685 (4363 | 5 | 054 | 117,80
Fufboden im ‘Grter - —- — 7,07 4 0,39 11,03
falte Decfe dafelbft . o e S TR Y T
e 3R05 A3
I [19 Sdlafimmer Frontwand ab;. 8enfter ; 051 | 3,08 | 8,65 | 8,74 | 40 0,96 | 335,62
1 Genfter . . . . — | 1,00 | 250 | 2,50 | 40 | 1,54 | 154,00
Gorridormwand — 3,08 | 365 | 8,71 8 0, 82 57,14
1 Thiir darin — | 110 230 | 253 | 8 | 260 | 5262
Fufboden . — | 308/ 643 [19,80 | 4 | 039 | 30389
Dede . — 3,08 643 19 80 35 0,54 | 374,22
e 41 (04249
1I.| 20 Sdlafsimmer Wie Gruppe I Nro. 9. T e e T = 2858,55
1L. | 21 Sdlafsimmer Frontwdnde absz. 5 Fenfter 0,51 z 643 g 3,60 | 36,26 | 40 0,96 | 1392,38
. ¢ '
. 5 Fenfter . — | 500 | 2,50 [1250 | 40 | 1,54 | 770,00
Wand am %abegtmmn — 643 | 8,65 |21,27 10 1,12 | 238,22
1 Zhiiv darin - 1,00 | 2,20 220 10 2,60 57,20
Gorridorwand — 2,75 | 3,65 [10,04 8 0,82 65,86
Fufboden . — 6,93 | 6,43 | 44,56 4 0,39 69,51
Dede . — | 693 | 648 (4456 | 35 | 054 | 84218 345,35
Gruppe 1T Seitenbetrag | 20408,53




Central-Heizungen.

(Fortfepung von Tab. L.)

155

: Benemmn . Dimenjionen. u W S| Angabl der Calorien
2| g i @ransmitticende Stk Sisb S LB R e ¥
© & h 34 FHlitcen Wand= | o 5 2 2y = g o im im
Ritunre, fliiche Snge Biheli B2 & G = §_ Gingelnen | Gangen
Uebertrag: . . 20408,53
II. [ 21 Anfleidezimmer Frontwand aBs 2 %mftel 051 | 2,70 [ 8,65 | 4,86 | 40° | 0,96 | 186,62
2 Fenfter . . — | 200 250 | 500| 40 | 1,54 | 308,00
Corridormwand. 0250|2708 88,6551 133 8 1,54 90,31
1 Thitr davin — LSO 30129 53 8 2,60 52,62
Fufboden . — 2 70 3,97 10 72 4 0,39 16,72
Decte . — 2,70 | 3,97 (10,72 35 0,54 202,61 856,58
Summa: Gruppe II 21265,41
Ueberfiht des Gefammt-Warme-Dexinftes,
Tabelle I1.
ik Benemmmg g Goacuivte | Wivme=Berlujt durd) (Bei:lmmt: ; Quiev|gnitt ; %Qtif;’f?ﬂi:fa s
*g 2 e npatt, Luft: Trans- Bentilation Wirie: c m ; b-et : er Ventilationdfandle
i Riume. WESE | miffion in in ber Rami: bRt Laeuiaml bevedynet | ausgefithrt
cbm chm der Stunbde Stunbe Calorien. qm qm qm
Gruppe 1.
E.| 1| Diveftorgimmer . 196 300 2428 1710 4138 386,7 0,089 0,056 0,16
E.| 2| Borzimmer 49 73 749 279 1028 96,0 0,022 0,014 0,04
E.| 3| Privat- i’,aﬁoratortum 158 300 2723 1710 4433 414,3 0,095 0,056 0,21
E.| 4| Treppenhaus . 263 263 3262 1499 4761 4449 0,127 0,049 0 076
I | 5| Arbeitdzimmer 217 325 2465 1852 4317 403,4 0,056 0,070 0,15
I. | 6| Borzimmer ; 64 100 1189 570 1759 164,3 0,023 0,021 0,04
I | 7| Bimmer der Iod)m 175 250 2529 1425 3954 369,5 0,051 0,054 0,18
o 8 alon /a0 ¥ 142 426 1427 2428—1200 2655 248,1 0,034 0,093 0,14
IL| 9| Sdlafsimmer. 142 250 2859 1425 4284 400,2 0,044 0,070 0,13
II. [ 10 7 il 3 154 1004 8178 1882 175,8 0,018 0,043 0,05
L 11 ¥ b 79 160 1140 912 | 2051 191,6 0,021 0,045 0,05
II. | 12 | Digponibler Raum . 40 705) 1035 450 1485 138,7 0,015 0,022 0,06
1598 36747 3433,5
Gruppe 1L
1DEIIE) @ienergimmer 158 300 (23 1710 4433 414,3 0,095 0,056 0,19
E. 14 4 154 1437 878 2315 216,3 0,050 0,043 0,13
e RS @alon 1/2 X 142 426 1427 2428—1200 2655 248,1 0,034 0,093 0,14
I | 16| Simmer der Frau . il 250 2529 1425 3954 369,5 0,051 0,054 0,18
I | 17| Blumengimmer . 64 100 1189 570 1759 164,3 0,023 0,021 0,04
I | 18| Speifesimmer. 223 450 3805 2565—1200 5170 483,1 0,067 0,097 0,16
IL | 19 | Sdlafzimmer. 72 154 1004 878 1882 175,8 0,018 0,043 0,055
II. | 20 * e 142 250 2859 1425 4284 400,2 0,044 0,070 0,13
1Bl " taese 163 328 3435 1870 5305 495,8 0,055 0,061 0,05?8
IL | 22 | Anfleidegimmer . . :59 78 857 445 1302 121 7 0,013 0,022 0,060
19252 33059 3089 1
§. 61. Qede Hilfte des Gebidudes twird durd) einen Apparat

Heizungs- und Ventilations-Anlage der neuw erbauten Volks-
fchule am Albanithor in Gittingen,

Auf Taf. 37 und 38 {ind die Grundrifie des Kellers
und der drei su Heizenden Gejdhofie dargeftellt. Die Schul-
anftalt ift fiir ®naben und Maddhen beftimmt, daher die
Grundrianlage eine nafezu jpmmetrifde. Jum BVer-
ftandnip derfelben wird je eine Gtagenbilfte genitgen.

bebeizt, und fiiv jede der beiden Heizfammern ift ein befon-
berer Quftufithrungstanal angeordnet.
an entgegengejepten Seiten liegenden, Luftfammern in
Verbindung, in denen Filtervorvidhtungen angebradt find;
Dei eintretendem Binde fann dann unabhingig bon der
duperen Luftftromung ventilivt werben.

Faf. 39 ftellt den Durdhichnitt des Schulgebdudes nad
der Qinte A—DB im Grundrif dar.

Gr jteht mit zwei,

Die Bevegung und

20%
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Bertheilung der verfdhiedenen Luftfirime in den Lettungs-
fandlen ift durd) Favben dharatterifirt, tweldhe mit den Farben
ber Grundriffe correfpondiven. Jn Taf. 39 bedeutet nun:

a die Heiztlappe, b die Doppelflappe, ¢ die Ben-
tilationstappe und d die Mifdtappe.

Der Circulationstanal wird vom Ventilationstanal ourd)
bie friiher bejthrichene Doppeltlappe (Fig. 181) gejchieden.
St fie gefhoben, fo ift der Weg 3um Cireulationstanal offen;
ift fie gefentt, fo fritt der Bentilationsfanal in Junttion.

L Anbheizung der Jimmer. Die Slappen ftehen
folgendermapen:

Die Klappe des Jufithrungstanals im Keller ift ge-

jhLoffen,

Die Heigtlappe a gebdffnet,

Die Doppelflappe b gehoben,

Die Ventilationstlappen ¢ und o gefdhlofjen.

Borftehende Klappenitellung bewirkt, daf die in der
Deistammer ermirmte Quft durd) die Heiztandle nad) den
Simmern gefiihrt wird. Die in ven Simmern befindlidhe
falte Quft geht dagegen im Girculationstanal aboirts nad
ber Heiztammer, evwivmt fih an den Apparaten und fteigt
foiederum durd) den Heiztanal nad) den Bimmern aquf.

Anm. Bei diefer RKlappenftellung find die Sitmmer leid)t und
mit Brenmmaterial-Crjparnif anf 18—200 st bringen.

IL Heizung mit Bentilation. Die Slappen ftehen
wie folgt:

$Stlappe im falten Quftfanal gedffnet,

Deiztlappe a gedfinet,

Doppeltlappe b gefentt,

DBentilationstlappe ¢ und ¢ gejchlofjen.

Bei diefer Stellung wird der Heigfammer frijhe Quift
bort auen durd) den Luftfanal sugefiirt, fie ertwdvmt fich
am Apparat, fteigt in den Heiztanilen auftirts nad) den
Jimmern und verdringt die verdorbene Simmerluft durdy
ven Bentilationsfanal in den Dadraum und durd) die Ven-
tilationgefjen im Firft ing Freie.

Ueberfteigt wahrend bHes Unterrichts die Temperatur
20—21° G@., jo tritt bie Mifhtlappe in Tfitigteit
(bgl. §. 58), b. ). es fteigt falte Luft aus dem Mijchtanal
in den Heizfanal und mindert die Temperatur der Heizluft
entfprechend Herab.

HOL Frithjahrs und Herbitventilation (ohne
eizung).
Bei 14—15° Guferer Lufttemperatur tird folgende
Slappenitellung angetvendet :
Die Klappe im Keller ift gedffnet,
» Slappe a gebffnet,
»  Klappe ¢ und ¢ gefdhloffen,
» Doppelflappe b gefentt.
Bei foldger Stellung it frijche atmofphdrijche Quft

bon der Sammer in die Jimmer empor, und die berbraudyte
Quft entweicht durd) den Ventilationstanal.

IV. An Heifgen Sommertagen endlid) toird

bie Doppelflappe b gehoben,

Slappe a gebffnet, aud) ¢ und ¢ gebffnet ;
nunmehr tritt die frijhe Quft durch die Oeffnung bei a
und unterhalb b ein, wihrend die berbraudyteQuft durdy
c und ¢ enteicht,

Um die Heizfladhe des Apparates feftsuftellen,
foiitde toie Bei Dem borhergehenden Beifptel su beftim-
nen jein:

W. ber Marimal-Wiirmeverlujt durd) Trandmiffion,

W, der Wirmeverluft durd) BVentilation.
Bon dem Conftruftenr Heren Kelling wird fity borliegenden
dall nad) Grunbdlage analoger Ausfithrungen angenommen
Wy = 1,6 W,, demnadh der Gejammtverfuft

S W, + W, = 2,6 W, Galorien.

Nad) Grfahrung liefert ein Quadratmeter Heizfliche des
Relling’jhen Apparates ftiindlich bis 3000 Galorien, bie
Gejammibeisflache findet man daher empirij) durd) Ddie

Horntel
a6 W

3000
Der auf Taf. 36 dargeftellte Apparat wird vom Fabrifan-
ten 3u 30 qm Heizfliche angegeben, twobei die mit Chamotte-
Ausfiitterung  verjehenen Heizflihen und der Raudyfaften
nur mit der halben dufern Fladge bevedhnet find.

Querjdnitt der HDeizfandle Diefelben {ind
normivt :
fii bag Crdgejdhop 3u 0,38 X 0,60 =
n o L Stodwert , 0,38 X 0,40 =
G e 0,88 0 40 k)
Beheizungstoften. Fiiv Klaffengrifen von 8,5m
Linge, 6,25m Tiefe und 4m Hihe mwerden tiglid) bei
8itiindigem Betriebe ber Ventilation s hl Mifdhtohle (Hald
Braun=, halb Steinfohle) verbraudt. Die Jeit sum An=
beigen betrdgt Gei 0° ©. 3tei Stunden, und nad) Unter=
bredjungen — alfo Montags — mehr.

n

§. 62,
Hanalheizung.

Diefe Heizmethode war jhon Bbei den Romern Dder
Saiferzeit, namentli) sur Criwdrmung in den Fhermen fehr
gebraudlihy und die Chinefen verwenden fie nod) Heut mit
Borliebe, da fie meift Riume ju cbener Grde betohnen.
gitr unjre Verhiltniffe findet die Ranalfeizung da Antwen-

*) Wegen bdev falten Deden find bdie Kanal-Querjdnitte im
II. Stodwerf = denjenigen des 1. Stoctwerts ausdgefithrt, obwofl fie
theoretifd) fleineve Wbmefjungen exfovdern.
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bung, wo man bdie Berbrennungsgafe in Kandlen ober
Nohren unter oder iiber dem Fufboden circuliven laffen
tann, o af fidh an bem einen Gnbde der Raniile der Feuer-
herd, an Dem anderen der Sdjornftein befindet. Hierbei
fitd dag Brennmaterial in einem Ofen verbrannt, Ddeffen
Noft in angemeffencr Tiefe unter dem Fufboden bes
su Deizenden Raumes fich befindet; erftever wird von eintent,
su diefem Jwed angelegten, iibertodlbten Heizraum aus be-
bient. Die Verbrennungsprodutte fromen mm vom Fewer-
raum aus in ben fogenannten Feuergingen mit geringer
Steigung nad) dem Schornitein, wobei die aus dem Brenn-
material aufgenommene Wirme durd) die erhitten Wanbdun-
gen Der Feuerginge an die Qwft Hes su Heizenden Lofals
diveft {ibertragen toirh. ‘

Hiernad) fann die Ranalfeizung twegen der Art der
Wirmeiibertragung 31 ben Lofalbeizungen, twegen Anlage
und Conftruttion bes Feuerherdes su den Gentral-Heizungen
gevedjnet werden.  Bei neueren Anlagen ift eine Qufttam-
mer jugefiigt, toeldhe den Feuerraum eng umfdhliet und
bor Abfiihlung fdhiist. Jndem man die falte Quft vom
Fupboden de3 Lwfales in Kandlen abwirts jur Heistammer
filjrt und ertodrmt in den Raum juriidleitet, wird eine
Givculation hervorgerufen, toie wir folde bei der Luftheizing
fenmen gefernt Haben. Diefer Umftand redhtfertigt die Be-
fprechung der Dierher gehirigen Heizungen an diefer Stelle,
. h. nad) den Luftheizungs-Anlagen.

Auz Ritdficht der Fewersgefahr find FuRbsden bvon
Dol bierbei gang ausgejhlofien und defhald findet in un-
feren Wohnhiufern die Ranalfeizung nicht leicht Untven-
bung. Dagegen tird fie mit Vortheil jur Grivdrmung von
Treibhdufern, Orangeriegebduden, Trodenriumen, Wert-
ftatten und neuerdings hiufiger sur Heizung von Kivdhen
gebraudgt. Aud) vorhandene Kirdhengebiude laffen fich
ohne nennendtoerthe Scwierigfeiten mit derartiger $Heis=
einvidhtung verfehen, wie das auf Taf. 40 und 41 dar-
geftellte Beifpiel zeigt.

Bei fleineren und einfacheren Anlagen, namentlidh in
Gemddshiufern, bildet man die Feuerginge oder Kandle aus
Mauerfteinen oder Kacheln. Jm erfteren Falle madht man
bie Hiohe des Feuerganges nidht unter der Hihe des Steines
(26 cm) und die Weite gleidh der Hihe. Die Sohle bes
Sanals wird aus flahen Manerfteinen Dergeftellt; fie ruht
auf Steinunterlagen, fo daf dadurd miglichft piel Heiz=
flide gewonnen witd. Die Seiten ves Kanald twerden aus
hodptantig geftellten Manerfteinen, die Decte aus doppelten
Dadhfteinen in Lehmmirtel Hergeftellt.

©ollen die Kandle aus Kadeln gefertigt werden, fo
erhalten fie eine Hihe im LUdhten gletd) der Radjelhihe
(23 Gentimeter). Die Kacheln mwerden mit Dadhfteinen
audgefiittert und mit Qlammern geanfert. Jur Abdecung
bertenbet man die Spiegel der Kadjeln ober geformte

157

Thonplatten, aud) wohl gupeiferne Falzplatten
(Fig. 189).

Fig. 189.

N
N

Gin bejondres Grundmauerivert ift fitr die Feuerginge
nidt nothig, vielmehr geniigt ein Pflafter von Jiegeln iiber
einer gut geftampften Bettung.

Die Ldnge der Feuerginge darf, wenn ihr Quer=
fdhnitt nicht unter 450—500 Quadrat-Centimeter betrigt,
big su 36 und 40 Meter ausgedehnt twerden, twobei man
ihnen sur Crjiefung eines guten Buges eine Steigung von
mindeftens 1 : 50 geben foll. Die Hihe des Shornteins
mad)t man erfahrungdmipig niht unter Ys der Linge der
Jiige. Miiffen die Feuersiige grofere Linge erhalten, oder
farn man ihnen nidht geniigende Steigung geben, fo ift es
angemefjen, ein fogenanntes Lo ¢feuer anjubringen, d. h.
man legt nahe an der Ginmiindung des Kanals in den
Sdjornftein einen Roft an und entsiindet auf bdiefem ein
Feuer, wodurd) Luftverdiinnung im Sdhornftein, alfo eine
aufmdrts gehende Luftftromung Herborgerufen und in diefe
die falte, ftagnivende Kanalluft hineingesogen wird.

Gine derartige Afpirationsfeuerung wurbde im Orangerie-
jdhlofs 3u Raffel durd) den Reftor . Meyer ausgefithrt.*)
Diefe Cinvihtung it in Fig. 190 im Grundrip und in

Fig. 190.

Sdnitt A—B. Sdnitt C D.

swei Durd)jdynitten dargeftellt. Wegen de3 hohen Grund-
tafferftandes fonnten die Kandle jedes Syftems von 38 m
Linge nur 8 mm Steigung pro [fo. Meter erhalten. Um

*) Catalog der Special-Ausftellung ju Caffel, 1877.
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nun den erforderlichen 3ug Hervorjubringen, ift umijtehende
Ginrihtung getroffen. Sobald bas Lodfeuer auf dem Rofte

a entgiindet ift, witd die RKanalzunge oberhalb des Roftes |

und dadurd) die Luft im Kanal ¢ erwdirmt und jum Auf-
fteigen in den ©djornjtein gendthigt. Sobald das Feuer
auf dem Nofte gehorig brennt, fann der Jug im Kanal
durd) Sdlieen des Ajdhenlodes b nod) bedeutend vermehrt
terden, tweil alsbann das Qodfeuer die fiir den BVerbren-
nungsproce erforderfidhe Luftmenge aus dem Kanal ¢ durd
den Berbindungsfanal g besieht. Wird das Loctfener gleidh-
seitig mit dem Hauptfeer unterfalten, fo gelangen die
Berbrennungsgafe Hier sur vollftindigen BVerbrennung.

Otatt der gemauerten RKanile vertendet man jeht
hiufig runde ober ovbale Rihren von gebranntem Thon
oder Gifen. Diefe find mit Muffenverbindbung verfehen und
die Didtung der Muffe wirtd durd) eine Mifhung von
gleigen Theilen Thon und Chamottmehl bewirtt, Dabei
erhalten die Rofre eine geringe Steigung nadh bem Schorn-
ftein Bin und werden auf maffive Unterlagen jo verlegt,
bap Die Ldngenausdehnung des Rofhrensuges frei erfolgen
fonn.  Bum 3wed der Reinigung verfieht man fie mit
Decdeln, welde fiir gewdhnlich) in Lehm gedidhtet twerden.

Der Feuervaum. Derfelbe ift bei einfadgeren Anlagen,
bon Jiegeln in Lehmmirtel aufgefithrt, wie Fig. 189, mit Roft
A und Ajdenfall B verfehen und dann entieder Y2 Stein ftart
mit feuerfeften Steinen {iberwslbt oder jwifdhen Gifenjdjienen
mit Chamottplatten abgededt. Jn andeven Fiillen ift der
Seuervaum aus eifernen Platten verjhraudt und mit feuer-
feften ©teinen ausgefuttert; feine Qinge fdhwantt jwijdhen
0,75 und 1m bei 0,5—0,6 m Breite und 0,70—0,75 m
oje. — Jjt die Anlage der Heisung von groferer Aus-
dehnung, fo erhaften Feuerraum und Kandle dem ent-
{precjend grofere Dimenfionen. Den Heizrihren gibt man
dann hiufig bedeutenden Durdymefjer bet grofer Linge*) des
Seuerganges. Die Nandle werden ftarfer in den Wandun=
gen, mindeftens Y2 Stein ftart, ausgefiihrt und ebenfo ftart
iiberwd(bt, aud) von dem umgedenbden Crdreich) durd) Jfolir-
wdnde getvennt, b. §. vor Wirmeverluft gejohitst. Liegen
bie Sandle iiber ber Grde, jo fdallt diefe BVorfichtsmag-
vegel fort.

Als Beifpiel geben wir die Heizanlage der Kirdye
su Templin (Neg.-Bezirf Potsbam). Diefelbe ift auf
Taf. 40 im Grumdrip und auf Taf 41 im Lingen-
fhnitt dargeftellt, Die Ausfithrung tourde den Herren

*) n dem Wertftattgebdude fitr Holzarbeit ju Berlin
ift von dem Heizofen aus ein 0,60 m reites gufieifernes Rohr in
einem Kanal unter dem Fufboden gerade durd) die Werkftatt in den
Sdjornjtein gefithrt und fat hier eine Linge von civea 70 Meter
evhalten. Die vom Brennmaterial entwicelte Werme fteigt von dem
in. Ramal frei Bingenden FRohre ouvd) die gufieiferne, gitteravtige
Kanalbedectung in die Werkftatt ein.

|
|
|
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| Remy und Reifenrath su Herborn in Heffen-Nafjan nady

deven Planen iibertvagen und Hat fih die Wnlage wih-
vend Dbed Ausbaues bder Kirde in der PHeigperiode bdom
Oftober 1877 bis April 1878 durdjaus bewiihrt,

Der ju ertodrmende Jnnenraum Hat eine Lichtweite
bon 22,2 m bei 36,6 m RQiinge bid jum SHUB des Chor=
polygons. Bis zur Balfenunterfante ift dag Mittelehiff
17 m Hody; die Dede des Seitenfdhiffes liegt circa 0,30 m
tiefer al8 diejenige des Mittelfchiffes. Sur Hervidhtung eines
angemefjenen Heizraumes wurbe der ndrdliche Ehorumgang
unterfellert und mit einer duperen Cingangsthiir verfehen.
Diefer Vorraum iff im Lidhten 2,56 m hodh. Der eigent-
licge Heigraum liegt noch 5 Stufen tiefer, jo daf die gange
Hiohe vom Pflafter des Heizraums bis jum Kivdenpflafter
4 m abforbirt,

Der Heizapparat ift fiiv Kotsfeuerung Hergeridhtet
und u dem Bwede mit doppelten, ovalen Fitlltrichtern v, v
berfehen, mwelde die gufteiferne Stirnwand durdjdringen.
Jn Ddiefer Wand  Befindet fid) aud) eine Reinigungsfapfel
mit ZThiivverfhluf, eine drehbare Schladenthiiv und die
sweifliiglige  Afhenfallthitr. Mit der gufeifernen 2 cm
biden Stirnwand ift ein 80 cm {iber dem Pflafter liegen-
der gufeiferner Rahmen, weldher die Sofhlplatte vertritt und
sur Aufnahme der Roftftabe dient, verfhraubt; fein Hinteres
Cnde ruht auf der maffiven Stiipwand der Feuerbriide.
Redtwintlig sur Stirnand fepen die gupeifernen Seiten-
platten an, find mit Derfelben feft verjdhraudt und fals-
dhnlich verbunben. Endlichy fhliept bie fdhrig anfteigende
eiferne Niictoand den Feuervaum ab.

Um das Ergliien der Cifenplatten ju vermeiden, ift
per Feuervaum 12 cm ftarf mit Chamottefteinen ausge-
fiittert und mit einem bdergleihen Gewslbe nad) der Korb-
linie {tberbectt. Fiiv gehorige BVeranferung der Seitenplatten
und ber Stirntand ift Sorge getragen.

Jn Folge der hohen Anordnung Hed Feuervaumes —
der Sdjeitel des Getwi(bes liegt 1,78 m iiber bem Roft —
witd hohe Sdhichtung des Brennmaterials ermidgliht und
das Berften des Getwolbes vermieden. Did)t unter jeinem
Sdeitel palten {i) die Feuergafe und treten bei z im
Grundrif in einen mittleren und jwei feitliche mafjfive
Feuerginge von je 1500 qem Querjdnitt ein. Die 12 cm
ftarfen Wandungen bdiefer Kandle find auf 5 m Linge in
GChamotte Hergeftellt, dod) diirften (wegen der ftarfen IWir-
fung der Stihflamme) ein Stein ftarfe Wandungen Hier
nidht unpafjend fein. Der iibrige THeil bdes gemauerten
RKanals ift in gewdhnlichen Jiegeln Hergeftelt und erft in
10 m Abftand vbom Feuervaum beginnt der eiferne Roh-
venftrang.

Diefe Nohre find blong im Querfdnitt, ungewdhnlid)
{hwad) in den Wandungen und werden dephald nur in
Ldngen von 28 cm  gegoffen. Jedes zehute Nohr ift ein
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Reinigungsrohr, 0. §. nach Fig. 191 mit Oefinung und Rei=
nigungsdedel berjehen. Jedes Syftem von neun Rohren
wird in nebenftehender rt in der Lingsridtung durd)
Sdraubenbolzen gufammengehalten, um die JNohritringe
gegen die deformivende Wirkung einer ftarfen und andauern-
den Crhibung ju fichern.
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Temperatur bon + 10°R. felbit bei ftarfer Kiilte Derzutellen,
tourde mit verhaltnipmapig nidht su Yohem Brennmaterial-
berbraud) erveicht. €5 tomrden gebraucht fiir jede Heizung
1,6—2 $eftoliter Kofs.  Mittheilungen iiber den Heiz=
effett Der Anlage werden erft nad Berlauf der bdiesjihrigen
Heizperiode moglich fein.

Fig. 191.

Auf FTaf. 41 in den Figuren 2—6 ift die Conftrut-
tion der Feuerginge detaillivt dargeftellt.

Die grifte Linge der feitlichen Feuerginge betrigt
40 Meter bis zur Cinmiindung in den Sdornftein.  Qe-
tever ift an der RNordoftede des Thurmes ausgeftemmt tor-
den; er at 38/40 em Ricptroeite und 29 m  Hike, 9. h.
etwa % der Qinge ber Feuerfanile gur Hohe erhalten. Bur
Anwdarmung defjelben bei Beginn der Heizung dient ein
neben dem Shornftein ervidhteter Qoctherd.

Die Crdrmung der Kivche gejdhieht nun in folgenber
Weife:

1) Unterhald der Sigbinte find alternivend 31 beiden
Seiten der Feuerginge quadratijhe Oeffnungen a, a von
0,25m Lidhtmweite im Fufboden angelegt. Durd) diefe fintt die
falte Suft abwirts (Taf. 40 und Taf. 41, Fig. 2), gelangt
in dag Bereid) der eifernen Deizrhren, und — nadoem fe
fi) an deren Wandungen erwirmt hat — ftebmt fie durd
bie Gitterplatten, mit denen die Sanalbffnung iiberdedt ift,
aus. JIn dhnlidher Weife twerden die beiden LQuftididte c, ¢
art der Jord= und Sitdfront beniigt.

2) Die vergitterten Oeffnungen b, b im Chor fiihren
bie falte Quft vom Fufboden abwirts in den Sfolirraum
be3 Sanals (Taf. 40 und Taf. 41, Fig. 6); ermwirmt
ftedmt fie dann durd) die Gitter H H twicder nad) oben,

3) Cndlid) gelangt durdy die Falljhichte d d ein Ipeil
ber Quft abwirts, ftrémt bei C D (Big. 1, af. 41) in
der Ridytung des Peiles jur Hetstammer, nimmt dort Wirme
auf und tritt — in der Ridtung des oberen Preiles auf=
fteigend — durd) 2 grofe Gitter bei E und F ertodrmt
in den Rirdenvaum juriif. Die Catriftei an der Nord-
feite wird auf dhnliche Weife ertodrmt.  Uebrigens ift
die Nidhtung der ab= und guftcimenden Quft durch Peile
angedeutet,

Der garantivte Gffett nimlid: in der Rivche eine

Cin anjdauliches Bild der Temperaturberhliniffe gibt
ber Berfauf einer nady diefem ©yjtem hergerichteten Rirdhen-
beBeizung.

Beim Beginn der Heizung ©Gonntag frith 4 Uhr war
die dufere Temperatur — 50 R., die innere Tem-
peratur + 3° R, Sdlup der Heizung: 9 Uhr Morgens.

Brilh 4 Wpe |5 Wpr| 6 Whr | 7 upe | 8 upe [ o wpe | ﬁfgﬁnb
z%‘i‘f&;ﬂ 3OR. | 4340 | 7840 | 91,0 | 10150 190% | 5 Stunden
Temp.=Junahme | 18/,0 30 1150 | 41/40°|11/50R,

Tempervatur der Luftididten (frith 9 Upr).
1,55 Meter iiber dem Fupboden der Rirde 4 12°R.

1/25 " ” " ” " " + 11 1/2 R
Ant Podium der Lircjenttithle 11 vEoaR
eite Cmpbare 7.0 T 100 R

Ueber Nad)haltigteit der Warme geben folgenbe
Jahlen Aufjchlup :

Gonntag 9 Nhr frith
ml= 128

4 Nhr Nadymittag,

Wontag 9 Mhr Bormittag.
2% R -+ 10° R. A

o

§. 63.
Beftimmung der Heizflache bei Hanalheizungen.

Bisher find von den Conftruttenven nuy empirijde
Site 3u Grunde gelegt worden, da s in Her That dierig
ift, Formeln jum allgemeinen Gebraud) * aufjuftellen. Sn
Der Jegel ift suvdrderft u entjdjeidenn, ob Ddie Rirche
nad) Maafgabe ihrer Dimenfionen durd) ein oder jtoei
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Syjteme geheizt werden foll, d. §. ob ein ober jwei Oefen
nothig werden, weldhe dann zu entgegengefehten Seiten der
Rirdgen angubringen {ind.

Da die eifernen Heizrohren nur in die Gdnge der Kivde
gelegt werden onmen, mufy man dabhin ftveben, einen Ueber=
jhuip an Heisflade su erhalten, jhon dephalb, tweil Ddieje
Heizungen nur mit wodentliger JIntermitteny erfolgen und
die Grivdrmung gewdhnlich) in 6—8 Stunben betwirft wer-
dent joll.

AE Wirme abgebende Heizfladhen find nur der Heiz-
ofen und die eifernen Heizrohren ju betvacdjten, da die ge-
mauerten Kanile gewdhnlic) nur als gejdhlofjene Leitungs-
fandle fitr die Berbrennunggprodufte diemen. Jn unjevem
Beijpiele find Ddiefelben ummantelt und daher als maffive
Deizfladhen in Betrad)t u ziehen. CErfahrungsmipig find
3u redynen:
auf 100 cbm Raum 0,20—0,37 qm Flide des Heizofens,

et s 066—0,93 , , dergupeif. Rihren,
Die niedrigeren Jahlen ftellen Refultate aus den gropten
RQivdgen dar. — Gin Tauf. Meter Heizrohr von ovalem
Querjdnitt hat rot = 0,90 qm Heizflace.

o v dltere Kivdhen 1ird eine eigentliche Trandmijfions=
beredhynung nie aufgeftellt, mweil Ddie Befdjaffenbeit Ddex
Winde, Fenfter und Decenn und dad haufige Oeffnen dev
Thitren von wejentlichem Cinflup auf den Wirmeberlut {ind,
jo bap eine theoretijhe Crmittelung der Tvansmijfion dod)
fehr unfichere Nejultate liefert. Sind Thilven, Fenfter und
Deden dagegen fehr didht, auc) BVorhallen und Windfdnge
porhanden, fo fann der ftiindlide Wdarmeverluft anndhernd
nad) den borgetragenen Grunbdjdgen ermittelt und davaus
die Peizflache theovetij) abgeleitet terden, toobei wegen der
widentlicgen Intermitteny dev Crfahrungs-Coefficient p = 2,0
in Anwendung su dbringen ift.

Heiztoften. Sie belaufen fidh fiir wdGhentlid
einmalige Heigung im Durdjhnitt auf 10 Pfennige fitr
100 Gubifmeter ju Heizenden Raum, womit man aud) bei
Heineven Sivden ausfommt.

Anlagefofen Die Firma Remy und Reifen-
rath lefert Heizofen in zwei Gropen, nimlid) su 750 und
1000 Mart.

Der Preid der Heizrdhren incl. Fradht, Aufftellung,
Berjdhraudung 2c. ftellt fih pro Ifo. Meter auf 12—15 Maxt,
der Preig der Gitterplatten pro Meter ,  9—11

Die Grd= und Maurer-Arbeiten betvagen nad) bis-
erigen Crfahrungsjigen anndhernd fjobiel als Ddie eifernen
Apparate.

Auf den Quadbratmeter der inmeren Grundfldde vedus
citt betragen bdie Unlagefoften wifhen 3,0—3,0 Mart,
mwobei aud) die Maurevarbeiten mit eingejdhloffen find. Jm
Webrigen laffen fih die Sanalfeizungen den fleinjten tvie
ben groften Qofalititen anpafjen. A5 Beifpiele dafiic nen-
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nen wir einige mit Kanalfeizung verfehene neuere Kirdhen
Leipzigs.
Die Nicolai-Kirche (1867 angelegt) mit 18200 chm Raumt,

, IThomas= , (1868 M A D SOOI ,,

» Sohannis= , (1868 s e U0 o

b Dleelie y (1869 e 400 S .
Rejumé. Dasg vervollfommuete Syjtem der Kanal=

hetzung bietet mancherlei Borziige fiiv die Crwdvmung lang-
geftrectter und Hoher Kircpenrdume, ndmlidh:

1) Die vorjugsweife Criwdrmung der Luftjdidten dicht
iiber dem Fupboden in Folge Cinleitung einer Luftcivcu-
fation im unteren Naume.

2) Geringes Grforbernip an Brennftoff, twegen hoher
Yusnupung des Brenmmaterials in langgeftvedten Feuer-
sitgen.

3) Nadyhaltigheit der Wirme in der Jiegelmafje (Re-
jerbationsbermigen).

4) Dauerhajtigeit, — denn die Anlage liegt gejchiipt
im Boben.

5) Berhaltnigmapig gevinger Softenaufiwand fiir die
erfte Anlage und wenig Reparaturen.

B. Die Wajjerheizung.

§. 64,

Wird in einer gejdhlofjenen, mit Waffer gefillten Glas-=
tifre A A’ eine Stelle C der unteren Biegung evwdirmt,
fo witd bas Waffer in der Rihre durd) die Wirtung Der
Wirme audgedehnt und fleigt in A aufwirts, wihrend
fiilteres 8afjer in dem Schentel A’ abwdrts
falt, o. 5. es entfteht Circulalation
in ber Ridhtung der Pfeile. Die Eircula=
tion hort allmihlig auf, wenn die Temperatur
es Whaffers in beiden Schenfeln nahesu die
gleiche geworden ift. Hilt man aber einen
in faltes Waffer getaudhten Schwamm D
gegent das NRofrenftitd A’, in welhem ber
Strom nicbergeht, fo wird die Circulation
toieder lebhafter und dauert fort, jo lange
bie Flamme ermdrmend und der Schwamm abtiihlend
tivtt.

Man fann denjelben BVorgang im grofen Maapitabe
ferporbringen, wenn man dag Wafjer in einem fpiralformig
gebogenen Rofre, weldes in einen Ofen eingejebt ift, er=
wirmt, und wenn der iibrige Theil der Rohrleitung in
Niume gelegt ift, die eine niedrigere Temperatur Haben und

Tig. 192,

Surd) die Rifren erwirmt werden follen. Audy Hier ent=

fteht cine Givculation bes Waffers in dem in fid jelbit
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suitdfehrenden Rohre, nur vertritt die Ofenbeizung die
Flamme bes borhergehenden BVerfudhes und die falte Luift
der Ndume erfest den abtithlenden Sdwamm. Das Waffer
berldft die Shlangenrdhre, von deren hodhftem Punft aus-
gehend mit hoher Temperatur, civculirt durd) die auperhalb
ves Ofens liegende Rofrleitung, twird Hier durd) Wdrme-
abgabe an die umgebenden Mauern abgefithlt und fehrt
sum tiefiten Punft der Spivale jurii€, um neuerdings er-
drmt gut werden und eine weitere Civeulation au beginnen.

Auf diefem Princip beruhen bdie Waffer-Cirvculations-
Deizungen, weldje gegentodrtig nad) orei bis bier verjchie-
benen Spftemen  ausgefithrt twerden, Heren tefentlicyftes
Unterjdheidbungdmerfmal der in  den Leitungen PHerr-
jdhende Drud, refp. die dem Druc entfpredjende Tem-
peratur des Waffers ift.

Wrjpriinglid) exiftivten nur die Niederdrud- und die
Hoddrudheizung als Griveme. Bei erfterer tird das
Wafjer bi3 hochitens jum Siedepuntt eriodrmt; bei leptever
fand urjpriinglidy eine Grivdirmung weit itber 200° G, bin=
aus ftatt. Um aber die BVortheile beider Syjteme miglichit
3u berbinden und die Nadhtheile, welhe aus der Hohen Gr=
wirmung refultiven, ju befeitigen, entftanden dann in neuerer
Jeit die Jogenannten Mitteldbrudheizungen, bei welden
ber Siedepuntt des Waffers swar iiberfchritten, aber Hich-
ften3 eine Temperatur von 125—150° G, erceitht tird.

Rad) der fiir bie Crivdivmung innegefaltenen Grenge
fann man nun folgende vier Syfteme unterjcheiden:

[ mit Niederdrud. Crwdvmung unter
dem Siedepunft.

mit Mitteldrud. Crwdrmung fiber dem

[ Ciedepuntt aber hodhftens bis 130° 6.
mit Mitteldrud Crwirmung Hi3
150° 6.

mit Hoddrud. Erwdrmung itber 1500
aber hodhftens bis 200° 6,

Warmivafjer-
eizung.

$Heipwafjer=
Heizung.

Gejdidtlidges.

Der Gebraud), mittelit es Yeifen Wafjers eine tiinjt-
lihe Wdvme 3u verbreiten, war jhon den Rimern bes
Alterthums befannt, denn fie machten davon Antvendung Hei
ihren Warm= und Schwigbidern. Die Bider des Caracalla,
Titus, Diocletian bejagen nad) BVitruv’s Beugnifp eigne
Borridtungen jur Heiung und ur Reitung Heiffen Wafjers
in die Refervoirs. Aber Hodhit wahrideinlic) twendeten fie
su leptgenanntem Jwed nur medjanijohe Mittel an, mweil
ihnen die Girculation des erwirmten Waffers feinenfalld
befannt war.  Erft im legten Biertel des borigen Jahr=
hunbdert3 erBielt diefes Heizmittel feine vationelle Vermen-
bung.

Breymann, Bau-Confjtructionslehre, IV, Bweite Auflage.
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Die Grundfdpe der DHeizung durd) Wafjerciveulation
madhte Bonnemain im Jahre 1777 ver Afabemie der
Wiffenjchaften ju Paris befannt, Sein Apparat diente jur
Hervorbringung conftanter Temperaturen in einem tiinit=
lidgen Briitherde und ift derfelbe fitr die Jeit feines Ent-
ftehens Hochit bemerfensterth *), denn er enthalt beveits alle
Pringipien unferes modernen Apparates. Seine Bemithun-
gen um Bervolfommnung bes Syftemes und um Negu=
lirung bes Temperaturgrabes famen indefjen weniger ifhm
al8 feinen Nad)folgern su ftatten.

Die Methode twurde ermeitert und auf die Beheizung
bon Gebduden angewenbdet durd) den Marquis v. €ha-
bannes, und diefem im Jahre 1818 in Gngland paten=
titt**).  Sie bafirte im Wefentlichen auf Bonnemains Sveen,
toeldhe theils durd) diefen, theils durd) anbdere Gelehrte per-
bollfommnet worden waren.

Aud) der von Baco und Atfinjon in England um
1822 angegebene Waffer- Heizapparat war eine Mobdifitation
e3 Berfahrens von Bonnemain, und der eingige Unterfdied
beftand darin, dap Bonnemain fehr enge Rohren, der Wrchitelt
Uttinjon  dagegen foldhe von 0,12—0,15m Durdymefjer
berwendete und dap diefer eine jweite Riofhre bhingufiigte :
Dadurd) erhielt der Apparat im Allgemeinen die dorm, mwelde
er bis auf unjre Tage Geibehalten Hat. Alle neueren Bort=
jdpritte berufen demnad) im Wefentlichen auf Bervbollfomm=
nung der Detaild8 und bder verdnderten Anordnung der
Givculation des Wafjers in den zu Heizenden Raumen.

Cin geitgendijijches Wert, mweldhes bdie einfd)ldgigen
gragen im Bujammenhang behandelt, war dag Werf von
Tredgold**)  Grundfige der Kunft, Gebiude 1 Deizen
und gu liften” (in der franbfijchen Ueberfepung 1825),
Jhm folgte Charles Hood in London 1855 mit einer
praftijen Abhandlung itber die Heizung der Gebiubde burd
warmes  Waffer.  Gleidhseitig erjdhien das Wert von
Ridardjon: Popular Treatise on the Warming. Die
barin jehr detaillirt bejdricbenen Dispofitionen find in Frant-
reid) durd) Leon Duboirt) — bder eine Anzahl Patente
auf Cinrvidtungen an den BWarmwafjerheizungen genommen
hat — und durd) V'Hamelincomrt jur Ausfithrung gebracht

tworden und jtwar nad) Péclet’s Ausfprudy »0hne irgend

weldye wefentlige Verbefjerung am Syjtem oder an den
Apparaten.”

‘ *) Ubgebildet bei: Péclet, Traité de la chaleur, Tome II.
Fig. 447.

%) Abbild, bei: Ch. Joly, Traité pratique du chauffage,
Paris 1873 (pag. 180). — Bevgl. audy: Marquis de Chaban-
nes. On conducting air by forced ventilation. London 1818.

##%) Th. Tredgold. The principles of warming and ven-
tilating buildings. Qondon 1825 und 1836,

1) Seine Einvidtung fiiv das Hofpital Laviboificre ift weiter
unten i bejpredjen. Siehe: ,BVentilation”.
21
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Gine wirflige Vervolfommnung und Ausbilbung des

Syftems der Hodhdrudheizung ift dagegen dem =
genienr Perting in Condon usujdhreiben.  Er erhielt dar-
auf cin Patent*) ,fiir Berbefferung an dem Apparate jur
Heizung von Gebiuden und Erhigung von Metallen” und
feit jener Jeit hat die Perfing’jhe Methode in England die
audgebreitetite Antoendung gefunden. — Jn Deutjdhland ift
bie Hoddrudheizung erjt jeit circa 20 Jahren allgemeiner
eingefithrt. Hier Haben fich die Firmen J. L. BVacon und
S. Haag in Augsburg nidt unbedeutende Berdienfte um
Berbreitung und BVerbejjerung bes Syftems ertworben.

Auch die neuefte Jeit Hat nicht cben andere Syfteme
geseitigt, aber das Borhandene ift wiffendhaftlicher durd)-
gebildet und dadurd) der BVollendung niher gefiifhrt worden.
Die gegenmwiirtig gebraudlichen Methoden find in der nady-
ftehenden Ueberficht jujammengeftellt.

Allgemeine Weberficht der verfdicdenen Syfteme
der Wafferheizung.

L Dag Nicderdrudiyjtem, Ter Hetzapparat befteht
aus einem Sefjel, welher — im Gegenfa zu den Dampf-
feffetn — bolljtindig mit Wafjer gefitllt it Dag Whaffer
foll Bier nidmlid nidht verdampft, fonbdern jum Bied der
Givculation Hichitens bi3 ju 95° €. **) erhiht werden: dad
Syftem ift daher ein offenes. Bom hichjten Puntte
bes Deizapparates geht ein vertifales Rohr, dag Steige-
tofhr ab, das fHodh iiber Dem gamgen ibrigen Apparat in
einem offenen cylindrijhen Gefdh endigt. Lebteres ird
Grpanfionsgefdf genannt, weil e3 daju dient die Aus=
dpefnung der Flitffigleit und die Entwidelung von Dampf=
Blajen su geftatten. Vom Steigerohr sweigt fih nach allen
benjenigen Punften, wo Wivme abgegeben terden joll, ein
Bertheilungsrohr ab, weldhes Ddie Waffersufuhr ver=
mittelt. Sn den ju Heizenden Lofalen ftellt man gewdhnlidh
Hohle Korper (jogenannte Wajjerdfen) mit moglichft groper
Oberflade auf, weldje bon dem tarmen Wajfer durdhftrimt
merdenr.  Die Abgweigungen fiir den Juflup miinden am
obern Gnbe Der Heizforper ein und das abgetithlte Waifer
fintt nad unten, wo am tiefften Puntt des Heiztorpersd die
Riiflupftrange anf@licgen. — Diefe Rohre bilden in ihrer
Vereintqung die Riidflupleitung, weldje dag abgefiihlte
Waffer in den untern Theil des Reffeld puritdfithrt und die
Givculation findet hiernad) fo lange ftatt, als im Steige-

#) Nad) bem Repertory of Patent-Inventions, Méarz 1832,
pativt jein Patent vom 30. Juli 1831.

#%) S Gebduden von drei odev mehr Gejdjofjent, o bdie auf dem
Reffel laftende Wafferfdule von 12— 14 m $Hihe einer Spannung von
112 Atmojphive gleichfommt, tritt das Sieden evft bet hoheren Tem-
peraturgraden (etwa 110°) ein, fo vafy Crhitung desd Keffeld big 3u
1000 G, ftattfinden daxf,
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rofr und Riidlaufrohr nod) eine Temperaturdiffevens ftatt-
findet. Mun fehrt ba3 Waffer mit etwa 40° jum Keffel
suriic; die Temperaturdifferens betrdgt hiernad) 55°. Da
g Syftem erhebliche Waffermengen mit bedeutendem Wirme-
porrath enthilt, jo bleibt e8 aud) dann nod) wirfjam, wenn
pem Seffel Wiirme nicht mehr sugefithrt wird, denn jo lange
pas in den Heizforpern eingejhlofjene Waffer fich nidht auf
dbie Tempevatur der wmgebenden RLuft abgefiihlt Hat, fo
lange fort die Wirmeabgabe und demnad) die Eiveulation
nidht auf.

Folgerungen. 1) Dasd offene Refervoiv beftimmt den
Gharatter der gamzen Anlage und begrenst feine Leiftungs-
fihigteit. Gine Steigerung der Waffertempevatur bei ftarter
Rilte ift aljo nidht angdnglidh; e3 twiirde Dampfbildung
und Ueberfaufen ded Wajfers im Refervoirv ftattfinden: es
muf eben anfaltender al8 getwdhnlich geheizt werden. —
2) Bur Grjielung eines Marimaleffettes find grofe Heiz-
flachen erforderlich und bdie vollftindige Crivdvmung tritt erft
nad) 4 Stunven ein.

II. Die Warmmwajferheizung mit Mitteldrud.
ie arbeitet nicdht mit offenem Nefervoir, jondern dag Steige-
tofje ift am Hichften Puntte durd) ein Ventil gejhlofjen.
Hievdurd) ift man im Stande, den in den Leitungen herr=
jenden Drud auf 3—4 Atmofphiren ju feigern. Die
fihere Tempevatur der Heizforper gejtattet nun bei gleicher
Wirmeabgabe Fleinere Trandmijfionsfldden a3 bei dem
Spitem der Niederdrudheizung, wodurd) die Anlage einfader
und billiger fidh geftaltet. — Freilih) wird dad Wdrme-
Refervationsvermpgen ein gevingeres af3 int erften Fall, weil
bie Heizforper weniger Wafjer enthalten.

ML Heiwajjerheijung mit Mittel= und Hod-
prud unterjcheiden fich im Wefentlichen nuv durd) den an-
gemenbdeten Temperaturgrad und die geringere ober hohere
Belaftung ded Grpanfjions=Ventils; fie fonnen dabher
sufammen befprochen toerden.

Hier liegt fein Keffel im Ofen, jondern eine aus 34mm
ftarfem, jehmicdeeifernent, gesogenem Rofhre gebogente Shirale.
Diefe Rohre werden vor dem Gebraud) auf einen Druc
pon 140 Atmojphaven mittelft einer hydraulijdhen Borrid-
tung gepriift. Bom obern Enbe der Spivale fiihrt dag
Rohr bei confrantem Duvdymeffer nad) dem ju Deizenden
Raumen, in denen jo viele Meter Rohr angebracht twerben,
als jur Ausgleihung des Wirmeverluftes nbthig find, et
¢8 in Form einer geraden Leitung, fei e8 in Fovm einer
Spirale, Die Leitung fehrt dann nad) dem Fuppuntt der
Ofenjpirale juriid, bildet demnad) ein Rohr ohne Enbde.
Am Hodhften Puntte des Syftems ift die BVorridtung sum
Reguliven de3 Drudes angebracht; Ddiefe befteht enteder
aus einem Grpanjions=Ventil, dag in einem Refervoir
cingefdloffen ift, ober aus einem jchmicdeeijernen IWindfefjel,
b. §. ecinem Rohr von circa 8 cm LWeite und entfpredhen=
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per Linge, weldyes mit Schraubftopielverjhlup verfehen ift
und ,Crpanfionsrofhr” genannt wird.

Folgerungen. Der geringe Wajjerinfalt ez Sy-
ftems geftattet ein dhnelles Anfeizen (in 2—2% Shm-
ben) und das hod) erhiste Wafjer erzeugt eine intenfive
Wirfung. Dagegen ift die Rejervationstraft duperft geving:
dhnli) den eifernen Oefen hort die Wdrmeabgabe bder
Heizrohre furse Seit nad) dem Crlojchen des Feuers auf.
Da die Nohre leidht gebogen und gewenbdet twerden fnnen,
erfolgt die Herftellung ohne wefentliche Schiierigteiten dem
Iofalen Vediirfnip entfprechend, dem bas Syftem fich leicht
anjdymiegen [dpt.

Nady diefer allgemeinen Ueberficht, welde dem gegens=
tirtigen Stand der modernen Heigtednit entjpricht, twollen
wir und der fpeciellen Betracdytung der eingelnen Syfteme
utoenbert,

A. Die Warmwajjerheizung.
§. 65,

Aus den Grlduterungen des vorigen Paragraphen geht
hervor, baf als integrivende Theile jeder Niederdrudheizung
unterfdyieden twerden:

a) der Wirmerecipient oder der Seffel;

b) die Qeitungsrihren;
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licht toird. — Vei gripeven Anlagen fann man — unter
gleichzeitiger Verminderung des bebeutenden Wafjervolumens
— die Deizflache dadurd) vevgriern, daf man den Keffel
mit einem durdygehenden Flammrohr verfieht. Jn allen
Gidllen erhilt derfelbe am Hichften Punft des Vordertheils
und am tiefften Puntt des Hinterhauptes Stupen ange-
nietet, an telde fih die Juflup= und Ritcflupleitung an-
jhliept. Die Feuerung ift bei Flammrohrtefjeln, wo €8 der
Raum  geftattet, eine ,borgelegte”, bei den Walzenfeffeln
getdhnlid) eine ,untergelegte”.

Andre Kefjelconftruttionen eignen fid) weniger fiiv Nie=
perdrudheizung. Die Wafferrohrentefjel, welde in §. 23
befprochen twurben, enthalten ein ju geringes LWafjervolum,
dbie Sofferfeifel mit inliegender Feuerung find fdhierig in
der Herftellung und fitr grifpere nlagen dtberhaupt nicht
vertwendbar.

Die Figuren 193—196 ftellen einen cylindrijchen Kefjel
mit untergelegter Feuerung dar, conftruirt durd) den Jnge-
nieur NRojide in Berlin, Die BVewegung der Feuergaje
gebt gundchit iiber die Feuerbriide, befpiilt in Jug I den
Keffel unterhalb, tritt am Hinterboden nad) oben, Dbe-
wegt fi) in Bug I am Keffel entlang und fehrt endlich
in 3ug IIL an der linfen Seite jurii€, bon o die Ver-
brennungsprodutte durd) den Fuds jum Sdornftein gelan-
gen.  Jmwijdjen diefen beiden ift der Naudhjchieber -einge-
jdaltet. Bur Reinigung der Jiige dienen die Kapfeln a, a
Big- 195, Das Rohr der Riidflufleitung miindet bei b
tieber in den RKeffel ein; durd) einen an feiner tiefften

Fig. 193—196.

LANGENSCHNITT

E ’,

&4

¢) bag Crpanfionsgefif;

d) die Heiztorper (Ocfen, Regifter).

a) Der Keffel enthilt am wedmifigiten die LWalzen=
oder Cylinderform, wobei ein gitnjtiges Verhiltnif zwijcden
vem Waffervolumen und der feuerberiihrten Fliche ermig-

EADE STUTTS

Stelle angebraditen Hahn fann das gange Syftem entleert
werden.  Jum Anjhlufp der Juflufleitung ift dagegen der
gupeijerne Nohritugen ¢ angebradht. — Starfe Wirmever-
[ujte bes feffels werden durd) die, itber der Decte der Biige 11

und III angebradyte Levoy’jdhe Patent-Jfolirmaffe verhinvert.
2l
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Auf Taf. 42 ijt ein Doppelteffel fiir Wafferheizung
dargeftellt, weldjer fich fiir grofere Anlagen eignet. Die
Seffel find in 20—30 cm Abftand fo gelagert, dap ber
hintere Theil 30—50 mm hioher liegt und die Quft Hequem
burd) das Steigerohr d entteidhen fann. Das Ritcflugrohr
b am DBorderboden vermittelt aber in Gemeinjdhaft mit dem
borgenannten a die Civculation des Waffers mit dem Rohr-
fpftem und den Oefen. Die Feuerthiiren find mit e, der
Ajdenfall mit £, die Reinigungstapfeln fitr die Jiige mit
g und die Vevanferung des RKeffels mit h bejeidhnet. Der
Roft ift jweitheilig und sum Jwed wedhfelfeitiger Bejdhicung
burd) bie Junge ¢ aus Ehamotte-Mauermwert getrennt. Die
Feuerbriide aus demfelben Material fohliekt den Feuerraum
ab, der jum grofen FTheil durd) die Reffelrvandbung mit
groper divefter Feuerflide gebildet witd. Der Gang ber
Geuergafe ift durd) Pfeile markiet, die Jitge durdh romijche
3aflen, VI ift der Fuds jum Schornftein, Diefer Keffel
fann da mit Bortheil angewandt werden, two €3 fich um
eine grofe bivefte eizfliiche mit bedeutendem Wafjerinfalt
hanbelt. Die Civculation des Waffers erfolgt um die Liings-
adyje de3 Keffels.

b) Die Juflup- und Ritd¢fluf-Leitungen der
Warmmwajjerheizungen twerden gegentirtiq vielfad) aus
Sdymiedecifentohr hergeftellt und zwar gejdieht die Berbin-
bung der Rofre bis ju 5 cm aufiwirts mit Gemwindemuffen
und Contremuttern; die 6—15 cm teiten Qeitungen werden
Dagegen aus patentgefdmweiftem Rohre mit angeldtheten
Blanjden Hergeftellt und verbunden. Die weiteren Rohre
fertigt man aus Gugeifen mit Blanjdenverfhraubung. Bei
toeiteren Rofren werden die erforderlichen Wbzmweigungen
ftets aus Gupeifen Hergeftellt und two der Querjdnitt fich
dndert, eben folde Reduftionsrohre eingefdhaltet.

&iir Ausdehnung der Leitungen ift dadurd) Sorge
su tvagen, dap die lingeren horizontalen Streden auf Rollen
gelegt und die fnie der Rofhre von grogerem Durchmefjer
aus Supfer Hergeftellt werden. — Ueberall da, wo bie RNibh-
ven durd) Wiinde ober Deden gefiihrt werden miiffen, ift o3
bortheilhait, fie in Bledyhiilfen von groferem Durdymeffer
eingufeben, damit bie Ausbehnung und Bufammeniehung
ber Rohre fid) frei vollzichen fann, ohne die Rinder des
Pukes zu berithren.

Leitungsrohre, welde nidht jur Wirmeabgabe beftimmt
find, umgibt man mit jehlechten Wirmeleitern, wozn Shlacen-
tolle, die Reroy’jhe Patentmaffe, oder Ummwidelung mit
Stroh, Lehm, Didjel und faftenartige BVefleidung dienen
tonnen.

Die Jufithrung des Waffers und die bdaraus
vejultivende Rage der Juffufrohre und des Vertheilungsrof-
wed fann gwav in verfdjicdener Weife erfolgen, im Allgemei-
nen laffen fi) aber jtwei Syfteme dabei unterjcheiden. Nn
Dem einen Falle wird a3 Bertheilungsrohr bvom hidhften
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Puntte des Steigerohrs (dicht unter dHem Grpanjiondgefif)
abgestoeigt und diber dem Fupboben des Dad)gejdhofjes mit
geringem Fall verlegt, und fallen dann die Jufluprofre
bertifal abwdrts nad) den eingelnen Heigtsrpern oder
Oefen. JIm  soeiten Falle findet die Placirung des BVer-
theilungsrohres unter der Kellerbede ftatt und die Jufluf-
ihren fteigen bertital aufwirts. Die leptere Ginvid-
tung ift dfonomijder, weil bie Wirmeausftrahlung des Ber-
theilungsrofhres den Gtagen ju Statten fommt, die erftere
ift bagegen uverldffiger.

Cin  Beifpiel der erftgenannten Anordnung ift in
&ig. 197 dargeftellt. Bon dem mit Flammrohr verfehenen

Fig. 197,

Seffel A aus geft das Steigerohr B b3 jum Dadhboden
empor und miindet in dag Crpanfionsdgefidp. Nidht von
diefem — toie friiher bielfad) gejhah) — fondern bom
Cteigerohr find ein (oder nad) Grfordern mehrere) Ber=
theilungsrohre E abgesteigt, teldje durd) Bufluprohre F
vas Waffer den Jimmerdfen sufithren, twobei fiir jebe Partie
itber einanber ftehender Oefen ein joldhes Rohr angeordmet
ift. JIn Folge der durd) das RKefjelfener eingeleiteten Gir-
culation verdringt bas juftrsmende warme Waffer das
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filteve und biefes fehrt durdh) die Rohre H in dag Riid-
laufrohr J juriid. Die Verbindung mit dem Keffel wird
durd) den Stupen b bemirtt,

Die Waffervertheilung vom Souterrain Ber ift dagegen
burd) Fig. 203 beutliy gemadht.

Jn anderen Fallen werden bdie Abjweigungen aud) diveft von
einem (ober mehreven) Gteigevohren aus gemadyt, weldje gleidyzeitig
Buflufivohre find und bie Riidfufrohre veveinigen fid) in einem
gallvohre, weldjes bas Waffer nad) dem Keffel uviicfiifhrt.

Cine dritte Anordnung ift die in Big. 198 geseidhnete.
€3 it nur ein Steigerohr B borhanben, von tweldem fidh

Fig. 198.
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die Rohre E filr jede eingelne Gtage abjtveigen.  An das
obere Rohr fdlieht das Heberohr G an, und ftellt die Ver-
bindbung mit dem Grpanfionsgefil fer. Syedes Gejdhofs Hat
aud) fein befonbdres Ritdlaufrohr H, die in J bereinigt, das
Waffer jum Keflel A juriidfiiren,

Die Rohrleitungen E, E, B mwerden durd) jammt-
liche 3u Deizende Raume Hes betreffenden Stodwerts gefithrt
und dann in den Jimmern Batterien, Regifter oder Schlan-
genrofre in die Qeitungen eingefdhaltet, um bdie erforderliche
ftimdlihe Wdrmeproduttion erveidhen s fonnen.  Diefe
Anordnung ift fite Mitteldrudiyiteme fehr angebradht, fo-
fern ,Batterien” babei Anwendung finden, tweil die Auj-
ftellung von Oefen etwa unthunlicy erjdheint.

c) Die @gpaniiom:%orri&)tung befindet {id,
wie jhon erwihnt, am Hiditen Puntte ves Syftemes, und
bejteht aus einem fjdymiedecifernen Refervoir, in weldes
bei Nieberdrudanlagen da3 Steigerohr B Fig. 197 frei
ausmiindet *); e3 wird auf einem Holzernen Bod aufgeftellt.

*) M bei Mittelovud ift daffelbe entfpredhend belaftet (bgl.§.64).
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Der Wafferftand im Crpanfionsgefi mup auf conftanter
Hihe gehalten twerden, wozu eine felbftthitige Schwimms=
Debel=Borrihtung dient. Wo eine Hauswafjerleitung nicht
borhanden ift, da muf, wie in Fig. 197, mit dem Aus-
dehrungsrefervoir C nody ein Kaltwafferrefervoir D verbun-
den toerden.

ur Beobadhtung des Niveaus wird am Grpanfions-
gefdp ein ,Wajferftands=Anjeiger” angebracht, mwobei
freiliy ein guverldjfiger Heizer borausgejeht wird, der aud)
wirtlid) sur Controle nacd) dem Boben hinaufiteigt. Siderer
ift €3, ein jogenanntes ,&Signalrofhr” angubringen, tweldjes
von bem niebrigiten Wafferfpiegel (der aud) im falten Ju-
ftande eingehalten werben mup) nad) dem Heizraum fithrt
und dort durd) einen Hahn verjdhloffen ift. Diefer Hahn
mup immer Waffer geben, und ift dies nicht der Fall, io
hat der Heizer bie Speifevorrichtung im Seffelraum o lange
in Thitigleit su fesen, bis wicder Waffer aus dem Signal=
vofr ausfliegt.  Gegen Ueberfiillung ift Has Refervoir C
gefdyitbt durd) ein, nabe dem Dectel angebrachtes, Ueber-
Laufrohr, diefes fithrt ing Freie, gewdhnlidh) in das nidhit-
liegende Regenabfallvobr,

Damit bei Fiillung des Spjtems die Luft am hiochjten
Puntte entweiden fonne, pflegt man am Dedel bes Ge-
fdpes ein Luftrohr angubringen. — Liegt endlid) das
Bertheilungsrohr im Keller und werden die Oefen bon
unten hev gefpeift*), fo ijt jeder Deiztorper, minbdejtens aber
jeder Buffupftrang an Hodhfter Stelle mit einem 2uft=
hahn su verfehen.

d) Die Heizforper find beftimmt, die Warme da ab-
gugeben, wo fie erfordert tird, und bilden den bei Weitem
widtigiten Theil der Heizanlage. Shre Form it o zu
wihlen, dafp fie eine leichte Ueberfithrung der Warme an
bie umgebende Quft geftatten; im Uebrigen ift dabet bdem
Ardhitetten, namentlih in Begug auf Reidhthum der Defora-
tion, mannigfacdyer Spielvaum gelaffen. — Gin Haupterfor=
dernif ift: abjolutes Didthalten, weil die Deiztorper
im Jnnern der Nume Berwendung finden. Dichtungs-
materialien, tie Hanf und Kitt find weniger empfehlens=
werth ald Gummi, und diefer wird von der metallijchen
Didhtung iibertroffen.

Nad) ihrer Form unterjdheidet man folgende Heiztorper:
L Oefen, und jwar:

«) Sidulen= oder Eylindersfen und £) Nohrenpfen;
IL. Negijter, und swar:

liegende und ftefhende Regifter;
II. Nobhren, und jwar:

glatte und armirte.

*) Diefes Avvangement findet 3. B. in Fig. 203 bei Mittel-
drudheizung ftatt,



166

a) Die Sdulendfen find frei vbor der Wand, ge-
wohnlich) im Wintel des Jimmers ftehende Heizforper von
cylindrifdher Form, jedod) mannigfac) wedyjelnder Deforvation,
suweilen etwas fonifd) verjiingt. Der Durdymefjer wedhfelt,
je nad) der Groge des Jimmers und der Heizfldche, welde
ber Ofen liefern {oll, 3wijden 40 und 65 cm. Die Hihe
fteht in entjprechendem Berhiltnif sum Durdhmefjer *).

Der cylindrifdye, jchmiedeeiferne, 3 mm dice Blechmantel
pes Ofend ift oberhald und unterhald durd) Bisden bvon
Gupetfen oder von Kupferbled) gejdhloffen. Den Ofen durd)-
dringen eine Anzahl (5—14) durdygehender Rbhren, weldhe
in den fupfernen Boden feft=
gelothet find. Wenn die Bi-
den, twie auf Taf. 43 Fig. 1
aud Gifen gegofjen {ind, fo
erfolgt die Didtung in der
Nut durd) eingelegte © um-
miringe Fig. 200. Mittelit
der eingelafjenen Sdrauben=
bolzen S iverden die Rohre
feft gegen ben Boben ge=
fdraubt und mit Gewalt in
die Didtungsfuge eingeprept.

Die Waifer = Jufithrung
finbet an der hichjten Stelle
bet b, die Abfithrung an der
tiefften Stelle bes Sdaftes
bei d fjtatt, twie Fig. 1 auf
Taf. 43 und Fig. 200 im
gropern Maagftabe erfennen
laffen.  Der untere Bobden
Des8 Ofens tird durd) S ei=
jerne Stiigen ¢, ¢ getragen,
welde am Fupboven mittelft
Berjdraubung befejtigt find.
Sodel und KSronung des Ofensd
{ind unabhingige Theile, bie
Sronung insbefondeve ift nur Ddefovativ und befteht aus
Bintgup, Cijenbled) oder Gufeifen.

Soll nun mit der Heizung Ventilation verbunbden

Fig. 199,
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werden, fo ift dies leiht zu bewerfftelligen, indem man
jeitlic) ober bom Fuppboden Yer frijde Luft in den ge=
ihlofjenen Ofenfodel einfiihrt, die dann durch) die Rohren
auffteigt und in der Nidtung der Pfeile evtodrmt in das
Jimmer gelangt. Wenn aud) Civculation der Jimmer=
[uft beabfidhtigt wird, dann muf der Sodel durdbrodhen
oder gany frei, d. §. auf Fiige, Kugeln oder jonftige Unter=
lagen geftellt twerden.

Dig. 199 gibt die Wnficht eines vom Profefjor Lucae
fiiv die Billa ,Hedmann” in Berlin entworfenen Sdulen=
ofens.

Bur Regulivung des Waffersufluffes und um eingelne
Deigtorper von der Civculation ausjchliegen zu fonnen,
finb Abjperrventile ndbthig, bdie man vortheilhaft om
Buflug= und Ritdfluprohr anbringt. FTaf. 43 Fig. 1 und
Fig. 200. Hiezu empfehlen fih als swedmipig die Ku=
gel= oder Qegelventile mit gupeifernem Gehauje und Mej=
fingfit.

B) Der Rofhrenofen (Taf. 43 Fig. 2) befteht aus
einem mittelft Sodel und Kapitdl zujammengefajten Biin=
bel vertifaler, patentgefdhmweifpter Rohre. Hier dienen bie
Rofre jebodh jur Circulation de3 ermirmten Wafjers, weldhes
in den oberen gupeifernen 7 cm hohen Sammelfaften bei ent-
fprechender Drefung des Ventiles aus dem Jufluprohr b ein=
fteomt.  Jn Fig. 2 ift dies Ventil feitwiirts vom Ofen ange-
bradht; bei bem Gdofen Fig. 3 findet die Cinmiindung in den

*) Maafe und Heifladyen von cinigen gangbaren Cylinderdfen.

Untever | Obever a0 | Deisfliche in Quadratmetern Unterer | Obever 3at $Heizfliche in Quabdratmetern
:r@nlelfrf?{ 23;;?‘ ber bei einer Eylinderhdhe von ?n);lf;gg 2;};52’ dex bei einer Cylinderfhohe von
Meter | Moter |%09%M| 156m|1,88m]2,19m| 2,51m| Meter | Meter |"°9""|156m| 1,88m| 2,19m| 251m
0,392 | 0,366 5 892 |467 (511 | 6,17 0,471 | 0,438 14 |7,68 | 918 1068 (12,18
7 x 7 |4,66° 555 645 | 795 0,549 0,510 b ARSI GRS BT T 5
5 g 9 |539 |643 |[748 | 853 : - 8 (599 | 711 | 823 | 935
0,471 0,438 5 438 |521 [6,03 | 6,86 ” 115 08 =83 Sl L1
: 5 $ . [pAgv) o Enng < a6 H 14 |818 |97 |[11,32 [12,89
o s 11 (658 | — 9,13 10:81 i 5 17 928 |[11,07 |12,87 (14,66
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Saften von obenfer ftatt (vergl. Fig. 199). Das durd
Wirmeabgabe getithlte, fpecifijd) fhrwerere Waffer finft nun
bald nac) dem unteren Doppelboden und wird in Derfel=
ben Weife nad) der Nidflufleitung abgefithrt wie Gei den
Saulendfen.

Auc) bei diefen Oefen fann Ventilation oder Gircu-
lation der Jimmer(uft ftattfinden, ju weldem Fmwed die
beiben Riiften mit einer ober mehreven Durdhbrechungen k
bevjehen {ind, weldje dag Wufjteigen der Quft nad) oben ge=
ftatten.  Der Ofen Fig. 3 ift als Rifren-,E dofen” Fon-
ftruivt.  Die BVerbindung der Kiften mit den Nohren ge-
gejdhicht wie bei «) mit Gummidihtung (Fig. 201). Die
Svonung ift aus getviebnem Blech Hergeftellt*).

Fig. 201.
Detail pes Ecfventils.

II. Unter Regiftern verfteht man Heizforper, weldhe
beftimmt find, in Nijden oder Fenfterbriiftungen fladh an
der Wand aufgeftellt su werden. Man fonftruirt fie tie
die Oefen aus horizontalen jhmicdeeifernen Rohren mit
gupeijernen Sammelfiften (Taf. 43 Fig. 4) und nennt fie
dann aud) ,liegende Rohrendfen”. Die Dimenfionen
Des Negifters find von der Breite der Nijdhe und deren
Hihe (hier die Hohe der Fenfterbriiftung) abhingig. Die
Jufithrung des Waifjers findet wie frither von oben Her bei
b ftatt, die Abfithrung durd) das untere BVentil d; Requ-
fivung und Abfperrung twerden getdhnlid) durd) Schrauben-
fehlitffel bei r betvicft.

Dem Auge pilegt man die Regifter durd) eine mit
Gitterwerf verfehene i (zerne Betleidung su entjiehen,
toobet dem Gefdhmad Deliebig Redhnung getragen werden
fann.  Fiiv den Austritt der Givculationsluft ift das Fen-
ftexbrett mit Durchbrechungen bverfefhen und die Wirtung der
ftrahlenden Warme bes Regifters wird durd) das Gittertert
nicht gehemmt.

Sn dhnlider Weife fonnen aud) ftehende Negifter
in nijdendhnligen Bertiefungen der Bimmerwiande aufge-

*) Die Heiaflade ergibt bei 1,56—2,51m Rihrenlinge 9,4 big
14 qm.
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ftellt, durd) ein Gittertvert verdedt und ur Jimmer-Crivir-
mung beniibt terden; in allen Fillen find bie Regifter
oben mit der Jufluf- und unten mit der Ritdflupleitung
ju berbindern.

Bei fladgen VBrifftungen, wo eine doppelte Rohrlage
nidt angebradt werden fann, empfiehlt fich — sur Vergrofe-
tung ber Heizflace — die Anwendung der nodh niher u
bejprechenden, mit Strahlungsrippen  verfehenen  Rohre
(Zaf. 43 Fig. 5). Die Jujammenfepung tweiht nur da-
burd) bon derjenigen der liegenden Rihrensfen ab, dap der
Anjehlufp der gegoffenen Rippenrohre an den Sammelfaften
bequemer mittelft Flanjdjen bewirkt werden fann *).

IL Rohrfsrmige Heiztorper endlich twerden iiberall
da angetwendet, wo die Aufftellung von Oefen enttweder
inopportun oder ju theuer erfdeint. So werden in Treid-
hiujern und Trodenfammern gewdhnlid) lange KQeitungen
in Rohrform hevgerichtet, durd) weldhe das
Wafjer civculirt und feine Wirme an die
umgebende Quft trandmittivt.  Wenn aber
aus Iofalen Griinden die jur Erwdrmung
erforderliche Rohrlange nicht angebracht wer-
den fann, fo find die Leitungen zur Ber=
griperung der Heisflade mit aufgeprepten
oder angegoffenen Sdjeiben ober Rippen bon
runbder oder quadratijder Form ju verfehen.
©oldje NRippenrohre twerden gewdhnlich in
die Leitung eingejdaltet und Heien ,Batte-
vien”**),  Fig. 202 ftellt eine Ddevartige
Batterie in Grundrip und LWingenjdhnitt dar.

An Stellen, o die Horizontale Lage
ber Rohre in die vertifale itbergeht, find
Berbindungen eingujdalten, weldhe die Aus-
defnung  der Nohren unjdhadlih macen.
Man Hedient fih) dagu biegjamer Eompen-
jationsftiide bon Supfer. Jn langgeftred=
ten Lofalen, wo jutveilen die Ausdehnung
der Nohre ein betridjtliches Maaf evveicht,
pilegt man fogar in bftinden von 1Hm
Stopfbiidhfen anjubringen. Daf audh die Transmif-
fionsrofre sur Verminberung der Reibung auf Rollen
gelegt terden fnnen, ift nad) dem Fritheren flar.

Fig. 202,
Batterie.

B. Warmvajjerheizung mit Mitteldrudk,

Die Temperatur, 68 su welder man die Crivir-
mung im Syjtem fteigert, betrigt im Marimum 13006,

*) Dev Heizflacdie des Regifters mit 4 Stit 1,50 m Tlangen
Rippenvohren betrigt 4 qm.
**) Gourney’jde Batterien.
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Das Waffer fehrt mit 65° nad) dem Wirmerecipienten
guviid; die Temperatur-Differens 130 — 65 = 65 9 ift daher
nur 10 © grdfer al8 bei dem Syftem der Niederdrudtheizung:
ber Gffettunterjied beruht alfo auf der abjolut BHiheren
Rofhrtemperatur, toeldhe eine Spannung von 2—3 Atmo-
fphren Hervorruft. Bor der Beniifung ift daher eine ent-
fprecdhende Drudprobe auf 8—10facge Sidgerfeit bvorzu-
nefmen.

Der Warmerecipient des Mitteldrudiyftems
wird nidht a3 Walzenteffel conftruirvt, fondern er wird ge-
bildet durd) ein Syftem von 9—11 patentgejdhrveiften
Ndhren bon 0,10m duperem Diameter. (Taf. 44 d, d.)
Diefe vereinigen fich) durd) vertifale Adzweigungen in einem
grdperen Sammelrohr g Fig. 2 und 4, weldhes den An-
jhlupftuben a3 Beginn der Hauptjuflupleitung enthilt.
Aehnlidh ift die Anordnung der Sammelfiften h h (Fig. 2
und 4), welden das filtere Waffer des Nitdlaufrohres 1 M
sugefiibrt wird, um fih im Auffteigen in den Rohren d d
tbieder 3u ertirmen und feinen Lauf durd) g nad) den
Trandmijfionsdgefdfjen ju nehmen. Durd) die Siederdhren
d d twird aber die Wafjermaffe auf ein Minimum bejdhriintt,
worau3 jdnellere Grivdvmung und ein Hshever Temperatur-
grad refultiven.

Material, BVerbindung und Didtung der Leitungsrdh-
ren meidgen nidht bon dem Syftem des Niederdruds ab,
nur wird im Verhaltni su dem vermehrien Wtmofpharen-
orud den Berbindungen eine hohere Sorgfalt suzumwenden jein.

Der Herd a der Feuerungsanlage ift mit
einem Doppelroft verfehen und filr Fitllbetried Yer-
geridptet. Bu dem Ende find wei Cinjdiittzargen mit
sugehivigem Dedel und auperdem Reguliv= und Ajchenfall-
thitven bdorhanden. Die Gaje jteigen bom Roft in den
hohen Brennjdad)t ¢ und bewegen i) dann, die Wafjer-
rohren umjpielend, abwdrts (Gegenftrombeizung), um durd
den Raud)jammler m in den Scornftein ju enttweidhen.

Sm vorliegenden Falle ift der Feuerfanal, in weldhem
die Wafjerrdhren d, d untergebracht find, mit 16 mm diden
eifernen Rippenplatten abgedectt: bdie Ddaviiber verbleibende
Luftfammer £ wirdb demnad) erwdrmt, und wenn der=
felben durc) den Sanal i frijdhe Quft zugefithrt wird, fo
wird bdiefe erhipt nad) k fteigen und ur Grwdrmung der
Gtagen benupbar fein, wobei der qm der gevippten Fliche
mit 2000 Calorien in Anjdlag u bringen ift.

Gine fehr dhnlihe Wnordnung ift von der Wiener
Sirma Helldorf und Briiduer fiiv die ftadtijdhe Madchen=
jhule- am Carvolinenpla dafeldbit ausgefiigrt und durd) den
Oberingenieur F. Paul bejdhrieben*). — Das Syftem ber
Anlage ift in Fig. 203 bargeftellt. Die Heiztorper werden
Direft bom Steigerohr gefpeift und die BVertheilungsrofhre
liegen nicht im Dadboden, jondern im Keller, vom Steige-

*) Bergl, F. Paul, Centval- und Ofenbeizung. Wien 1877.
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rohr abweigend — eine Dispofition, weldje Grjparung
an Rohrldngen bestwedt und dadburd) bdie Anlage billiger
geftaltet.

Das Erpanfionsdrefervoir (Fig. 204) fiir Mittel-
orud Defteht aus einem Wafferbehilter am Hochften Puntte
pe3 ©pftems; mit diefe mift die Rohrleitung fet verjdhraudt,
per Art, dap fie in einen fenfredten Eylinder mit
Doppelventil miindet, der am Refervoir durd) BVerjdhrau=
bung feftgehalten wird. Der untere BVentilfegel wird durd)
die Spannung des heifen Waffers, der obere durd) das
Belaftungdgewidt fejtgehalten. Fritt nun Ueberhijung des
Waffers und demzufolge bermehrier Drud und vermehrte
Augdehnung ein, fo wird in Folge der BVolumberinderung
bag Siderheitsventil gehoben und dad fHeige Waffer fliept
fo lange durch die jeitlicdjen Bohrungen aus, ald der Meber-
orud andauert. Beim Fallen der Tembperatur bverminbert
fid) bagegen dag Volum, 3 entfteht ein leerer Raum in
der Hauptleitung, aljo eine jaugende Wirtung, twelde das
unteve Bentil odffnet und den Wafjerverluft erfest. Diefe
Borvidhtung wirtt alfo lebiglich jelbtthitig.

Die Aftiengefelljhaft fitv Central-Heizungs-,
Gag= und Wajjeranlagen in Verlin beniigt als
Heiztorper fitr Mitteldrudjyftem Rohrendfen, Regifter und
FTrandmiffionsvihren mit eingejdhalteten Batterien, twie foldhe
auf Taf. 43 dargeftellt find,
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Fig. 204.

RNeuerdings hat die Conftruttion rohrenformiger Wirme-
recipienten fitv Warmwafjer-Mitteldrudheizung eine wefent-
lidhe Ausbildbung erfahren durd) den Civilingenieur &, Heine
in Berlin, Seinem patentirten Waffervohrteffel
(beutjches Reichspatent Nr. 751 und 2258) biirjte voraus-
figtlich eine bedeutende Verbreitung fiir Heigungsziwede ge-
ficpert fein.

Die Anfertigung diefer Keffel fiir Warmmwaffer-Nieder-
brud und Mitteldrudheizung ift der befannten Firma
Rietjchel & Heuneberg ibertragen™) und von derfelben
mit €rfolg u. A aud) fitr dag newe Realjhulgebiude
su Darmitadt jur Anwendung gebradt. (Vergl. An-
wendungen &, 182.)

Deine’s patentivier Rohrenteffel ift auf Taf. 44° in
ben Fig. 1—2 im Quer= refp. LWngenjdnitt dargeftellt;
&ig. 3 geigt die Anficht, und zwar diejenige eines getup-
pelten RKeffels. Das Pringip des Appavates beruht auf
der Anordnung eines Ober= und Unterfeffels, weldje fym-
metrijd) al8 Wafjerrohrfefjel ausgefiihrt find. Das centrale
Rohr A derfelben wird von einer concentrifhen Neihe von
8 Wafjervohren B umgeben. Simmtliche Rohre communi-
civent an beiden Gnden mit ben Rammern C. Die inneren,
ber Wirtung der Verbrennungsgafe ausgefeten Fliachen der
Sammern beftehen aus vedytedigen jdhmiedecijernen, 12 mm
biden, Bledyplatten, in weldhe die fammtlichen Rohre mit-
telft medjanijdjer Borridhtung gedichtet (eingewalst) find.
Die Kammern werden durd gupeiferne Kdften von redht-

*) Die Ausfithrung dev patentivten Conflruftion als ftationdre
Dampftefjel haben die Fabrifen von 9. Borfig und §. Piedboenf in
Aadyen fontvaftlid) iibernommen,

Breymann, Bau-Conftructionslehre. 1V. Jweite Auflage,
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ediger Grundform gebilbet und mittelft gehobelter Flanjdjen
an jene Bledplatten verjdhraubt. Die dufere Wand bder
Siften ift nady tnnen durd) Stehbolzen D mit der fdhmiede-
eifernen Nohriwand verbunden,

Jn der Aupentwand ift in der Ahfe der beiven Rofhre
A eine Oeffnung angebradht und durd) Dedel B verjdhloffen.
Die Didhtungsfldchen des Dedels find medyanijch bearbeitet
und durd) fopfjhrauben F mit Supferdraht gedichtet; die
in den Wafferraum tretenden Gewinde werben von Bronce
hergeftellt. — Mac) Entferming des Dectels fann demmnad
jede JInfruftation im Jnneren ber Kefjelrohre befeitigt und
jebes fdhadhafte Rohr mit Leichtigheit dDurd) ein neues erfest
foerden.

Der gange Keffel ift pro Meter der Linge um 60 mm
geneigt, und das auffteigende warme Waffer tritt durch
den Stugen Gi am obern Dectel Hes bHorderen Sefjelendes
aus, das juritdfommende falte durd) G= am untern Dedel
Des Dinteren Keffelenbes ein. Veide Stusen Gq und Ge
haben veidylic) bemeffene Durdhgangsquerfnitte fiix die an-
jdlicgende Rohrleitung von 4 englifdhen Patentrohren *)
(101mm). An dem Stuen Gu befindet fich das FThermo=
meter H, um die Temperatur des Waffers im Steigerohr
Fu mefjen.

Der feffel vuht am Border= und Hinterhaupt auf den
beiben Platten J* und J2, von denen bdie erftere gur An=
bringung der Ofenarmatur dient. Die Platten J* und J2
werden nur durd) die LingSanter K gehalten: da fid) jedodh
bie unteren Gnden ber Rohrplatten in die Nuthen « der
erftgenannten Platten fepen, fo ift aud) am obeven Gnde
derjelben eine Sangenveranferung gejdaffen, welde freie
Lingenausdehnung des Refjels geftattet. Der feitliche b=
jhfup der beiden Keffel erfolgt durd) 0,25 m ftarfes Mauter-
werf bon Chamotte in bem Hbligen Fugenbau. Die obere
Fuge der RKeilihicht lauft pavallel der Neigung des Keffels.

Bon dem Nofte L, weldher unter dem Keffel legt
und am borderen Gnbde durd) die Feuerthiiv L' bHedient
wird, fteigen die Gafe divett aufwirts; fie follen fich gleich=
mdpig an der gangen Ringe der LWafjerrohre bverbreiten.
Da nun die Gaje — in Folge der Anordnung von Cir-
culationsplatten M M — contrabicte Querjnitte 3u paffi=
ven haben: fo werden fie geswungen die gange Heizfliache
ber Nohre moglichft vollftdndig und in dex durd) die
Pieile begeichneten Weife su befpiilen.

Der Noft ift aus jujammengenieteten {dymicdecijernen
Samellen von 7 mm Dide, Hei 5 mm Abftand derjelben,
confruivt.  Sein vorderes Enbde ruht auf einer gufeiferien
Roftplatte N, weldje ifrerfeits von der Borplatte N N'!
getragen wird. Bei Wegnahme lepterer wird alfp ber gange

*) Sitv geringeven Duvdymefjer muf ein Reduftionsftuen
wie in Fig. 3 cingejdaltet werden.

22
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Raum unterhald des RKefjels frei. O iff die Ajchenthiir,
weldpe fiir den Gintritt der Quft durd) einen Gradbogen
cingeftellt wird. O bient jur Regulirung des Luitzutritts
bei gejdhloffencr Ajchenthiir.

Um die Gofe miglihit gleihmifig auf die gange
Linge der Wafferrohre gu vertheilen, find wei Wbzugsquer-
jdnitte durd) die Rahmen P gebildet und in diefe bdie
Drofjeltlappen P jur Jugregulivung gelegt; durch die Oeff-
nungen P enttoeidhen die Gafe in den Fuchs.

Die Nofrplatten der Kammern C reidhen big ur
Abgleihungsidicht des Keffelmauerwerts; dajelbft find an
ihnen Winfeleifen R befeftigt und auf dieje Leingstriger R
bon _L frmigem Querfdhnitt gelagert. Die Abdectung da-
swwifchen befteht aus gupeifernen Platten, weldhe auf den
Steg der | Gifen gelagert und mit einer Badftein= oder
Lehmichidht iiberdedt {ind.

An dem einen jener i Gifen find die Nahmen der
Drofjeltlappen P P verjdhraudt, und ferner zwei Qager
fiiv die Regulivungsrolle S, deren Handhabung diveft vom
Deizerftande aus durd) die Jugftange T erfolgt.

Die absichenden Gafe treten junddft in den Liings-
fanal U aqus defjen Mitte ein Querfanal nad) dem Fudhs fiihrt.
Die Sofle des Seitenfanals wird ebenfalls durd) | Gifen
getvagen. 2Wegen des feitlichen Abzugs der Feuergaje wird
nur eine gevinge Hofe fiir das Keffelfpfrem  beanfprucht,
twas fiiv Auftellung in Souterrainrdumen ing Gewidt fallt.

Die Reinigung der Heizfladhen von Flugajdhe und Rup
gejdhieht fitr den Unterfeffel durd) vier Reinigungsthiiven V
in jeder Seitentoand und fiiv den Oberfefjel durd) Fort-
nahme der bdedung Q. Sie erfolgt mittelft Drahtbiirften
und ift ju diefem Behuf an jeder Lingentwand mindeftens
ein freier Raum von 1,45 m Breite erforderlich). Hinter
vem Seffel ift derfelbe Raum nothwendig.

Ann. Um grofle Heizfladen zu bilden, werben in dex
Regel gefuppelte Keffel, deven Anorvduung Taf. 440 in Fig. 3
seigt, aufgeftellt. Qesteve bieten dicjelben Bortheile wie die Eimgel-
Reffel.  Fitv das auffteigende Waffer werden die beiden Dectelftutsen
G* durd) dag gemeinjame Faconvohr W, W Fig. 8 mit cinander
verbunden und dev Anjdhluf des Steigevohres fanu entweder in dex
Bevlingerung von W oder mittelft des punftivten Stusens W1
diveft mac) oben erfolgen. Su devfelben Weife find die Stuten G2
fiiv den Ritctlanf durd) ein Rohr X gefuppelt. D) Ginjdjaltung
bou Abfpevrventilen ywifdjen den betveffenden Stutsen und den Roh-
ven Wovefp. X fanm bev eine Refjel aufer Funftion gefetst wevden,
wahrend dev andeve in Betvieb ift. — Dev Abzug der Gafe erfolgt
filv jeden dev Seffel duvd) cinen bejondeven Seitenfanal Uj bdie Ka-
nile find durd) eine Wand Z getvennt und werden dure) je ein Bled)-
vohr in den Fud)8 eingeleitet.

Jur Cntwdfferung der Keffel und der gangen Heiz-
anlage dient ein Hafhn Y am Riidlaufrohr X. Ein zweiter
Hahn an demfelben RNohr wird jum Anfiillen ez Syftems
benupt.

Die Neffel werden von der Firma Rietjdhel & Henne-
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berg in 2 Modellen von je 5 Nummern gefertigt. Taf. 44 *
Big. 1—3 ftellt die Conftruttion des evften Modells und jwar
die Nr. 3 ber Fabriftabelle dar mit:
8,26 qm feuerberithrier $Heizfliiche,
0,18 qm Nojtflade,
207 Riter Wafferinfalt.
gerner ift: a die Qinge der Kefjelrohre = 1,5 m
totale Linge des Kefjels — O,

Bortheile dDed Heine'jden Kefjels®).

1) Die gejdhlofjenen Wajfermafjen der Vorder- und
Sinterfammer begiinftigen das freie bftrimen ded Heifen und
pag uftromen des fdlteren Wafjers, jo daf jammiliche Wafjer-
rofjre unter gleichen Bebingungen ficd) befinden; die Grfor=
derniffe einer natiivlichen Civculation find dafer erfiillt.

2) Die Vertheilung der Heizgaje an den Heizfladen
ift eine giinflige und bei Der gevingen Wandftdrfe der
Wafferrohre die Wbjorptionsfdahigkeit derfelben aud) bei nie-
driger Temperatur der abziehenden Gafe immer nod) eine
geniigende (toeil dag abgefithlte Wafjer nur mit 40°—50° .
in die Dinteve Sammer uriictehrt).

3) Das Verhdltnif zwijdhen Wafferinhalt und Heiz=
flacge ift nach) den angeftellten ausfithrlichen Verjudhen und
Refultaten ein fitr Waijerheizungszwede jehr giinjtiges. **)

4) Die Verbindungsitellen bes Kefjeld find der Ein-
wirfung des Feuers gany entzogen und fiiv die Befidhtigung
gugdnglic).  Jeder Keffel wird mit 5 Atmofphiven Waffer=
druc probivt,

eipwajjerheizung,
§. 66.

Jm Gegenjap gur Nicderdrudheizung ift dasd Hodhdruct-
fpftem ein hermetifch gejdhlofjenes. Der Chavafter der
Anlage als Heipwaffer=-Mitteldrudcd- oder Hodhdrud-
Heizung wird lediglich durd) die Temperatur der zur Wirme-
aufrafme, vefp. Wdarmeabgabe beftimmien Rohre und durd
die Art der Cypanfions-Lorridhtung bedingt.

Perting, der Crfinder bes Syftems, vertwendete
jchmicdeeijerne gezogene Nofhre von Yo Joll englif) =
12,5 mm innevem Durdmefjer und 6,25 mm Ianditdrte;
er war ju folchen Rohrdimenfionen gezoungen durd) die
hohen Hisegrade, die zur Aniwendung famen.

Aum. Nad) Perfins’s cigenen Beobadjtungen betrugen die
Suitialtemperaturen de8 Waffers im Syftem 450—560° Fahrveu-

beefelben find audfithrlid) exdvtevt im v, 27 der ,Annalen
fitr @cmexbe und Bauwefen’ (F. € Glafer, Bevlin, Jahrg.
1878). Fiiv die Detaild der in Frage fommenden Punfte wird auf
die dovtigen Yusfithrungen veviwiefen.

%) Jn einer ftibdtijhen Gemeindefdhule zu Berlin betrug dev
Koflenverbrand im Winter 1878/79 fiiv den gleidjen Effeft bei
Heine’s Patentfeffel nur rot. 80% dedjenigen, welden der bis-
her verwendete Feuevvohrleffel evfordert hatte, trots eimer um 20 %
gevingeven Heizflace.
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hett, was 232—293 Graden ded Huubderttheiligen ThHevuometers
gleidfommt. Den Wivmeftuferr vou

2309, 2609, 290 © Celfing
entjpridht aber eine Spannung des iitberhifsten Waffers von:
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b. §. eine Spannung gleid) devjenigen de8 bei gleicher Tempevatuy
evgeugten Dampfed. — Die hier in Betvad)t fommenden Tempera-
tuvent und Dampfipannungen find in Tabelle XTI zujammengeftellt,
wovaud exfiftlid), daf der Atmofphivendrud in ungleich) fdynellerem

2 38 73 Atmofphdven, LBerhdltniff sunimmt al8 die Temperatur.
Tabelle XI.
Tempevatur- Drud FTemperatur= Druc Temperatur- Druct Tempevatuy= Druct
Grade nad) in Grade nad) in Grabde nad) in Orade nad) in
Ceffiug., | Atmofphven. Qelfiug, | Atmofphdven. Celftus. Atmofphaven, Celfing. | Atmofphven.
100 1,0 152,26 5,0 180,31 10,0 265,89 50
111,74 1,5 159,25 6,0 184,50 11,0 311,36 100
120,60 2,0 165,40 7,0 188,41 12,0 363,68 200
133,91 3,0 170,81 8,0 203,60 16,0 493,517 400
144,00 4,0 175,77 9,0 226,3 25,0 492,47 800

Die Nadfolger von Perfing Haben den [idhten
Durdmefier der Rohre von 12,5 mm auf 22 mm er=
weitert, bei einer Wanddide bon 6 mm, d. . bei 34 mm
dupevem Durdymeffer, unter gleichzeitiger Herabminderung
der Jnitialtemperatur des Waffers. Diefe BVermel-
rung de3 Waffer-BVolums big zum Dreifacjen ded frithern
Nohrinhalts bedingt eine jehr wefentliche Berbefferung: denn
3 tird dadurd) die Neibung vermindert, die Trans-
miffionsflade vergrifert und die Nefervationstraft ent=
fprechend erhsht. Die Jnitial=Temperatur des aufjteigen=
ben Stromes Detviigt Hochftens 300—400 © Fahrenheit oder
etiva 150 — 200 Gelf., und diejenige im Niidlaufrohre
50—70° €. $Hiernad) ergeben fich folgende Grengwerthe
fitr Heipoaiferheizung :

Sm Mayimum.  Jm Mittel.  Jm Minimum,
Jnittaltempevatur bed Waffers 2000 1750—180° 1500
Tempevatur im Riiclaufrohr 700 600 600
LTemperatur-Diffeveny . . . . 1300 115°0—1200° 90°

Allgemeine Anordnungen.

AlS Wirmeconcipient der Heifwafferheizung wird
eine im Feuer liegende Spivale (Feueridhlange) aus 34 mm
toeitem Perfing = Nohr beniipt (vergl. Taf. 45 Jig. 2—4).
Diefe Rofre find nur an einer Seite mit Schweifnaht ver-
jehen und Haben — namentlidh) im Ofen — einen jehr Hohen
Drud ausjubalten: fie werden daher bor ifhrer Verwendung
unter Hohem Drud geprobt.

Bom obern Theil der Spivale fteigt ein Nohr p in
furger Qinie (um die ALLiIHlung ju vermeiden) big Fum
oberften Gejchof, das beheizt werden foll, auf; diefer Theil
heipt bas Steigernhr. Die Trandmiffionsrfhren dagegen
tonnen Deliebig gefiihvt und iiberall dahin gezogen terden,
wo Wdrme an die Lofale abjugeben ift. Naddem das
Waffer in den angemeffenen Grengen abgetiihlt ift, wird ez

in einer viidwirtd fithrenden Leitung jum Riidlanfrohr q
und fomit zum tiefften Puntt der Ofenjpivale juriidgefiihrt,
um hier auf’s Newe eviwdvmt zu werden. — Ofenipirale,
Steigerohr, Heizrohr und Ritdlaufrohr bilden alfo eine ge=
fdhlofjene, in fich suriictiehrende Rundleitung, und man nennt
jede devartige Combination ,ein Syftem”.

Die Lange der Shfteme dehnt man nidt gern iiber
150—200 Meter aus, iweil die Reibung an den Nihren=
finden und die manderlei Wmbiequngen der Nofhre einen
erheblichen Wiberftand fitr die Civfulation des Wafjers bil=
denr. Die Civeulationsgejhwindigeit nimmt ju mit der Hohe
der Nohren, aber auch die Differeny swijden ihrer Jnitial=
und Endtemperatur Hat Cinflup auf diejelbe. Nadh) Juriid=
legung gemwiffer Streden empfiehlt e3 fich aljo, das Nohr
wieder i3 Feuer zuriidsufiihren. Leitet man 8 nun in
diejenige Ofenjpivale jurii, bon der e8 ausging, {o ift das
Syjtem ein gejdhloffenes: fithrt man e aber in eine
joeite, im Feuer liegende Spirale, ausd tveldher ein eben-
jolches Syftem ausliuft, dad mit feinem NRittlaufrohr fich
an die erfte Spivale anjd)lielt, jo Hat man ein gefuppel-
tes Syftem. So fonnen 4—06 Syfteme in einem Ofen
beveinigt, bon einem Noft aus geheizt uud durd) eine
Pumpvorrichtung gefpeift terden. Hierbei twerden bdie
Widerftande des einen Syftems durd) die geringeren des
andern aufgehoben ; freilich foll dann aud) die Temperatur
bes juriidfehrenden Waffers n allen Shlangen mbglichit
gleid) fein, tad nahesu gleiche Linge der FTrandmijjions-
tihren jeded der Spfteme bedingt.

Die Heizrohre werden in den Lotalen am Fufboden
umbergefithrt und duperlich durch) eine Hohe Sodelleifte,
welche gitterahnlich durchbrochen ift, gededt. Fig. 205. Jn
Ndumen von untergeordneter Vedeutung bleiben die Rohre
unverdedt.  Das Niidfithrungsrohr legt man unter bdas
Peizrohr (e die Fig. seigt) und beniiht daffelbe mit jur

92%
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Wirmeabgabe an das Jintmer. Nidht felten werden Trans-
miffionsrohre und Nitcfiihreohre in den Bupboden verlegt,
&ig. 205, Jn foldhem Solle find 3wijden den Balten
RKanile ausgefpart, mit Sdwarsbled) ausgefiittert, in diefe

Fig. 205,

Fig. 205a.

Ninnen die Robre berlegt und bie effnung der Heizfandle
mit durd)brodjenen Gifenplatten abgebectt,

LWenn die Bupbodenleitung nidt jur Heizung geniigt,
fo tird diefelbe u Spiralen, fogenannten #Deizfhlangen”

evtoeitert und dadurd) die Tranzmiffionsflache entjprecyend
bermefrt, i

Die (Sgpaniionsborricf)tung befteht fiir Mittel-
drud aus einem belafteten Doppelventil, weldes wir bereits
in Fig. 204 fennen Yernten und filr hohen Drud qus einem
Crpanfionsrohr: in beiden Fdllen foll fie am hochiten Puntte
bes Syftems liegen. — Das Crpanfionsrofr Hat den Jred,
bie durd) Grivdrmung auf 130 °—200° @, ausgebehnte und
aus bem Steigerohr expulfite Waffermaffe aufsunehmen.
gerner follen fi) Gier alle Luftblafen anfammeln, damit
fie nidyt in bie Givculationsrohre gelangen und ber Whaffer-
bewegung Hindernifje entgegenftellen.

Die Grife bes Crpanfionsrohres ift burd) Nedhnung,
toie folgt, feftyuftellen:
Der Ausdehnungs-Coefficient pes LWaffers in eifernen Gefiffen
it a = 0,00033. Nehmen wiv als Darimum der Tempevatur pes
BWaffers t = 200°, dann ift ba8 Volum jimmulicer RNohren ju
multipliciven mit 1 4+ a t — 1 -+ 0,00033 X 200 = 1,0660
und dag Produft vou dem urfpritnglidjen Bolum abjuziehen. Dex
Reft ift va8 Waffervolim, toeldjes in den Rohren nidjt mehr Plag
fiudet.  Dev Waffevinfalt einer 22 mm im Lidjten teiten Rohre von
100 Meeter LWinge ift
Ve — 1005000038 '— 0,038 cbm.

BWird diefer Jufalt auf 2000 erodvmt, fo exhdlt er dag Bolum
V' = 0,088 X 1,066 = 0,0405 cbm,

und dasjenige des aus der Jtohre austvetenden Baffers ift:

V' —V = 0,0405 — 0,0380 == 0,0025 chm oder s zaVes
Dies Volum mufy in der Crpanfiongrishre Plats finden. Wir -
len einen Durdymejjer = 0,08 m, twobei dev Querfdhnitt ==
0,00502 qm; bdie Linge bes Crpanfionsrohres fiir ein 100m langes
Syjtem ift daher: e

0,00502 = 0,49 Meter.
Man madt bdie Srpanfionsrifren indefy fo grofy, baff fie aud) den
boppelten Snhalt des expulfivtenn Waffers anfnehmen fonmen; bet
m?agimufauﬁbsbmmg Wird damu bdie Lwft auf die Hilfte jufammen-
gedriidt, wobei dag Rohr wie ein Windfefjel wivkt,

Sicbentes Kapitel.

&ig. 206 ftellt ein Grpanfionsrohr mit Nadfiillftuen
Aufer dem 0,08 m tweiten Behilter ift ein vertifal
abodrts gefithrter Schentel von
vem Durdymefier des Circulations=
rohres angefelt und mit Stopjel-
jdraube verjdloffen. Durch die-
fen foll die Quft entweidjen.
Das aufwirts geridhtete Robr-
ende ¢, weldes denfelben BVer-
jhlup Hat, dient jum Nadfiillen
be3 Waffers.

dar.

Fig. 206,

Aus der vorftehenden Be-
fdreibung find mandye pofitive
Cigenfdaften des ,Spftem
Pertinsg” abjuleiten. Bunddit
ift 3 der geringe Durchmeffer
ber Robre, weldjer feine leichte
o Ynwendbarfeit und Unterbrin-
gung felbft in vorhandenen Ge-
biuden geftattet. Gin Verluft an
Bimmervaum findet dabei nidht
ftatt, da die Oefen gang fort-
fallen und die Heizfhlangen fich
in Rijden und Fenfterbriiftun-
gen aufftellen laffen. — Die
Montage ift einfach und die
Unlagefoften find billiger al3 Hei
Mittel= und Niederdructheizung.
Die Heigirfung tritt fhnell ein,
— nad) s — 1 Stunde, — Dey
Betrieh ift fehr einfad.

Al Nadytheile werben hauptjachlicy folgende genannt :

1) Die Gefahr des Crfrievens ftarf erponir-
ter Rofhre bei fharfen Naghtfrsften in der Heizpaufe vom
Abend big gum Morgen. — Diefer Uebelftand laft fich ver-
meiden durd) Aufgabe von Brennftoff fitr die Nadht, wobei
fig die Dereits befprodhenen Fiillfeuerungen borziiglich be-
wdhren.

2) Die Gefahr, dap durd) Ueberhisung bder
Nohre Holy entzitndet werden fann. biwohl bdie
Entjiindung des Holzes erft bei 425° ©. eintritt, ift bdie
Miglichteit doch nidht ausgejhlofien, wenn in Bolge fehler=
hafter Anlage die Riidlaufrohren mit ju hoher Tem-
beratur jum Ofen guriidtehren. Verhindert wird es
jebodh, jobald eine Fiillfeuerung vorhanden ift, auf toel=
der in der Beiteinfeit eine bovausbeftimmte Menge von
Brennftoff verbrannt witd und 2) wenn die Circulation in
angemefjener Art vor fich geht.

3) Die Moglichteit, dafy der auf den Heizrohren ab-
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gelagerte Staub verfengt werde. Die Jerfebung der
organijen Stoffe, aus welden der in der atmofphirijhen
Luft enthaltene Staub befteht, beginnt erft bei 140—150° 6.
Da die Jnitialtemperatur des Waffers fiir Wohngebiubde
160° nidht leicht iiberfhreitet, fo wird auf dag Grpanfions-
gefidp 1565—150° entfallen und in den 3u Heizenden Wohn=
rdumen die Nofrtemperatur unter dem Higegrad bleiben,
per den Staub jerfest.

4) Die Gefalhr des Erplodivens der Rofhre. Daf
Cxplofionen leiht ftattfinden tonnen, ift nidht u ertoeifen.
Das Material, aus weldem bie gesogenen Rohre gefertigt
terden, ift fo borsiiglich, daf der Quadratmillimeter mit
60kg in njprud) genommen twerden fann. Die Rohr-
* andbungen find 6 mm did, vertragen alfo eine Jnanfpruch-
nafhme von 60 X 6 = 360 kg pro qmm. Sticge alfo
aud) wirtli) die Waffertemperatur iiber 200 °, auf:

230 © 26050 290
fo entfpricht diefen Temperaturgraden eine Spannung von
- 20 33t Tlei

Der Drud von 1 Atmofph. betrdgt 0,01038 kg pro qmm,
i85 - e 0189254
7 - 3 b e A0N76499 Bie L e
Bindet nun Erhigung auf 260° €. ftatt, fo ift die Sider-
heit nod) eine 917fadhe und bei Grhibung auf 290 ©
eine 477fadje, d. §. 3 ift in der That feine Erplofions-
gefahr vorhanden, um fo tweniger, als die Rohren vor
oem Gebraud) gepriift, d. 9. einem Druc von 140 Atmo-
jphiven mittelft einer hydraulijthen Pumpvorrihtung unter-
gogen werben, und miiffen Nohre und Verjhraubungen bei
diefem Drud tafferdidgt bleiben.
Wenn bisher Crplofionen ftattfanden, fo gejdhah e3 im

" "

Ofen, und ofne alle Gefalhr, da die Nihren von Mauer= |
©3 bffnet fih die Schweignaht des |

werf umgeben {ind.
Nohres und ein Theil der Whafjermaffe ergiept fich in den
Ofen.

Dagegen find ald negative Gigenjdaften des Syftems
s begeichnen :

5) Die Sdhwierigteit des Negulivens der Tempe-
ratur in den Rdumen nad) voriibergehendem Beditrfnif, und
6) Die de3 Abfperrens einjelner Raume.

ad 5) Durd) verftdrfte ober verminberte Jntenfitiit
De3 Feuers ift dies Syftem allerdings nidht regulirbar:
man darf alfo die Nohrlinge niht auf den Halben Gffeft
bemeffen toollen in der Meinung, bei ftarfer Riilte durd)
lebhaftes Feuern aud) den grdfern Bedarf zu deden. Denn
foennt die Anfangs- und Cndtemperaturen bdes Wafjers
auf 150 © refp. 60° G. Dbemeffen find und damit etwa
32000 Gal. bei novmaler Temperatur producivt twerden,
jo wiitden fitr die Grzeugung von 64000 Gal. die Waffer-
temperaturen auf 240, rvefp. 100° ju fteigern fein. Die
Juriidfithrung bes Wajfers mit hoher Temperatur inbolvirt
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aber einen erheblichen Verluft an Brennftoff und bringt
die {dhon befprodhene Gefahr der Weberhitung nabe,
eil der Heizer nidht wiffen fann, wie Hod) er die Tempe-
ratur fteigern mufp, um den betveffenven Gffett su erhalten.
Statt der Anlage einer Mitteldrudheizung mit 150 © Jnitial-
temperatur toiirde fid) daher im vorliegenden Falle ,Hofer
Drud” mit 60° Cndtemperatur empfofhlen Haben. Tritt
bagegen milde Witterung ein, o muf das Feuer unter-
brochen terden, nad)dem die Jimmer hinveichend erviwivmt find,
und e3 barf erft tvieder gefeuert tverden, wenn die Jimmer=
temperatur ftivter fintt. Diefer Juftand tritt aber bei Der
geringen Rejerbationsfraft*) des Syftems verhdli-
nigmapig fdnell ein.

ad 6) Die Jimmerleitungen oder eingelne Spivalen
mit Ab{perrhahnen zu verfehen ift allerdings durdfiihr=
bar, aber darum miglidh), weil man die abgejperrten Syfteme
nidt gleichzeitig entleeren fann, diefe alfo beim Aufhdven
der Whaffercivfulation leiht dem Einfrieren untertoorfen und
bie gewdhnlidhen Hahne auf die Dauer nidht didht su Hhalten
find. Sind insbefondere die Hihne nicht genau gebohrt,
fo terden durd) deven ECinjdaltung leiht Contraftionser-
fheinungen Hervborgerufen und die Civculation gehemmt.
Uebrigens ift e3 einer der Vorziige diefer Heizung, dap
sujammenhingende. Jimmergruppen ohne twefentliche Mehr=
foften eine gletchformige Wirme erfalten fonnen. Fiix
grogere Gebdude Hat man e3 auBerdem in der Getwalt,
ourd) Anlage fleinerer Syjteme die periodijd) beniipten
Rdume don den continuirlich geheizten zu trennen.

7) Der Vorwurf, daf BVentilation jdwierig mit der
Hodpdrudheizung su verbinden fei, ift endlih nur mit Gin-
fhriinfungen ju verftefen, denn aud) diefe Aufgabe ift ra-
tionell 3u [Bfen; das Nihere toird bei Bejprechung bder
Detailfonftruttionen feine Erledigung finden.

86l
Das Rohrenfyftem und feine Verbindung.

Die Jujammenfithrung der eingelnen Nohrlingen,
weldhe an dem einen Gnde mit Nedhts=, an dem anderen
mit Lintsgetvinde verfehen find, gejdhieht durd) Verjdhrau=
bungen, twoju BVerbindungsdmuffen Ddienen, die mit
Nechts= und Linfgewinde verjehen find. Da dag Getvinde
per Muffe nidht vor dem Durdidringen des Waffers {dhiist,
jo tird sum Swed wafjerdidhter BVerbindung dag Ende des
einen Nohred sugefpitt abgedveht, dag Ende des anberen
(dag mit ihm verbunben werden joll) mit geradem ALjhluf

*) §iiv Sdulen und dhnlide IJnftitute ftellt fid) Hievnad) der
Mangel am Refervations - Lermigen ald BVortheil Hevaus, weil das
Gunftioniven bded Appavated den Beitabjdnitten ded Untervichtes ge-
nauer angepafit werden famr. BVergl. Unwendungen §. 67.
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berfehen. Fig. 07. Mittelft der Muffe faun man nun
bas jdarf ugepiste Enbde feft und did)t gegen bie ebene
Slddhe bes andern Gnbdes hevangiehen und dadurd) vollftin-
biges Didthalten erreichen.

Fig. 209,

Riicklaufrohr

2 Verschlufsmutter

nach der

0 10 20 30 a0 50 60 10 8o

Sicbentes Kapitel.

Gemwinde verfehen find. Wo e Rohrfteinge fich Freuzen,
da tendet man Kreuzftitce an; die mit duperem Gemwinbde
verfehenen bier Enben deffelben werden durd) gerade Muffen
mit den Anjdhlupftringen verfhraudt. Bur Berbindung
jweier Nohritringe im Winfel dienen Bogenftiide ober
gejdmicdete Rnieftitcfe. — Kreusftiice, Bogenftiide und
Berbindungsmuttern eigt u. A, das in Big. 209 darge-
ftellte  Abfperrventil.  Dagegen find sur Herftellung  des
Crpanfionsrofres Fig. 206 3wei T-Ctitde vertwendet. Dex
Berfhlup des Nagfiillftutens und des abwirts gebogenen
Quftrofres erfolgt mit einer fogenannten ~Ber]{dlu -
mutter” (Stopjelverfhluf). Die Didhtung des Stipiels
gejchieht hierbei nach Fig. 208 mittelft Blei, weldhes in die
Tiefe der Mutter eingegoffen ift, und das Rohrende prept
fid) beim Anziehen der Mutter feft in die Bleimaffe a ein.

Abfperrventile werden da angebracht, 1o e8 fidh) um
eine geitweife Ausjhaltung eines Theiles der Heizrihren
oder ber Spiralen hanbelt. Fig. 209 ftellt ein Abjperr=
bentil dar; e3 bildet eine Gombination von drehbarem Kol-
benbentile mit einem Regelventil, wodurd) der Abjchluf
der Ofenjdlange gegen bdie Rohrleitung  Hin  ermpglicht
ird. Die untere Verjdhlufmutter dient jur Gntleerung der
Rittflufleitung.

Das Rohrenfyftem befteht nadh) vorftehender BVe-
jchreibung:

1) aus den Herd= oder Ofenfpiralen;

2) aus den Rohren zur Ofen- und Pumpen-Montirung ;

3) aug den Transmiffionsrihren;

4) au3 den eingebetteten pder todten Nohren.

Bie Defen und deren Wontirung,

Auf Taf. 45 Fig. 1—4 ift ein von
der Firma J. L Bacon in Berlin con-
flruiter Ofen fiiv Hodhdrudheizung
bargeftellt. Die Ofenfpivale bildet eine jo-
genannte ,gefdlofjene SHlange”, nim-
lih ein Oblongum mit abgerundeten Gefen,
weldhes im Grundrif die gewdhnliche O-Form
erhalten hat.  Jm Hintern Theil der Schlange
befinden fid) die Muffverbindungen des Roh-
re3. Da zwijden den Rohrvindungen Spal=
ten nicht bleiben folfen, fo werden die pin-
teren ©pivalen abwedhjelnd in langer und
furger Windbung verlegt, wobei Naum fit
bie Muffe verbleibt.  Formbverdnderungen

Um die verfdicdenen Windbungen, Winkel, Gden in
dent Giveulationsftrsmungen zu bilden, wendet man dagon-
ftiide an. — RNedtwintlige Absweigung wird durd) ein
- [dymicdeeifernes T-Stiid bewertftelligt, deffen 3 Gnden mit

! der Heizfhlange werden durd) dier gufeiferne
Stiinder vermicden, in welde die Rohre eingelegt find.
Jwijden dem vordern ITheil der Shlange befinbet fid) der
Joft a und vertifal itber demfelben der Fiilljdhacht, durdy
teldhen a3 Brennmaterial (fofe) auf den Noft Hinabge-
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{chiittet tird. Die Cinjdiittsfnung ift mit didht jdhliegen=
bem Dedel und Einjdiittzarge berfefen und das Feuer twird
in betannter Weife gejdhichtet und entjiindet; jedod) foll
nfangs die Hige im Brennraume nur mipig gefteigert und
fpiter erft auf ihr Maximum gebradht werben. Hierbei
paffiren die brennenden Raudygafe sundchft die Feuerbriicte
g, bejpitlen die Feuerjhlangen an der inneren Seite,: ge
langen in den 3ug c, wo fie — fi) nac) vorn bewegend
— in dem Buge d die Spirale von aufen befpitlen und
sichen in der Ridhtung der Peile nad) vem Sdornftein e.
An diefer Stelle ift der Jug berengt und durd) den
Raudyjdieber 1 regulirbar.

Um den Roft a von Shladen befreien ju fonnen, ijt
berfelbe al8 Ripproft conftruirt, b. b. er ift um eine Hori-
~gontale Adhfe rr drehbar und laft fih mittelft Des SHebels
s in eine um 90° gedrehte Qage herabjchlagen, toobei die
Sdladen in den Ajdenraum fallen.

Dag Ausrufen der dupern Jiige d, d gejchieht mit
Hilfe der bpier Berjhluptapieln d’ d. Der innere Brenn-
raum wird geveinigt nad) Herumjdlagen des Noftes theils
bom Ajdenvaum, theils von der Snjpeftionsthiic k e, in-
Dem mit der Biirjte die Rofre forgfdltig abgepubst twerden.
Angefammelte Ruptheile und Blugajde fallen dann abwirts
und terden mit der Krage Herausgejogen, wobei man aud)
bie Borfesthiir im Hinteven Ajdjenraum i bffnen Hat. Diefe
Reinigung der Heizihlangen und der Bitge muf, je nad
Art des vermwendeten Brennftoffes, in Paufen von 4 bis
8 Woden erfolgen.  Gejdhieht dies nidt, jo verringert fid
der Heigeffett, o3 findet unniier Verbraud) von Brenn-
material ftatt und der Roft brennt leidht durd).

Jur Fitllung des Apparates mit dem erforder=
licgen Wafferquantum find am Ritclaufrohr T af. 45 Hig. 1
gwet Fitllrohre n und n’ angebracht, weldhe in Verbin-
bung mit dem jogenannten Durdpumphahn 1 in Funt-
tion treten. Gine vollfommene Fiillung bes Shitemes it
ndmliy) vom Fitllfugen des Crpanfionsrofres her nicht u
erveichen (e5 tiirde irgendivo in ben Rohrivindungen Quft ju-
vitdbleiben). Um bies ju verhindern, fest man an das
unterfte Fiillvohr n eine Fitllpumpe an, und pumpt durd)
Dicjelbe Waffer in die Rohrleitung. Das Waffer nimmt
nun feinen Weg suerft durd) die Ofenfpirale *), fteigt dann
bis um hochften Punfte der Leitung, durdylauft jammtliche
Jimmerrohre und Spivalen und fehut endlich nach bem Heis-
raum guriid, wo e3 durd) bag nbeve Fiilltohr n’ Heraus-
firdmt.  Die Fiillvohre find beim Durcdhpumpen gegen ein-
ander mittelft des Durdypumphahnes 1 abgejchlofien; an-

#) Hierbei hat man aud) die Sewdhr, dafi allevlei Mnveinigfeiten,
weldje fid) von den Rohrivandungen abldfen, fich) nicht in der Ofen-
jhlange feftfesen, fonbdern vom Wafferftrom mnacd) oben fortgetragen
werdent und duvd) dag Rohr n’ abflicfen.
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pernfalls wiitbe Das Waffer von einem Ditllvohr jum anbe-
ten gehen, ofhne die gange Leitung ju paffiven.

$Hat man fid) iiberseugt, dap bei fortgefetem Pumpen
bie an Dben Nohrivdnden adfdrirenden Luftblajen von dem
Wafferftrahl fortgeriffen worden find, jo fann das Syftem
af8 gefitllt angejehen und mit der Heizung begonnen werden.

Das Nadfitllen. Trop der Didhtigheit der ge3=
genen fdjmicdeeifernen Rohre dringt unwahrnehmbar durdy
bie Poren des Gifens ber Wafferdampf nad) aufen, Has
Wajjerquantum wird gevinger unbd die Hodhten Stellen der
Gtagenleitungen fiillen fid) mit Quft an, weldje vorher vom
Waffer abforbirt war. E8 dofumentirt fich dies juerft durd
farfes Naujden in den Rohren beim Anbeizen und fpdter
burd) heftiges Sdlagen gegen die Rohrwandungen. Solde
Gerdujdge haben immer ihren Grund in Circulationsftprun-
gen und wenn der Heizer nidt fiir Cntfernung der ftag=
nivenden Luft jorgt, fo wird die Circulation gehemmt, und
vag Nohr an der mit Luft gefiillten Stelle iiberhitt, was
namentli) dann gefihrlich werden fann, wenn diejer Rohr=
theil im Ofen [liegt. *)

Anm. Gewdhnlid) gelingt 3 durd) iften der Kapfelfdjraube
am Fuffhutsen des Erpanfionsvofres die Luft aus per Leitung ju
entfernen; wenn dagegen ein Grpanfionsvefervoiv mit Drucventil
vorhanden ift, fo wird das lefstere Bfter vorfichtig einen Moment lang
gehoben (wie Fig. 204 vevdentlidgt). Hicvbet gibt fich das Aus-
ftedmen dev Quft duvd) Bheftiges Auffieigen von Lwftblafen zu evfen-
ner. Jft aber der Appavat auf foldje Weife nicht (uftfrei s madjen,
fo ift ein Duvdypumpen defjelben erforderlich, was in der oben
bejdjricbenen Avt gejdjieht, in der Regel abev nur in Abftinden vou
1—2 Jabren fid) al8 nbthig Hevausftellen wird.

Das Nadyfiillen exfolgt bei Grpanfionsrohren durd) den
feitlicgen Fitllftuben bis gur Linie des normalen Wafferftandes
w, w §ig. 206, und ift dazu jweitvdentlidh ettva Yo Riter
Waijfer erforderlich). Bei dem Doppelventil Fig. 204 ge-
jieht die Fiillung gans felbjtthatig (vergl. Seite 168).

m den Heiger in den Stand ju jepen, dap er bie
Temperatur am Steigevolhr beobachten fonne, ift an dem-
jelben eine Sapjel angebracht in Form einer. offenen Hiiffe,
mweldje mittelft einer Schraubengivinge auf dem Steigerohr
feftgehaltenn twird und zur Aufnahme eines THermometers
dient, deflen Glastugel in ein Oelbad**) eintaudyt. Fig. 210.

#) An ber glithendenr, mit Wafjer nidht gefitllten Stelle der
Spirale bilvet fid) dann Slithipahn, bdiejer fallt ab, dad IRohr
perliert Wandftdrfe und wenn fid) in Berithrung mit dem Wafjer
pie Dampijpannung ploplid) evheblich fteigert, fann dag Rohr ge-
fprengt werbenr. Mit ftavfer Detonation dffnet fich) dann die Sdhweify-
naht anf 20 — 30 cm inge und dag Waffer ftromt in @ampffor'm
ang — gewdhulic) mue ein Heiner Theil, weil der grofere Theil in
ber Nohre durd) den Lwftdvud guvitdgehalten wird. —

**) Die Fabrifanten AYL & Poensdgen in Diiffeldorf haben
ein Quecfilberbad fiiv bdiefen Bwed verwendet (vgl. Fijder: dasd
Gymuafium Andreaneum zu Hilbesheim in d. Beitfdrift d.
Avch.- . Sng.-BVereing gu Hannover), weldjes die Temperatur ded
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Fig. 210.

An diefer Stelle foll die Temperatur ded Nohres dHas vor-
gejdhriebene Magimum (150 refp. 200° 6.) in der Regel
nidyt iiberfteigen.

Fig. 211.
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eingejd)lofjenen Waffers anndhernd genmaun eigt: s ift aber 3u be-
fircdtenr, dafy die Quedfilberdimpfe gefahrbringend fiiv den Heiger
werden fonnen,

Siebente8 RKapitel.

Oefen fitr getuppelte Syfteme. BVei der Be-
heigung eines Gebdudes bon einiger Ausdehnung zieht man
bor, — felbft dann, tenn die Ridume nur in einer Gtage
liegen — die Ringe des Heizrohripftems nidht iiber das
frither gegebene Maf (von 150 —200m) auszudehnen, denn
groe Ausdehnung des Rofrfyftems Hat den Nadhtheil, daf
bie gange Leitung aufer Thatigleit gefelst werden muf, fo-
bald an einem Puntte Reparaturen erforderlich werden. Sp
find gur vegelvehten Grivdrmung des auf Tafel 47 dar-
geftellten Wohngebdubdes von der Firma §. L. Bacon vier
©yjteme angeordnet worden mit jujammen 430 m Trans-
miffiongrohr.  Je wei Syfteme erhalten dann eine gemein-
jame Feuerihlange, der Ofen alfo et Schlangen, und
findet eine Suppelung der Syfteme nad) Fig. 228 ftatt. Die
Sdlangen, Fig. 211--212, find langgeftredt, 1,57 m
lang, 0,30 m breit und in 0,30 m Abftand geftellt, Der
Siilljhacht fiegt theils im Maueriert, theils wird er durdh
einen geneigten Roft b gebildet, an welden fich ein jhmaler
Planvoft a mit Kippvorridhtung fhliegt. Der Brennftoff
(Sote) fann ziemlic) hod) gejdhichtet werden, twobei die Feuer=
gafe nad) dem Paffiren der Feuerbriide fich erft im mittleren
Juge d nad) hinten bewegen und dann die dufpere Win-
bung der Shlangen befpitlen, an der Stirnwand aufwirts
fteigen, und, fih im Fudhs h vereinigend, in den
Sdornftein iehen.

Die Bemegung der Verbrennungsgafe lings der
©pivale ift derjenigen des civculivenden Wafferftromes
in der Spirale entgegen geridhtet.

Die jonftigen Anordnungen weidhen nidht wefent= -
(i von der auf FTaf. 45 davgejteliten Ofenfonftrut-
tion ab. Bur Gntrufjung bdienen Reinigungstapieln
v in Stirn= und Seitentoand. Die oberen Jiige find
% durd) den Verfdhlufdedel s controlirbar.

Cine, bon der vorftehenden abmweidyende, Ofenanord-
nung wenbdet der Jngenieur Johamned Haog in Angs-
burg an.  Gewshnlich dient ein Roft sur Crhibung von
3twei gefonderten Ofenfpiralen. Bon dem Rojte Fig. 213
bis 215 jsiehen Ddie Feuergaje iiber die Feuerbriice
b, b, durditromen die doppelten, O-fsrmigen Schlan-
gen, weldje alternivend fo verlegt find, daf eine mig-
lihft vollftindige Beriihrung bdes Rohrumfanges mit
den Raudygafen ermpglicht wird, und fallen durd) die
Oeffnung am Boden der Rohrfammer abwdrts in den
gemeinfamen Raudfanal. Die Schlangen ruhen mit
ihren untern Gnbden auf wei ftarfen eijernen Balten
in einer aus Chamottegemduer Hergeftellten Sammer,
an deren BVoden durd) Drofjeltlappen k die BVerbin=
dung mit dem Raudfanal nad) BVediivfnif requlirt

oder gang abgefpertt twerben faun, wenn etwa das eine

Syijtem von der Beheizung ausgejdlofen werden foll. Jur
Abfperrung eingelner Feuerfhlangen dienen eingejdhaltete
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Bentife. — Die Rofhrfammern {ind durd) grofe eiferne
Thitven in voller Hohe abgejchloffen, um bei Reparvaturen
eine fdhnelle Auswedjelung jhadhafter Theile betvirfen 3u
fonnen.

Folgerungen: Die Vewegungsridhtung der Feuer-
gafe in dem Haagidhen Ofen ift nad) abwdrts, und bdie
de3 Wafferftromes nad) oben gericdhtet: aber die Gafe ftrei=
den im vechten LWintel gegen bdie Rifhren 1und baber ift
reine OGegenftromung nidt vorhanden. Dag Umipiilen
ber Rohre fann zwar frei erfolgen, aber ed wird vborwaltend
nur die obeve Nofhrhdlfte durd) bdivefte Flammenberiihrung
erhibt und bder Weg der BVerbrennungdprodufte ift ein fo
furjer, dag bdie Gafe mit jiemlid) Hoher Temperatur jum
Raudfanal entweigen. — Die Reinigung der Oefen ift
dagegen leiht und bequem und — worauf ein grofer
Werth gelegt twerden mup — das Ausjdalten {dhadhafter
Sdlangen ohne Schmwierigleiten erreihbar.

Fig. 216.

Breymann, Bau-Conftructionslehre,

IV.  Bweite Auflage,

Fig. 217.
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Die ungwedmapige, wenn aud) Raum fparende, Auf-
widelung der Ofenrdhren in mehr ober weniger didht ge-

- {hloffene cylindrijdhe Spivalen, bei Denen immer nur ein

Theil der Oberflachen vom Feuer umfpiilt wird, ift bei ber,
pon Carl Sdhing (in Dingler’s polytedhnijhem Journal,
Jahrg. 1876) mitgetheilten, und in Fig. 216 und 217 mit
geringen Mobdififationen Ddavgeftellten Ofenconftruttion um-
gangen. — $Hier ift ein Syftem paralleler, doppelter Flad-
jdlangen in der Art angeordnet: daf den Raudgafen auf
einem langen Wege in den Feuerzitgen die Warme
moglichft vollftdndig entzogen werde; aud toer=
vent die Rohren an ihrem gangen Umfange bom Feuer be=
fpitlt, tad twiederum eine gleihmapigere Wbnupung und
permehrte Warmeabjorption involbivt. Endlid) ift das Ge-
genftrompringip bollftandiger al8 bei allen vorfhergehenden
Conftruttionen erfiillt*). A8 Brennftoff fann neben bder
fofe aud) Steinfohle beniipt tverden, tweil Das Brenn-
material mit den Rohren gar nidht in Berithrung fommt.
— Dag Reinigen und Audrufen der Rofraiige erfolgt durd
Oeffnungen mit Kapjelverjhluf in den Stirnwanden. Aus-
wecdhfeln jhadhafter Shlangen ift allerdings ohne Defor=
mation des Ofend nidh)t anginglich.

Anm. Die Jdee, Flad)ihlangen in dag Ofenfeuer zu fegen, ift
feine8ivegs mew: bdie Jngenieuve Perfind und Bacon BHattenr einen
Ofen- mit fladjen Feuerfpivalen (weldje die Englinder grid-iron mnen-
nent) jdhon beim Baun der Heizanfagen fiir die, vonu Gilbert Scott
evbaute Nifolai-Rivdhe ju Hamburg angewandt. Der mir
porliegende Durd)jdnitt ihres Ofens zeigt allerdings, an Stelle der
von Sdjing angeordueten maffiven, horizontalen Bungen, nur folde
vort Gijenbled); aber aud) diefe geniigen, um den LWeg der Feuergafe
u leiten und ju verlingern. An den Ofen [dliefit eine gewdlbte
Quftheizfammer, welde ebenfall8 von Fladjdlangen durdjzogen ift.
Der Abzug der erhitsten Lft erfolgt duvd) eine grifere Oeffnung
im Heizfammergedlbe. Diefe Kirchenheisyung bildet fonad) eing der
fritheften Beifpiele de8 combinirten Heizfyftems der Wafjer-
Quftheizung.

Die Linge der Feuerjdhlangen bilbet bei Anlage
der Heipwafjerheizungen eine Frage von erheblidher Widtig-
feit. Offenbar ift diefelbe abhingig von der Circula=
tiong-Gejdhwindigteit und der Wairmeabjorption
tm Ofen und fann daber, wie die Neffelfliche der Nieber=
drudheizungen, theovetijd) ermittelt tverden.

Da nad) Nedtenbader ein Quadratmeter Kefjelfldche,
bei 1° Temperatur-Differens im Ofen, ftitndlid) 59,35 Ca-=
lovien aufnimmt, jo tverden bon einem lauf. Meter
Perfingrohr von 22 mm Lidtiveite und 69 mm
Umfang ftindlid) abjorbirt:

*) Der Sdyiny'{dje Ofen ift fibrigens neuerdingd von

3. Haag in ugsburg wieder aufgenommen und vortheilhaft

audgebildet worben. Bergl, H. Fijdjer: Berid)t iiber die Hei-

3ung8- 1. Bentilations-Anlagen ju Caffel in Dingler’s polyt.

Sourn. Sahrg. 1877, — Auch) F. u. F. Riobbelen in Dres-

ben beniifen den Ofent mit Flad)jdhlangen und Gegenftrom.
23
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59,35 X 0,069 = 4,09 Galorien,

borausgejest, dafp das Rohr iiberall Frei vom Feuer um-
jpitlt ift, eine Unterftellung, die freilich bei den getodhnlichen
Derdeonftruftionen, weldhe ein miglichit nahes Jufammen-
legen der Nofhren erftreben, nidht jutrifit, mit alleiniger
Ausnalhme der juleht befprochenen und in den Big. 216 und
217 bavgejtellten Anordnung mit ifolivten Flad)dhlangen.

Carl Sding hat in Dingler’s polyt. Sournal Jahrg.
1876 die Grofe der Wirmeaufnahme im Ofen durd) Redy-
mung beftimmt, unter Annafhme folgender Hohen Tempe-
ratuven:

T Jnitialtemperatur der Gaje im Ofen 1400° 6.
T Gndtemperatur derfelben beim Gintritt in den

T R e 300° G.
£ die Jnitialtemperatur des Waffers im Steige-

roh. YHike el 250° 6.
t* die Temperatur mit welder das Whaffer in

den Ofen juriictritt . 60° ©.

tooraus die mittlere Temperaturdiffereny im Ofen
T/ + Tu t/ + .tll N 5

T—t = 3 g = Y5
und die Wirmeaufnalhme eines lauf. Meter Pertingrohr von
22 mm innerem Durdhmeffer :

695 X 4,09 = 2842 Galorien.

Begeicynet nun W die ftiindlich erforderte Wirmemenge und
L die Qiinge des Rohres im Ofen, fo ift

Meter.

Wbk
. ]

Diefes Rejultat ift nod) mit einem Fehler behaftet, teil Has
Ofengemiuer aus dem BVerbrennunggraum und den Beuter=
sligen Wiarme aufnimmt und an die umgebende Luft etwa
Y+ Der vom Brennmaterial producirten Wirme serftreut,
wodurd) die mittlere Temperaturdifferens T—t eine geringere
witd.  Die Linge ber Ofenjhlangen ift dafer — inie die
Redynung ertoeift — nod) um 10 % u berldngern, woraus
al8 GEnbergebnifp folgt:

dap al3 Singe der Ofenjdhlange (Spitem Sdhing) nur

Y15 der Gejammivohrlinge erforderfich ift.
Jn der Praxis wird, twie Hereits ertodhnt, die Lnge der
Ofenjdlangen erfahrungsmipig feftgeftellt, ndamlid):
fir gefdloffene Schlangen = 10—129/o der Gefammirohrlinge,
» Dffene e — a3 1500 ;

Die Transmiffionsribhren.

Die Heizrohrleitung beginnt am oberen Gnde der
Ofenjdhlange und fteigt bon Bier bi3 ju demjenigen Ge-
jdoB auf, mweldhes geheist twerden foll. ~ Gin Theil der
Wirmerdhren wird entweder nach Big. 205 am Fufbobden

Sicbentes Rapitel.

lings der Umfaffungsmauern der Niume bingeleitet*) und
bort durd) gupeiferne Stiihle ober Gonfole unterftiigt, ober
(Big. 205%) in den Fujboden eingefentt und mit durd-
brodhenen gufeifernen Platten abgedectt. Gin anderer Fheil
ber Nohren witd — falls Ju- und Ritdleitung nicht genii-
gen, um das Jimmer ju erwdrmen — entweder

a) al3 Fladhjhlange, d. §. al3 ein in einer vertic
talen Gbene liegenber Regiftersug Fig. 218* und 218* in

Fig. 218a.

Fig. 218D,

ber Fenfterbritfung unterhald bes Fenfterbrettes angebra&)t,w
oder

b) ju einer linglid) cylindrijden Spirale Higur
219* und 219" sujammen gewidelt, die dann in der Fen-
fernijde, umweilen aud) frei im Jimmer Aufftellung findet
unb mit einem melr ober weniger veidhen Mantel umgeben ift.
Die cylindrifhen Spiralen bieten gute Gelegenheit jur Her=
ftellung einer Bimmerventilation. ©3 witd dagu in der
Mauer am Fupboden ein Kanal angelegt, und durdh diefen
und die Hofhle der Spirale ein Blehrohr gefdhoben, el
des in ben Kaften d einmiindet. Die frijhe Lwft frromt

*) €8 Dat fid) dev Gebraud) hevausgebilvet, vormwaltend bie Fen=
ferwand ur Untevbringung der Heizvohuleitung 31 Beniiten, weil
die drei iibrigen Umjdhliefungswinde bdev LWohnvdume gewdhnlid
Thitrdffnungen erhalten, an demen man gezoumgen ift, die Rofhre ab-
wavtd gu iehen und in Bledyfandlen innerhalb des Jufbodens unter-
gubringen. (Vergl. Thitviiberginge.) SJn Cclzimmern mit jwet freten
Senjteviwdnden ift dev Rohrbedarf meift leichter ju placivenr, und wenn
ein Rohrftrang mit Riidlaufrohr nidt geniigt, werden dann doppelte
Stringe verlegt (wie 1. A in der Aula de8 Adreanenm 3 Hil
besheim). Solde Anordmung efordert aber — um bdie Rohrlei-
tung gu verdeden — ein mindeftens 40 cm Hohes durd)brodjenes
Wandpaneel, wobdurd) die Anlage erheblid) verthewert toird. — Sn
Rdumen von untergeordneter Bedeutung fann das bergitterte Rofr-
paneel felbftverftindlid) gefpart werden.
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bei a ein, feigt in dem SQaften d auf und tiitt, durdy va3
im Fenfterbrett angebradjte Gitter erwdrmt, in den Jimmer-
raunt ein. Nebenher tritt aud) Jim-
merluft durd) dag Gitter £ in den
Raften, beftreicht divett die Spirale,
welde im Durdhjdhnitt fichtbar wird,
und fteigt gleidyfalls durd) das Git-
ter ¢ ing Bimmer juriid. Der Ap-
parat bereinigt alfo Ventilation und
Givculation. Wenn durd) den an-
gebradhten Snopf die Droffelflappe
i b Horizontal eingeftellt wird, fo ift
i Lﬂ der Butritt frijher Quift su d ab-
i

Fig. 219a

Querschnitt.

L7y gefperrt und bleibt allein die Gir=
culation in Thatigkeit,

Jn dhnlider Weife fann man
©piralrohre mit einem Gehiufe aus
biinnen durd)brodhenen Gupplatten
umgeben. Das Gange bildet dann

o)
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Fig. 219D,

Grundriss.
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einen Wiarmeofen, der veidhlich Wiirme an den ju Yeizenden
Raum abgibt. Die durdbrodjenen Mantel der Civculations-
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fpivalen find Yaufig veidh) ornamentivt (Fig. 220) und dhn=
i) den in § 39 befprodhenen Manteldfen als Etagéven

l‘]@u

W
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audgebildet. Aud) bei ihnen laft fich durd) Cinfithrung
frijher Luft eine angemeflene Ventilation Herborbringen.
Stehen Ddann die Spiraldfen in der Jimmerede an der
Fenftertvand, o gefdhieht der Luftzutritt wie im vorigen
Salle diveft von Aufpen; befinden fie fi) an der Corridor-
wand, fo fann bdie Luft entweder Horizontal in der Jwi-
fdhendecte oder vertifal in audgefparten Luftfandlen jugefiihrt
erden*). Aud) Hier ift der Jutritt frijcher Luft sur Spivale
ourd) Slappenitellung su reguliven ober ganz abjujperren.

Fladjchlangen und cylindrifhe Spivalen twerben ge-
wihnlidh in der Weife eingevidhtet, daf dad Waffer entweder
in den Windungen civculirt oder daf bdie lehteren bon der
Girculation ausgejdlofien toerden fonnen. €3 gejdhieht dies
durd) den in Fig. 221 dargeftellten Abjperrhahn. Bei
entjprecdender Stellung bdes Loffels 1 in Fig. 222 toird
dann dag Waffer verhindert, den Weg durd) die Spirale
ju nehmen und gelangt aus dem Nohre a durd) die Bie=
gung b twiederum in bdie Fortjebung ¢ des Fupbodenrofhres.
Big. 222 ftellt den Durd)jdnitt des Hahnes dar, der
durd) eine Surbel k bewegt wird. Um die Kurbel jederseit
sugdnglid) su madjen, ift die vergitterte Fiillung des Fenfter-

*) §. Baul, Oberingenieur ded Wiener Stadtbauamts, theilt
in feiner beveit8 citivten Brodjiive ,Central- und Ofenfeizung”
eine devavtige Conftruftion mit. Wiv fehen von deven Wiedergabe
ab und verweifen auf bie in den folgenden Pavagraphen su befpre-
dendent ,Dampfregifter mit Ventilation”,

23
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Fig. 221,

Fig. 222.

Sicbentes Rapitel.

Aupentemperatur fann man alfo mit den Rundrohren allein,
mit den Spivalen allein, odber mit beiden zugleidh) Heizen.

olgerungen. MNeben der Erwdrmung fonnen daher
bei Heifmwafferheizungen aud) die Jwede Her Ventilation fehr
wohl erveidht werden und das Funftioniven des Apparates
ift lentfam genug, um eine normale Veheizung, wie fie dem
herrjdenden Grade der Qufttemperatur entfprict, miglich
su madjen. Daf dem boritbergehenden Minderbedarf an
Wirme wahrend eingelner Tagedftunden durd) Unterbredhung
ber Detzung leidht Redhnung getvagen werden fann, urde
bereit3 ertodfhnt und ift in ben ,Anwendungen” nodh
niher ju begriinden.

Thiivitbergdnge. Um mit den, Hinter Sodelleiften
berdedt angebradhten Transmiffionsrohren an den Thitroff-
nungen voriibersufommen, toerden bdie Rofhre abwirts ge-
gogen, toie Fig. 223 und 225 zeigt, dann Hoviontal ge-
Eedpft und in eine Rinne von Shwarzbledh), welde bitndig
mit den Balfen in die Jwifdendede eingelaffen ift, neben
einander berlegt, endlidh) nac) Wufbringen der Dielen mit
purdjbrodjenen gueifernen Platten abgededt. Hierdurdh ter-
den die Rofhre yur Trandmiffion wirtjam gemadyt, was nidht

Fig. 223 und 224.

/

CADE.

paneel3 Fig. 219¢ in Gharnieren um die untere Kante
brehbar und oberhalb durd) einen Bungeneinveiber feft=
geftellt.

Bei der von Joh. Haag eingerichteten Heifpwafjer-
heizung der Biirgerfhule V, in der Koflergaffe ju Wien
bejteht Die Heizrofhrleitung fogar aus 3wei getrenn-
ten Theilen. Der eine Theil enthilt die Spiteme der
Fupbodenrundrofhre und Hat die Wiirme ju erfepen, weldje
burd) Wand= und Fenftertvansmiffion verloven geht, ber
andere Theil hat bie frijd) eintretende BVentilationsluft mit=
telft der Spiralvfen ju evwdrmen. Je nac) dem Stanbde der

erfolgen fonnte, wenn die Rohre ,verpadt”, d. §. unter die
Dielung verlegt und in Lehm oder Levoi’jdhe Patentmafe
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eingehitllt find. Diefes BVerfahren wenbdet man dagegen bei
Thitven, welde aus den Jimmern oder Beftibulen ins Freie
filhren, an, um das Cinfrieven ju vermeidben. (Bgl.
Faf. 46.)

Das Unterbringen der Transmiffionsrohre
in Randlen. Hievbei fommen Riidfichten der Reinbaltung
in Betradjt, denn s liegt ftets die Gefahr nahe, daf von
ber Dienerjdjaft der Staub in die Rohrfanile gefegt wird
und fidy dbort anfhauft, woburd) die Tvansmiffion verringert
und bei ftarter Crhibung leidht ein laftiger, brenzlicher Ge-
rud) verbreitet twird. Dies fann jwar vermicden werden burd
bfteres Aufheben der Platten und Cntfernung be3 Staubes
mittelft cines Blafebalges. Aber aud) die Dielung beginnt
in olge der ftarfen Wiirmeftrahlung bald ju {chinden, die
Abdecungsplatten Happern dann, was wiecderum fatal ift: diefe
Griinde Jpreden alfe jammilich fiic Unterbringung der Rohre
hinter vergitterten Sodel-Leiften. — Die Rundrohre inter den
Godelleiften find im Allgemeinen auf feine andre Weife als
bon aufen (mittelit Blajedalg) 3u reinigen.

§. 68.
Anivendungen.

L Auf Taf. 46 geben wir in Fig. 1—5 die An-
lage einer Warmiwaffer - Niederdrudheizung mit Ventilation
im @dulhaufe su Wefterwit in Shweden nady Mit=
theilungen von €. A Wiemann*).

Aus dem im Keller aufgeftellten Keffel a fteigt das
warme Waffer in dem bvor Abfiihlung gejdhiisten Steige-
rohr b jum Dadjraum auf und miindet dort in den Bobden
be3 Crpanfionsgefifies c ein. Bon Hier geht dag Hauptver-
theilungdrohr d, ebenfalld qut verfleidet, in der Mittellinie des
Gebdudes und iiber dem Fufboden des Dachraumes entlang,
tie in Fig. 1 durd) punftivte Qnien angedeutet ift. — Die
Jufiihrungsrofhre e fiiv die verjdjicdenen iiber einander
ftehenden Oefen der drei Gtagen jweigen fich von dem
Dauptvertheilungsrofre d ab und fallen in den Gor-
vidoren hinab 6is jum Fuiboden bes Crdgejdhofies, um fich
bort fidmmtlid) in einem Hauptjammelvohr £ su veveinigen,
weldes iiber dem Sellergetdlbe im Gorridorfugboden ent=
lang lduft und endlih) durd) ein Steigrohr an den unteven
Stupen bes RKeffels anjdliept. Alle Leitungsrohren find
bon Gufeifen und haben refp. 125, 104 und 74 mm lichten
Durdymefjer erhalten; bie vertifalen Rohre e jowohl,
als ba3 fHorizontale Sammelrohr £ find mit Gitterplatten
berdedt, um die abgehende Wirme fitr den Eorridor und
bag Treppenhaus nupbar su maden.

Jur Criwdrmung der Jimmer find Cylinderdfen

*) Beit{djrift des Beveins deutidjer Jugenieuve, Jahrgang 1872,
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aufgeftellt, welde ihr Circulationstvaffer aus den Jufiih=
rungsrofren 1 empfangen. Diefe Oefen find nidht von
einer gropern Anzahl Luftrdhren durchogen, fondern beftehen
ausd et concentrijden tweiten Blecheylindern, wijden denen
bas Waffer cirfulivt. Oben und unten find diefe Eylinder
durd) gufseijerne Ringe verbunden. Didht itber dem unteren
Boben tritt dag Waffer in bden 74 mm breiten, ringfor-
migen Roaum durd) ein Rohr ein und durd) ein jweites
ieder aud; mittelft der an den Ndhren e angebradyten
Regulivungshahne Hat man e8 in der Hand, entweder alles
Wafjer, weldhes durch die Rohren ftromt, oder nur einen
Theil deffelben durd) die Jimmerden ju leiten, oder end-
lih) durd) eine dritte Hahnenftellung den Ofen gany aus-
sujdhalten.

Die frifdje Luft gelangt durd) Oeffnungen der Aufen-
mauer in einen Kanal im Fupboden und demndadit in den
Hohlraum ez Ofens, wo die Temperatur des Luftfiroms
fih erhoht und diefer oberhalb evtviirmt ing Simmer fteomt.
Die Stirte de3 Luftautritts fann durd) Sdjieber geregelt
werden.  Endlid) ift der Ofenfodel mit einem Regifter ver-
jeben, um — nad) Wunjd) — neben bder BVentilation audh
Girfulation der Jimmerluft Hervorrufen ju fonnen.

Jur Abfithrung der verbraudten Jimmerluft
dienen Bentilationsfandle innerhald der Mauern, welde ab-
wdrtd big sum Fupboden des Kellevgefdhoffes gefithrt find.
Hier wird die Quft gejammelt in einem, unter dem Corvidor
fortlaufenden, gewilbten Ranal, deffen Sage und Weite im
Grundrif Fig. 4 angebeutet it und fie miindet in den
Ajpivations-Sdhadht, der durd) dad Raudjrohr der Keffel=
feuerung evwdrmt tird. — Jn den Sommermonaten dient
su gleihem Bed eine, am Fu des Raudrohres ange-
bradyte, bejondere Feuerung (Lodfeuer).

Der Keffel a ift mit einem Feuerrohr verfehen, und
die Feuerung fitr Scheitholy als Pultfeuerung eingerichtet.
Das Fitllen ded Appavates gefdhieht mittelft einer Hand-
pumpe, welde mit dem Ritdlaufrohr communicirt und die
Biillung des Apparates ift conftatirt, fobald aus dem im
Crpanfionsgefdp angebrachten Signalrohr Waffer Heraus-
fliegt. Jn Fig. 6 und 7 ift vas Crpanfionsgefdh dar-
geftellt. Sobald nun in Folge der Crivdrmung das LWafjer
fih ausdehnt, und endlid) iiber den Rand des Trichters
fteigt, fliept e5 durd) diefen in das Sigualrohr ab, wel
ches im Kefjelhaufe ausmiindet.

Wenn andrerfeits durd) die Nadliffigleit des Heizers
pa3 Crpanfionsgefip leer witd, fo Hort die LWafjer-Cirfu=
lation auf und e3 bildet fid) Dampf im Steigerohr; diefer
tritt endlid) in bas Signalvohr und gibt dem Heizer das
Beiden yum Anlegen der Pumpe.

II. Warmmwafjer-Mitteldrudheizung bder mneuen
Realfdule in Darmitadt, ausgefiihrt von den Jnge-
nieuren Rietjchel und Henneberg in Berlin und Dresden,
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Auf Taf. 46* find bdie Grundrifje des Souterraing
und jweier daritber Defindlichen Gejdoffe dargeftellt. Jm
britten und leten Gejhop wird der Mittelban von Der
Aula eingenommen, die eine Gentralheizung nidht empfangen
hat. Die Anordnung der iibrigen Riume diefer Gtage bietet
nidhts Abreichendes von derjenigen im stoeiten Gejdhof und
fann dafer der entjprechende Grundrif entbehrt werden.

Mit Nidficht auf die fymmetrijehe Anlage des Gebiu-
De3 fonnte jebe Diilfte deffelben ifren befondeven Wiirme-
Recipienten empfangen. Diefer befteht fitr die Warmivaffer-
Mitteldrudheizung aus je zwei gefuppelten  Heinejden
Patentlefjeln, deren Gonftruttion in § 65 ausfiihrlid) be-
jdricben wurbe. Jeder Reffel Gat 17,53 qm feuerberiifrte
Deizfliche bei 2,25 m  totaler Ringe und 0,38 qm Roft-
flicge. Der Wafferinhalt eines jeden der vier Seffel betrigt
382 Liter. Jhre Lage und die anjdliefende Fohroerthei-
lung it aus dem Grundrif, Taf. 46° Big. 1 su erfehen.
Bon der unter ber Dede bes Souterrains liegen=
den Rohrleitung fteigen nun in der linfen Gebiude-
hilfte 11, in der rechten 9 Wafferftringe sur Verforgung
ber pberen Gtagen auf und ebenjoviele Ritdflufrohre fithren
ba3 abgefiiflte Wafjer nach vem Souterrain guviict,

Gebeizt werden durch die Mitteldrudheizung :
Sm L Gejdyo 13 Rlaffenriume berjdhiedener Grisge,
pa s
SRl

gujommen 33 RKlaffenviume mit Rofrensfen und
4 Zimmer (Nr. 11, 28, 29, 43) mit
Gylinderdfen; iiberhaupt werden gefeist
7165 cbm Raum mit 490 qm Ofenflache: e3 fommen
affo auf 100 chm Raum 7 qm Heizflache. Ungeheizt find
bie Coiridore, bag Treppenhaus, die Reume redhter Hand
neben der Haupttreppe und die Anla.

Die in den Riumen aufgeftellten Deiztorper haben nur
die Aufgabe, ben Weirmeverluft der Ritume in Bolge Trans-
miffion auszugleihen; bie eingefithrte  Ventilationsluft
oitd bagegen burd) Heipwafferrsfren im Rellergejhof er-
todvmt. AlS Ventilationsbedarf pro Kopf und Stunbde {ind
10—11 cbm feftgeftellt orden, twobei fidh ein ftiinblid) eingu-
fiihrendes Quftquantum von 11400 chm ergibt. Jur BVor=
warmung der frijhen Quft auf + 20°G. wurben jioet
bejondre Heipmafjer-Oefen R, R Taf. 46* Fg. 1 aufge-
ftellt. Die Heigrofre verbreiten fich in getwdlbten Kandlen
unter ‘der Dede Hes Souterraing und liegen BHier zum Theil
in Sdlangen gewunden. Die frijche Luft tritt bei B in
bas Gebiubde ein, gelangt in der Ridhtung des Preiles His
sur Bovwdrmfammer, ftedmt von unten hex ourd) eine grofe
Angahl von Oeffnungen in biejelbe, evwarmt fi) an den
Heigilangen, 3ieht, nachbem fie geniigend borgemwdrmt ift,
in bertitalen ufiihrungstandlen nad) den oberen Gejdhoffen

n 1 " n ”
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und ftedmt dort mit der Jimmertemperatur von - 20° G,
ein.  Die Ventilationsluft dagegen entweidht in die Vens
tifationstandle, die im Dachboden u fechs grigern Sam-
meljhddten jujammengesogen, itber Dach gefithrt und mit
Defleftoven verfehen find. Die Nofrensfen, weldpe in den
Jimmeveden aufgeftellt find, Haben fechsedtige, die itbrigen
oblonge Grundform erhalten.

S der Conftruftion weiden fie von den auf Faf. 43
bargeftellten Oefen nur Hinfihtlich der Rohranordnung und
Didhtung ab. Die Dihtung der Nohre gegen die Waffer=
fiften gejdhieht ndmlich wie Bei den Lofomotivfejfeln durd)
Gimwalzen, wobei vergingliches Dichtungsmaterial in Fort-
fall fommt.  Qedes der 10 vertifalen, patentgejdyieiften
3mm ftarfen Rofre, Fig. 226, ift mit einem inneren Gir=

I
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cufationdrofre r bon geringerem (35 mm) Durdjmefjer ver-
feben, bas ben RKaften gany durdhdringt. Nufer der fon=
ftigen Tvandmiffionsfladie wird daher aud) die innere Rohr-
wandung jur Wiarmeabgabe beniit. Das Waffer aber
tritt in Den oberen Raften ein und fintt, durdy Wirmever=
{uft abgetiihlt, in dem ringférmigen Raume wijdhen den
Rbhren abwdrts nad) bem unteren Qaften, wihrend die Luft
in dem inneven Gylinder auffteigt. ©3 fann nun nad) Be-
ficben entweder Ventilation ober Civculation der Jimmerluft
ftattfinden ; im exften Falle ift die Klappe a in dem Holzernen
Ofenfodel gedffnet, im leptern gejdloffen. Die Kronung des



Central-Heizungen.

Ofens ift wiederum defora-
tib aug NMeetallguf Hergeftellt.

Al meu Hervorzube-
ben ift die Cxpanjions-
Vorridtung fiir Mittel-
orud ber Firma Rietjdjel

o und Henueberg, Jig. 227.

€3 befindet fich ndmlich das
Grpanfionsgefif E auf dem
Dadhboden (wie bei Nieder=
drudheizung), aber der Ben-=
tiltaften mit Doppelventil v
ift im Heigraum aufgeftellt
und dadurd) jeder Jeit fiiv
ben Heizer controlivbar, ohne
pap er feinen Plap verldpt.

Fig. 227,

%o d nar.Gr.
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Das Gefip E ift mit bem Bentilfaften durd) das
Signalrohr b und mit dem Civculationsfpftem durd) das
Steigerohr a perbunden. Beim Heizen des Keffels wird
a3 Waffer ausgedehut und ein gewifjes Quantum defjelben
expulfivt. Diefes Waffer tritt durd) das Rohr a in das
Crpanfionsgefdf ein. Damit aber der Wafferftand im Gr-
panfionsgefdp auf normaler Hihe erhalten twerde, ift bas
Signalrohr b angebradjt; fein Hahn S im Heizraum folf
ftete 2Waffer geben. Das Rolfr b endigt im Bentiltaften
und gwar im Doppelventil V (S. 168). Endlich it auf
dem Signalrohr ein Manometer M aufgefet, an defjen
getheiltem Gradbogen der Heizer die Atmoipharven-Spanning
tm Spftem ablefen foll.

Wenn nun beim Heigen des Kefjels mit gunchmender
Temperatur die expulfirte Waffermaffe groer wird und itber
bas Signalrohr hinaus fteigt, fo vermindert figh gleidhzeitig
ber genau bemefjene Quftraum iiber dem Waiferjpiegel im
Gefdp und (nad) Dem Marviotte’jhen Gefe) nimmt - die
Spannung gu.  Ueberfteigt fie aber den Drud von 21s
Atmofphdren, fo wird das Belaftungsgewicht im Bentilfaften
gehoben und e ftrsmt Wafjer aus. BVei eintretender Ap-
tihlung des Syftems tritt der umgefehrte Fall ein, dag
expulfivte Waffer tritt in die Ceitung juriid und der Jeiger
bes Manometers finft auf den erften THeilpuntt ver Stala.
— Damit beim Fillen des Syftems die in den Heizkirpern
cingej@loffene Quft entweichen fonne, ift vom Decel des
Crpanfionsgefdfjes ein Cuftrohr ¢ abgeleitet, deflen Hahn d
beim Fiillen offen ju Halten ift. Wenn der Hahn gan
fortfdllt, ift bas Syftem ein offenes und fann bie Grpan=
jions-Borridtung aud fitr Niederdrudheizung beniiht twerden.

Anlagetoften der Warmmwafferfeizungen.

Giiv die neue Realfdhule ju Darmiftadt betrugen:
A, Die Gefammtfoften der Warmmwajferheizung

mit Mitteldrud bei 7165 cbm Heizraum 32,970 Mf.,
hierbon fommen auf:
1) 4 Rohrenfefiel (Batent Heine) nedit
Wivitade i 4790 ML,
2) Nohrenleitung mit Montage 8690
3) eistorper nebft Jubehor . 172505
4) JInsgemein DOA ()

aujammen tie nﬁeméwo“)fﬁf.)f,
jo daB auf 100 chm Heiraum an Anlagefoften entfallen :
460 Mf. ober auf: :
1 chm Heizraum 4,6 M Anlagetoften,
-ndmlid) fpecialifivt: 0,67 , fitr Rohrenteffel,

1,20 , , Rihrenleitung,
2,40 , , eizforper,
il e i Dikenin.

wie oben 4,60 ME. pro 1 cbm Heizraum.
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Dividirt man die Gefammitoften durd) den Bobden-
flacgenvaum der gefeizten Lwfale, o foftet jeder Quabdrat-
meter Fupbodenfliche in der Anlage 19 ME.

B. Bentilation (Vormwdrmung der Luft durd) Heig-
wafferfeizung auf + 20° €) Das Bentilations=
Quantum betridgt 11400 cbm pro Stunbe. Die Koften
ber Ventilations-Cinvidtung betrugen 11250 ML,
namlic)

Fiir 1550 Meter Pertinsrohr mit Montage
, Ddie Regulivungs=Vorridhtungen

6390 Mf.,
4360

Summa iie oben.

Jeder Kubifmeter Heizraum erforderte demnady:
L8890 1,57 ML Anlagefoften
7165 : i ;
C. Die Pumpen=Anlage foftete 580,00 ME.,
oder pro Subifmeter Heizraum . 0,08 Mt.
Hiernad) betragen fiir 1 chm Heizraum die Anlage-
foften :
a) der Warmmwafjer=Mitteldbrud-Heizung 4,60 Mt.,
b) der BVentilation 1,6%7 5
c) der Pumpenanlage 0,08 G

3uiammen 6,25 M.
Anm. Die Aula ift, wie eviwdhnt, nidht mit Centralheizung
verjehert.
2) Die fiir bag neue Nathhaus in Berlin von
C. Hedmann auégefuf)rte Warmiaffer = Hetzung  mit
Supferrihren
filr 12188 chm auf 10° €. ju ertwdrmenden Eorridor-
und Treppenraum,
auf 15° €. zu ertwdrmende Borjile,
®arderoben 2c.,
auf 20° €. u evtdrmende Sile und
Bureaurdume, foftete im Durd)jdhnitt
pro- Cubifmeter Heizraum . 5,04 Mt
3) Jm Gebdude bdes ftatiftifchen Bureau ju
Berlin erveihten die Wnlagefoften der bvon der  Firma
Shdaffer und Walfer eingerihteten Warmmwaifer-Heizung
ebenfalls pro Kubifmeter die Summe von . 5,04 Mt
4) Jm Wilhelmsgymnajium (ausgefithrt 1866)
bet Anwendung eiferner Rohrenleitung nur . 4,45 ML
Anm., Fiv fleinere Wolhngebdude ftellen fid) die Kojten der

Warmwaffer-Heigung mit Fupfermen Leitungen und eifernen Oefen
nad) €. Hedmann pro cbm big . . 8,50 Int.

s dd8 e,

i 033804,

......

IIL. Auf Taf. 47 geben wir die WAnlage einer Heif-
wafjer-Mitteldrud-Heizung in dem Wohnhauje bdes
Herrn b, Maya ju Lipnif in Oefterveid). Sdhlefien,
audgefithrt im Degember 1878 durd) die Firma . & Bacon
in Bexlin.

Das Gebdude ift villendhnlich, von allen Seiten frei-
liegend crrichtet und enthilt im Crdgejcho die Kiihe, Raum

Sicbented Kapitel,

filr Dienerfdaft und 10 DHeizbare Piecen. Das Crdgejdhof
Dat eine lidhte Hohe von 4,8 m, der Salon (Nr. 4) von
4,87 m.

Die Leitungsrohren {ind, too immer angdnglich, ur
Grivdvmung ded Corridors verwendet, . §. diefe Rohritreden
liegen im Fufboden und find mit Platten abgededtt. €3
{ind Hiernad) bdie todten Rofhre nach) Mioglichfeit vermieden.
Ing Freie fithren drei Thiiven (aus den Jimmern 1, 4
und 10), die im Fupboden liegenden Robhre find an diefen
Fpiirvitbergingen ,verpadt’, um da3 Cinfrieren zu ber-
hindern. Sonjtige Thitviiberginge im Jnunern turben in
der frither befdhriebenen Weije Hergervidhtet und jur Trvans-
mijfion verwendet. Jur Wdrmeabgabe dienen aufer bden
Nohren cylindrifde Spivale in den Fenfterbritftungen. Dex
Heizofen liegt im Kellergejchop und ift die dafiir getwdhlite
Stelle im Grundrify angedeutet. Alle im Fupboden liegen=
dent Rofre find punttict.

Die Heizanlage fept fih aus 4 Syftemen jujammen,
welde in der Jeidnung durd) verjdhiedene Farben markirt
find. Alle 4 Syjteme find ,gefuppelt” und zwar jo, daf
je 3toei Syfteme eine gemeinjame Feuerjhlange Haben. Der
Ofen enthdlt alfo zwei Feuerjhlangen & jiwet Syftemen
und ift confteuivt wie der in Fig. 211 und 212 dargeftelite
Ofen. Der Sdnitt nadh) a—b auf Taf. 47 wird in BVer-
bindung mit den eben genannten Figuven die Suppelung
perftandlic) macdjen. Bom Hodhften Puntt der [infs liegen=
den Feuerfhlange gehen Ddie beiden Steigerhre des IIL
und IV. ©Spftems ab, und von der rechts liegenden bdie
Steigerofre de3 I und II. Syftems. — Die Stringe nef-
men ihren Weg durc) die Detreffenden Jimmer, aber nur
bag Riidlaufrohr des Spftems IIL. fehrt u dem Fuppuntt
derfelben Feuerjdhlange suriid; an deffen Stelle ift dad
Retourrohr des I. Syftems mit der Shlange verbunden,
dfrend dag Riidlaufrohr von Syftem IV. in die ieite
(rechtaliegende) Feuerjhlange guviidfehrt. Auf joldhe Weife
find nad) Fig. fombinirt: 1) die Deiden Spiteme jedber
Jeuerjhlange unter fih und 2) aud) je et Syfteme ber=
fohiedener Feuerjchlangen; die vier Syfteme bilben hier-
nad) eine yufammenhingende Rundleitung, welde
pon einer Pumpborrihtung gefpeift und von einem Nofte
aug gebeizt toird.

Fig. 228.
Sbeale Girculation der 4 Syfteme.
Syftem III. Syftem 1T, Syftem I. Syftem IV.

[ﬁ j(c = Q——Jr—J
(@ \( e

e

A1 Feuerjchlange.

I. Feuerjdylange.
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Anm. Die Windungen der beiden Rofre, aug denen fich jede
Feuerfdhlange sufammenjest, legen im Ofen altevnivend ither-
einander, weil fie gemeinjdaftlid) sur Spirale gewumbden find.
Bum leidytern Verftindnify der Syftem-Kuppelung find diefelben jedoch
in vorftehender Stizze, Fig. 228, auseinander gezogen. Dem aufmert-
famen Rejer ivd diefe Abweidjung von dev Wirklidjteit jhon durd
Betradytung der Figuven 211 und 212 flav geworden fein.

Die Dimenfionen der Feuerj@langen find folgende: der
lihte Hohlraum jeder Schlange ift 1,57 Meter lang und
0,23 Meter breit, alfo der dufere Durchmeffer der Schmal=
jeiten = 30 Gentimeter. Die Shlange enthilt 12 Win-
bungen und verforgt, wie jon erwihnt wurde, 2 Syfteme
mit Circulationdwafjer.

Der su heizende Naum betrdgt 1250 Cubit-
meter.

Gang der Girvculation.

Spftem L fteigt bei a jum Fufbodben bes Erd-
gefchoffes auf, geht durd) Fimmer Nr. 10 iiber den
Corridor, im Fufboden nad) Nr. 1, wofelbft 3twei Fenfter-
jdlangen & 16,48 m und im Gangen 64,65 m FTrandmif=
fionsrohr verlegt find. Aus Nr. 1 geht das Syftem auf
pemfelben Wege suriid nacd) Nr. 10; hier liegen 24,8 m

Trandmiffiondrohr. €3 fallt bei a jum Ofen juriid.
©yjtem IL fteigt cbenfalls bet a, gefht nadh Nr.
10, durd) Mr. 10 iiber den Corridor nadh Nr. 4,

RNr. 3, Nr. 2. JIn 2 bildet das Rofhr eine Fenfterfhlange
bon 8,79 m und im Gangen 15,38 m Rofhr. Jn Nr. 3
eine Fenfterjdhlange von 9,42 m und im Gangen 16,01 m.
Jn Nr. 4 liegen 30,76 m grades Rohr. BVon Bier geht
pas Syftem’ auf demfelben Weg nad) Nr. 10 juriick, Hildet
eine Fenfterfhlange von 27,93 m und im Gangen 41,74 m
und. fallt bei a jum Ofen Hinab.

Syftem IIL geht bis b an der SKellerdece ent-
lang, fteigt dann bet b nac) Nr. 5 auf, geht nadh Nr. 4,
madht in Nr. 4 eine Fenfterjhlange von 30,76 m mit Ab-
fperrhahn (15 m fonnen abgefperrt werden) und im Gangen
3547 m. LBon Nr. 4 [(Guft dad Syftem nach Nr. 5,
Nr. 6 und NRr. 75 N, 7 enthdlt eine Fenfterihlange von
22,6 m und im Gangen 26,99 m Rohr; Nr. 6 erhilt eine
Fenfterjdlange von 12,24 m und im Gangen 18,83 m
Rohr; Nr. 5 nur 17,89 m grades Rohr. Bei b fallt das
Shftem nad) dem Souterrain hinab und gefht an der Keller-
decfe gum Ofen juriid,

Syftem IV. fteigt bei ¢ zum Grdgejdhop auf,
geht auf furzem Wege durd) Jimmer Nr. 9 und Nr. 8
nach Nr. 7, madht dort eine Shlangentvindung von 28,87 m ;
tm Gangen l(iegen 33,37 m Rohr. Jn Jimmer 7* find
berlegt 10,67 m gevades Rofhr; in Nr. 8 eine Fenjter=
fdlange von 18,52 m und im Gangen von 41,43 m Rohr;

endlid) in Nr. 9 eine Fenfterjhlange von 20,4 m mit im
Breymann, Bau-Conjtructionslehre. IV. IJweite Aujlage.
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Gangen 30,13 m Nofr.
juritd,

Anm. Die Bereduung vorftehender Heizanlage
und eine tabellavijche Ueberficht ber vevwenbdeten Rohrlangen findet
man i §. 69 zujammengeftellt,

Bet ¢ fallt dag Rohr jum Ofen

Rohroerbraud und Anlagefoften der Heifmwajjer-
heigungen.

I v die vorgenannte Billa des Herrn v. Maya
su Lipnif ftellte fich, nah) ngabe der Fivma F. L. Bacon,
ber Gefammit-Rohroerbraud) bei dev usfithrung twie folgt.
€8 waren erforderlid):

430,5 m $eizrohr . ober 72,7 ) Prozent
68,5 m Berbindbungen und “Ganbburd)ganqe e 9 der
80,0" Feuerjdhlangen i, o S B A et
12,0 Durdjpumprofre, %mn[faﬁm %erbm Rohr=

dungen 2c. NG e 20 e sdnge

Der zu Heizenbe S?aum fapt 1250 chm, e3 entfallen
daher auf jeden Qubitmeter Heizraum im vorliegenden
dalle 0,34 m Heizrofr.

Die Anlagefoften betragen rund 4000 M.,
und vertheilen fidh toie folgt:
Robre, Muffen, T-Ctiide und Montage . 28105,
Ofenarmatur, Cyrpanfions-Apparat, FThernto=
meter und fammiliche Nohrhalter olos
Rohrberfleidungen, Fenfterpanneau . 675 ,

Sumima toie obein.

Jeder Kubitmeter Heizraum erforderte daher: 3,20 ML,
Anlagetoftern.

UAnm. Dieg Verhaltnify ftellt fid) exheblid) giinftiger fiiv Se-
baude von grdfever Ausbdehnung und bei Anlage vou mehr alg einer
Gtage, denn mit dev Drudhihe widst die Civeulations-Gejdwindig-
feit und mit dev fteigenden Jnitialtemperatur ded Waffers fann nad
vem frither Gefagten aud) die Syftemlinge vevgrofert wevdemn.

II. Gin bdevartiges Beifpiel ift die von derfelben Firma
ausgefiihrte Heizanlage im Gymunajium ju Neuftadt=
Dredden zu nennen, eine Hod)drud=-Heizung mit ftarfer
Bentilation. Nac) Angaben bes ausfithrenden Baumeifters
entfallen Hierbei auf 1 Cubitmeter Heizraum 0,30 (aufenden
PMeter Heizrohr.

Die Anlagefoften pro 1 chm Heizraum betrugen nur
2,6 ML, namlid) fiiv 8076 chm Heizraum nebjt Gittern
und Ofenmauerung ; 21000 IRt

Aufwand an Brennmaterial

Derfelbe betrug pro Jahr 1800 M.
oder filr einen Cubitmeter jahrlich . 023

III. Gymnafium Andreaneum jzu Hildbegheim,
ausgefithrt bon der Firma AHL und Poensdgen ju Ditjjel=
porf*). Die zn erwdrmenden Riume beftehen in 18 Klafjen=

*) Nad) den Mittheilungen von Fifdjev in der Beitfdyrift des
Avdhiteften- und Sugenienr-Vereins 3u Hannover. Jahr-

gang 1870,
24
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immern, einem Bimmer fite phyfifalijhe BVortvige, Jeichen-
jaal, Bibliothet, dem Confereny= und Diveftorsimmer, 2
Lehrevzimmern und der Wula mit einem Gejammt=Luftraum
bon 6737,1 Subifmetern. Die Ausdehnung und fymmetri=
e Grundrip-2Unlage des Gebdudes gab BVeranlafjung, bdie
Heizofen in jwei getvennten Gruppen angulegen, bon denen

Sicbented Kapitel.

oen drei Gefdofen, untergebradt ift. Jedes Gejdhof fann
unabhingig von den andeven geheizt twerben.

Beide Herde enthalten fdymale Spivalfammern, dhn-
i) den Oefen nad) Haag’jhem Syfteme (Fig. 213 —15).
Die BVertheilung der Rohrleitungen und der durd) die fechs
Ghftente zu  ertwdrmenden Lujt-Rdume ift aus folgender

jede Gruppe tieder in drei getrennten Syftemen, entjprechend | Sujommenitellung erfichytlich.

Frana- ‘ Grpanjions
Shjtem X e Tobte Ofen= Ofen= und
Gruppe. ) Heigraum, | mifjions: S ey e €B e
fiir das RbGeen, RNohren. | Montivung, | Spivalen. 45;‘;‘1)”{)::‘
___chm m m m A e A
= = J
weftlid) 1. ®efdyofy 526,3 94,1 9,06 14,0 29,24
. T 1089,9 193,6 29,09 1o 47,16 5d
,, B 1665,9 260,0 21,05 11,4 52,63 o5
bfttich T e 600,6 105,0 9,06 14,0 29,24 ’
- 10 1093,2 195,6 29,60 12,1 47,16
0 3 1761,2 270,1 20,10 11,4 5263
Summa | 67371 l 11184 ‘ 117,96 75,0 258,06 26,5
&8 betragt alfo: Bentilation — fiir jeden Raum gejondert aufsuftellen, two-
Die Luinge dev Heigrihren . 1118,4 Mtr. 0d. 70 % - bei fidh tabellarifhe Anordnung (twie auf Seite 152—155)
‘g:lbt;“;‘t" Rihren 1;?8 Bl Z:;‘; Zjo Der | empfiehlt, unter Benitbung der frither ermittelten Trans-
cdmontivin i Fa - = v ;
Serdfpialen : 9580 ied 0/2 s)t@gf' miffiong=Coefficienten.  Fiir die Beftimmung der Tempera=
------ ' ” ” ' onr= ' 3 :
Grpanjions- . Pumpenrdhren 265, , 1,7% | ginge. tur-Differeny T—t ift die berlangte- Innentemperatur und
1595.9 bie ftdrtite Wintertdlte, toie joldhe der geographifjhen Lage
’

Hiernad) fommen auf 1 cbm Heizraum: 0,18 Meter
Heigrohr und  mit Cinfhlug der Herd-Montirung 2c.:
0,23 Neter Rohr.

Die WUnlagefoften der Heifwafjerheizung betrugen
im Gangen i 20173 Mt,,

20173

e e *
67371 rof. 3 INE*).

Biir Bentilations-Cinvidtungen find ver-
ausdgabt . Sl

oder pro Kubifmeter

1830 Mf.

§. 69.
Bevednung der Wafferheizungen.

©oll die Crivdrmung einer beftimmten Anzahl von
Riumen oder eined gangen Gebdudes mittelft der Waffer-
Givculationsheisung erfolgen, fo mup nad) Anleitung bdes
§ 60 jundchit die Crmittelung des Marimal-Wirmebedarfs
diefer Ndume vorangehen. €8 ift demnadh) der ftitndlidhe
Warmeverluft durd) Transmijfion — und o Ju-
fithrung frijdher Quft beabfichtigt ift, auc) Derjenige durdh

*) Dex Kohlenverbraud) pro Tag betvug bei der Probeheizung
am 24. Februar 1869 fiir beide Oefen 350 kg Steinfohfen.

pe3 Ortes entfpridht, mapgebend.

Dag Hier folgende Beifpiel Detrifit die durd) Franj
San Galli in Petersburg ausdgefithrie Beheizung
eined Fliigels des Wohnhaufes ded Heven Poeh{ dafelbjt*).
Fiir die Berednung wurde eine Maximaltilte bon — 37° 6.
und eine Jnnentemperatur von + 18° €, ju Grunde ge-
legt; danad) ift T—t = 55° Die Warmeverlufte der
Hauptetage des genannten Gebdudes finden fich in Columne 2
der auf Seite 189 gegebenen Tabelle zujammengeftellt™*).

Die Warmeabgabe wird nidht durd) Wajjerdfen
bewirtt, fondern bon einem continuirliy fortlaufenden Rohre,
weldes durd) das ganze Gebiiude — meift an den Fronten
entlang — gefithrt und Ddeffen Querjdhnitt nacd) den unten
folgenden Redhnungen beftimmt ift. Demnady ift die Rohr-
linge durc) die Breite und Lage ber Jimmer bedingt. Aber
nur in jeltenen Fdllen witd die dadburd) gewonnene Ober-
flddge geniigen, um Den Vebarf an Wirme ju deden: e3
muf alfo ein Heistorper eingefdaltet werben, welder bHas

*) Mitgetheilt in ber Beit{drift des Bereins bdeut-
fdyer Ingenienre. Jahrgang 1872,

) Auf Bentilation der Riume ift dabei nidjt Ritdficht ge-
nommen, dod) diivfte bei den Hohen Tvansmiffionssiffern aud) diejes
Luftquantum unter gewshnlidjen Verhiltniffen vom Apparat ju- er-
wdrmen fein.
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nod) fehlende Wdrmequantum evjelt und diefe Funttion
irtd durd) fogenannte ,Batterien” (Fig. 202) bewirtt.
Dies {ind gegoffene Rohren von dem lichten Durchmeffer
der Nohrleitung (63 mm), tweldhe mit einer grogern An:
3ahl (20—70) ditnner Flanjden verfefen find. Das Pringip
diefer Methode ift Deveits in Den vorfergehenden Kapiteln
mehrfac) befprodhen worben.

A Warmervecipient ift ein einfacher Keffel a,
Big. 229, im Keller aufgeftellt. Dag zur Crwdrmung der

Fig. 229.

:c"
C
= _
4
//
//// 7,

orei Gtagen erforderlihe Wafferquantum toird diefem twie
gewdhnli) durd) dag Steigerohr bo ugefithrt, weldhes
76 mm [lichten Durchmefjer erhilt. Abtweidend von der ge-
ihnligen Methobe findet die Wbzweigung der Etagen-
leitungen b, b’, b direft bom Steigerofr aus ftatt. Mit-
telft der jeparaten Fallrohre ¢, ¢/, ¢ wird das Waffer end-
li) nad) dem Souterrain Furitd und in der gewdhnlichen
Weife in den Keffel geleitet. An den Yodhten Stellen der
Nohrleitung find fleine Hiahne angebradht, um die angejam=
melte Quft abjulafjen.

Das Auf= und Nadfiillen von LWaffer gejdhieht von
pem offenen Ausdehnungsrefervoiv d aus, weldes im Dad-
- gejchoB 12 m hod) itber dem Seffel angebracht iff. Diefer
Wafferjdule entfpricht ein Ueberdrud von 1% Atmosphiren
die Dampfbilbung wird daher nidht bei 100° C,, jondern
etwa erft bei 110° eintreten, und fann demnad) unbedent-
lid) eine Crhiung des Waffers bis 100° erfolgen.

Crfahrungsmipig gelangt das Waffer nad) dem Aus-
pehnungsrefervoiv mit 70° €., die mittlere Temperatur im
Steigerohr ift alfo
100 + 70

. 2
und enn man die Temperatur beim Wiebereintritt in den

= 85,
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Keffel = 50° fet, o findet man als Temperatur im Riid-
laufrofr
g e B

Um die Circulationdgefdmwindigteit des Waffers
in dbem Heizfyftem zu evmitteln, Dbeniiben wiv die Formel
bon Péclet

2gh . 0,0005 (T —1t) i
2 (1,0086 — 0,0005 t) (1 + R)

Darin ift:
2¢ = 19,618;

h bie Wafferfidule von der Keffelmitte bis zur Hichften

Stelle des Syjtems;

T bie mittlere Temperatur im Steigerofhr = 85°;

fvys i 5 5 =600

R die Summe der Hindernifje, tneIcI)e fich der Wafjerbe=
wegung entgegenftellen.

Jur Beftimmung von R fann man die Formeln bon
Weigbad) und Jeuner beniigen. Danad ift:

B= ot i(g+ f) Ham+am+a+n) (2 -1) . 2)

Sn diefer Fovmel beeichnet :
I, und 1, bdie Ringe des Nohres vom Durdhmeffer d,
und d,, ;
Lo Den Ausflup-Coefficienten aus dem Keffel in bdie Rohre
= 0,505;
C ben Goefficienten fiir die RNeibung des Waffers*) in
den Nohren;
L, den Wiberftand in den abgerundeten Knien = 0,294
n, die Angahl der fnie (Bogen) in der Leitung;
o bent Widerftand in den jdarfen Snien = 0,485;
n, die Anzahl diefer {dharfen Biegungen;
n; die Unzahl der Rohrverengungen;
e dad Berhdltnip des Rohrourdymefjers Betm Uebergang
vom Querfdnitt F jum Querfdnitt £
Die ju eriodrmende Hauptetage enthiilt einjd)lieplich
stoeier, mit diveftem Licht verfehener, Corvivove 13 Piecen;
bag durdgehende Transmijfionsrohr YHat einjhlieflich der
Ju= und Ritdleitung um Keffel 84 m Linge bei 63 mm
lichtem Durdhmefjer.
Dag Steigerohr ift bis jur Abzweigung 38 m lang
bei 76 mm lichtem Duvdymeifer.
Hiernady it :

L. 881 da 84 :
FlY R 50,13; T D06k 1333
n, bdie Anzahl der abgerundeten BVogen ift = 15;
LS ot o |darfen Beugungen = 1
Dy ) o e osrenaunae s i s

*) Dexfelbe ift verjdjieden fiiv verfdhiedene Gejdywindigleiten des
Waffers unbd betvigt nad) Weifibad)

fiix 0,03 0,065 0,094 0,126 0,150 m Gejdhindigteit.
¢ = 0,0679 00522 00453 00383 00362

24%
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Werden Ddiefe Werthe in 2.) fubftituirvt, fo entfteht:
M\i 2
0,076

Sept man endlich in Fovmel 1.) die sugehrigen Wertpe
ein, o erhdlt man al8 Ausdrud der Givculationsgefdhin-
digteit des Waffers in ber Hauptetage:

0,0005 , 19,62 , 8,81 (85—6 735 i

Ao \/2(1,,0086—0,0035.6(?).((1—?—77,8}7) 3 \/105—5?3“1 =iy
Meter pro Sefunde oder v = 4,008 Meter pro Minute.
Demnad) ift:
die ftiindlideCivculationsgefhmwindigfeit =248 4m;
d der Durdymeffer des Civeulationsrofres ift =0,063m;
f der Querfdnitt defjelben = 0,003117 qm.

RNun civeuliven ftiindlid) durd) dag Syftem:

Q = 248,4.0,003117 . 100 = 774 Qiter Whajjer.
Jebes Liter Waffer wiegt ein Kilogramm und gidt fiir jeden
Grad FTemperaturdifferens eine Wirmeeinheit ab; das Cir-
culationswaffer des Syftem I gibt alfo fitnd-
[idh) ab:

R =0,505 0,052 (50,13 4 1333) 4 0,204. 15 40,785 + (1 4- 1). ( =77,073.

774 (85—60) = 19353 Galorien.

Syitem I hat Warmeverlujte in 13 Raumen . 19401 Gal.
Durd) Kadelofenheizung im Saal twerden
producirt . ; 2248 @Gal.

€3 bleiben tirflich ju evzeugen nur 17153 Gal.
Die Annahme 63 mm weiter Rofre wirtd alfo dem Bebiirf=
nig vollfommen entfprechen.

IL. Jiiv ba3 Obergejhof twerden verlangt: 8275 Gal.
1. , , Souterrain 5 # 10856
Aud) diefem Bediirfnif twird durd) 63 mm weite Rofre vol-
fommen geniigt, benn bdie diefen Syftemen entfpredjenden

Gejcdhwindigfeiten und Volumina find:
v =152m und Q = 481 Riter.

I Syftem. Hauptetage von 13 Jimmern. (Hiersu
Tab, T auf Seite 189.)

Jimmer Nr. 1.

Das Waffer fommt mit 1000 pom Keffel, fteigt zum
Parterve hinauf und gelangt jogleidh nad) Jimmer Ry, 1
mit der Temperatur bon 95,72° €. Hier follen ftiindlid)
abgegeben twerden 1446 Galovien: es find bem LWafjer alfo
3u entziehen

1446
=
Das Waifjer verldft den Raum mit 95,72—1,85 = 93,879,
jo daB die Mitteltemperatur des Heizwafiers in Jimmer 1
4
HlAL g5 "; DRT L bine oo

Die Jimmertemperatur t ift = 18°, piernad) T—t,
.. bie nupbare Temperaturdifferen = 94,8—18 =
108,26,

= 1,85° G.
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Die Linge des im Jimmer unterjubringenden Trans-
miffionsrofhres ift befannt, dafer aud) die Heizoberfliche ;
die Tvansmiffion ber 63 mm tweiten Rohre ift aus nady-
ftehender Tabelle zu entnefhmen *).

Warmeabgabe von cinem Auadratmeter Robroberfladye bei
1° @. @emperatur-Differeny in Calorien.

Jnnever Rohrdburd)- - .

u:iﬁer in SJ;Ri?[imeteiu. 51 63 } 76 102 121 152
1

Gufeijernes Hovizon- f

tale8 Rofhr . . . — — i1 S0 | 765 T A S el O
Sdymiedeeifernes fo-

vigontales Rohr. | 8,26 | 809 | 7,93 | 7,75 | 7,65 7,35
Bertifale Rohrober-

fiehe e 874 | 861 | 849 | 843 | 835 | 830

Die Heizoberfliche der 63 mm weiten Rohre betrigt
bei 3 mm Wanddide pro Ifo. Meter 0,2167 qm; ein
laufender Meter Rofhr trandmittirt alfo ftiindlid)
filr 1° Temperaturdiffereny

8,09 X 0,2167 = 1,728 Galorien.
Die im Jimmer Nr. 1 liegenden 4,27 m Rohr transmittiven
4,27 X 1,728 = 7,37 Galorien
und fiir die nupbare Temperaturdiffereny von 76,8° 6.
76,8 X 7,37 = 566 Calovien ftiindlid.

Der ftitndlidge Wirmebedarf von Jimmer Nr. 1 betrigt
(faut Tabelle IIT) 1446 Gal., jo daf nod) 3u eveugen {ind:
880 Calovien **).

Aum. Jm vorliegenden Falle famen Battevien jur Berwen-
bung mit quadratijden Flanjden. Vei 152 mm Seite- und 6 mm
Gufftirte enthilt jeder Flanjd) 0,089 qm Oberflicdhe und 1 Qua-
dbratmeter Yatteviefldde transmittivt ftitudlid) (uad
- Deeyer) 6,55 Calovien fite 1 O Temperaturdifferens. Bei76,8°E,
nufsbaver Temperaturdiffeveny liefert jeder Batterieflanjd)

76,8 X 0,089 X 6,55 = 19,5 Galovien.
8
Demnad) wird der Wiarmebedarf gededtt durdy %@ =
33 Blanjden. Jn der Ausfithrung find 50 Stiict ange=
orduet tworden.

Sn dhnlider Weife beftimmt {ich die Heizoberfladhe fiir

jeded folgende Jimmer.

Bimmer Nr. 2.

Warmebedarf laut Tab, 11T
Jnitialtemperatur des Waffers

2130 Galorien.
98 819,

*) Beitjdrift des Bereins dentjher Jugenicnve, Jahrg. 1872.

#*) Dag Riidlaufrohr in Jimmer v, 1 liefert bei 4,5 m Linge
und 52,13° nutbaver Temperaturdiffeveny 405 Calovien, fo daf
nuv 3u decfen bleibent 475 Calovien.
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Dem Waffer twerden entzogen % == LT s
Endtemperatur des Waffers 93,87—2,75 = . 91,120 G,
ARitteltembeyatinge o n Al 92,50° @.
Nubbare Temperaturdifferens = 74,50° @,

Berwendbare Rohrlinge 9,75 Meter.
Rohrtransmiffion 1,728 X 9,75 X 74,50 = 1255 Gal.

€3 Dleiben noch gu transmittiren: 2130 — 1255 = 875 Gal.

Bei 74,5 ° nubbarer Tempevaturdiffeveny lefert jeder Vat=
tevieflanjdy 74,5 X 0,255 = 19 Galorien rot., bemgemiih

find erforderlich 81—25 = 46 Flanjden.

Cin iiberfichtliches Bild der Temperaturverhiltniffe und
pe3 Heizborganges in der Gtage lefert bdie nachitefhend be-
redynete Tabelle ITI.  Die Jahlen von Columne 7 werden
erhalten, indem man bdie betreffende Rohrlinge (Col. 6)
multiplicict mit dem Transmiffions-Coefficienten 1,728, und
a3 entjtandene Produft mit der nupbaren Temperatur-
diffeveny (Col. 5).
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Jn gleicher Weife find aud) die Syfteme II und III
ourd) Redynung feftzuftellen, wovon BHier fiiglich Abftand ge-
nommen werden fan.

Anm. Jn dhulicher Weife wiirde die Redjnung ju fithren fein,
wemt Eylinderdfen an Stelle der Vatterien jur Crwdrmung der
Rdume beniifst werden jollen.

Der Transmifjtons - Coefficient glatter wertifaler Cylindevofen-
fliden fann im Durdidnitt = 8,00 Calovien fiiv 10 Tempervatur-
differen angenommen werden. Die Temperatur des Waffers in den
Oefen wed)felt nun ywar mit dev Cntfernung des Heiforpers vom
Reffel, witd aber — unter gewdhuliden Berhiltnifien — wijdhen
ber Mitteltemperatur ded Steigevohred und Ritdlaujrofhres, o. h-
swifdjen 82,560 und 60° €. liegen und daher im Durchidynitt 70
ecveidjen.  Danad) evgibt fidh bei 200 Bimmerwdrme eine nup-
bave Tempevaturdiffeveny von 50° €. und darf die ftitndliche
Trandmiffion eined Quadratmeters glatte unbefleidete
Warmwaiferniederdbvucdflade 3u 8 X 50 = 400 Calovien
angenommen werder.

Tabelle Seite 166 enthilt die Heizfladen ciniger gangbaven
Sovmen von Cylinderdfen aus dev Fabrif ver Bevliner Aftien-
Gefellfdaft fiiv Centvalheizungs-Anlagen 2c. 2¢. (vormald
Sdjacffer & Walder), welde ald Hilfomittel zuv DBeftimmung dev
Ofenbdimenfionen beniift wevden fonnen.

Waffevtemperaturen nnd Warmeproduktion einer feizanlage in St Petersburg.
Tabelle IIT.

Temperatur des i : ; Anzah!

s Benenung Magimal- | Wafjers im oy | Mittel= | Nupbave | Linge Butarsae baerb
Bi?es ot IR e i ‘Itemp;rw $e1tu= - Ibeﬁ ' buvd) Batterie-
tut= : % veriuft |Gintrit in‘a| Austritt ur oes | pevatur- [Jofhres im lanfdjen.

HevE. geheizten Rdaume, muf u})nit]:;;lé aus bem | Waffers. | Diffeveny. | Simmer. Rofre. | Batterien. g )

© | Bimmer, Be- Aus-
Galovien. Grad C, Grad C. Srad C. ®rad C. Deter. Calovien. Galovien. | vedynet. |gefiihet.
1. | Gutree 1446 95,72 93,87 94,80 76,80 4,27 566 880 — —
2. | Cabinet . ; 2130 93,87 91712 92,50 74,50 9,15 1255 895 46 50
3. | Gefellfd)aftezimmer 1367 91,12 89,36 90,24 72,24 3,66 456 911 48 50
4, | Desgleicdhen . 1938 89,36 86,86 88,11 70,11 6,10 739 1199 67 70
5. | Cabinet . 1218 86,86 85,29 86,07 68,07 4,27 502 716 42 50
6. | Rinderftube . 575 85,29 84,55 84,92 66,92 2,20 255 320 18 20
7. | Desgleiden . 1576 84,55 82,52 83,53 65,53 5,03 570 1006 60 60
8. | Bimmer d. Gouvernante 575 82,52 81,78 82,65 64,65 2,20 246 329 20 20
9. | Unterricht8zimmer . 1505 81,78 79,84 80,81 62,81 4,87 330 1175 73 80
10. | Salon 2834 79,84 76,16 78,00 60,00 5,64 586 (2248) Kadjelofen.
11, | Corridbor ) 1865 76,17 71871 74,95 56,97 14,80 1458 407 33 40
12, | Borgimmer ju Ny, 5. 195 73,17 72,75 73,26 55,93 4,27 405 390 28 30
13. | Gorridor. e 1577 72,15 70,72 71,73 Ha s 7,92 735 842 55 60
1. | Gutree (Ritdlaufrohr) — 70,72 69,54 70,13 52,13 4,50 405 475 33 60
19401 79,48 ‘ 8508 11793

Beftimmung der Keffelflade.

Die Gefammtwdrmeprodbuttion der drei Spfteme be-

siffert ficd) auf

19401 + 8275 X 10856 = 38532 Gal. ftimdlid).

€in Quadratmeter feuerberiihrte Keffelfladhe liefert nach

| Clémens & Decormed fiindlih 8250— 11000 Galovien.
Redynet man im Mittel 10000 Calorien, fo ift erforderlich
eine feuerberithrte Fliche
B = 3,85 qm,

Da man bei derartigen Anlagen 2 der gefammten
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Sefjelfliche als Heizfliiche vehnet, fo ergibt fidh ein Keffel bon
5,77 Quabdratmeter

Oberflade. Der vorhandene Keffel Hat 0,91 m Durdh-

mefer und 2,74m Ldnge, alfo 9,20 qm Oberflacge und

tird demmad) in jedem Falle Wirme genug produciven

tonnen.

Jum Shlup eriibrigt noch die Grofe bes Crpan-
jiongrefervoirs su bevedhnen. Das untersubringende
Waffervolum ift gegeben in der Differeny stwifdhen dem Bolum
0e3 gefammten Girculationswaffers bei 20° und bei 1000,

Seft man nun das BVolum Dbei der groBten Didtig=
it = 1, jo ift nad) Despres dag Volum

bei + 20° = 1,00179,

= S0 =R (IRRG

Dt 00— 04 3163
Der Wafferinhalt des Keffels betrigt . 1800 Riter.
7 2 der Nohre b IlOF

S den Rofhren Hevejdt eine Mitteltemperatur bon 80—82°6,
und im effel die Temperatur von 100° 6. Nun find:

1800 Qiter Waffer bei 200 = 1803 RLiter; bei 100° = 1877 Liter
b10:S- n » 20°= BII Rifer; bei 80° = 524

2314 Qiter. 2401 Qiter,
Der Differeny von 87 Liter ift im Gypanfionsrefervoir Raum
3u geben.
3n ver Ausfithrung Hat daffelbe folgende Abmefjun=
gen erhalten:
01 X 0,61} 046 = 171 Siter,

8. 170

Bevedung der Heifwafferheizungs-Anlage
in Der Billa desd Hevvn v, Maya 3u Lipnif.

Wie der Wiirmebedarf jedes eingelnen Raumes ju beftim=
men fei, ift in §. 60 ausfithrlic) angegeben. Die Refultate fol=
der Recdhnung find in Tabelle T und II S, 152—155 nieber-
gelegt, unter Annahme einer Marimaltemperatur-Differens von
40° €., weldje aud) fiir das hier in Betradht fommende und
auf af. 47 dargeftellte Gebiude ju Grunde 3u legen ift.

Die Summe der, in den 10 Wohnzimmern der PBar=
tevveetage ju vertheilenden Warmemengen ift in der Ueber-
figt auf Seite 67 enthalten und berechnet fih aljo:

39926 CGalovien fiir die Wohnrdume und
S24 5 » den inneren Gorridor,

sujammen 43050 Galovien.

Die Nohrlinge wird nun der vt u beftimmen fein,
af diefem Maximalwdrmebedarf geniigt twerden fann unter
Beobadtung der iiblichen Waffertemperaturen.

gilv HeiBwaffer-Mitteldbrud-Heizung ift ge-
wohnlic):

Sicbentes RKapitel.

t bie Jnitialtemperatur des Waffers im Steigerohr Heim

Cintritt ing Jimmer . 150° 6.
t* die Temperatur, mit weldher dasg Waffer um
Ofen guriidtehrt 60° ©.

Die Tempevaturdiffereny t“—t' = 90° mwird in
sehngradige Jntervalle getheilt und fiir jeden Tempe-
ratur=Jntervall der entfprehende Transmiffions=Coefficient
Des Perfinsrofhres fiir die Differeny T—t bevechnet.

T bdie Temperatur des Rofres variirt alfo zwijhen 150°
und 60° €.
t die Temperatur der Jimmerluft ift conftant und = 20° 6.

Nad) Anleitung des §. 46, &. 105 (Unwendungen
I. Beifpiel) beftimmt fih nun die Warmeemifjion eines
34 mm tweiten Horizontalen Rohres nad) Formel 4) defjel-
ben Paragraphen mittelft der Gleidhung

Wi — S K R

Anm, Dev Werth von K ift aus Tabelle I, derjenige vou K’
aus Tab, II bes §. 46 gu entnehmen. Fiiv S und L find die Zaph-
lenwerthe, weldje der Tempevaturdiffeveny T—t = @ entfpredhen, in
Lab. IIT 3u fudjen. —- Da die Temperatur veg Raumes nidjt 150
fonbern 200 €. betriigt, fo ift dev Werth von S mit dem Covreftions-
Soaftor 1,04 zu multipliciven. Fiir den Temperatur- Jutervall
@ = 150—20 = 130° €. ift S = 239,3 und L = 223,1 und dem-
nad) die Tvandmijfion:

W = 2489 X 8,36 4 223,1 X 3,149 — 1565,8 Cal, pro qm,
oder 1565,8 X 0,1099 = 172,08 €al. pro Ifd, Deter.

Jur Crleihterung der Rohroertheilung bdient nach=
ftehende, bom Berfafjer bevednete Tabelle IV. ;

Golumne 4 diefer Tabelle enthalt die Transmiffion
eine3 Ifd. Meter Perfindrohr von 34 mm Durdymefier bei
Waffertemperaturen von 60—200° €. nad) Jntervallen von
10° geordnet. Fitr alle dagivijdhen liegenden Temperatur=
grade ift Der mittlere Transmifjions-Coefficient
k= Golumne 5 in Unja ju bringen, welder das arith-
metijhe Mittel aus den benachbarten Werther der Gol. 4
bildet. — Endlich find in Col. 6 die Summen der mittleren
Transmiffions-Coefficienten fiir 14 Temperaturintervalle ge-
bilbet. Dividirt man mit der Anzahl der jehngradigen
JSnterballe in bie Summe des jugehibvigen mittleven Coeffi-
cientenr, fo erhdlt man den mittlern GCoefficienten ez Sy-
ftems ke.

Jm vorliegenden Falle find 9 Temperaturintervalle vor=
Handen und der mittleve Coefficient des Syftems ift:
ke = 97,9 ober rund 98 Galorien.

Diernad) werden erfordert bei einem Mayimalbedarf von
43050 Calovien im IMittel
43050 : 98 = 439,3 Meter Rohr.

©olde Rohrlange wiirde aber nur juldffig fein bei einer
fehr gropen Girculationdgejdwindigteit: twiv theilen die Rofr-
linge Daher in bier Syfteme bon je 110m Liinge. Das Waffer
tritt in jede der Transmiffionsrdhren mit einer Temperatur
bou 150° ein und mit 60° ftromt e3 jum Ofen Fuvii;
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Warmeabgabe der Perkinsrohre fiir 200 Iufttemperatur,

Tabelle IV.

5 Tem= Johr - Transdmiffion pro Mittlever = Mittlever
Q%igf:' peratur- | Quabrat: | 1 o Meter Trang- @u&ll?wn p%:(?tlur Cofficient
pevatur Diffevens Meter, | 0o 34mm miffions- km Snters Ded

7 T—t. . : Durdymefier. | Coefficient. valle Shftems.

_ Grad C. e Qrgqﬁ, 7777*»(}&1701jen; 3 _»Eﬂorﬁi’e&/ Ilace km Calprien._ 3 w'¥ ko
60 40 339,5 37,3
70 50 1449 488 ﬁ'g ‘é%'g : vis
80 60 556,1 61,1 o B 2 =
90 70 6744 74,1 Al ed - T
100 80 799.9 87.9 1 ' £ 1
110 90 930.8 1023 e s 2 o
120 100 10722 117,8 10,0 ol ; 5,8
130 110 12189 1339 iié)i ?77,;1 g 82,2
140 120 1374,6 151,0 ot 20,1 90,0
150 130 1565.8 172,0 161,56 881,6 9 97,9
T 310 17120 Jea 180,0 10616 10 1061
170 150 18935 208.1 18,0 1259,6 11 114,5
1% e 20013 599’3 2199 14785 12 1232
=5 S50 59065 959’3 2410 17195 13 132,3
200 180 95115 2761 264,1 1883,6 14 1345

e durd)liuft 9 zehugradige Temperaturintervalle und jeber
ber 9 erften Goefficienten Gol. 5, Tab. IV gilt fiiv

110 : 9 = 12,22 Meter Trangmiffionsrohr.
Bei ridtiger Civculationsgejdhiwindigleit transmittiven diefe
9 Rohrlingen & 12,22 Meter Linge folgende Wirmemengen:

Tablean des ?ﬁransini[ﬁuna-lﬁnrgangw.

Rohrlinge

Trang- A

Lempevatir- e eines ;

Jntervalle, c mfliifct.o:wt'l Temperatin- Galovien.

belficisnig. Jntervalls.

1 161,5 12,2m 1970
- 142'4 ” 1737
3 125,8 o 1535
4 110’0 ” 1342
2 95,1 i 1160
6 81'1 ” 989
7 67’8 ” 827
8 54’9 ” 681
9 43’0 ” 525

Trandmiffion eines Syftems — 10766 Galovien,
ober bon 4 Syftemen:
43064 Galorien,
tas mit bem geforderten Mayimalbedarf nafesu iiberein-
ftimmt.  Mittelft des ,Tableau” ift nun die Bertheilung
ber 440 [fo. Meter Transmiffionsrohr an die berjdyiedenen
Riume vovgunehmen. Diefe Arbeit ift mithfelig und erfor=
bert Grfahrung, um Spjteme von annihernd gleicher Linge
su erhalten,
Der Wiarmebedarf der ju Heizenden Riume ift in der
tabellavijdhen Weberfidht auf Seite 192 enthalten. Wi
jchreiten nunmehr Fur:

Bertheilung der Rohrlangen.
Bimuter Nr. 1 (Syjtem I).
Das Rohr tritt (vergl. Civeulationsgang Seite 185) in einem
Abftande von 23 Meter vom Punft a in das Bimmer ein,
1) Wirmebedarf [t. Ueberficht . 6336 Calorien.
2) Durdhjdhnittlicher Rohrbedarf & 98 Gal. = 64,65 Meter.

Anm, Bwei Temperaturintervalle liefern 12,22 % 2—=24,44m
Rohr: Die erften 24,44—23,0 = 1,44 m bes Trangmijfionsrohres
liegen alfo im 2. Tempevatuvintervall nnd jede 12,2m Deffelben in
einent yeiteven Jutevvall mit entfprecdjendem Trangmiffionsvermogen
(vergl, Tableam), :

Hiernad) trandmittiven:

die erften 1,44 Meter Rohr im 2. ntervall 205 Gal.,

die folgenden 12,22 St 5 153556,

4 n 12122 1/ ” n 4' 1 134:2 n

" n 12122 n 14 4 5' " 1160 "

14 n”n 12122 n 4 n 6' n 989 ”

" " 12/22 " ” " 7' ” 827 ”

”n 14 5110 n 14 n 8‘ ” 280 ”
sufammen 67,64 Meter Robr, 6338 Eal.

und bedingt demnad) der Wiirmebedarf des entfernt liegen-
ven Jimmerd gegen den Durdhjchnittsbedarf & 8 Galorien
eine Mehrvermwendung von 3 m Rohr.

Bimmer Nr. 2 (Syftem IV). -

Dag Robr tritt nad) Buviidlegung eines LWeges pon 38,5 Meter
(vergl. Girculationsgang) in da8 Simmer ein. 68 liegen demmnad)
4 X 12,22 — 88,5 = 10,38 Meter Rohr im 4. Intervalle.

Warmebedarf It. Ueberficht: 1753 Galovien.
17,89 Meter durdyjdhnittlicher Rohroedarf.

€8 transmittiren nun:
die erften 10,38 Meter Nohr im 4. Yntervall 1141 Gal.,
unbd bleiben ju vertheilen 612

pdet:
612:95,1 = 6,43 Meter Rohr im 5. Sntervall
gujammen 16,81 Meter Rohr mit . . . . 1753 Gal,;

b. h. der Nohrbedarf bleibt in Jimmer Nr. 2 1,09 Meter
unter dem Durd)jdnittsbedarf.

Bimmer Nr. 3 (Syftem IV).

Dag Riidlaunfrohr hat, bis yum Gintritt ins Bimmer uriid-
gelegt, 45,31 Meter. Das Steigerohr ift 2,8 Meter lang 1und liegt
im 3. Tempevatuvintervall,

Wirmebedarf [t Ueberfiht: 1753 Calorien.
17,88 Meter durdfdnittligen Rohrbedarf.
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s trandmittiven aber:

2,80 m Steigevohr im 3. Jntervall . . . 304 Gal,,
3,567 m Riidlanfrohr (48 88 45,31) im 4. \sntemaﬁ SHBE
1106m 5 Snterbaﬁ 10567 -
17,43 m Meter Rohr 1753 Gal.

Der Rohrbedarf in Stmmer BIetbt 0,46 Meter unter
dem Durdhjdhnittsbedarf.

Bimmer Nr, 4 (Salon). Syftem IV und IIL

Dag Steigerohr ded IV. Syftems tritt in dag Bimmer Nv. 4
nad) Burvitdlegung eined Leged von 9,1 Meter, e8 liegen alfo 3,1
Meter Steigerohr im 1. JIntervall.  Dasd Retourrohr hat beim Ein-
tritt 63,99 Dieter durd)laufer und liegen 73,33 — 63,99 — 9,33 Neter
Rohr im 6. Jutervall.

6829 Calorien Warmebedarf.
69,68 Meter durdjdnittlider Rohrbedarf.
G8 trangmittiven nun von Syjtem IV:
3,10 m Steigerofhr  im 1. Jnterball 500 E.

12,20 m ) e = 1737:,
0,08 m L e e 140,
9,33 m ERuchaufrof)r 0l i s
6,05m ¥ T 5 412 ,
30,76 Meter Nohr ve3 IV. Spftems. 3416 @al.,

Sicbentes Rapitel,

Uebertrag 3416 Gal.,

ferner trandmittiven im III. Syftem:
6,50m (24,44 —17,95) im 2. Jntervall 925C.

12,22m »w3. o, 1535,
10,00m ” 4:. " QO:!-W//
28,72 Meter Rofhr des III. Syjtems. 3411 Gal.,

oder 59,48 Meter Gefammtbedarf mit juf. 6827 Eal.

Jn diefer Art ift die Rednung fortjujehen; man er=
hiilt algdann die in nad)jtehender Weberjicht des Wirme-
bedarfs eingetragenen Rofhrlangen unter Beriidfidhtigung
der, den Temperaturintervallen entfprechenden Trandmijfion.
Colummne 4 enthilt dagegen den durdhjdnittlichen Rofhrbe-
darf toie er bem mittlern Transdmiffions-Coefficienten der
Anlage entjpridht. Diefer Coefficient ift von erheblidhem
Werthe fiir die vborldufige Veftimmung der Rohrlingen in
den 3u Deigenden Piecen, filr dad ,Auslegen der Rofhre”
und bdie Vereinigung Dderfelben zu Sphitemen von gleicher
Linge.

Uebexficht des Wdrmebedarfs nnd Vertheilung der Tronsmiffionstdhren
ver Heifwaffer-Mitteldruc-Heizung in der Billa des Herrn v. Naya
su Qipnif (Oefterveich. Sdlefien).

3 Durd- | Rohroertheilung unter « : Rohroer=
s Wivme- | ¢ J)uil;tl?d)er Bevitdfidtigung dev hutmepTancEen t[]e?[ung

g mcr’ bet?ccirf Rohrbedarf Temperatnr. im nad) der

= : a laufou. SntEe Sm Aus-

| Rr, . Bimmer. Deter 98 | Gingelnen. | Gangen. | Gingelnen. | Gamgen. | fithrung.
Calorien. Calorien. Meter. Meter. Calorien, Calorien. Meter.
I 1 6336 64,65 67,64 6338 64,65
1v. 2 1753 17,89 10,38 1141
i« 16,81 i 1753 15,38
B g 1753 17,89 2,30 ESre R T . '
v L s it 16,01
ay | 4 | 6829 69,68 | 15,38 | o g
IiL. 15,38 1169%
29,28 A 3411 s i
oL | 5 | 153 17,89 8,95 S el i
i e S e e
mL | 6 | 173 17,89 1; 2 ! 1573 '
111 =50 55 el 1753 18,83
wny T 5999 60,26 26,99 ! 2187
. 33,71 3o 3812 S A
SIS R RN A ,I SRS AR IR 15 5.
105 Ta 1200 12,24 7,28 1038 :
2,00 . 162 ; o
mo e a6 PR T e T ris '
sl 0 Bl 41,43

IL | 9 | 229 24,79 T 758 '

I i 31,26 skl 249 30,13
b 10 6061 61,83 % 12,40 : 1998 ’ ,
IV. sl 12,40 538

37,23 2135
Bl Ol i i Ll S i L
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Bemerkungen 3u vorftehender Tabelle.

Die Columne 6 bder tabellavijden Ueberfid)t gibt die NRefultate
ber Johrvertheilung anf Grumd theovetifder Grmittelung, wdhrend
foldje in Cofummne 9 aud) nad) den Mafien der Ausfithrung beigefiigt
find.  Diefe a posteriori beftimmten Jaflemwerthe weidjen nidt ex-
heblid) von berr durd) die Theorie gefundenen ab: fte ftigen fid) auf
untenftehende, and dlteven Perkins’jdhen Beobadytungen abgeleitete
Tabelle dev RNofrtransmiffion. Dabei ift fedod unterftel(t:

bafp ba8 Transmiffionsrohr 150m lang fei, mit
150 © in die Bimmer eintvete und mit 70—80° @, aus denfelben
gum Ofent puviidiehre. — Die Jnitialtemperatur des Syftems
(150° €.) entjpricht dabei dem Nullpunit der obern JReihe.

193

Diefe 1. Bahlenveibhe veprifentivt das i Sutervallen von
10 Meter fortjdjreitende Sransmiffionsrohr. Seder Meter deffelben
trandmittivt — bejogen auf denm mittleven Coeffictenten des8 Sy-
ftem8 — 100 Cal. unbd demmnad) jeder Lingenintervall 1000 Calovien,

Die 2. Zahlenveihe der Tabelle gibt pie gleichmerthige Jtohr-
linge, welde der wiviliden Warmeabgabe pes sugehirigen
Lingenintervalled entfpricht.

Danad) trandmittiven:

im 1. Jntervall 6,5m Rohr = 1000 Calovien,
e B 69m_, = 1000 Galorvien 1. A

Die 3. Bahlenveihe endlid) enthilt die, in jdmmtliden Juter-
pballen gur Grichmg von 100 Ealovien ndthige, Rohrlinge.

@abelle der Rolhrivansmiffron fiin Beifwafler-Mitteldrndfifteme (o Bacon),

I S0P e g FRE0 | vent Y DRt e n g0 ang T a0 190t 180 idn i
0 65° 134 207 284 865 451 542 638 40 848 962 1083 1212 1351
0.65:10,69: 10,73 " 0,77 081 086 091 09 1,02 1,08 114 121 129 139 1,52

Die Biffern der 8. Sahlenveihe werden erhalten, indem man die bavitber ftehenden benadhbarten Bablen fubtvahivt und ihre Diffeven

burd) 10 dividirt, alfo (13,4—6,5) : 10 = 0,69 1. i

Beftimmung der Fenfterfdhlangen. Nadhbem der
Robrbedarf der Riume durd) Rechnung ermittelt ift, hat
der Heizingenteur die gefunbdenen Rohrlingen in angentefferter
Weife an den Fronten und fonft geeigneten Jimmermwinden
untegubringen.  Rur felten geniigt dagu die Linge der
beiden geraden Fupbodentofhre, e fei denn dap der Wirme-
bebarf (wie in Bimmer Nr. 5 bdes vorhergehenden Bei-
jpiels) gering ift und bas Rohr mit hoher Temperatur ein=
treten: fann.  Jn den fonftigen Fillen ift alfo die Anlage

bon Spivaldfen geboten und al3 einfachfter, auch nicht Raum

abjorbivender Heistirper die O-firmige Fenfterfhlange in
Gebraud) (Fig. 219°). Jhre KQinge ift allemal bedingt
burd) die Mafe ber Fenfterbritftung. Qebtere Haben in
unjevem Beifpiel 1,30 m Ringe bei 0,25 m Tiefe und twer-
ben dem entfprechend die Enben der Schlange mit einem
Sriimmungsradiud  von mindeftens 5 cm  gebogen. Die
Aupenbreite betriigt bann 0,83 65 1,00 m und die Abtvide-
lung eines Ninges, bet 0,83 bi8 1,00 m Qiinge der geraden
Gtiiden, 2,2 bis 2,5 Meter. Cin geniigender Spielraum fiir
die LQuftcivculation foll an allen Seiten verbleiben und vom
hilgernen Fenfterpanel bleibt man 4 6ig 5 cm entfernt.
Der Hohe nad) werden die Schlangen in 5 6i3 10 Rin-
gert gewunden.  Jn unferem Beifpiel haben die griften
Gpiralen 30,76 m, die fleinften 8,79 m Qinge erfalten;
in allen Fallen aber miiffen die beiden Fupbodenrundrohre
und die Spivale jujammen minbdeftens den in Columne 6
ber Tabelle eingetragenen Werth erveidfen. Beffer ift es,
einige Procent Jufdlag, mit Riidficht anf die unginftigere
Trandmiffion der Shlangenrohre, su geben. Denn die am

unterften. Rofre vorgetwdrmte Quft hitt jhon mit Hiherer
Breymann, Bau-Conftructionslehre. IV, Jweite Auflage.

Temperatur an alle oberen Rohre, was bei geraden Fufp-
bobenrdhren nidht der Fall ift *).

Anm. €. Sdying hat daher al8 vorthethaft fiir Civeulations-
Fenfterfpivalen die Anlage von co-fovmigen pavallelen Fladyjdhlangen
empfofhfen®*).  Da aber in den gewdhnliden Briiftungen von 25 m
Tiefe hochftend 5 derfelben su placiven find, fo fnnen — felbft wenn
deren Ritmmung8durdymefjer 0,40 Deter betvigt — bei 1,3 Meter
Nifdenlingen und dem iiblichen Spielvaum nur 15 m Rohr in eciner
PBriiftung untergebradyt werben. Ober man ift gestoungen, die Kiften
ing Bimmer vovtreten ju laffen, was in der That bet 1Yz Siein
ftacfen Wanden vielfad) gefdhieht; Fladhjchlangen von ber Fovm, welde
Fig. 218 darftellt, laffen fid) in flachen Briiftungen ebenfalld doppelt
und dreifad) anbringen und enthilt dann jede Sdhlange bei 6 Win-
dungen 9,5m Ldnge.

B. Die Dampiheizung.

g 0

Die in §. 66—69 behandelte Eentralfheizmethode von
Perfing beruhte auf der Civculation eines Wirme tragen=
dent Mediums, weldhed durd) die umjdhliefenden Hiillen ber=
hindert toird, feinen Aggregatsuftand ju bevdindern und
daber bdie zugefithrte Warmemenge lediglich sur Crhvhung
jetner Tempervatur beniipt. Daf dabei die Cohdfion iiber=
tounden, alfo die BVertheilung der Moletiile verdndert, aud
der von auBen auf die Oberflidhe ausdgeiibte Drud durd
Ausdehnung de3 Korperd itberounden witd, ift aud der
Wiarmelehre Hefannt.

*) Dafy aud) die Civeulation in dem 4 Bievtelfreis-Windbungen
ieded Ringes evheblic) beeintvadhtigt wird, ift durd) Redhnung ju extweifen.
*##) Dingler, Polyt. Journal, Jahrg. 1876, Seite 101.
25
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Anbere Verfiltniffe treten ein, wo der Dampf als
Triger der Warme beniiht werden foll. Bei der Ber-
dampfung eines fliiffigen Rorpers bejteht die bon der Warme
Dervorgebradyte Wirtung Hauptjachlich in ver Aenderung
besAggregatzuftanbes: die gange Warme, weldhe der, unter
beftimmtem Drudt fiedenden Fliiffigheit sugefiihet wird, fann
nun gur Berdampfung vertwendet twerden, twobei die Tem-
beratur bes gebildeten Dampfes gleich derjenigen der Blitffig=

feit ift und die Temperatur der lesteren unvevindert Hleibt.

Die Anzahl Calovien, weldye nothig find, um 1 Kilo-
gramm einer Fliiffigleit von 0° €. in ebenfoviel gefdttigten
Dampj von T° ju verwandeln, nennt man die ,totale
Berdampiungswiirme* ; diefelbe ift von Regnault fiir eine
Anzahl von Fliijfigleiten beftimmt worden. Fiir das Waffer
ift fie ausgedriidt durd) die empirifhe Formel:

C = 6065 + 0,305 T. daci e )
Wenn aber die Anfangstemperatur bdes Wafjers nidht 0°
jonbern + £ ift, fo find die jur Grwdrmung von 0° auf
£ erforderlic) gewefenen Calovien in Abzug 3u bringen. '
Dieje Wirmentenge, weldje 1 kg Waffer von 0° anety
erhdht, it gegeben durd) die RNeife:
q =t + 0,00002 t2 X 0,0000003 t3 2t
Jur Berwandlung von 1 kg Whaffer von 100° in gejdttig=
ten Dampf von 100° find affo erforderlich: r

Ci = 637—100,5 = 536,5 Galorien . . . 3.) ’
Die Anwendung bes Dampfes ju Heizzweden griindet fich) |
nun auf die Fahigkeit des Waffers, beim Uebergang in
dampfformigen Buftand die betradhtliche Menge vbon 536,5 Ca-
lovien pro Rilogramm aufjunehmen, diefe, in Rohren ein-
gefhlofien, auf grofe Entfernungen 3u iibertragen und in
den tropfbar fliiffigen Suftand juriidjutehren, fobald Dder
Dampf mit falten Oberflichen in Berithrung fommt.

Bei bem Vorgange der Condenfation des Dampfes
wird dann der verlangte Brudhtheil der in ihm enthaltenen
Wirme frei und theilt fich dem Raume mit, in dem die
Gondenfation vor fih) gefht. Bu jeder Dampfheizungs-
anlage find daher junddhit erforderfich:

a) ein Keffel, in dem man eine geeignete Menge Waffer
berdampfen ligt;
b) Bertheilungsrdfhren, welde den Dampf an die
berjdjicdenen Qofale abjugeben Haben ;
¢) Condenfationsgefidfe, in Demen der Dampf
feine Wiivme abfest und dabei fich condenfirt;
d) Ritdflufrsfhren, welde den iiberfdhiiffigen Dampf
und das Conbenfationsmwafjer abfithren.
€5 fann nun dber Dampf entweder einem fchort anderteitig
im ®ebiude vorhandenen Dampfteffel entnommen werden,

oder e3 tird ein eigener Reffel fiir bie Hetzung inftallict,
ber dann gewdhnlid mit Nicderdrud avbeitet.

Sicbentes RKapitel,
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Der Gedante, ein ganges Gebiude burd) Sdlangen-
tohren, Deren Wirmerecipient im  Keller defjelben ange-
bradjt ift, ju erwdrmen, rithrt bon dem Cofonel W. Coof
ber (1745). Gine prattijoje Antendung diefer Jdee wurde
jebod) erft durd) James Watt 1784 gemadyt, der den
abgehenden Dampf der DMajdine jum Heizen feiner Bureauy
benitpte. Sein fjocié Boulton vermendete den Dampf
gur Crwdrmung von Bidern und jpiter in grigerem Maf-
ftabe zu gleidhem Brwed fiir Wertftitten und Seidenjpinme-
reien. — Das erfte Patent aquf Beniiung des Dampfes
sur Heizung ecines mehretagigen Gebiudes nahm John
Doyle 1791. Nad) jener Feit aber gewann die An-
wendung im grofen Mafftabe bedeutend an Plag, nament-
li) in den Fillen, two der Dampfgenerator bereits ander-
weitig beftand, wo der Raum jur Aufftellung von Oefen
bejdprintt war und fonjt dfonomijde Nidfichten in Betradht
famen.

Sm- leten Decennium Hat bie Dampfheizung eine fehr
bebeutende Bervollfommnung und demjufolge grofere
Antvendung erfahren, nachdem die bisherigen Bedenten gegen
Diefelbe durd) vorgejchrittene tecynifche Behandlung bejeitigt
find. — Jn gleihem Mage Hat fi) die Furd)t vor Dampf-
feffeln verringert und die Aufftellung von R hrenteff eln*)
als Hodporuddampfteffel ift gefeslich aud) in und unter
bewohnten Raumen geftattet, jobald bdie Rihren ge-
tiffe Dimenfionen niht itberjdhreiten.

Bur Gonbenfation wendete man urfpriinglih nur
Rohren von Gupeifen an, die, in paffender Hihe mit
Cifenbindern aufgehangen, das Qofal ver Linge nad
burdjogen, Fig. 230. Wo Pleiler oder Siulen in ge=
wiffen Abftdnden vorhanden waren, legte man die Nohren
auf drehbare Rollen, Fig. 231, ober fie wurben an
den Umfafjungsdmwinbden umbergefithet und auf gupeiferne
Gonjole gelagert. Diefe Methode ift da anginglidh, oo,
toie in Fabrifen, 3 nicht davauf anfommt, wenn die Nohren
fihtbar angebracht find: an andern Orvten abey, Sl BN i
ber Parifer Birfe, liegen fie verfentt in Randlen im
Bupboden und jwar auf einer Unterlage von maffiven Glas=
chlindern, um ber Léngenausbehnung der Nohren Rechnung
su tragen. Sie haben audy eine geringe Jteigung, um das
Abflieen  bes Gonbdenfationswafjers ju erleidhtern. Die
RKandle find mit burdybrochnen Platten abgededtt, welde daj
Austreten der Wirme geftatten.

*) Bergl. §. 23. Diefe Keffel wurden guerft im Anfang der
40er Jahre durd) Dr. Ernft Alban conftvuivt, ofue gehirige Anerfen-
nung gu finden. Euft newerdings find fie duvd) Root und Belvil Le
in Deutfdland eingefithrt und mannigfad) modificivt worden. AYud
bev Heine’jdye Patent-Waffervohukefjel fiiv Dampibetrieh gehisvt hierher,
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Fig. 231.

Jn Wohnhaujern und befonbders in bffentlichen Gebiu-
ben gibt man den Gonbdenfationsgefifen aus dfthetifchen
Riidfihten eine andeve Form, 3. B. die eines Piedeftals,
ober man conftruirt Hohlraume von pridmatifher oder cylin-
brijer Form, in weldhe oberhalb der Dampfitrafl eintritt
und unterhalb das GCondenjationsmwaffer abfliept. Derartige
Gefage wendete juerft Grouvelle in Paris an*).

Gin Uebelftand ber Dampflheizungen ift die geringe
Rejervationsfraft der Gondenfationsapparate, denn fo-
bald bie Negifter abgefperrt find, erfalten fie und e3 ift
feine anbere Wirme afls die in den Winbden referbirte im
Lotal vorhanden.

Giie Berfammlungsfale, Aubditorien 2c. 2c., in denen
fi) sumweilen viele Menjdhen gleichzeitig aufhalten, oder too
eine ftarte bendbeleuchtung fattfindet, ift diefer Wangel
an Rejervationsvermbgen ebenfo Hiufig ein befonderer Bor-
theil, der fogar jur Wah! bdiefer Heizmethode Veranlafjung
geben fann. lm aber dodh fitr andere Niume bes Ge-
biudes Wirme rveferviven zu fonnen (unter Beibehaltung
Derfelben vt von Wirmerecipienten), hat man Heiztorper
conftruirt, in welen fih Waffer befindet, das burd) ju-
ftrimenden Dampf bi3 auf 100° ermivmt wird und nennt
jede derartige Combination eine Dampfwajferfeizung.

Diejes combinitte Syftem verbindet die BVortheile der
Wafjerheizung (ftarfe Refervation) mit denjenigen der Dampf-
heizung (fhnelle Crmirmung), denn das Waffer nimmt fo-
fort die Temperatur des uftromenden Dampfes an und
ennt der Dampf abgefperrt wird, bleibt in dem LWaffer
0e8 FTrandmiffionsgefaBes die Warme referbitt,  Diefe An-
ordnung wurde juerft von den Briidern Henry und Char-
led Price in Briftol um 1829 auggefithrt und bon
Grouvelle fpater fitr die Mannerabtheilung bes Hofpitals

*) Péclet. Tome IL Fig. 439—441,
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Lariboificére jur Anwendung gebradht, too fie feit 1854
mit Grfolg in Gebraudy ift.

Neuerdings fertigt die Fivma Gebriider Sulzer in
Winterthur nad) ifrem erprobten Spftem Dampfiwaffer-
heigungen, tweldje fic) twegen ifrer Bortrefflihteit groper
Beliebtheit erfreuen und durdy eine Reihe von Ausfithrun=
gen berfdjicdener Grofe bewdhrt Haben, fo am Blircher
Polytehnitum feit 1867. Auch biefe Heizmethode ift im
Anjdlup an die veine Dampiheizung im Nadyftehenden Fu
bejprechen.

dragen wir nun nad) den wefentlihften Vor-
piigen der Dampfheizmethode, fo beftehen fie:

1) in der grofen Gefdwindigteit und Leidtig=
teit, mit weldher der Dampf auf weite Gntfernungen ge-
fithrt werden fann;

2) in ber beliebigen Ausdehnung des Heis-
ipftems, fo dap ganze Gebiudecomplere, wie die rheini=
fhen Provingial-Jreen= und Blinben-Anflalten, von einer
eingigen Gentralftelle aus gefeizt werden )

3) in bem geringen Durdhmefjer der Rohren;
endlid

4) in der Qeidtigheit, mittelft angebrachter Bentile die
Temperatur eines gegebenen Raumes in Fiivsefter Jeit
su erhbhen oder gu mifigen, wobei freilidh bie richtige
Beftimmung der Transmiffionsflicden Bedingung bleibt.

Dap jede Gefahr audgefdloffen ift, mag nebenher
eriodhnt werden, da die Temperatur Hes Dampfes bei
Y2 Atmofphre Ueberdrud o hftens 112° 6. erveicht.
Cine Berbrennung organijder Subftangen fann dabei eben-
jowenig ftattfinden, fo dap aud) vom Hygienifhen Stand-
puntt eine nornale Bejdaffenpeit der Luft su conftativen ift.

87

Die NRobrleitung, Bei der Dispofition der Anlage
hat man danad) ju ftreben, dafp bas Hauptiteigerohr, mwel=
des den gropten Durdymefjer erhilt, vom Seffel aus diveft
nad) dem Dachboden geht, dajeldft in nahesu horigontaler
Ridhtung den Dampf durch Nohrleitungen vertheilt und den-
felben durd) Vertifalftringe nadh) den eingelnen Heiztorpern
fithrt. €3 flieft dann alles im Hauptrohr fic) condenfivende

) Diefe Anftalten werden ausdgefiihrt in der Jtdhe von Diiffel-
vorf, Boun, Audernad, Diiven und Pergig. Sie find
mit Dampfwafferheijung (Syftem Gulzer) verfehen und pie Leitun-
gem, gFittings 2c. von dem Gijemwert Raiferslantevn, besw. vom
Jugentenr Haag in Augsburg eingevidjtet worden. — Sn der Stabt
Lodport im Staate New-9orf wirden fogar wibhrend Hed Win-
tev 1877—T8 gegen 200 Hiufer nad)y dem Central - Dampf- Heiz-
Syftem vor Mr. Bivdyll Holly vou einer Centrafftelle aus gebeizt.

Aehnliche Berfudje wurden in New-Yort und Buffalo porgenommen.
25%*
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oder au3 dem Seffel mit fortgeriffene Waffer an den Rohr-
winden in ben Reffel juriid. Aud) das Condensmwaffer
ber horizontalen Strdnge flieBt vor dem Dampf durd) die
Bertitalftringe ab, twodurd) jede Stromung des Waffers
gegen den Dampf und jomit dad ,Kuattern” in der
Leitung bermicden wird. Das Conbenjationswafier aus Hen
Deiztorpern fliet endlid) aud) in vertifalen Stringen nad
bem §eller, wird dort durd) Horizontale Leitungen vereinigt
und nad) dem Kefjelraum jur Speifung des Keffels uviid=
gefiihrt.

As Material zur Rohrleitung empfiehlt fid
Stupfer oder, wo der Hihere Preis deffelben in Betracht
fommt, Sdymicdeeifen, lepteres aud) versintt, — Die wei-
ten jchmiedecifernen Rohre twerden mit aufgeldtheten Flan-
jdpen verbunden und mit Gummi ober befjer mit Asbeft-
jdpeiben ober Kupfervingen gedidjtet. Die engeren Rohre
big ju 52mm Durdymefjer erhalten itbergejchobene Muffen
mit Gewinde und boppelte Contrevinge mit einer zwijdhen=
liegenden Hanfdichtung. Der Durdymefjer der Keitungs-
rhhren foll nidt su eng fein, um unndthige Reibungsmider-
ftande ju befeitigen, jedenfalls Dem zu [leitenden Dampf-
bolum entfprechen und den Abflup des Conbdenjationswafjers
geftatten.  Damit jebod) die Bilbung von Condenjations-
waffer auf ein geringes Maf befhriintt werde, find bdie
Rohre gut ju umbitllen, d. §. entweder mit Strohieilen
und einem Mantel von Haarlehmmirtel ober mit einer
25—40 mm bdiden Lage von Leroy’jher Patentmafje Fu
betletden.

Die Ldngenausdehnung der Rohrleitungen wird
durd) untergelegte Nollen erleichtert. Ju gleihem Fwed
ift e3 bortheilhaft, nur dag eine Ende des Rofrftranges zu
befeftigen und das anbere frei su laflen. Geht dies nidht
an, fo muB — toenigftens bei lingeren Stringen — eine
Compenfations=-Vorridtung eingefdhaltet werden. Dar-
unter berfteht man Bwifdhenitiie bon bariabler Form,
teldye die gujammenftofenden Rohrenden fo verbinden, daf
innerhalb geringer Gvengen eine Anniherung und Enifer=
nung derfelben mbglich ift.

Ciner der gebrauchlichiten Compenjatoren Befteht aus
stoei diinnen biegjamen Supferrdhren b und b’, Fig. 232,
welde Ufdrmig swijdjen die Rofrenden A und B eingefest
find und in Folge ihrer Clafticitat der Bewegung der Enbden
be3 Rohritranges folgen. Das obere Rohr b dient fitr den
Dampf, da3 untere b fiir das Condenjationswafjer. Man
fann indefjen die Compenjationseintidhtung nody vereinfadjen,
wenn an Stelle der Rihren b und b’ ein eingiges geboge-
nes Rohr von griferem Durdhmeffer eingejdhaltet und
biejes nicht vertital ftehend, fondern horizontal liegend an-
geordnet wird, damit Dampf und Conbdenswajjer durd) das-
jelbe fliepen fonnen. Die Enden der Leitungsrohre A und B
legt man auf Rollen.

Sicbented Rapitel.
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Weite Leitungsrohren, bei denen die Muffenverbindung
sur Anwendung fommt, fonnen leicht jo verbunden twerden,
baB dag biegjame Compenfationsftiid fortfallt. Man laft
algbann  (vergl. Fig. 233) swifhen dem eingejdhobenen
Rohrende und dem Grunde ber Muffe einen Spielvaum
fiiv die Ausdehnung. Die Didtung der Hinteren Muffen=
fuge gejdhieht mit in Talg getaudpten Hanfiopfen. Sorg-
jome Jngenieure legen an ber Bewegungsftelle Mejfing-
buchfen ein.

Ruftein= und Auslapventile. Gang bejondere
©orgfalt ift darauf su verwenden, dap bdie Lwft aus den
Gonbenjationdapparaten und aus den Leitungen ausgetrie-
ben werde, fobald die Heizung beginnt, und daf diefelbe,
tenn Dampf nidht mehr entwidelt wird, den Transmiffions-
gefden jugefiihrt witd. Denn e3 bildet fich, fobald der
Dampf abgeftellt ift, in Folge der Conbdenjation befjelben
iiberall da, wo Dampf war, ein luftverdiinnter Raum.
Bei cylindrifden Heizkorpern von geringer Wandftdarte fann
daber leiht ein Jujommentlappen ftattfinden. Auferdem
toiirde beim Wiedevanlaffen der Heizung nicht nur Dampf,
jondern aud) Waffer aus dem RKeffel in die Leitung mit
fortgerifien werben.



—

Central-Heizungen.

Um nun einen mbg-
lihft rubhigen Gang der
Heizung Fu evzielen, find
die Heiztorper fo ju con=
{truiven, daf wenig Quft-
raum davin enthalten ift,
dafp die Quft entgegen-
gefet  dem  Gintritt
0es Dampfes entieidhen
fann, dap der Dampf
die Luft vor fidh) Her-
treibt (ohne fich mit ihr
su mijden). Jum Aus-
tritt der Luft Ddienen
Lufthahne, Luftidhrau-
ben, Quftventile (ve-
niflards*). Friiher
murden devartige Hihne
ourd) den Heizer oder
purd) die Jnfafjen des
Simmers regulirt, to-
bei  Unvegelmipigleiten
unbermeidlid) waven. Bei
Ausfithrung grofer Heiz=
anlagen in melreren Gta-
gen und in tweitgedehn-
ten  RNdumlichfeiten ift
deren Bejorgung durd
den Heizer unftatthaft;

o €3 finden danndie felbit-
thitigen Quftein=und

Auslafgventile AUn-
wendung. Ein devartiges
Bentil, Fig. 235, befteht
aug einem gufeifernen
Flanjd) A, unter tvel=
dhem wei Metallftangen
B und D von gleicjer

) €8 ift jogar sur Gntfernung der Luft aus ben Heizforpern |

eine befonderve Rohrleitung vorgefd)lagen worden, in welde die
it jimmtlicher Heizborper mimden foll. Gin Dahn im Keffelhaufe
follte gur Regulivung bes Lwftein- und Austritts dienern.
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Linge befeftigt find. Am Ende der Stange B ift der Stiip-
puntt, am Ende von D der Arm eines Hebeldhens Defeftigt.
Der Hebelarm triigt eine dritte Stange C, an deren obevem
Cube fih dag Ventil O befindet, das in einem Bentilfi
Githrung hat, weldjer in der eviwihnten Platte A eingefeft
ift. Die Stangen B und C find aus ginfreidgem Meffing
hergeftellt, die Stange D Befteht aus w eidhem Stahl; die
Gharnierbolzen N und das Kugelventil O beftehen aus NRoth-
gup. Wird nun Dampf in ben Gonbdenfationsappavat (Regifter)
eingelaffert, fo verdringt derfelbe die Quft und diefe bldjt
aus dem Bentil aus. Der Dampf defut aber gleidhzeitig
bie Metallftangen aus und swar die Deejfingftange mehr
a3 bie Stahlitange (wegen der ungleidhen Augdehnung bei-
ber Metalle): bie erftere driict daher auf den Hebelarm,
hebt dag Ventil empor und jGleft bie Oeffnung.  Wird
ber Dampf abgefperrt, fo erfalten die Stangen, das Bentil
bffnet fic) toieder und geftattet der Quit den Gintritt, Der
Cintritt bes Dampfes in die Heizforper erfolgt durd) Ben-
tile, weldje aud) gur theilweifen oder bollftandigen Aus-
fdpaltung beniiht twerden; die Ausjdhaltung ganger Nohr-
fvdnge gejhieht in gleicher Weife. Gut gearbeitete Drojjel=
tlappen dienen juweilen demjelben Smwed.

Big. 236 ftellt ein Dampfein- und Retourans:
lagoentil betaillivt dar und gwar Fig. 236 im Quer-
jdnitt, Fig. 236> im Langenjdhnitt, Die widtigften Dinten-
fionen Defjelben find aus ber Figur u entnehmen; der
Durdymeffer des Leitungsrohres betriigt 26 mm. Dag Ben-
tilgehiue, welches aus Gufpeifen befteht, wird mit bem obalen
Flanjd) gegen bdie Dede rvefp. den BVoben Hes Heiztorpers
berjhraubt. Jm vorliegenden Falle ift derfelbe ein Rippen=
regiffer von 70 mm  duBerem Diameter. Daz  BVentil
befteht aus Nothgup, Ventilfis und Stopfbiidhje aus
Mejfing. :

Um gu verhitten, dap ber Dampf bei einer Dampj-
beigung unbeniit in dag Condenjationswaffer-Refervoir ge-

Tig. 236a.

lange, bringt man am Ende der Dampfleitungen, d. h. bda,
wo fie i) mit den Gondenfatbnsafer-Leitungen verbinden,
Gondenjationstipfe oder dhnliche Apparate (automa-
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tijde Condenfation3-Wafjerableiter) an. Diefe ge-
ftatten nur dem Wajfer den Durdhgang und Halten den
Dampf uriid, welde Riidficht durc) die Oefonomie ge-
boten ift.

Big. 237 ftellt einen automatijhen Gonbenfirtopf dar,
der von Sdyiaffer & Bubenberg in Magdeburg fabricirt

Fig. 237,
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wirtd.  Derfelbe befteht aus jzwei Topfen, einem duferen
a von Gufeifen, der oben didht verfdhraubt ift und einem

Fig. 238.
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inneven aus Supferbled) b, dem S dhwimmtopf, der oben
offent iff. Der Dectel enthdlt die Ein= und Ausgangstandle
filv dag Condendwafjer und das jenfredhte Steigerohr dient
dem Sdwimmtopf ald Fiihrung. Die in den Dedel ein-
gefeten Ventile werdben durd) Viigel und Drucjcdhraube d
fiviet,  Wenn nun bei g Dampf und Conbdenjationswafjer
eintretenn, fo fammelt fi) dafjelbe im upentopf und der
Shwimmtopf wird gehoben, jhwimmt und {dhliept bas
Bentil. Steigt das LWafjer Hoher iiber den NRand bes
Sdwimmtopfes, fo ftitrst e3 in diefen hinein, bringt ifhn
sum Sinfen und dadurd) offnet fih dasg BVentil. Der im
Topf ftatthabende Dampforud treibt dann dad Wajjer aus
dem Nohr durch) dag Ventil und durd) C tweiter nad) der
Gifterne.  Dem Dampf jedoch ift in allen Fdllen der us=
tritt unmiglich, denn e3 bleibt immer o viel Wafjer im
Sdwimmtopf, dafp die untere Miindung des Steigerohrs
abgejdyloffen iff. Bur Entfernung der Quft ift bei x eine
Bohrung angebracht; p ift eine Ablagjchraube.

Jtewerdings ift der automatijhe Condenjationswafjer-
Ableiter (Patent Kujenberg) bei gropeven Anlagen zur
Anwendung gelangt; o in der neuen ftidtijhen Jrren=
heilanftalt ju Dalldorf bei Berlin durd) die Jngenieure
Rietjchel & Henneberg. Die Fig. 238 und 2382* peran-
jchaulichen diejen Apparat, defjen Wirfung auf der LWingen-

¥ig. 238 a,

ausbehnung dev beiden gebogenen Mejfingrofre a, a beruht, | Bei groferen Anlagen  erhdlt jeder Gebdudefliigel fein

Derent Gnbden durd) eine in der Mitte durdhgehende, jhmicde=
eiferne Stange gehindert werben, eine LWingenbewegung u
macgen.  Wenn dann Dampf in der Ridtung der Preile
in die Meffingrofre eintritt, o werden diefelben ermwivmt,
ausgedehnt und miiffen — bda die maffive Eifenftange von
dev Warme nidht alterivt tith — fih auseinander biegen.
Da-nun dag mit dem mittleren Jodhe 1 berbundene Ventil
jeine Lage beibehiilt, fo wird dafjelbe in den Sif gehoben,
alfo gejlofien.  Tritt Hierauf Condenjation ein, jo fiillen
fi die Nohren b3 jum Ventil mit Waffer, siehen fidh in
dolge bder Abliihlung zujammen, bffnen das BVentil und
geftatten em Waffer fo lange ADBflup, bis wiederum Dampf
eintritt und der Vorgang fid) wiederholt. — Diefer Apparat
avbeitet fidjer unter jedem beliebigen Dampforud und wird
in drei Grogen (10, 15 und 20 mm Lichtweite) ausgefithrt.

regulitbaves Dampfabjperrventil und jedes diefer Syjteme
ein bejonderes Gondenjationswafjerne, bdeffen Hauptleitung
mit je einem Condenfationswafjerableiter in Verbindung fteht.
Die lepteven mimden endlid) in einen Ginlauftopf, an
den fid) die sur Condenfationswaffer-Cifterne im Kefjelhaus
filprende Gondensleitung anfdhlieht*). €5 ift vortheilhaft,
bor Gintritt in den Kufenberg’jdhen Apparat Hag Condens-
wafjer einen Shlammfanger pajfiven su laffen, d. 5.
eine fopfdhnlicdhe Erieiterung in die Rohrleitung eingujdhie-
ben und Bier ein feinmajdhiges Drahtgemwebe einjulegen, das
ab und ju geveinigt werben fonn. Der Shmup, der wih-

*) Cine jufommenhingende Darftellung diefes Arvangements
fiiv die Jrvenanftalt ju Diiven findet man in Nv. 4, Jahr-
gang 1879 bes ,Rofhrlegers.
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rend ded Legens Der Rohren in bie Leitung fommt, Hag
Abbldttern peim Warmbiegen u. dgl. m. berunveinigen bie
Upparate quf lange Beit, fo daf toiederholte Gontrole nothig
ift. Diefe und andere Schwierigteiten find it itbertoinden,
um fpitere Betriebsftirungen, welde unbequenter find, ju
bermeibden.

Die Heiztorper fiir Dampfheizung fonnen mit
gevinger Abweidhung die Formen erfalten, welche man Hen
Wafferheitorpern gibt. Hiernach lafjen fid) unterjdheiden:
1) ofenartige eistorper; 2) Regifter; 3) rdhren-
formige Heigtorper mit und ofne Avmirung.

1) Dampfdfen dlterer Form, wie diefelben Sdhing
in feiner WarmemeRtunft, Art. 352 1. f., mittheilt, find
gur Jeit fiir neue Anlagen nicht mehr in Gebraud), mweder
Diejenigen fonijder Form, nody bie cylinberformigen $eiz-
forper mit bieredigem Unterfof.  Sur Crhohung des RNe-
ferbationsbermigens der Heiztorper Batte er borgefdlagen,
ben Unterjap mit Quarsfteinen ju fitllen, die dann wdhrend
0es Dampfeinftromens Warme aufnehmen und nady erfolgter
Abfperrung diefelbe twieder abgeben follten.

Die ueueren Dampfifen chlindrifer Form unterfdhei-
den fidy duperlich nidht von den Siulendfen fiir Warmmwafer-
heizung; fie werden, toie jene, voll, ringformig, oder
mit bertifalen Quftrihren burdzogen angefertigt.
Wihrend bes Betriebes find fie gany mit Dampf gefiillt,
und bleibt darin nur Waffer ftehen, wenn man abfidht-
lid) durd) Sliegen des Dampfauslafventils Wafjer darin
anfammeln laffen will,

Anm. Jm Bellengefingnif auf vem ingholm gu Stoctholm *)
find — nad) Mittheilungen von & Wiemann — gum heil Damyf-
Bledbfen von ringfsvmigem Querfdnitt angebradjt; bei anderen
Dampfheiztirpern find die dufern Fladen mit Radjelbefleidung
verfehen, weldje eine dugere Cylinderfladye bildet. Sn diefermn Mantel
wird die Wirme wihrend der eigung anfgefpeidert.

Aud) nad) Art der Waffer-Rohrendfen Hat man die
Heigtorper conftruivt, beftehend aus einer Angahl vertifal
geftellter Nohren von Kupfer oder ©dymiedecifen, die pben
und unten in gufeifernen Sammelfdften didjtjdhlieRend ein-
gefebt find. Die von Prof. F. Durm filr das Bier-
ordtbad in Rarfsrufe entworfenen Dampfisfen **) bilven
einreibige bertifale Nofrendfen mit Sodel und deforativer
Srdnung. Die 1,1 m Hohen Dampfrofhren find unbefleidet.

2) Dampf-Regifter find (abroeichend von den Regi-
ftern fiir Warmwafferheizung) prismatijde oder cplindrijcge
Dohlrdume. Sie werden jur Bermehrung der Witrmefliche
mit Strahlungsrippen und — qus dfthetiihen Griinden —

*) Bergleidje:  Seitjchrift des Bereins bdentjdher  Jngenienve,
Jabrg. 1879, $Heft 3, Taf. VI, VII, VIII.

#*) Mitgetheilt in Klafen, Hodban-Conftruftionen in Gifen,
ig. 963.
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mit einer Ummantelung berfehen, filr Deren decorative
Ausjdmitcdung  dem Architetten mannigfadjer  Spielvaum
bleibt.

WAuf Tafel 53 geben wir die Anordnung eines gup=
eifernen Rippenregifters fitr Dampfheizungen mit
sugehoriger Metallummantelung, legtere nad) §. Niii-
f'8 Patent. Fig. 1 gibt die Seitenanfidht der Ummante-
lung, Jig. 2 ben Querjdhnitt, ig. 8 den Horizontaljdhnitt
in Hohe des Ventilationstanals mit Oberanfidht des Negi-
fters, Fig. 4 den Lingendurdidnitt,

Dag Regifter ift als gejdloffener, prismatijoher Hopl=
raum bon 50 mm Qidhtiweite bei 1m Hibe aus Gufeifen
conftruivt und zur Crhaltung der Form bei ftarfer Gridr-
mung der Fladgen mit 6 Berfteifungen verfehen. An per
oberen Decte bei v tritt der Dampf durd) das in ig. 236
dargeftellte Cinlapventil in das Regifter ein, treidbt die darin
enthaltene Quft vor fih er und stoingt Ddiefelbe, durd) das
bei u angebradhte felbftthatige Luftein= und Auslafventil
gu entweiden.  Die furse JwifGenwand s berhindert Has
Austreternr des Dampfes auf fursem Wege beim Anlafjen
Defjelben.  Der nicht condenfirte Dampf und das Gonden-
jationswajfer ftromen bei w nad) den, in Landlen unter
der Rellerjohle angebrachten, @onbenfationémaﬁerfeitungen
ab, weldje diefelben u einer automatifchen Borridhtung
fithren, alfo u einem Condenfationstopf von Robinjon,
Budenberg, ober su einem Sujenberg’jden Apparat,
der das Wafjer in die Sammelcifterne entlift, aus weldher
baffelbe durch bie Dampfpumpe in den Seffel guriictgedritctt
wird *),

Der dretfeitige, an die Jimmermany fi) anlehnende
Metall-Mantel ift oben offen und — fofern die um o drep-
bare Girtulationstflappe g die, in Figur 2 angenont=
mene Lage hat — unterhalb gejhlofferr.  V ijt dex fitr ein
beftimmtes Bentilationsquantum beredynete vertifale Qanal
in der Jimmertand, teldjer frijcge Quft sufithrt.  Diefer
Suftaufiijrungstanal wird gejdloffen durch Drehung der
Rlappe g nad) rehts, was mittelft eines, auferfalb DHes
Mantels fiegenden Hebels gefdieht. Die Jimmerfuft fann
alsdann  unterhalb am Regiftergehiufe eintreten, o, b. e3
findet Givculation ftatt,

Der obere Mantelraum ift durd) das Bledy i berengt.
Auf der Wand a a ift ferner, um 0y brehbar, die M if -
tlappe h in gamjer Mantelbreite angebracht; fie fann
burd) Drehung ves oberen Debels am duferen Mantel ein-
geftellt werden, fo daf baburd) die dufere oder die innere
Sammer gefloffen wird. Da nun bie Heiflache des Regi-
fers fiir hohe Riltegrade bevedynet ift, witd an warmen
Deistagen eine Reduftion der ins Jimmer gelangenden

*) Sm Gefingnify ju Stodholm jammelt fid) bas Condenfations-
waffer in einem iiber den Reffeln Legenden Refervoir ar, und wird
aus diefem durd) Dampforuct in die Reffel guriictgejcafit,



