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Ausgeathmete Luft enthdlt nad) BVierordt 43,34 %o
Stoflenjdure; fie mup affo mit foviel frifdger Luft gemijeht
erden, dafy die Kohlenfiure nad) der Mifhung Hocdhftens
dert. Grenzwerth (0,0007) evreicht. Die atmofphirifhe Suft
fann daber, um gut ju bleiben, nur 0,0002, Hodhftens
0,0005 an Sofhlenfaure aufnehmen, d. §. man bedarf
fiir jedes Volum ausgeathmeter Luft nad) umftehender Formel
0,4713—’%,5 2 43:24 — 216,7 Bolumina frifder Luft.

Die ftiindli) pro Kopf ausgeathmete Quftmenge be-
trdgt bei 1050 Athemsiigen & 0,5 Riter, ujammen =
525 Qiter, mithin die Quftzufuhr pro Kopf und Stunbe

525 X 216,7 = 113,8 Qubifmeter.

Beifpiel. Cin ertadfencr Schitler producirt ftitnd-

fih im Mittel 19,3 Liter Kofhlenfdure*).

Bt p = 0,0007 ift der Ventilationsbedarf deffelben
0,0193 i
C = booor—o0005 — 05 em.
sy po= 1. it
C = 0,019 = 38 6lem

~0,0010—0,0005
und jwar ofme RNitdficht auf die durd) Flammen Hervorge:
rufene  Berunveinigung **).  Jm Allgemeinen muf daher
die Crfahrung iiber das fitr verfdjiedene Jwede erforderliche
Quftvolum Anhalt geben. RNach) Movin***) ift der Quit-
bedarf pro Kopf und Stunde:

1) Jn Kranfenhiufern . 70—150 cm
2) , Berjammlungsfdlen . 50—60
3) , Goncertdlen und Theatern . 40—50
4) , Sdulen fitr Kinder . 15—20
D) , Sdulen fitr Criwadjene 30—35
6) , Ubendjulen fiir Crwachfene 85—40
1), Gefingniffen fiiv Crwadfene 80—40

Nad) diefen bvorldufigen BVemerfungen itber Jtwed und
Umfang der Qufternenerung in Wohnriumen fann nunmelr
b3, in §. 37 unter 4) aufgeftelite Poftulat einer ,ent-
jpredenden BVentilation” durd) Sahlentverthe Be-
grengt und fitv beftimmte Falle theovetijd) ermittelt twerden.

3 diefem Sinne fillt jeber seitgemifen Ofenconftrut-
tion bie ermeiterte Aufgabe u: (vergl. §. 37 ad 3) nidht
alfein den Wiivmeberluft su evfepen, welder durd) ABiip-
lung ber Umjdjliefungstinde Hervorgerufen wird, fondern
ein gleiymiipig suftrsmendes Volum frijher Quift der Art
3w ertodrmen, bap die Temperatur ded Naumes auf nahezu

¥) Rad) den Unterfuchungen von v. Pettenfofer, Voit und
Sdjdrling.

#*) Qange. Natiirliche BVentilation. Tab. S. 22. Gin Theil dex
RKohlenmwafferfioffe dev Flamme entweidht unverbrannt, daher gibt die
Koflenfiure allein feinen genawen Anfalt fiiv die Ventilation belend
teter RNeuwme.

##%) Ttudes sur la ventilation. Tome II, pag. 42.
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fonftanter Hohe erhalten wirtd. Diefer Juftand fann
aber nur eintreten:

wenn in der Feiteinheit von den Umfdlie-

pungsmwdanden bdiefelbe Wdrmemenge aufge-

nommen, geleitet und abgegeben wird — eine

Unterftellung, die ftveng genommen nur im Behar=

rungd=Juftande und bei fontinuirlidher Hei-

sung sutreffend ift.

Um dieje WAnnahme ju vedhtfertigen, mag Hier folgende
Betradhtung Plap finden: Sind nach §. 6 die Wanbde eined
gefchloffenen LWohnraumes bder duferen Luft von der Tem=
peratur t ausgefebt, und {oll derjelbe auf einer fonjtanten
gegebenen inneren Temperatur T erhalten tverben, find fer=
ner die vefp. LQuft-Tempevatuven t und T itberall gleidh) und
fonftant, fo werden die jammilichen Moletiile der LWand
der Art evtwdvmt, daf nidht nur die dufperen Vegrenzungs=
fladgen F1 und Fa, fondern auc) alle damit pavallelen
Cbenen Fy im Jnnern dev Wand, ifothermijdhe Fladhen
bilden. Denft man nun die Wand in eine grope Anzah!
febr diinne Sdhidten oder Clementarplatten getheilt, fo twer=
ben bie Temperaturen diefer Schichten vbon Jnnen nad) Aufen
progrejfiv abnehmen, fo lange T > ¢ ift. Aud) die Tem=
peratur=Differenzen von einer ijothermijden Flade ur an=
deren Bin, tverden anfinglid) in derjelben Ridtung, von
F1 nady Fo abnehmen, tweil bon Der einen Seite mehr
Wiarme aufgenomnten wird, ald an die benadhbarte Seite
abgegebent toerden fann. Wber durd) verftirfte Wirmeauf=
nahme tritt {hlieplich ein Juftand ein, wo jede Sdhicht von
der vorhergehenden ebenfo viel Wivme empfangt, als fie in
derjelben Feit an die folgende abgieht, d. §. die Warme-
menge ift fonftant, welde innerhaldb gegebener Jeit durd
eine ifothermijhe Flache Hindurdhgeht. So lange aljo die
FTemperaturen T und t fi) nidht dndern, toerden die Tem=
pevaturen der ijothermijdhen Fliche ftationdr bleiben und
diefe Grenge ift der Beharrungs=Juftand.

Sedydted Kapitel,

Transmiffion der Warme.
A. Warmeverfuffe bet Ronffanfen Temperafuren.
§. 46.

BJur Beftimmung der Warmemenge, twelcdhe durd) eine
ebene Wand von gleicher Dide hindurdygeht, wenn die be=
rithrenden Medien auf conftanter Temperatur gehalten twer=
den, hatte Péclet, unter Jugrundlegung ded befannten Ge-
feses von Dulong und Pétit, eine Reihe von BVerfudjen
iiber die Abtiihlung ditnnwandiger Gefife aus Metall an=



Trandmiffion dex Wirme.

geftellt und 1854 berdffentlicht.
den Nejultaten™®):
1) Die Abtiihlung eines Kiorpers ift abhingig bon
feiner Strahlung gegen bie umgebende Lwft
und von dem Contatt defjelben mit der Luft, d. h.
bon der Leitung (§. 6).
2) Die durd) Strahlung emittivte Warmemenge R it
gegeben durc) die Fovmel:
R =K 6O (1 + 0,0056 @),
3) Die durd) Leitung verlovene Warmemenge A driidt
fih ausd durd:
A=K!'©({1 + 0,0075 ).
Sn diefen Formeln bejeichnet :
® die Temperatur-Diffevens jtoijhen dem erfaltenden
Korper und jeiner Umgebung, und
K einen Coefficienten, teldjer abfingig ift bon der
PNatur der Oberfladhe, wihrend
K* einen bon der Form und den Dimenfionen bHes
Korpers abhangigen Coefficienten bezeichnet.
Wenn man ftatt der beiden Coefficienten 0,0066 und
0,0075 mit Dinreichender Genauigfeit dag arithmetijche
Mittel aus beiden feht, fo erhilt man fiix den totalen
Warmeverluft W die Gleihung:
W—=R+A=(K| K) 0:(1 4+ 00065 0),
Fitr jdwade Temperaturdifferenzen (@ << 20°) fann
man die Glieder jiweiten Grades vernadhldjfigen und Hat
dann:

Gr fam Ddabei ju folgen-

- Bk & = (K HENO o 1)
Der Augdrud 1) heift das Gefep von Newton;
e3 gilt nur innerhalb der Gremgen ® > 25 und << 65°
und fiiv eive Qufttemperatur T = 12° Fiiv Hohere Tem-
peratur-Differengen mup man  die Fovmeln von Dulong
und PEétit beniigen.
Um den Ausdriiden filr R und A eine allgemeine Form
3u geben und bdie Coefficienten K und K feftftellen zu
fonnen, betradpten tir nunmehr:

L. Gumiffion der Warme.

Auf Grund feiner Berjudpe fam Péclet ju folgenden
Nefultaten :

a) Die Quantitdt der, durd) die Fldden-
Cinheit geftrahlten Warvme ift unabhingig
bon der Form und Groge desd Kdrpers, da-
gegen abhingig bon der Natur der Ober=
flache, bon der abfoluten Temperatur der=
felben und von der Temperatur=Diffeveny
sifden dem Wdarme abgebenden Kibrper
und dér ihn umgebenden Luft.

Traité de la chaleur.

*) Péclet. Tome III, Rote X.
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Die Quantitat der pro Quadratmeter und Stunde
geftrafhlten Wirme ift gegeben durd) die Fovmel:

K = 12472 Kat(a"’_l). ey

tworin :
© die Temperatur-Differens jivifen der Wirme ab-
gebenden Flahe und der umgebenden Luft be-
seichnet,
t die Temperatur der duperen Luft,
a bie conftante Zahl 1,007 und
K bas Strahlungsvermdgen, . §. eine von der demi=
jhen Matur der Oberfliche abfingige ahl.
Tabelle 1. enthiilt die Werthe von K fitr die in der
Prazis vorfommenden widhtigeren Subftanzen.

Tabelle T
Werthe des Straflungsvermigensd fitr ver{hicdene Subftangen.

Kupfer . 0,16 Sand, feinfbrnig . 3,62
Meffing . . 0,26/ 1F Baufteure . . 3,60
R TE 0,21 Glg . 2:91
Binle e e e (8094 SOy 3,60
Bled), polivt . . 0,45 LBiolle 3,68
Weifbled) . . 0,65 Seibe : 30
Bled), orydivt. . 3,36 Oelfarben-Anftvicy . | 3,71
Onfetjen, et s e 31T Papier . BT

s orybirt. . 13,36 Waffer . 5,31

b) Der Warmeverlujt durd Leitung ift unab-
hingig bon der Natur der Oberflide des
Korpers und von der Temperatur der Um-
gebung; aber er ift abhingig bon der Tem-
peratur-Differens ded Wdarme abgebenden
Sorpers gegen dieihn umgebende Quft, aud
bon ber Form und den Dimenjionen bdes
Kbrpers. -

Der Wiirmeverluft durd) Leitung ift pro Quadratmeter

und Stunbe gegeben durd) die Fovmel:
A =—0002 N0 120800 o RE R
Hierin bedeutet:

© bdie Temperatur=-Differeny jtvijhen dem Korper und
der umgebenden Luft, und

Kt eine 3ahl, welde mit der Form und den Dimen-
fionen bes Kdrpers wedjelt.

Fitr  den Coefficienten K fand Péclet aus feinen
Berjudpen folgende empivijhe Formeln fiiv Korper in Ve-
rithrung mit Luift:
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Sedystes RKapitel,

Tabelle II. Tabelle IIT.
0,1 Werth | Werth
4 L] Temperaturz erife . serthe
Sugelflide vom Halbmeffer v | K1 = 1,778 4 = a. fDif?e i o Eei)mi?fe;igr— 4
e AR S L
Horizontale Cylinderflide K1 — 2,058 - 0,0382 B 100 11,2 9,4 140° 269,5 2444
vom Halbmeffer r bl T 200 28,2 22,2 1500 3802,1 266,1
A 300 36,1 36,6 160° 339,0 288,1
0,0345 400 50,1 | 522 1700 3774 | 8105
Bertifaler Eylinder vom K — (0,726 i W ) 500 65,3 68,6 180° 4185 | 8332
Durdmefjer r und von der 08728 . 600 81,7 '+ 860 1900 4632 | 56,1
$bhe h (2,43+ o ) 700 99,3 | 104,0 2000 511,2 379,4
: ]/r 800 118,5 19226 2100 563,1 402,9
900 IS8T 141,7 2200 619,0 426,7
Bertifale elene Fladje von Kle 17 0,636 il 1000 161,3 161,5 2300 679,5 450,7
der Hihe b ek o o ' 1100 | 1853 | 1815 9400 7448 | 4750
1200 283 202,1 2500 844,17 498,6
1300 239,3 | 2231
Anm. Die Formel d ergibt fih) aus ¢, wenn r = o ge-

fefst wivd,

Jn Tabefle II* find die Werthe von K fiir ebene
vertifale Fladhen und fiir verjdhiedene Werthe von h
berechnet.

Tabelle ITa.

Lerthe von h . || Werthe von h 2

G hriin LWerthe von K i Tetern LWerthe von K
0,10 3,848 2,00 2,21
0,20 3,186 3,00 2,13
0,30 2,926 4,00 2,08
0,40 2,770 5,00 2,05
0,50 2,66 10,00 1,96
0,60 2,585 15,00 1,92
1,00 2,400 20,00 1,90

c) Die Rejultate feiner BVerfuche fapt Péclet endlid)
sujammen in der Formel:
W=12472Kat (aﬂl) + 0552 K1 @428 4)

oder aud:
W=S.K + LK}

enn man jebt:
124,72 a t (agl) = S und 0’552 @233 — T,

Sn Tabelle IIL. find fiir verfdjiedene Temperatur-Dif=
ferenzen die entjprechenden Werthe von S und L filv Jnter-
pallen von 10° zujammengeftellt, wobei die Temperatur des
umgebenden Naumes = 15° angenommen wurde.

"Anm. Wenn die Temperatur t ded8 umgebenden Raumes nidjt
159 ift, fo find die Werthe von S in vorftehender Tabelle mit den
in Tabelle IV. enthaltenen Corveftions-Faltoven ju multipliciven.

Tabelle TV,
|
t = | 00 100 | 200|300 | 400| 500 | 60 | 700 | 800 90011000
L%flgffr 0,89/ 0,96 1,04‘ 1,12) 1,21/1,31{ 1,41| 1,52| 1,65| 1,78/1,92

Wenn endlid) die Temperatur-Differeny @ zwifden
swei Werthen der Tabelle IIL liegt, fo erhilt man
die entjprechenden LWerthe von S und L, indem man das
arithmetijhe IMittel der benadhbarten Tabellenwerthe jucht.
Hierbet ift die WAnnahme gemacdht: daf die Quantitdt der
emittivten LWirme in Juterballen von 10° gleidhmdfpig mit
der Temperatur junimmt.

Jilr die Temperatur-Differeny @ = 35° iwiirden bdie
Werthe bon S und L toie folgt gefunden:
it ©® = 30°ift S = 36,1 und L = 36,6.
S @r= 400 S50/ e L —52 D

R R 36,6
Pun ift 55T 12208 Fgg 50 1,2201
50,1 922 i
und 0. 1,252, 0= 15305;
Das Mittel aug 1,203 und 1,252 ift = 1,227 und
" ” ”n 11120 n 11305 4 = 1’262;
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dbaher fann man die Werthe S und L fiix @ = 35° fepen::
S =1227.356 =4294 L = 1,262,385 = 44,17

oder allgemein 3wijhen 30° und 40° ift der Werth von
S = 1 2970 Li=1262.6,

Fiir eine Temperaturdiffeveny @ jzwijden 150° und

160° erhdlt man in dhnlicher Weife:

S = 2,066 ® I —RIE e,
0. . die Coefficienten der Werthe S und L find nidht con-
ftant, tie die Formel von Newton e3 vorausfepen lipt,
fonbern fie variiven fiir Temperaturunterjdhicde swifchen 0°
und 250°, und swar der erftere in den Grenzen vbon 1 und
3,24, ber leptere jwijhen 1 und 2.

Begeidhnen alfo s und 1 gany allgemein el in der
cben angegebenen Art aug Tab. III. und IV. entnommene
Bahlen, fo Hat man als Ausdbrud fitr die Cmijfion durd
Gtrahlung und Leitung (Formel 4 der Péclet'jdhen NRe-
jultate)

W=@6.K+1.K)0 ALY
worin @ der Tempervaturunterjdhied swifdhen dem abtiihlen=
et Storper und feiner Umgebung. Der Ausdruc s . K +
L. K* wird der dufere Warmeleitungs-Coefficient,
aud) der Warmeabgabe=Coefficient genannt. Begeich-
net man denjelben mit Q, fo it W = QO, und fept man
@F=— 1930 it

We="0Q,

0. . der anfere Wiirmeleitungs-Coefficient ift die
Anzahl von Calorien, welde von den bei=
den Begrenzungsdfladhen einer Wand pro
Quadratmeter und Stunde aufgenommen
oder abgegeben twerden, wenn die Tempera-
turdbifferens @ jwifdGen Wand und beviihren-
der Flitffigteit 1° C betrigt.

Amwendung der Formeln,

1. Beifpiel. Gin hinfig vorfommender Fall ift die
Bevedhnung der Warmeabgabe von Dampfheizrihren. 65
joll. die Anzahl von Calovien gefucht werden, twelde der
Quadratmeter gupeifernes  Gorizontales Heizrohr ftitndlic)
emittit, wenn daffelbe durd) Dampf von 100° crhist wird
und die Temperatur der Umgedbung 15° betrdgt.

Nad) den Nefultaten von Péclet beftimmt fich die
Emiffion durc) Strahlung unbd Leitung mittelft der Formel 4.)
We— S GK ol e

Aus FTabelle L. finbet man fiix Gupeifen K = 3,36,

Jur Beredynung von K1 dient die Formel 6.)

KL= 2088 4 00382

orin r Dden ?Durd)meﬁer des [)orlaontalcn Cylinders De-
seidnet.  @ebt man fitr r nad) einander die Werthe
0,05 0,10 0:15;

Breymann, Bau-Conjtructionslehre. 1V.  Bweite Auflage,

105

fo findet man K* =
2,82 2,44 2,30.
O ift im vorliegenden Falle = 85% alfo nadh vor-
jtehender nleitung, wenn man dag arithmetifhe Mittel
fitr Werthe 3twijchen 80° und 90° fudht:
5S=1511,.0=1284, L = 153,60 = 1320,
PNunmehr findet man:
fiiv r = 0,05 W =128,4.3,36 + 132,0.2,82 = 803 %5.-Gin.,
e D=0,10"" W —1284.8,36 - 132,0.244 — 753 |, "/
== @15 AW =L BRI LB GIE) — T
Wird da3 cylindrijhe Nohr jebod) vertital ange-
bradht, fo ift sur Beftimmung von K' die Formel c. jur
Qtnmenbung ju Bringen
0034o

0,8758~
Vi)
unter r den Radius unb unttr h bdie @nf)e bes Eylinders
berftanden.

Die Tabelle V enthdlt fiir eine getviffe Anzah! bon
Hohen und Halbmefjern die ugehirigen Werthe von K.

Tabelle V.
&;aIbmcﬁeL Hohe des Cylinders in Metern
(Sl)lmhew 0,50 ’ 1,00‘ 2,00 ’ 3,00 ‘ 4,00. 5,00
0,025 3,55 3,207 | 121958 soialilio 7ol 7
0,05 ' 322 | 2,90 ) 2,68 | 257 | 252 | 248
010 | 305 | 2% | 254 | 244 | 239 ‘ 2,35
Z 0,20 293 | 2656 | 245 ! 2,35 | 2,80 | 2,26
0,30 2,88 , 2600240010 ST 0 D6 2,22_

2. Beifpiel. €3 ift die totale Cmifjion eines 4 m
langen, vertifalen, gupeifernen cylindrijden Royh-
red su Dbevechnen, defjen Temperatur durd) Dampf auf 100°
gehalten wird, twdhrend die umgebende Luft 10° Detrigt.

Aus FTabelle V. findet man:

fiivh = 4,0m unb r = 0,05, K* —= 252
" o e O ORI — 850
Der @trab[ungécoe fictent fitr Gupeifen ift: K = 8,36.

Da die Temperaturdifferen im vorliegenden Falle 90°
betrigt, fo Hat man nad) Tabelle IIL.:

S =138, 7 und L = 141,7.

Weil aber die Temperatur t der Luft nur 10° ijt,
14
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fo Haben toir Dent Werth von S ju multipliciven mit dem
Correftionsfator 0,96 (Tabelle IV.), jo daf
S =138,15 und L = 141,7 (ivie oben).

CEndlid) findet man:
filt r = 0,06 'W =133,15. 3,36 + 141,7. 2,52 =804 &.-Cin}.,
, =010 W =13315.3,36 4 141,7.239="186 , ,

Beftdnd das cylindrijdhe Nohr aug Kupfer, jo ift
unter fonft geichen Berhiltniffen nur der Coefficient K fiir
dies Materia einzufepen. Nad) Tabelle I. ift das Stral-
lungsvermbga Desd Kupfers = 0,16, daher
fiitr=0,00 W =133,15,0,16 + 141,7. 2,52 — 786 L.-Gin.

Bertifal Fldchen endlich geben Leitungdcoefficienten,
weldhe Der Frmel d in Tabelle IL. entiprechen. Jjt ndm-

li§ h die Hhe der Fliche, fo ift
B gal 2050

Vb
3. Beipiel. Gin gupeifernes RNefervoir von redht=
efiger Grunbtorm toird mittelft juftrdmender Dimpfe auf dex
Femperatur on 1000 erhalten. Die Temperatur der Um=
gebung betrgt O°; e3 foll der totale Warmeverluft durd)
die Wandunen pro Quadratmeter und Stunde gefunden
terbert.

Fiir bt Temperaturbiffereny ©@ = 100° ift nad) Ta=
belle IIT. un IV.

S =51,3.089 = 1435 und L = 161,5.

it Gfeifen it K = 3,36 und K* bei 1m $Hihe
= 2,40 (Toelle II*.), dabher
W =143,5.36 — 161,5.2,40 =482,1 - 387,6 — 869,7 B.-Ein.

Alle die Formeln Dbejiehen fih auf Fdlle, wo der
emittirende Hrper conftant diejelbe Wdrmemenge inne Hat,
twie dies beiDampfgefafien gefdhieht, in demen immer fri-
jher Dampfnadftrsmt und die abgegebene Wirme erjest.
Auch wenn Baffer der Wdrme abgebende Kvrper ift, fon-
nen Ddiefe Fomeln Antwendung finden, jedod) nur unter der
Borausjeurr, dap bdie Mafje der Flitffigleit grop genug
ift, um wenyftens fiix eine gewifje Beit ald conftante Quelle
angefehen torden ju fonnen. — Jedenfalls ift in allen be-
riifrten Falln die Annahme gemadht, dap die Transmifjion
durd) diinne Metalliwinde hindurch ftattfinde, deven Leitungs=
permbgen giBer ift ober ebenfo grop al8 Ddasjenige bed
Wirme abgbenden Korpers.

Sind iie Wiinde, durd) welde der Warmeverlujt {tatt-
findet, von einiger Dide, fo gelten zwar die Coeffictenten
filt Strahling und RKeitung an die Wdrme aufnehmende
Quft, aber :3 fommt af8dann ein neuer Fattor hHingu, die
Leitungsjihigteit desjenigen Materials, aud dem die
Wand Hergdtellt ift. Aud) diefen Coefficienten hat Péclet
fitr eine grope Wnzahl von Kdrpern beftimmt*).

*) Péclet, Traité de la chaleur. Tome III. p. 453, §. 2.
Der Apparvat beftand aud Gefifien bdegjenigen Datevialg, bdeffen

Sed)sted Kapitel.

8. 417.
II. Zrandmiffion der Wirne.

Mm su einem Ausdrud su gelangen fitr die Wdrme-
menge, telde in der Jeiteinheit die Flacheneinfeit einer
homogenen ebenen Wand von conftanter Dide durdy-
dringt, itpfen twir wiederfholt an die in §. 6 aufgeftellte
$Hypothefe der Warmefortpflangung im Jnneven diefer Wand,
wonad) die im Beharrungszuftande durd) unendlid
ditnne Sdichten transmittivte Wdrmemenge direft propor-
tional ift der Oberflache F' und der Temperaturdifferens der
beiven Aupenflagen =, und z2 der Wand, aber umgekehrt
proportional der Dide e derfelben; d. h. e3 ift dev Wirme=
erfuft gegeben durc) die Gleidhung:

W= (3;’) e

e
Diefe Formel ift durd) die Erfahrung beftitigt und
liefert Nejultate von Hinveidhender Genauigkeit.
A ift ein vom Material der Wanbd abhingiger Werth,
et titd Der inmere Warmeleitungs=Coefficient der
Gubftanz genannt.

Nimmt man als Qingeneinbheit den Meter, ald Fldadhen=
einfeit Den Quabdratmeter und als Jeiteinfeit die Stunde,
fo with fiit 7, —z, =1, F=1undbe =1,

W=l

. §. der innere Wirmeleitungd-Coefficient
einer Subjtang ift die Anzahl von Calorien,
welde in der Stunde durd) den Quadratmeter
einer ebenen einen Meter diden Wand bon
biefer Subftans Hindburdgehen, deren Ve
arenjung3-Cbenen auf ein Grad FTempera-
turdifferens gehalten twerdemn.

Fabelle VL. enthdlt die in der Technit am Hdufigten
porfommenden Werthe von 2, wie fie von Péclet auf Grund
feiner Grperimente und der BVerfudje von Dedpre abgeleitet
urden®) und die ugehivigen jpecifijchen Gewidhte Dder
Subftangen.

Wavmeleitungsfahigleit man judhte bei verfdyicdener Dice, verjdhic-
dener Form und Dimenfion. Sie wurden bald von Aufen, bald
pon Sunen mit Heifem Waffer ober Damypf in Bevithrung gebradyt.
Durd)ldffige und pulverfvmige ober faferige Kovper wurden mit
bitnnen Scjichten einer didjten Subftany befleidet. Da die entfpre-
denden Werthe fitv die Oberflichen befannt waven, fonnte man bdie
Qeitungsfiahigteit dev cingefchlofjenen Subjtans wohl bevedynen.

#) €. Péclet. Tome III. p, 471
und 472,

Traité de la chaleur.




Transmiffion der Wdrme.

@abelle VI

Wiivnes

Syecifi Leitungs-

Subftany @(;;;S;Lc?tcg @olcff;figent
Grauwer Parmor, feinfdrnig 2,68 3,48
Weifer Marmor, grobfdrnig 2,77 2,78
Raltjtein, feintornig 2,34 2,08
» 2,17 1,70
iﬁmﬁ @aifﬂem SEl 2,24 1,32
Feier ©yps, su Didvtel anguuf)tt £ 1725 0,52
Gebranuter Thon . . : 1,98 0,69

g o Lo IS e 1,85 0,61
Tannenholy, fenfrecht gu den Faferm . . 048 g 0,09

’

0 nauallets e P 0,17
Gidjenholz, fenfrecht zu den %aiem ; 0,664 0,20
Ons e : 2,44 0,75

3 2,55 0,88
Duargfuub X 1,47 0,27
S R B 0,45 0,06
Graues Papier, ungeleimt . 0,48 0,034
Sifen st e R R {1709 g
Kupfer 8,90 69,—
Binn . 7,29 22,—

Mittelft der Gleihung 5 und der Tabelle VI lapt

fih die TWirmemenge beredhnen, tweldhe in der Jeiteinheit
(Stunde) durd) eine Wand beftimmten Materials frandmit=
tivt wird, wenn man die Temperatur ifhrer Heiden Ober=
flachen fennt. Wber diefe find nicht befannt und fonnen
‘nur durd) Unterfuchungen gefunden toerden, weldhe in der
Praxiz jhwer ausfithrbar find. Man muf alfo juden,
sei weiteve Gleichungen wijden 7, und 7z, und den be-
fannten Temperaturen der Luft T und t herzuftellen, mit
deven Hilfe man 7z, und 7z, eliminivt, und W al8 Funttion
der Qufttemperaturen darftellt.

Da nun im Beharrungszuftanve (und innerhalb bder
Grengen, fiir tweldge das Gefe von Newton gilt) fich) die
Grwirmung der inneven Oberflache und bdie Wbfithlung der
duperen Oberfliche nac) demjelben Gefel vollzieht, d. h.
bie Wirmemenge, welde in die inneve Oberfliche der Wand
eindringt, gleich devjenigen ift, twelche in derjelben Jeit durd
bie Wupenflache ausftromt, gleih) Dderjenigen, tweldhe durd
irgend eine ijothermijche Fldche bes betvachteten IWanbditiids
geht: jo erhdalt man drei verfchicdene Wusdriide filv Ddie
Wirmemenge W, twelde pro Flacheneinheit und Stunde
trangmittitt wird. Jn dem Ausdbrud unter 4°) erjcdheint W
a3 Funttion Des duperen Warmeleitungs=Coeffi-
cienten, wdahrend Gleidung 5 den Warmeverluft ald Funt-
tion Des inneven Warmeleitungs=-Coeffictenten 1 gibt.
Bur Griielung einfacjer Nefultate wendet nun Péclet nidht
bie Dulong’jden Formeln 2.) und 3.), aud) nidht die ein
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facdjeren Formeln an, welde fiir den fpeciellen Fall T = 12°
gelten, jondern die Gleihung 1.), weldhe als ,Geje von
Nemwton” begeidhnet wurde.

= (K + K1) 6.

Dieg Gefep ift fiir jhwache Temperaturdifferenzen hin=
veidhend genaw, umjomehr al8 man in allen Rechnungen,
bie fich auf Trandmifjion der Warme begiehen, nur Nihe-
runggmerthe erhalten fann und Nebenumitinde, als Wirtung
der Sonne und ded Windes, nicht in BVetrad)t gezogen twer=
den fonuen.

Der Warmeverluft in Folge der inneren Wdrme=
leitungsfdhigteit des Materials beredhuet fich alfo
nad) Gleihung 5 twie folgt:

W = A (Tl e 7‘-2).
e

Dagegen witd bon der inneven Wandfldche nad) dem
Gefep von Newton pro Quadratmeter und Stunde aufge=
nommen bdie Wdrmentenge:

Wo=(K <+ KY (T ~2,)=Q (T —iz)
und von dev dufeven Flade wird abgegeben die Wirme-
menge
W =K + KY) (z, — t).

Sm Behareungd=Juftande {ind diefe drei Warmemengen
glei) und es folgt durd) Climination:
_TG+QeFrm,

i 21+ Qe & 7 i

endlich ift

@t
W_2A+Q (T—t)*) 6.)
Sept man T—t = 1, o erfieht man leidht, dap

2 Q
214+ Qe
runggzuftande pro Stunde durd) den Quadratmeter der Be-
grengungsiliche der Wand hindurdygehen, wenn bdie Tem-
peraturdiffereny der beriihrenden Luftjdhichten 1° C betritgt.
Diefer Werth wird der ,Trandmiffionsd-Coefficient”

oder der ,Warmedurdgangs=Coefficient” genannt.

St der Ausdrud Q e fehr flein im Verhdltnip su 22,
dann fann derfelbe vernadldfjigt werden und die Gleichung
6.) erhiilt die einfachere Geftalt

Q
W= (-t 7)

b. §. der Werth von W wirtd unabhangig vom Material
und der Wanbddide; ein Fall, der u. A, eintritt bei ber
FTransdmiffion der Gladjdeiben.

Q(’FFQO)—I—'I'?L
=0 e 2

die WAnzahl Galovien angibt, welde im Behar=

*) Sdjing in feiner Warmemeftunft S. 214 Deftimmt untex
ber Unnahme, daf in vielen Fdllen 7, = T fei, den Werth

WA=t 2.Q@-1
TT+Qe T 2+Qe
A

14*
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Bahlenbeifpicle.

1. Fall. Gin Raum, deffen Mauern 0,5 m di und 5 m
fHod) find, wird durdh einen Heizapparat + 15° warm erfhalten
— twelches die durd)jdnittliche Temperatur der Wohnriume
ift. — Die Lufttemperatur im Freien betrigt + 2°, dHas
Material der Wand ift Kalfftein: e3 foll die Wrme-Trans-
miffion der Mauern pro Quadratmeter und Stunde gefun=
Dent twerden.

Diejelbe driidt fich) aus durd) Formel 6:

Wl 0Ty
il 224+ Qe °
Jm borliegenden Falle ift T = 15°, t = 2°, T—t = 13°,
Die Wirmeleitungafahigteit des Kalffteing

ittoeEman atach Sabelle VIl R = 70
Der Coefficient ber Leitung fiix 5m Hohe

dladen ift 4 e I = 05y,
Der Coefficient der @traf)hmg (‘iaﬁeﬂe L) I = S50

Q =K + K = 5,65,
e =10 50,
L, 205,60 13 = 19,84 Galorien.

2.1,70 4 5,65.0,5.

Wenn bdagegen das Material der Wand Badftein
ift, deflen LWarmeleitungsfdhigteit 2 = 0,69 odber rund =
0,70, o Bat man unter denfelben Bedingungen fiir eine 2
Stein ftarfe Wand (e = 0,52):

W — 3 0077 _?_65565180 B = = 11,85 Calorien.

Die Baditeine find alfo cin geeigneteres Matevial jur
Perftellung von Wohnrdumen, ald der Kalfjtein.

Jajje Wanbe bedingen ebenfalls einen hoheren
Wivmeverluft, denn fiir eine vom Regen durdnifte
Maver darf man nad) Tabelle I annehmen K = 5,31,
wihrend K! = 2,05 ivie oben, Q = 7,36 und

W = S
0 7 7 3 ~0,5¢ 12 83 Calorien.

Péclet Hhat die Transmijfionsfdhigteit der Kalfftein-
mauern bon 0,10 His 1,00 m Stirfe beredhnet unter dem
Gefichtapuntte, dafy die Jimmertemperatur 15° betrigt und
al3 Lufttemperatur + 6°, d. §. nabhesu der Mittelwerth
der Qufttemperatur von Paris twiahrend der 7 Heizmonate
su Grunde liege. Da aber die Dimenfionen 0,10 m, 0,20m,
0,30m, 0,40m . . . unferen gebrituchlichen Mauerftdrten
nidgt entjprechen, aud) der Kalfftein in Deutjhland nicht
wie in Paris ju Frontmavern durdygingig sur Verwendung
fommt, endli) die Lufttemperatur des Winters nad) an=
deren Gefidhtspuntten su bemeffen ift, fo fonnen wir bvon
diefen Werthen der Peéclet'jhen Tabelle abfehen.

Bet Anwendung der Formel 6 ift su beadhten: daf
fie ftreng genommen nur anwendbar ift sur Bevechnung der
Trandmiffion folder Ndume, bei denen nur eine Front-

Hiernad) it W =

Ced)8tes Kapitel,

wand der dufperen Luft ausdgefest ift, wihrend die iibrigen
LWande an erwidrmte RNdume angrenzen, d. §. angefehen
werben fonnen ,ald auf die Tempervatur T des Rau-
me3 gebradt.” —

2. Fall. Sind alle Umidliepungswinde eines
NRaumes der duBerern Luft exponirt, wie bei Kir-
chen oder ijolivten Pavillonsd, dann findet die Crivdrmung der
innerent Maverflachen offenbar nur in Folge der Luft-
bewegung ftatt, d. . durd) Leitung, und die Be-
ftrahlung ber einen Wand durd) die anderen fdallt fort
oder ift twenigftens ofjne Cinfluf, weil jommtlihe Jnnen-
flachen fich auf gleicher Temperatur bHefinden miiffen.

Unter Veibehaltung der friiheren Annahmen wird dann
fein ber Wdrmeverluft durd) inneve Leitungsfdhigleit des
Materials :

= —n)

und derjenige durd) Leitung der Jnnenluft an der inneren

Wandiladye
= K! (T—TI )’
endlic) derjenige durd) Leitung und Strahlung an die dufere
atmofphdrijche Luft
=K +KY).(5—t) = Q. (r, —t).

Bitr den Veharrungsguftand find diefe Wirmemengen
aber gleih, daher findet man durd) Climination die Ge-
jammttrangmijfion

K12 QL 1)
A(Q—i—Kl)—}—QeKl
Bahlenbeifpiel. Wenden wir diefe Formel jur Be-

8.)

- rednung der Wirme-Transmiffion eined Hm Hohen Rau=

med an, deffen Mauern iwie vorher 2 Stein ftarf {ind,
wihrend aud) die Tempevatuven der innern und dupern Luft
diefelben bleiben toie in dem vorfhergehenden Falle, fo findet
man — Badjtein al8 Mauvermaterial angenommen — Ddie
Frandmijfion pro Quadratmeter und Stunde
2,05 050 1565 w113

W = 7G55 +2065) X 565,052,205 — 20 Gdl.

Jm erften Falle fanden twir W. = 11,85 Galorien,
der Werth von W fdllt alfo fiir freiftehende Pavillonsd ge-
ringer aud, was daher vithrt: dap die inneven Mauer-
flacgen jolcher RNiiume ftets eine niedrigere Temperatur zei=
gen, al8 bei gejdiipter Lage zwijdhen bewohnten Rdumen.
Diefer Umftand tritt gany bejonders ftart in Kirden Hervor,
derenn Winde aus einem gut leitenden Material Hevgejtellt
find. Die an der inneren Wandfldde befindliche Luft ijt
bann big auf eine gewijje Entferuung Hin immer von ge-
ringerer Temperatur al8 die mittlere Temperatur des Lo-=
fales, folglich ift aud) die Temperatur z, der inneven Wand-
flicge niedriger als T.

Hitten die Mauern eine bedeutendere Hihe, etwa
20m, fo findet man aus Tabelle IL. filx 20m Hhohe Fld-




Lrandmiffion der Wavme.

den K = 1,90 aljo Q = 3,60 + 1,90 = 5,50. Die
Werthe T—t, 2, K und e bleiben unverindert und es it
1000 5500 13
~ 0,7(5,50+1,90) + 5,50. 0,52, 1,90 — o6 Cal.,
ein Rejultat, weldhes nur geringe Abweichung 3eigt, o daf
bie Hihe der Mauern nicdht wefentlich auf deven Trans-
miffion influirt,

3. Ball. Befteht die Wand aus jwei fich beviihrenden
Sdidten von ungleidher Leitungsfipigteit 2 und A1, deren
Diden durd) e vefpeftive e! beseichnet feien, unbd ift ¥ die
Temperatur ihrer Verithrungsfldde, fo hat man wiederum die
Wirmebver(ufte in Folge der Leitungsfahigteit der Materialien
beider Sdhidyten :

A
e g (Tl —3) und

oyl
T i (‘9_T2 )

Der Wiivmeverluft an der inneren und duferen Fliche
ift dagegen gegeben durd) die Formeln:
We= KI(T—Tl)unb o Q(Tz _t)'
Diefe vier Werthe fiir W find im Beharrungszuftande
gleid) 3u feben, tooraus folgt:
2. Q (T 1)
T QT KIfKQ
(7 _)

9.)

Mauern von Baditein, deren Aufenjeite mit Wert-
ftiicten beliebigen Materiald von der Dide e! befleidet ift,
tiitden nad) diefer Tvandmijfionsformel su bevedhnen jein,
indem man filv 2 und A' die entfprechenden Werthe aus
abelle VI jubftituivt und im Uebrigen toie oben verfifut.

giiv eine groere Anzahl von Shidten verjdhievenen
Materiald erhdlt man den Warmeverluft
W — 1.Q(T—t)

L Y R BRI
: e

4. Fall. Wenn endlid) die Shichten gleihen oder bver=
jchiedenen Materials durd Quftzwijdenrdume getrennt
find, Dann wird die Quantitdt der trangmittivten Wirme gerin=
ger als vorher ausfallen. Devartige Luftichichten nennt man
Jijolivende Quftidicdhten”. Nimmt man an, daf die Jnter-
balle breit genug find, um eine Bewegung der Luft juzu-
laffen, fo fann man, ofjne fid) von dev Wahrheit allzumweit
su entfernen, annehmen, dafp die, durd) die gegeniiberftehen-
bent Seiten bes Jfoliveaumes trangmittivte Wirmemenge

gleich ift
Q (x—x7),

fobei untér x und x! die Temperaturen diefer Junenfeiten
be3 Luftvaums verftanben werben. Wenn dagegen ftatt des
Dohlraumes eine Materie von der Leitungsfahigteit 2 und
Dide e angeordnet wive, fo ift der Wiirmeverluft reprd-
fentivt durd

10.)

A
#r > il
3 (x—x1).
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Man erhilt aljo den Werth von W, indem man in

ben  allgemeinen Formeln Den Werth % erfefst burcﬁ%

und findet dann:

4 Q.(T—t) o
+aGr i+ 3)
Q(T—t)

W

: 10%)
2+Q (3

eﬂ o
)

1 e’ 1
+Q'-+W+—Q+

§. 48.

Frandmiffion der Wiarme durd) Gldjer.

Unfere Fenjterglasdidheiben {ind ein befonderer Fall von
ben borftehend abgehandelten Arten der Transmiffion, fie
bildben biinne Winde bvon geringever Leitungsfidhigleit als
das Metall.

1. Fall. Sind die Gldfer in einer Frontwand placirt,
und ift nur diefe Fenfterwand der atmojphirijhen Luft aus-
gefet, todhrend die iibrigen Wandfldchen die Temperatur
bes Naumes zeigen, {0 werden die Glasjdeiben fich von der
inneren ©eite durd) Strahlung der evtodrmten Wandflddhen
und durch) Contaft mit der warmen Luft des Raumes er=
Dien und von der duferen Seite dburd) analoge Urfachen
abfiihlen.

Da die Quantitit der trandmittivten Wivme in diefem
Jalle unabhingig von bder Dide ift, wie in Gleihung 7
gezeigt tourde, jo erhdlt man unter Beibehaltung dev friiferen
LWerthe

=(T—x).Qund W = (x—t).Q,
woraus folgt die Temperatur der @c[)eiberv

T;” F e

Der Augdruc Q

11.)

l’)etBt ver Trandmijfions-Coef-

ficient ber (S)‘Iaéfd)elben.
Qi
Get man T—t = 1, jo gibt der Coefficient —22 die

Anzahl Calovien an, welde im Beharrungs-Bujtande ftiind-
li) durd) den Quadratmeter Glasfldde hindurdhgehen, wenn
die Temperaturdiffereny der berithrenden Luftjhichten 10 C
betrigt.

Um den Transmiffions-Coefficienten der Glasjdeiben
au beftimmen, judhe man den Werth von K 4+ K aus der
Tabelle L und II*.  Aus erftever findet man das Strah-
lungsvermbgen des Glafes K = 2,91, — Der Werth
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K dagegen tedfelt mit der Hihe der Glifer, wie nad-
ftehende Grgingung zu Tabelle II. ergiebt*).

Tabelle VII.

Hihe dev
Glasfladye

LWerthe vou
Kl

Werthe vou
L e 1

9

&

2,496

iir Hohen, weldye ziijdhen den Tabellenterthen liegen,
beftimme man K* nad) Formel d Tabelle IL.:
S 0 636
K 1,764 + Vi
2. Fall. Wir betradhten einen gefd)lofjenen, gang aus
®la3 conftruivten Pavillon, der durd) HeiBe Luft ertodrmt
wird und fehen ab bon bder etwa eintvetenden Crwdrmung
durd) die Sonne. Die Glosfladhen find alddann nur durd
den Contaft Des innerhalb auffteigenden Luftitvomes ertwirmt,
denn die gegenfeitige Strahlung wird effeftlos fein, tveil
alle Oberfladgen gleihe Tempervatuven Haben. Nad) dem
Borhergehenden hat man aljo:
= (T—x) Ktund W =
und im Beharrungdzuftande
: (O
W gL K (T—t) .
iiv freiftehende Glaghaujer findet man aus Tabelle VIIL.
und jwar fiir Hohen von 1m bisg 5m die pro Quadrat-
meter und Stunde trandmittivte Wdrmemenge, twenn die
FTemperaturdiffereny T—1t = 1° Celfiug betrigt.

(2o ) (I £ KD

12,)

Tabelle VIII (nad) Péclet).

Hihe der
i 2 5
Slasflide m m 3m 4m 5m
LWerthe des o
FTrandmifjiong:| 1,65 1,54 1,49 1,47 1,45
Coefficienten
Diffeveny — 0,11 0,05 0,02 0,02

#) Su der Praxis fand Péclet bei diveften Verfudjen bdie Werthe
voit W nod) gevinger af8 in der Tabelle, weil er mit Scdheiben von
gevinger Dimenfion expevimentiven mufte.

Sed)stes Kapitel.

Die Werthe der Tabelle VIIL find fleiner als Ddie=
jenigen in Tabelle VIL, teil die freien Glasfladyen eines
Glashaujes eine niedrigere Temperatur haben, als die
enfter eines gefchloffenen Wohnzimmers.

3. Fall. Parallele Glasfladen. Sind in einer
Frontwand Doppelfenfter vorhanden, mit Biwijdenrdumen
pon foldher Grisge, dap die Luft fid) dazwijdhen bewegen
fann, jo erhdlt man — da beide Fladen eined jeden Glajes
nafesu gleidge Tempevatur Haben twerden — Dden Werth
pon- W, inbem man in der allgemeinen Formel 10* Ddie
Wanddicken e, e, e, gleid) Null fept. Man findet nun
filr Doppelfenfter den Werth der Trandmiffion:

s 3
Ve S A(T—t). 13.)
und fitv dreifache Fenfter
2rg s
W = 513 . (T—1),
wihrend fiiv einfade Fenfter ift
W = % . (T—t),
b. B. die Goefficienten verfalten fich fitr einfache, doppelte

und dreifache Fenfter twie:

Lol ol S e
g T e e
8. 49.

Fransmiffions - Cocfficienten und Grfahrungdwerthe,

Die Herleitung der verjdhiedenen Transmiffionsformeln
9es vorigen Paragraphen ift nad) dem Vorgange von Peéclet
lebiglid) in elementaver Weife erfolgt, um das Ber:
ftandnip und die Anwendung derfelben — der Tendeny diefes
Wertes gemdp — aud) weiteren Kreifen jugdnglidh ju ma=
hen. 8 Bleibt nunmelr ju unterjuchen : in wie weit die ge-
wonnenen Nefultate fih von dem in §. 6, Gleihung 4.)
gefunbenen analytifhen Ausdruc unterjdeiden.

Fiir die in der Beiteinheit durd) eine Wand von gleid)=
mifiger Dide transmittirte Wirmemenge fanden wir nad
bent Annahmen ded §. 6 folgenden QIu.%brucf'

W — T
s
At Fl lzl‘ L f Tx

Nt Fi = Fo = F* =Const. =T, jo with
W =k (T—t)F,

enn man febt:

1
i e i
il 1 c
Fhk v

Der Ausdrud fiir k ift der Trangmijfions=Coef-
ficient einer ebenen Wand von fonftanter Dide e.




Zrangmiffion der Warme.

Gept man  aber die Flddeneinheit F = 1 und
T—t = 1, jo erfennt man leiht, daB k die Anzahl Ca=
[ovien angibt, tweldje ftimdlid) durd) den Quadratmeter der
inneren Begrenzungsflache der Wand Hindurdhgehen, twenn
bie Temperaturdiffeveny der berithrenden Lujtidhichten 1° C
betrigt. Der Werth von W toird groB, wenn Ar, 22 und
A grofe Werthe Haben, d. . wenn fotwohl die Wirme-Anf-
nahme und Abgabe, als aud) die Warmedurdhleitung leicht
bon Statten geht.

a) Um den Transmijjions=Coefficienten fiir
Mauerwerf su beftimmen, beachte man, daf:

A der Werth bes Wirmeleitungd-Coefficienten fitr ge-
brannte Steine = 0,7 aus Tabelle VI. ju ent-
nehmen ift;

A und Az ftellen jeder die Summe K + K! (Glei-
dung I. §. 46) dar;

e begeichnet toie friiher die LWanddide.

Jn der Regel ift nun fiir die inneve Begrengungsfladhe

die Wirmeaufnahme durd) Strahlung und Leitung oder 2
glei) dem Warmeverluft an der Wupenflache 1. Denn aud
Fabelle I. findet man fiir eine mit Tapete befpannte Wand

13t

mihrend der Strahlungseoeficient fiir Oelfarbenanjtric) der
Aupenfront
K = 3,71.

Der Wirmeverluft durd) Leitung betragt (nad) Ta-
belle IT2 ) tm INittel fiir beide gegeniiberftehende Wanbd-
flichen 2,0, weil die Hohe der Gtagen in ber Regel 3wi-
fhen 4 und 6 m {dhwantt. €3 darf alfo fiir gewdhnliche
Berhaltniffe gefest werben:

@ — KK = —
und bdadurd) findet man ben Werth des Transmiffions-
Goefficienten

e 1 ! il i 2Q
—3+£”2At@3—2z+Qe
Q 2 Q1
A.Q
und = WQ—O.(T—*t),

itbereinftimmend mit Gleihung 6 (Péclet).
Sestmangiceeljineser =10 15m; () 25 = S 1m,
fo erhdlt man folgende Tabelle der Wiirmedurcdjgangs-Coef-
ficienten fitr Mauern von Badftein, deren Diden um
0,1 m verfdjieden find. Jur Veveinfadung der Rehnung

RE— 5 ift dabei Q = 6 angenommen fworden.
Tabelle IX.
Deanerdide 0,1 0,2 0,3 0,4 05 0,6 0,7 05 A 08 1,0
e in Petern
Zransmiffions- 2,10 1,61 1,31 1,10 0,95 0,84 0,75 0,67 0,61 0,56
Goefficient 4
Diffevengen — 0,49 0,30 0,21 0,15 0,11 0,09 0,08 0,06 0,05

Mit Hilfe diefer Tabelle lapt fich nun leidht fiiv jede
Temperaturdifferens die pro Quabdratmeter und Stunbde
trandmittivte Warmemenge W. bevechnen.

Um die Tabelle filr genaues Steinmaf bHraudbar u
madyen, wiitden filv e die Werthe 0,13 m, 0,26 m, 0,39 m
. {. f. eingufegen jein, weldhe die Mauerftirten in Jiegeln
bon ' Stein aufwdrts reprifentiven.

Der Wirmeverluft einer Badfteinmauer ift aber nidht
alfein bon ihrer Dide, fondern aud) von ihrer Trodenbeit
oder Feudptigteit, ihrer Lage gegen Hervjhende Winde, jotvie
davon abhdngig, ob die Wand frei fteht oder gejchiiht ift,
wie im Jnnern der Strafen. Da dieje Faftoren jdhwer in
Rednung Fu ziehen find, nimmt Fervini*) die Mauer duper-

*) Rinalbo Fervini, Tedynologie dev Wirme, deutjd) von
Sdyster.  Jena 1878. :

li) al8 durdndpt an, innerlid) al8 mit Tapeten befpannt.
Nun findet er
1) fiiv die innere Begrengungsflade den Strahlungs-
Coefficienten des Papieves (Tabelle I.)
: IRG— 5477
Den Werth der Witvmeabgabe durd) Contaft darf man an-
nefhmen fiiv mittleve Ctagenhohen anndhernd:
Kie293:
hiernad) it K + K! = 41 = 6.
2) Wenn die ufenflicdge durdndpt ift, findet man
[ = b8!
und twegen forttodhrender Crnenerung der Luft durd) Wind
fird im Freien die Wiirmeabgabe meift eine lebhaftere fein,
o baB anndhernd K' = 2,7, aljo
R =18
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endlidh finden wiv nad) Tabelle VI. fitv Baditeine

Sed)stes RKapitel.

b. . der Transmiffions-Coefficient fiir Badfteinmauern ift:

=07 v 16,8
und durd) Ginfiihrung tier gefunbenenfﬁerfbe ki 49 + 24 ¢
k= e e ok 017’ Die folgende Tabelle gibt fitr fortjdhreitende Werthe
= 4 o 097 ’ bon e die Tvansmiffions-Coefficienten gewshnlicher Mauern.
Tabelle IXa (nad) Fervini)*).
Mauerdide 0,1 0,2 0,3 04 0,6 0,6 0,7 0,8 0,9 i;
in Petern )

Zrandmiffions- 2,30 1,73 1,39 il 0,99 0,87 0,77 0,70 0,63 0,58
Coeffictent ' f f
Diffevenzen — 0,57 0,34 0,23 0,17 0,12 0,10 0,07 0,07 0,05

b. Fenftertvansmiffion. DHierbei nehmen wir den !

K

ungiinftigen. Fall an, ndmli) die Aupenflide als ,von
Regen Dbenept”. Wegen der geringen Dide e der Glas-
jdheiben fann man in der allgemeinen Formel des §. 6

1
1 1 e
e

kie=

dag Glied /E vernach(dffigen, jo dap nur
1
k= ——.
1l 1
T
Friir die Jnnenfeite ift nun K = 2,91 und Kt = 2,09,
k=2 91815909 — b
Bitr die Aufenfeite ift wegen der Wafferfhicht K =
5,3, und wegen fortwdhrender Grueuerung der Luft durd
Wind K*' = 2,7, aljo anndfhernd
22 =H3 4+ 27 = 8,
1 il i 1 13
v el S Ty
und der Trandmiffion3-Coefficient der Fenfter
40
lali— i3 D.:h. fefx nahe = 3.

Doppelfeniter. Begeihnet n die Anzahl der paral-
lefen ®ldfer, o ift nad) der Cntwidelung von Ferrini der
Trandmiffions-Coefficient mehrfacder Glasjdheiden :

*) Rinaldo Fervini; (S. 62) Nro. 41.

1
el ol ¢
(s bk
Dag Glied % fann tiederum  vernadyléffigt twerden

und man findet nad) dem Borftehenden

T I i S Al
SRR e O
40
Daber der Transmiffions-Coefficient fiir Doppelfeniter
40
R — T 1,54,

Jm Allgemeinen find nod) nicht geniigende Berfuche
angeftellt tworden, um feftftehende Jahlenwerthe fiir bdie
Trandmiffions-Coefficienten verjdyiedener Vauftoffe und Con-
fteuttionstweifen feftiepen su fonnen. Bur Grsielung ficherer
Refultate fonnen ingwijden die vbon Nedtenbadger*) aufge-
ftellten ,Grfahrungsmwerthe” fiiv die Cocfficienten 2, 22,
A und k empfohlen terden. Dabei ift su bemerfen, daf
die duferen Warmeleitungs-Coefficienten 21 und 22 tefent=
lig hoher gegriffen find, afs diefelben aus den Berfuchs-
RNefultaten Péclet’s fid) ergeben. Die Werthe des innern
Witrmeleitungs-Coefficienten 2 correjpondiven faft ohne Yus-
nahme mit Tabelle VL. Jn allen Fdllen wurde angenom-
men, dag A1 = A2 fei.

*) Der Majdinenban. I Band S. 394.
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Tabelle X (nad Redtenbadher).

Material Neufierer Snnever Lrandmiffions-
- der B.-L.-Coefficient | L.-L.-Coefficient Coefficient 2‘_ 5 AL ‘7
Trangmiffions - Flide A1=1» = 4 K o
Brud)fteinmaner . . 18 0,8 — 0 0556 125,
Biegelmauevwerf . . 18 0,68 — 0,0556 1,47
Samenhnly e e 16 0,17 — 0,0625 5,88
Stcienhol s u e 16 0,32 —_ 0,0625 3,13
Glagi Bt i 6 0,88 = 0,1667 1,25
apbta JNLRGT SHINY - 0,1 — A 1,00
Ginfadje Fenjter . . — 3,66 — —
S0P HEITEn et S — 2,00 — -
Bermittelft der vorftehenden Werthe von %—,%% fﬁr ?;gz ;fzg;zben S ,:' ; 3;)3:
ift fiir Bruditein und Badftein folgende Tabelle berechnet. ) i
Beredynung ded Wirneverlufted bewohnter Riume.
Tabelle XT. Bevor die Trandmiffion durd) Wiinde, Fenfter, Fufboden
unb Dede bei ununterbrodener Heizung und im
A st o %?f)arrungéguffanbe per Crivdrmung beftimmt mirb', Haben
Tl et fitx wir nod) ju unterfuden: twelde von den umjdhlieenden
Brudyteine | Badfteine Bladen Wiarmeverlufte bedingen und e hoch die Tempe-
taturdiffereny T—t fiir verjdjicdene Gebiudegattungen in
DD 2,00 i Rednung 3u ftellen it.
0,40 1,63 1,87 33 f
0,50 1:36 1:17 Al Transdmifjionsfladen find folgende angujefen :
0,60 1,16 1,00 1) alle Umjchliefungsmwande des Gebiudes, telche mit
0,70 1,01 0,87 der atmojphavijen Quft einerfeits und mit der Luft
8'28 g'g? 8';(7) ber u heigenden Rifume andeverfeits in Berithrung
1;60 0/’73 s fteben, aljo Frontwinde, Giebel und die Winde und
: Deden offener Durdhfahrien;

Fite Holgdeden und Fupbsben erhilt man die Rejul=

tate wie folgt. €3 ift:
k = 1
IR TR
TRl vy

Giiv eine einfache Dede ober Fufboden von Tanmen-
hol ift 2, = 22 = 16 und 2 = 0,17. Die Vide e =
0,01, dann ird:

e = 11,85,
Gin doppelter Fupboden mit 0,1 m dider Luftjdicyt
hat einen Trandmiffions-Coefficienten
lig == (0 225).

RNad) andeven Angaben foll man nehmen fitr Um-

foffungdmauern aus Biegelftein:

filcll etein Gllle. ;oo lo = 149
D) 5 ) TRt T e [ )
L A AR T ()R
o eonfade Fenftert - Lo dg
P D e TR R

Breymann, Bau-Conjtvuctionslehre. 1V, Sweite Auflage,

2) die Sdeidemwinde und Deden jwijdhen Riumen, von

Denen Dev eine geheizt wird, der andere nidht;

3) die Fujbiden des unterften Gejdhofjes ;
4) die Deden des lepten Gejhoffes, foweit daffelbe ge-

Deigt wird.

Sdeidewdnde und Jwijdhendecden, weldhe Raume tren-
nen, die beide gleid) ftarf ober beide nicht gefeizt werden
jollen, bleiben aus der Redynung fort,

AB Temperatur der dufeven LQuft an falten
Wintertagen wird dasg Minimum des fiilteften Monats in
Redynung ju ftellen fein, denn gute Heizapparate miiffen im
Allgemeinen ihren Jwed nod) fiir bie niedrigfte Aupen-
temperatur erfitllen;; fitr hofeve Tempevaturen Hat man nur
bie Thitigteit des pparates su mapigen.

Die mittlere Monatstemperatur bes Sanuar,  welde
fitv Diefen Bmwed nidht mafgebend ift, betrigt

fiiv Berlin — 1,90° K., fiiv Karlsruhe — 0,14° R,
Dagegen betrug bdie grifte Abtoeidhung von der Mittel-
temperatur es Januar:

fiiv Berlin — 14,28° R, filr Karldrufe — 9,68° R.

15
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Hieraus folgt als Minimum desd filteften Monats:
Berlin — 16,18° R. = — 20,1° 6.
Karlsrufe — 9,820 R, = — 12,2° 6.

Sieht man bvon augergerwdhnlihen Shwanfungen ab,
fo biirfte filr den Norden Deutjhlands t = — 15° und
fitr Siibdeutjhland t = — 10° al3 angemeffen in Red-
nung 3u ftellen fein.

Die Temperatur der ju erwdrmenden Riume betrigt:

flisebohuimagen it il — a5 — 180,
» ibrjale, Verjammlungsjile T = 15°,
P Gadnlenie il e S T 680
B Stafanitaltens S s T D0
» Saptenbtuier . . . . T = 15—20°.

Jad) diefen Angaben wird die Temperaturdiffereny
T—t auf 30—35° 6., jeltener nur = 40° angunefmen fein.

3ahlen=Betfpiel. €3 joll der Warmeverluft eines
Sranfengimmers berechnet werden, wenn Dei continuirlicdher
Heizung eine Crwdrmung auf 20° €. verlangt und bdie
ZTemperatur der Luft an falten Wintertagen zu 10° ange-
nommen wird. Die Lage ded Jimmerd ift der Art, daf
brei Seiten Trandmiffionsfldchen bilden und die vierte an
ein gebeiztes Jimmer ftogt; die 0,5m ftarfen Mauern be-
ftehen aus Baditein.

Fiefe Ded Jimmers . Hm
Breite deffelben . 6 m
Hihe dejjelben 4m
denfterfliche . SIS B e R ok )
Die trangmittivenden Umfafjungdwinde, excl. Fen=

fter, betragen [2 X 5 4 6] 4—4 . 60 qm
Die Flihe ded Fupbobens und der Dede . 60 qm.

1) Der Wirmeverluft durd) Dede und Fupboben bei
T—t = 30° ift (nad) Rebtenbadger k = 0,225)
0225 > 3055 60 405 Galorien.

2) Der Warmeverluft durd) Umfafjungs-
magves) LTSI 0N 6()

3) Der Wiarmeverluft durd) die Fen=
e 3,66 5 13004, 439 Ealorien.

3 Summa de3 BVerluftes 2950 CEalorien.

*) Nad) Péclet wiivde fiiv Badfteine k = 0,95, nach Fevvini

k = 0,99 3u fetsen fein.

2106 Galorien.

Sed)8ted RKapitel.

§. 50.

Ginflup dugerer Tempevaturverindernngen auj dic Trandmijfion
Der Mauern.

Bisher tourbe die inmere und dupere Temperatur bei
continuirlicher Heizung als conftant angenommen. — Wah-
vend nun Dbet der Heizung die innere Temperatur in der
Regel nidht wechfelt, unterliegt doch die Trandmifjion tmmer
dem Ginflufy des Temperaturwechjels. Diefer Wedhjel wird
hervorgerufen:

1) durd) die allgemeine Abnahme der mittleven NMo-
nattemperatur im erffen Theil und die Junahme
derfelben in der zweiten Hilfte des Winters und

2) durd) die gufdalligen Beriinderungen, d. h. die
Abweihungen von der mittleren Monatstem=
peratur.

S unfevem &lima findet die Heizung in der Regel
bom October big Ende April ftatt.  Die mittlere dufere
Monatstemperatur wihrend diefer fieben Monate in Réau=
mur’jden Graden ift fiiv einige Hauptftidte Hier sujammen=
geftellt **).

ad 1) Die mittlere Temperatur der fieben Heizmonate
betrigt daher fiir Berlin beinahe 3° und die mittlere Tem-=
pevaturdiffereny T—t = 13° (wenn bei continuirlicher
Heigung T = 16° angenommen toird). — Sind dann
alle Mauern des zu heizenden Raumes der Luft ausgefept,
jo witd der Cinflup der Temperatur-Abweidhungen fid) am
ftactften  fithlbar maden. Die pro Quadratmeter und
Stunde trandmittivte Wirmemenge Dbetvigt fiir 0,52 m
Umfafjungen nad) Gleihung 8.)

20 00 56 . 115
0,7 (5,60 + 2,05) + 5,65.0,62. 2,05
und die totale, wdahrend der Dauer von 200 Heiztagen bei
continuirlicher Feuevung trandmittivte Warme pro Quadrat-
meter:
9,23 X.200 X 24 = 44304 Galorien.

Sm dem Mauerivert der 0,52 m  ftarfen Umfafjungs-

= 9,23 Gal.

) Aittlere Monatstemperatur in Réaumur’fhen Graden.

Dctober November December Samrar | Februar My April
G i | s 1y | —1p0 | S| o 655
Carisrufhe i 8,33 4,24 1,58 — 0,14 -+ 1,97 4,57 T,fmi
Vien 8,54 5 3,71 0,46 3 oy + 2,68 E 3,91 8,82
|
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wand find bei 16° Junentemperatur eingejdhloffen pro
Quabratmeter*):

1000 3¢ 0,52 > 1798 X 0,215 16 — 8459 Galorien
oder 7,8% ber, wihrend ber gangen DHeizperiode trans-
mittivten Warme, Wir fonnen darausd folgern:

bafy die Wirmemengen, tweldhe bei der allgemeinen

Temperaturabnahme vom Mavertvert ausgeftrahlt und
bei Junafhme Dderjelben abforbirt werden, nur einen
{htwadpen Cinflup auf die Trandmiffion Haben fon-
new, fwenn die Heizung fonft nidht unterbrodhen toird,
bafy dagegen in hoherem Grade die Variationen Hes

Zhermometers durd) die Glasjheiben auf die geheiste

Piece eintvivfen, weil die Scheiben beinahe augenblid-

lid) eine Mitteltemperatur annehmen, twelde zwijdhen

vent Temperatuven T und t liegt (Formel 7).

©onad) ftewern die Mauern eine gewiffe Quantitit
Wiarme bei, twenn die dufere Temperatur fintt und jobald
fie fid) sum urfpritnglichen Standpuntt erhebt — abforbiren
fie biejelbe Menge Wdvme und zwar der rt, dap das,
jur Hervorbringung einer conftanten inneren Temperatur
néthige Warmequantum weniger fdhnell variivt, ald8 der
®Gang bes Thermometers im Freien, denn Gewinn und
Berluft gleidhen fih allmdhlig aus.

ad 2) Bei {dhroffen ShHwantungen der Tems-
pevatur find die Phinomene, teldhe fich innerhald der
Wmfaffung3twdnde vollziehen, nod) complicivter, aber unter
der Vorausfepung, dafy die Temperatur der Mauern aud)
jebt gleihmipig von aufen nad) innen zunimmt, lofjen fie
fich verfolgen und beurtheilen.

Betvacpten toiv 3. B. die Mauern eined Naumes mit
nur einer der Luft ausgejesten Wand., Wenn T = 15°,
t = 6% C =170 und e = 0,50 ift, dann findet man
(nad) Péclet’s Formel 6) z, = 12,56°, 7, = 8,99° und
W = 16,23 Calorien. Sinft die Temperatur der dupern
Luft nun von 6° auf 0°, jo geben die Formeln anderer=
feits .
= 10870% =) = 41 2% unh W =) 22,93 Galorien.

Wihrend des Ueberganges der Mauern aus einem Ju=
ftande zum anderen finft Deven mittleve Temperatur von

¢ 0 )90 0 0

12,06 ;_ 2,9 auf 19,87 ;_ 442 oder bon 10,77°
auf 7,49° und die Quantitit der durd) das abgefithite Kalt-
ftein=Mauertvert pro Quabdratmeter verlovenen Wirme betrigt :
1000. 0,6 X 2,22 X 0,21 [10,77—17,49] = 382 Galor.
Diefe Abtiihlung wird fo viel Beit erfordern, ald wenn die
Femperatur der dupern Flade bei gleihmipiger Abnahme

*) Um bdie ngahl dev in einem Kovper bei tO eingejdyloffenen
Warvmeeinheiten zu finden, ift deffen abjolutes Gewidht mit feimer
fpecifijdhen Wavme zu multipliciven. Die fpecifijhe Warme der
Baufteine ift = 0,21; ihv fpecifijies Gewidht = 1,98 (Tab, VI.)
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8,99° + 4,12
2
Jm legteren Falle betrigt aber die ftiindlige Transdmiffion
nuy

— 6,5H fudye.

W = 11,8 Galorien pro qm;
die Abkithlung der in Frage ftehenden Wand vollzieht fidh
demnad) erft in einer Jeit bon
abe = 32 Stunben
11,8 :

Man erfieht hievaus, daj die duferen Temperaturjdhman-
fungen in einem nur von Mauern umjdloffenen
Raume fid) fehr langfam und fehr abgejdhwiadt auf das
Jnnere itbertragen twiirden.  Wber da die Riume dodh aud)
enfter haben und dasg Glas faft augenblidlich die Mittel-
temperatur swijden innen und aupen annimmt, jo bedarf
ed jur Crhaltung einer conftanten Temperatur im Jnneren
einer bermehrten AWdvmeproduftion, twelde mit der duferen
FTempervaturabnahme Sdritt Halt, und wm fo mehr, je
grofier die Fenjterflichen im Verhiltnip sur feften Front-
wand {ind. s

Hat 3. B. der vorgenannte Naum eine trandmittivende
Wmfafjungdwand mit 4 qm Fenfterfliche und 8 qm Mauier=
flidge von 0,5m. Dide, betrdgt wie oben T = 15° und
t = 6°, bann ift die totale Transdmijfion der Fenfter von
2m Hihe nad) Tabelle VII und Formel 11.):

256 X 9° X 4 = 92,16 Galotien,
und diejenige der Mauern:
16,23 X 8 = 129,8 @alorien.

Gobald aber die Temperatur der Luft von 6° auf 0° finft,
dann fteigt die Trandmiffion durc) die Fenfter {ofort auf
266 X 15 X 4 = 158,6 Galorien
und itbertrifft diejenige der Mauerflachen, bei denen fich ber
Warmeverluft nur langjam (in 32 Stunden) fteigert auf
22,93 X 8 = 183,4 Galorien.

Alfo die Gldjer itben bei Shwantungen der duferen Tem=
pevatur einen ftarferen Ginflup auf die, sur Grhaltung
einer conftanten Temperatur von 15° erforderlichen Wdrme=
Mengen aus, als die Mauerflidjen, twenigftens da, wo die
Maverht nidht unter 1'2—2 Stein ftart und die Fenfjter

nidht su flein angelegt find.

B. 3nfermitfivende Seizung.
S il

Ununterbrochene Heizung, wie fie in den borftehenden
Baragraphen vorausgefept wurde, fommt nur in wenigen
Fillen por (Kranfenhiufer, Fabrifen mit ununterbrodenem
Betried, Pflangenhiufer). IJn Wohnrdumen wird die Hei-
sung gewdhnlich bei Nadt unterbrodhen und in Horjdlen,
Berjammlungsjilen, Theatern findet fie nur wihrend einer

begrenzten Beit ftatt. Vei bdiefen Heizungen mit Unter=
gy
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bredung treten Beharrungssuftinde nicht ein, jondern bdie
Mavertemperatur und die Temberatur Hed Raumes tird
mit der Jeit vaviabel. Wdhrend der Heizung widhft dann
die Temperatur im Raume und dadurd) werden die Winde
evmdrmt; wenn nidht geheizt wird, erfalten die Mauern und
die Temperatur ded Raumes nimmt nad) einem beftimmten
Gefep ab.

Serrini®) hat aud) diefe thermijhen Juftdnde analy-
tij) unterfucht, um Regeln aufjuftellen, durd) tweldhe die
bon einem Heizapparat gu liefernde Wavmemenge fitr alle
Sdlle beredhnet werden fomne. Soldje, zum Theil ver-
widelte, analptijhe Redynungen liegen der Tenbdenz bdiefes
Wertes fern und begniigen wiv und daher fiir praftijdhe
Jwede mit der Regiftrivung einiger allgemeinen Refultate.

L 2Wenn ein Raum am Cnde einer Heizperiode feine
Wirme mehr empfingt, fo Hihlt er fich binnen furzer Jeit
auf die Temperatur der inneren Maverflichen ab und von
nun an miifen die Mauern die Wirme lefern, welde im
weiteren Verlauf durd) die Trandmiffion der Fenfter ver=
loren gebt. Die in den Mauern enthaltene Wirmemenge
itd dann durd) beibe Seiten derfelben ausgeftrahlt. Sn
ber That geigt die Redhnung, daf in der Stillftandsperiode
be3 Heizapparates fitr T = 15° und t =09, 7, = 12,8°
ift und daf die innerhalb 24 Stunbden verlorne Warme-
menge gleid) ift dem Berluft durd) die Fenfter-
jdeiben, bvorausgefest, dap die innere Luft-Temperatur
To wdhrend der Abfithlungsperiode gleich der Anfangs-
temperatur 7, der Jnnenfeite des Mauermerts getwefen fei.

IL. Raume, weldhe mit RLacheldfen geheizt werden, er-
Dalten — trop bes Grlbfdhens des Feuers — dod) nod)
fiiv eine [ingere Dauer die Wirme dadurdh, daf die erhibte
Thonmaffe, welde aus den Brennitoffen einen grofen Theil
Wirme aufgenommen Yat, fidh allmifhlig abkithlt. Sn foldhen
Sillen verftreicht eine langere Beit, 618 der Raum die Tem-
beratur der Jnnenflidje der Mauern angenommen Hat; die
leteren Haben alfo wihrend einer Fiirzeven Jeit die Wirme
su erfeen, welde durd) die Fenfter Hindurd) verfoven gebt,
ihre %“emperaturermebrtgung in der @hﬁftanbaperm‘oe f0ird
daber geringer fein al3 im erften Falle.

I Bur Beftimmung des Wiirmeverlujtes bei perio-
bifder Deizung in langeren Jntervallen, bei
teldjen ein Beharrungsuftand nie erreicht werden fann,
hat Fervini folgende Gleihungen aufgeftellt, weldhe mit ge=
niigender Anndaherung den Juftand der Wiinde eines Rau-
mes am Gnde bev Heigperiode beftimmen. G findet:

1 _
W = 29 we (1, + 1,—2¢t) + X (zi—1);

= To — (To —t). (1_M;))

wem (21 + Az2e

*) Rinaldbo Fervini, Tedynologie dev LWivme Nro. 187—190,

Sicbentes Kapitel.

1‘2:

Jn biefen Fovmeln begeichnet :

W bie pro Quadratmeter Wand wahrend bder Heizheriode
bon einer Begrengungsfldde jur anberen transdmittivte
LWirmemenge,

9 die Dauer der Heizperiobe in Stunden,

To die mittlere Temperatur des Jimmers wihrend der Heiz=
periode,

t die Temperatur dev Wtmofphire,

7, und 7, die Temperaturen bder inmeven, vefp. duBeren
Wandfldde,

i und 2z die Warmeaufnahme= und Witrmeabgabe-Goeffi=
cienten,

A den innern Wirmeleitung2-Coefficienten,

e die Mauerdice,

w ag auf Waffer reducirte Gewidht von 1 cm Mauertwert,

m den Transmiffions-Coefficienten der betveffenden Baditein-

mauert.
Jahlenbeifpiel. ©3 fei:

Al = 65 2o i —u8L A =0 e =50 60)
W = 4008 T i= 150, b =808 e =0 8,

Dann wird:

1 = 15°—15 (1—1,044 9) = 3,3°.

> =04

W= % (240.3,7 + 8.04) = 89 Galorien.

Cmpirijde Coefficienten.
Biir prattijhe Bwede geniigt e5 in der Regel, bdaf

man die Wirmeverlujte der vt bevedhnet, als wenn con-
tinuirlihe Heizung eingerichtet und der Veharrungszuftand
erreidt, ober fortdauernd vorhanden wire. Die fitr den
Beharrunggzujtand beredynete Anzahl der Calovien multiplicivt
man dann bei intermittivender Heizung mit einem angemeffe-
nen empirijen Coefficienten ¢. Redtenbacher nimmt an:
1) fitv continurlidge Heizung bei Tag und Radht ¢ = 1;
2) fiir continuirlidhe Heizung bei Tag wnd Unterbrehung
bei Nadht ¢ = 1,2;
3) wenn nur eingelne Stunben geheizt werden joll,
o =il 5=bis 20
Mittelft vorftehender Erfahrungs-Coefficienten fann der
Wiarmeverluft eines Naumes aud) bei intermittivender Hei-
sung gefunden und danac) die Grige der Heizflache Hin-
reigend genau fiir Jwede der Praxis beftimmt twerden,
toie folgende Jahlenbeifpiele evgeben:
Beifpiel L JIn § 49 ift der Warmeverluft eines
Srantengimmers unter Annahme von continuirlicher Heizung




Centval-Heizungen.

nad) den Trvansmiffions -Coefficienten von Nedtenbacher be-
ftimmt worden. Wenn die Heizung wihrend der adt
fortfdllt, fo hat man fite Heizung bei Tage ju lekep —11,2,
. h. die fiir continuirlihe Heiyung gefundenen Refultate
find mit 1,2 gu multipliciven und man findet:
1) Wirmeverluft durd) Dede und Fupboden fite T—t —
3020405 X.1,2 . . . 486 W.-Ginpeiten,
2) Wirmeverluft durd) Umfaffungs-
winde 2106 X 1,2 . Be02026
3) Wirmeverluft durd) die Fenfter
439 . 1,2

n "

0hgo il i
Gejammtverluft 3538 8.-Ginfeiten.
Withlen wiv einen Ofen von Kaceln, fo ift an Heiz=
fladge nothig (nadh) §. 45):

3538
1600 = 2,2 Quadratmeter,

T
g

£ ADE,STUTIG,

Borftehender Rundofen (Fig. 145) von Meper in
Carl3ruhe hat bei 0,54 cm Durchmefjer 1,2 cm Sdafthohe
und liefert die verlangte ftrahlende Flicge, nimlidy:

2,02 qm gerippte Sadjelfldde,
0,22 , Ofenbede,
Jujammen 2,22 qm.

Audy die Cifenplatten der Durchfidht find als ,ftrah-
lend” in Betvadt ju siehen, ebenfo der Unterboden von
Cifenplatten, fo baf fiiv extreme Riltegrade in allen Jiillen
gejorgt ift.

Beifpiel IL  Cin Jeidnenfaal foll wihrend ein-
gelner Tagesftunden mit eifernen Oefen geheist werden;
stei Langfeiten und eine Schmalfeite bilden AbFiHlungs-
flachen, die vievte Seite ftiht an einen geheizten Vorvaum,
Die Dede ift gefchitht.
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Dimenfionen:
LQinge des Saales . 15m, Breite 10m, Hohe Hm,
Die Mauerftirfe betviigt 0,50m,
genfterangahl = 8 bei 1,5m Breite und 2m Hobe,
Femperaturdiffeveny . 300,
Goefficient ¢ . 115%

Die trandmittivende Mauerfladje enthilt:

2.15 4 10) 5 = 200 ¢m.

$ierbon ab die Fenfter mit 36 qm

aljo 2 Stein ftarf Mauerflihe 164 qm.
Die Wirmeverlufte find, wenn wir die Bahlen von
Tabelle X und XI beniigen, folgende :
Bom Fupboden 150 . 0,225 X 30 X 1,5 = 1518 Gal.,
Durd) die Wiinde 164 . 1,17 X 30 X 1,6 = 8694
Durd) die Fenfter 36 . 3,66 X 30 X 1,6 = 5925

16137 Gal.

Summa der Wdrmeverlufte
$ierbon ab dbieWdrmeentvidlung bon 60 Sdhii=

lepir 60006 6000 Gal.

10137 Gal,
Jur Cryeugung diefes Wirmebedarfs nehmen wiv 3w ei
gupeiferne Oefen an, fo baf auf jeden derfelben entfallen

% X 10137

7A"40@7~ = 1,26 qm Si)eiaﬂ(‘id)e.

Bei 0,30 m Durdymefjer ijt die Hihe derfelben 1,5 m.

Jwei Geifeler’jhe Circulationsifen wiivden ebenfalls
bem Bwed geniigen. Falls jedod) Ventilation mit der Hei-
gung berbunden ivird, die alddann nidt unter 10 cbm pro
Sopf und Stunbe betragen darf, twire nod) bas ftindlich
einufithrende Volum von 600 chm atmofphirijdher Luft auf
dbie Temperatur des Raumes ju bringen. Nun rvedhnet man
in der Regel auf je 100 chm Luftwedhel 0,5 chm Ofenflidhe,
jo dap die Deisflihe nod) um 3qm vergrofert werden
mup, was man leidht durd) grigere Dimenfionen der Oefen
erveiht. — Gine ausfiihrliche Befprechung der neueften BVen-
tilationsdfen nady hrer Leiftungsfihigteit werden wir —
bei der Widptigleit des Stoffes — in dem Kapitel ,Venti-
lation” nod) nadzutragen Haben.

Sicbentes Kapitel.
Central-Heizungen.

§. B2.

Wihrend Kamine und Jimmerdfen als Apparate fiie
Qofal=Heigung den ausgejprodenen Jwed verfolgen, durd)
die Femerung nur einen, ober Hichtens jwei an einander



