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teriale allenfalls juldjfig, die Jugjpannung 3 aber unter
feinen Umfitdnden.

$Hatte man die Gingangsd diejes Paragraphen getadelte
Methode der Stabilitdtsbeftimmung angewendet, jo Hitte, da
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ergeben und Bitte Hiernad) der Schornftein fitv {tabil er=
flirt werden miifjen.
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Dampfheffel-Feuerungen.

§. 15.

Borbemerfung.

Bereits in bder Einleitung Haben iwiv dem Vorfabe
Yusdrud verliehen, in vorliegenden Blittern Hauptiddlic)
diejenigen Feuerungsanlagen ju befprecjen, deven Fed die
Beheizung von Gebiuden ift; wir fithrten aud) den Grund
an, der ung von Befprechung der verjdyiedeniten induftriellen
Feuerungen Ubftand nehmen liep und Fiigten jdhlieflich
hingu, Dap wir nur auf einige dem Bautednifer Haufig
porfommende Anlagen eingefen wiirden. Ju diefen lehten
gefiren nun in erfter Qinie die Dampftefjelfeucrungen und
Balten wir s um jo eher fiir gerechtfertigt, die Jpesiclle Be=
Handlung der Feuerungsanlagen mit diejen beginnen zu lafjen,
als grade Ddie VBeheizung Ddiejer Appavate und Ddie iwed=
mapigite Auswahl aus den auf diefem Gebiete {ich uns
prafentivenden Syftemen ftets fehr eingehender Crivdgungen
bedarf, aus weldem Grunde eine Befprechung der Dampf=
feflel am engften an bdie Theorie und an Ddie im jweiten
Rapitel ftattgehabten Erivterungen fich anjdhliepen wird.

Selbftverftiandlic) fegt e3 uns fern, den Gegenftand
big in Das Detail zu verfolgen und iiber alle jene BVor-
vidtungen und ju verbreiten, telde die Sicdjerftellung des
Detviebes erheifdt. Uns fann e3 nur obliegen, in ge-
brangter Darftellung dem Lefer die gebraudylichiten Syfteme
porgufithren, ihn iiber die jedem eingelnen anfaftenden Bor=
siige und Nachtheile su ovientiven, und im weiteren Ver=
faufe Dasjenige theovetijhe Material ihm an die Hand ju

Breymann, Bau-Conftructionslehre. IV. Bweite Auflage.
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| geben, welches jur Beurtheilung der Leiftungsfdhigteit und
! beg dfonomijdgent Werthes einer Dampitefjelantage befihigt.

Mit dem Namen Dampfeffel belegt man ein ge=
fhloffenes (in der Negel ausd Schmicdecifen gefertigtes) Ge=
| fdp, in weldhem Wafjerdampf von einer gewifjen Shannung
erzeugt terden foll.

Das Gefap ift su diefem Swede sum Theil mit Waffer
gefitllt; ber itbrige Theil ift Deftimmt, den fid) entwidelmbden
Dampf aufsunehmen; er Heipt Dampfraum im Gegenjab
sum  erften, welder Wafjerraum genannt wird. Die
einer Feuerfiitte entftvomenden Heizgafe werden in gemauerten
Randlen an den Kefjelmandungen entlang oder aber in
eifernen Rohren durd) den Keffel hindurdhgefiihet, geben an
bie bon ihnen berithrien Heizfladen zum Theil ihre
Wiirne ab und bHringen dadurd) das Waffer jum Sieden.
Der entftehende Dampf Jammelt fid) in dem Dampfrauwme
oder in befonders Dievsu conftruirten NRefervoiven, den fo=
genannten Dampfdoomen, um je nad) BVedarf aus diejen
enfnommen i werden, fei e3, eine Majdjine ju treiben,
gripere Niume ju Heigen ober irgend weldhe Verwendung
su finden. Die Entnafme bes Dampfes aus dem  Kefjel
oder Ddem auf Ddiefen aufgefesten Dome wird durd) das
Dampfoentil vevmittelt.

Sn Jolge der Verdampfung fintt der Wajjeripiegel
und ergibt fi) die JNothwenvigteit der nordnung einer
Speifevorridhtung, welde jo bedient werden muf, dap
der Wafjerftand ein gewiffes Mintmum nidht iberjcdhreitet.
Der tiefjte Wafferftand ergibt fic) Hierbei aus der BVebingung,
bafp dic mit den Heizgajen in Berithrung fommenden Svefjel-
theife ftets von Waffer umfpitlt fein miiffen. Jm Gegen-
falle fonnen fie glithend werden und Veranlaffung ju einer
Grplofion geben. €3 werden daher bei jedem Dampftefjel
ein hocdhfter und ein tiefiter Wajferftand unterjdicden.
Die Lage des exfteren vidtet i) nad) ver Grdpe ves Dampf-
vaumes, der tieffte Wafjerjpiegel twird mindeftens 10°™ {iber
dem Hochiten Puntte der Heizflache anzunehuen fein. Um
su erfennen, ob diefe Grengen ehwa iiberjdhritten tworden
find, dienen jwei Probivhidhne, bon denen der eine iiber
pem hichiten Wafferftande gelegene ftets Dampf, der anbdere
unter dem tiefiten befindliche ftets Waffer geben mup. Durd)
diefe Vorridtungen ift man aber nidht im Stande, die Lage
be3 Wafferfpiegels felbft su erfennen und ift dephalb Ddie
Unbringung eined Wajjerftandglajes geboten, weldyes
im tefentlichen aus einer gweimal gebogenen Glasrihie be-
ftefht, deven oberes Enbe mit dem Dampfraume in Ber=
binbung fteht, wihrend das unteve mit dem Wafjervaum
communicit,

Weiter erteidt (i) das BVorhandenfein von Wppavaten
als ndthig, weldhe Hindern, daf ecine Eyplofion in Folge ju
groper  Dampfjpanmung eintreten famm.  Der eine, das
Siderheitzventil, ol dem ju ftart gefpannten Dampfe
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felbftthatiq Das Verlaffen bes Kefjels evrmbglichen, twih rend
der andere Appavat, das Manometer, ung iiber die Grofe
der Dampfipannung ftets untervidhtet.

Die Hier aufgesihlten Appavate, su denen noch die das

Gntleeven des Seffels geftattende AWbbLajevorrichtung und |

die perjdhliegbaven Mannlddher, durd) tweldhe der Keffel
behufz Neinigung feines Jnneren befahren twerden fann, ju
30Dlent find, fafpt man jujammen unter dem Namen Kejjel=
garnitur; eine eingefhendere Befpredhung bderfelben miiffen
wir iibergefen und tvenden ung, dba die Geftaltung bes
Deuervaums, Oei  Conftruction von  Heiztanilen, Heiz=
flacgen, der Eife tm 1. und 2. Capitel bereits erdrtert wor=
dent, fofort jur Befprehung der gebrdudhlichften Keffel-
fyfteme*). ¢

§. 16.

Der einfodje Walzenteffel.

Den cinfadhften Dampferseuger Lefert ein Horizontal

fiegenber, an den Enden duvd) eine Calotte oder eine Ebhene
gefdhloffener Gylinder, an Ddeffen Voden ein Feuerjug ent-
fang gefithrt wird. Denfelben nenunt man einen einfadjen
Walzentefjel. Fig. 39 bis 41 zeigt die Cinmmauerung eines
folhen und zwav ftellt Fig. 39 einen Querjdnitt, Fig. 40
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f Fig. 30.
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einen pertifalen Langenjdnitt und Fig. 41 einen Horizontal-
fdnitt dav. Die Feuerung ift eine untergelegte ; Her Noft
ift mindeftens 0,6™ unter dem Kefjel anzuordnen; die BVer=
bremmungsprodutte werden iiber die Feuerbuiidke £ unter dem
Seffel entlang gefithrt und durd) den Fudhs F nad) der
| Gjje geleitet. Bei A Defindet fidh ein Flugajhenfang, ju-
[ gdnglid) durd) eine feitwirts angebradyte Reinigungsdffmung.
Auf der obeven Seite ift der Keffel mit einem jchlechien
j Wirmeleiter, meiftens mit Lehmboden, bedett, itber dem ein
i Prlajter aus Badijteinen oder Dadjiegeln fich befindet.
# Die i die Figuren 39 —41 eingefdricbenen, auf den
- Durdhmeffer 1 bezogenen Verhiltnipzahlen find von Redten-
J bader anempfohlen.*)

&ig. 40.
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Hingugefitgt werde nod), dap an dem durdh) Hasg Mauter-
werf hindurdhreichenden Theile K des Neffels die Vorrid-
tungen zur Greennung des Wafferftandes angebradht find.

Der grifte Vorzug des einfadjen Walzenteffeld ijt feine
auperordentliche Ginfadhheit, mit weldher immer verhaltnip-
mapig “billige Herftellung verfniipft ift. Betviebsftirungen

*) Fiiv ba8 Sypecialftudinm  empfehlen wiv gan befonders:
. Jeidje, Anlage und Betrieh dev Dampflefjel, Leipzig, 1876.

fommen Dbei vationeller Behandlung fo gut toie gar nicht
bor und bleibt Der Keffel bis jur Abnusung, weldhe — wie
faft bei allen Syftemen — durch |chliepliches BVerbrennen der
in der Nihe des Feuervaumes gelegenen Bledhe herbeigefithrt
tird, ununterbrodhen braud)bar. WWird eine Unterfeuerung an-
georduet, fo werden die iiber dem Nofte befindlichen Bleche
uerft unbraud)bar. Hingegen wird, jalls eine Vorfeuerung
beliebt worden, und twenn auperdem das Keffelbled) diber
per Feuerbriide durc) eine feucrfefte BVerblendung bvor den
fdhddlichen Wirtungen der Stidhflamme bewahrt twird, eine
faft gleiymipige bnitpung des Kefjelbodens ftattfinden.
Der eingige Nadhtheil des Syftems, der namentlich in
griferen Stiidten gegen daffelbe fpricht, ift der bon ihm
beanfprudhte grofe Raum, der oft reht theuer bezahlt ywer=

#) QRedtenbadyer, Nejultate.
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ben mup. Dod) bleibt dag Syftem ftets empfehlenswerth
fiie fleineve Anlagen (unter BVorausfebung continuirlichen
ober dod) ldngeve Feit wihrenden Vetriebed) und nament-
lich dann, wenn nur ein Kefjel aufgeftellt wird. Jn diejem
lepteven Falle ift die grofe Vetriebaficherheit ves einfachen
Walzentefjeld nicht Hod) genug angujdlagen.

g4

poll fiir bie Form des Dampferzengerd der vofle Cy-
linder behalten, an Naum jedoch gefpart werden, jo gelangt
man ju den iibeveinander gelegenen und durch furze Rohren,
die fogenannten Stugen, verbundenen Sefjeln.

€8 find dbann principiell folgende Anordnungen dentbar.

1) Die Heizgaje umipiilen. exft die Untertefjel und
beftveichen dann die Oberfefjel.

2) Die Oberfeffel erhalten die erfte Hige und wer-
ben die Unterfeffel zulest von den Heizgajen
exveicht.

3) Ober= und Unterfefjel twerden in demfelben
Bertifaljdnitte durd) Heizgaje von annidhernd
derjelben Temperatur befeuert.

Die Kefjel der erften Kategorie heifen Siederfeffel,
die der tweiten nennt man Gegenftromer, da die Unter=
fejjel gefpeist werden, mithin dag Whaffer von unten nad
oben civeulivt, wdhrend die Heizgaje im Wefentlichen bon
oben nad) unten fich Dbewegen. Die sub 3 angefithrten
Reffel nennen wir nady ihrem Crfinder Reidye’jdhe Keffel.

Die Sieberfefjel haben {ich nicht bemwihrt, da gevade in
den Unterfejfeln die Abjonderung von Sdhlamm und die
Biloung bon Kefjeljtein in hohem Mape fich vollzieht, was
jur Folge Hat, bdap die Kefjelbleche fdhnell duvchbrennen.
Dag Syftem, teldjes dem Veftveben, Eyrplofionen borzu=
beugen, feine Entftehung verdanft — da die der gripten
Hise ausgejepte Heizflache Hier {tets von Wajjer beriifhet
witd — gehirt su den von vationell conftruivenden Kefjel=
fdymieden verlaffernien, und fann Ddephalb Hier iibergangen
werden.  2Wir twenden un3 dafer ofort dem

8. 18

Gegenjtrom:-RKefjel

ju, Der nod) viele Anhanger befipt und deffen Vor= und
Nadhtheile um jo eingehender auseinanderzujeben find.

Die Fig. 42 und 44 jeigen eine devartige Anlage im
Quer= und Lingenjdhnitt. *)

Die Feuerung ift eine untergelegte. Die Heizgafe be-
wegen fid in der Nichtung der eingezeichneten Pfeile und

*) Aus Redtenbadyer’s , Rejultaten”. Heidelberg 1875.
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smar gehen fie unter dem Sefjel bon vorn nad) Hinten, um
dann den Unterfefjel in der Nidhtung von hinten nach vorn
su umfpitlen und fhlielich durd) den Fudhs F der Gffe
sugefithrt su terden. Dad von Dden Heizgajen beriihrte
Maueriert ift feuerfeft und in der Jeichnung durd) Helleve
Shraffivung  gefenngeihnet.  Die Unterfefjel, aud) Vor-
mdrmer genannt, deven hier ztvei angeordmet find, erden
am tiefer liegenden Enbde gefpeist und civeulitt dann das
Waffer in entgegengefebtem Sinne tvie die Heizgaje und
soar findet dies audh) im Oberfefjel ftatt.

D fteflt den Dampfoom vor. An dem durd) dad
Seffelmanerwert veidgenden Theile I find die Puobirhdhne
und das Wafjerftandsglas angebracht.

Neder Unterteffel ift mit dem Oberfeffel durd) einen
Stupen verbunden, defjen LQage aud der Figur erfidtlich ift.

Gine andeve von Neidhe*) als vedht zwedmdpig em=

*) v. Reide, a. a. O.
6*
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pfohlene Ginmauerung ift die in Fig. 45 im Querfdnitt
dargeftellte,

€3 it hier nur ein Vorwdrmer vorfanden. Die
Deijgafe gehen gleichzeitig in den Biigen I von vorn nach
hinten, werden im Suge II wicder nad) vorn geleitet, um
bann durd) den Jug IIT in den Fudhs gefithrt ju werden.
Die Kanalwinde find unter Anwendung von Jfolirjdichten i
gemauert; bdie Bertifaltodnde find im Jnneren mit Cou=
liffen armirt (vergl. Seite 11).

Der lediglich) auf ber Bunge z rufhende Kefjel Hefinde
fi ohne bie Ginmauerung im labilen Gleichgetvidhte, wef-
halb es geboten ift, die Seitenmandungen friftig mit einan-
ber u veranfern. Gine fehr qute und Hiufig angemwandte
Bevanferung ift die in Fig. 45 bdargeftellte. Sie befteht
aus 2 mit den unteren Gnben in den feftgeftampften Bobden
reidgertden alten Gifenbafhnidyienen e, deren obere Gnden
burd) eijerne Biinder verbunbden find. Diefe umjchliefren
bie Sdjienen mitte(s Oefen und werden durd) Keile ange-
sogen.  Weniger empfiehlt fich die Anordnung jieier durch
einen Unfer verbundenen Platten.

Fig. 45.

Dev Untferfefjel ift im vorliegenden Falle allerdings
fein veiner Gegenftromer.  Qiegt beifpiclweife Der Stuen
Dinten und wird am vorderen Ende gefpeist, dann civeulirt
g Waffer von vorn nad) Hinten und e3 ift die Heiflache
e Kanales 1T cine Gegenftromflache, die des Kanales IIT
eine Parallelftromfldde. Liegt der Stupen vorn und tritt
Das Speifervafjer am hinteven Ende ein, fo wird Heizfldcde
IT cine Parvalleltromflachge und die LI wirft als Gegen-
jtromapparat.  Jn Ddiejem Falle erweist 5 fichy iibrigens
als geboten, den Stuben nad) bem Feuerherd su feuerfeft
zu berblenden.

Dritted Kapitel.

Gine dritte, ebenfalls von Reiche empfohlene Ginmauerung
eined Gegenftromtefiels zeigt Jig. 46. Die Kanile, 5 an
der Jahl, find numerivt und werden in der hierburd) an-
gedeuteten Reihenfolge von den Heizgafen paffirt.

Fig. 46.
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Bielfad) findet man den Vorwdrmer mit dem Ober-
fefjel durd) toei oder mefrere Stuen verbunden und Hat
bies feinen Grund in der hierburd) erjielten einfadjeren
Lagerung de§ Appavates.  Die Anovdnung Hat jedod) den
RNadytheil, dap die beiben Keffel fich nicht unabhingig von
einander dehnen fnnen, weldher Umftand bei furzen Stupen
lei)t ju unlicbjamen Deformationen Veranlafjung geben
diirfte.  Dephalb empjiehlt e3 fich, auf jene Bequemlichteit
hinfihtlich der Einmauerung BVevsicht u leiften, fobald der
Stupen — bei entjprecjender Breite — nicht mindeftens
0,5™ lang iff. Den Durdymefjer des Stuens wahle man
jtets jo gro, dap diefer fich bequem veinigen laft und find
biersu mindeftens 0,45™ erforderlic.

Begiiglich der Lage des Vormidrmers werde nod) barauf
hingerwicfen, daf es geboten ift, die Achje defjelben ju neigen,
ba forigontal [iegende Vortdrmer vegelmahig auf der in-
neren. Geite es oberen Kefjelbleches verroften.

Der Vorgug des Gegenfivomers liegt, wie jdhon friiher
herborgehoben worden (vergl. §. 8), in dem berhaltnifmapig
gropen Wirfungsgrade befjelben, er wird jebodh villig auf-
gehoben durd) einen Nachtheil, dev alle die fdharfer beob-
adptenden Kefjelfhmicde g1 feinen Ungunften eingenommen
und Ddiefe vevanlaft hat, Gegenflromtefjel nicht mehr 3u
bauen, jum mindeften aber von dem Bau derfelben abyu-
rathen.

€3 terden niamlid) durd) das filtere Gnde des BVor-
irmers die dbort mit der Heizflache in Contaft befindlichen
Deizgafe gang betrddtlich abgefithtt und die in ihnen ent-
hattenen Waffertheilyen condenfivt.  Das  Eonbdenfations-
wafjer jdldgt fid) auf den falten RKeffelblechen nieder und
ergeugt auf diefen eine Noftbilbung, die namentlidh jehr ver-
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perblich) toivft, foenn die Verdampfung des Waffernieder=
dlages nicht durc) die Heizgafe, jondern in Folge der nad
beendeter Speifung eingetretenen Criwdrmung des  Kefjel-
bleches Durc) diefes felbft bLewirft wird. Das NRoften ift
porzugseife dicht an den Stemmfugen, nach) denen hin das
Wafjer abiliefst, beobadjtet tworden.

IBiirde man, um diefem Uebelftande zu begegnen, den
Reflel warm jpeifen, fo wiitde e der Wirfung deg Apha-
rated ald ,Gegenflromer” gang twefentlich Abbruch thum,
und wire dann faft der alleinige Borjug des Vorwirmers
Der, Den griften Theil ded Schlammes ausd bdem die erfte
Hige empfangenden Oberfeffel fernzubalten und, gegeniiber
pem einfacjen Walzentefjel, eine verhaltnipmdhig grope Heis-
fladge auf ftleinem JRaume anzuordmen.

8819
Das Syjtem Reidje.

Da und Grfahrungen iiber diefes jehur vationell erjdyei-
nende Syjtem nidht jur Verfiigung ftehen, jo lafjen wir
den Grfinbder, der jein Syjtem ,den combinivten Walzen=
fejfel mit Heizfammern” nennt, felbjt rveden:

,Das Princip, toeldhes mid) bei Aufftellung diejes
neuen Kejfel= oder Kefjeleinmauerungsdijyftems leitete, ijt
daffelbe, mweldyes miv bei aflen meinen Anlagen jur Ridt-
jopnur diente und welchem die , Couliffen”, der ,Schlangen-
fanal” 2c. thre Cntjtehung verdanfen.

,Das Princip ndmlid), die Heizgaje nicht parallel
au den Kefjelwandungen, fondern jo ju fithren, dap mig-
lihjt immer neue Heizgaje mit den Kefjelmandungen in BVe=
tithrung treten, twihrend die beveits abgefiihiten Gaje i
pon ifnen toieder entfermen, obev, um populiv zu fprechen:

L, Wenn der Sdhmied Hie auf ein Stiid Eijen machen
will, fo bldst er gevade davauf (08 und nidht etwa daran
porbei, und wenn i) einen Kefjel evwdrmen und Wafjer
darin fodjen will, thue id) ebenfalls gefcheidter, gerade davauf
und nidht darvan vorbei ju blajen; — feltjamer Weife aber
geft bei unferen 0i8 jebt gebrauchlichen Sefjelanfagen der
Bug immer am Keffel vorbei, d. h. die Gaje betwegen fich
parallel gur Heizflache.””

,Diefes Princip Habe ich vealifirt mit vollftdndigem
Grfolge nunmehr an einer gropen Anzahl Kefjel der ver-
jdhiedenften Gonftruction, und die Hauptjadhlichiten Con-
ftructionatypen, weldye dadburd) entftanden, jollen in der Folge
bejchrieben twerden.

,Zaf. B seigt einen nach diefem Princip eingemauerten
gewbfnlidhen Doppelfefjel.

,Der Unterfefjel ift, damit der in demfelben entividelte
Dampf leidht in den Oberfefjel auffteigen fonne, ftart ge-
neigt und durd) nuv einen Stugen S mit dem Oberkefjel

perbunden, fo dafp fih alfo beide Keffel unabhangig von
cinander auddehren und jujammengichen tonnen.

,Dte Ginmauerung ift die einfadhfte bon bder Lelt,
dennt fie Defteht aus lauter (othrechten Mauern, weldye beive
Qefjel fo vollftdndig ftitgen und tragen, dap alle Kefjel-
ftitgen und Kefjeltvager entbehrlich twerben.

,Die Feuerung ift fiiv Braunfofhlenbrand eingevidhtet.
Gine Anlage fiir Steinfohlenbrand unterjdeivet fich von der
dargeftellten allein dadurd), bak ber Wafjerftandsdom in Weg-=
fall fommt und dafiiv der Obevfefjel big um Austritt aus
der borberen Mauerflade verldngert tird.

,Die auf dem Nofte entividelten Heizgafe Heizen juerit
ben Oberfefjel, jiehen iiber bdie Feuerbriide ,a” in Ddie
Sammer J, fallen faft vertifal abwdrts auf den Unterfefjel,
diefen ringd umfpiilend, gelangen durdy die Oeffnung d in
die Qammer II, {toen dort aufjteigend nunmehr von unten
gegen den Unterfefjel, wiedevrum ihn ringd umipiilend, Hievauf
gegen den Oberfefjel, betvegen {id) iiber bie weite Feuer=
briide ,b” in Ddie Heizfammer III, fallen toieder auf den
Untertefel, ihn rings umipiilend, gelangen durd) die Oeff-
nungen ,e” in die Kammern IV — und jo fteigen die
$Heizgaje wiederholt auf und ab, indem fie fidh) immer faft
transverjal ju den Keffeln bewegen, bi3 fie jdhieplidh,
nodymalg iiber die Feuerbriide g ziehend (weldhe dephalb o
hod) gelegen ift, damit auch die hintere Stivnwand des Ober=
fefic(s mit geheist werde), in die lepte Sammer VIL ge-
langen, in Ddiefer nochmald den Unterfeflel umipiifen und
dann in den Fud)d h eintreten.

,Der Unterfefjel tritt hinten aus der Lefjelmaunerung
fervor, damit dort bequem ein Mannlod) und ein Abblafe-
ftuen angebracht twerden fonme. Gejpeist wird bagegen
durd) den Stupen i der Oberfefjel, weil diefer die gripere
Wafjermenge enthilt und weil dephalb eine Abkiihlung des-
jelben bi& unter 100° (welche “den $Kefjel, wie bei dem
Gegenftromprincip, vajd) ruiniven twiivde) felbjt bei Speijung
mit miglicht faltem 2Waffer nicht mdglid) ijt.

M einestheils iibevall veihlichen Fugquerjdhnitt und
anderntheils eine miglichit grope Wnzahl Kammern 3u er=
siclen, welche die Bewegung der Gaje moglichjt transverfal
su den Kefieln Herftellt und ein moglichit Hufiges, immer
erneuted Umfpiilen dev Sefjel vbon den Heizgajen geftattet,
ift, entjprechend der allmdligen Bolumverminberung der Heij-
gafe in Folge ihver Wirmeabgabe an den Kefjel, der Jug-
querfnitt nad) hinten allmdlig i3 auf die Hilfte des an-
finglidgen verengt, find alfo die Kammern I bis VII immer
fiivger angeordnet und die Feuerbriifen a und ¢ immer
ndfer an den Oberfefjel herangeriictt.

,Damit durd) die fih) ablagernde Flugajdhe der Quer=
fehnitt der Heiztandle nicht verengt werden fomne, find die
Durdpyugdffnungen d, e und £ nicht auf der Sohle Dder
Sefjelmauerung, fondern God) iiber derfelben angeordnet, jo
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Daf eine gany bedeutende Menge Flugajde, ohne den Jug
su beeintrachtigen, in jeder Kammer fidh ablagern fann.

L aber diefe Flugafdhe von Jeit ju Jeit bequem
entfernent und den Keffel vbon Ruf 2c. veinigen ju fonmnen,
fithrt bon jeder Kammer feitlich) in’s Freie eine Reinigungs-
bffnung o, weldhe im Betriebe durd) eine Mauer von ~%~
Stein Stdrfe berjdhlofien gehalten tird.

»Befteht die Anlage aus mehreven Dampfefjeln, jo
werdent, der Raumerfparnify wegen, je ztwei Keffel in einem
Mauerflol beveinigt und die Reinigungsvffnungen fymmetrifd,
D. §. nad) auffen miindend, angeordnet, in der Art, ivie
Fafel 6 eigt, telde combinivte Walzentefjel mit Unter-
fejjeln, jog. Dreirohriefjel darftellt.

omwijden je zvei, 3wei Keffel enthaltenden Mauer-
flogen, mufp dann ein Gang bleiben, von weldhem aus man
rechts und [infs burdh) die Oeffnungen o in die Heizfammern
gelangen fanu.

s Webrigen erflart i) diefe Dreivohrtefjel-Anlage
nach) dem Obigen von felbft, auch fallt in die Augen, daf
beim Dreivofjrfefjel bdie Cinmauerung nod) einfader wird,
ald beim Doppelfefjel, tweil die runden Fladhen pq und rs
(Big. 1, Fafel 5) in Wegfall fommen.

,Die combinivten Walzentefjel*) Haben vor allen Dingen
die vortheilhafte Gigenfdhaft, dap unter allen Umftinden
ihre Bled)dide geving fein fann.

»3hr Dampfraum fann beliebig grop gemadyt merden,
je nad) dem Jwet, welhen man verfolgt, und in diefer
Beziehung ftehen fie den fpiter zu behandelnbden Flamms=
rohrfefjeln villig gleich und eignen fidh fiiv jeden Betrieb.

s3r Wajjervaum ferner und ifhre indivefte Heis-
flache (Mauerheizflache ™) find fehr grof; dephalb find fie
fehr geeignet fir continuirlichen Betrieh, aber ginslich
3 berwerfen fitv einen Betrieb von twenigen Stunden.

,Diefer grofie Waffervaum ferner madyt aber audh jehr
geeignet zu eimem mehr oder teniger continuivlichen aber
bariabelen DBetrieb und gdanzlich unbraudbar 3u
Beden, welche ein vajdhes Anbeizen erfordern.”

§. 20.

Die Flammrohriefiel.

Anftatt, behujs Crzielung einer grofeven Heizfldche auf
befchranttem RNaum, die Walzentefjel gleichjam in mehrere

*) Die folgenden Ausfithrungen begichen fid) aud) aunf die
Siedevofhrfefiel und Gegenfvomer, weldje v. Neide fammtlid) com-
binivte Walzenteffel (um Unteridhied von den einfadhen) nennt.

**) Diefe Mauerheizflache, d. i. die Vevithrungsflide swijden
den Heizgajent und dem Kefjelmanerivert, wirft durd) Strahlung.

fiber etnanber angeordnete Theile ju gerfegen, tweldhes Ver=
fahren gu dem Siederteffel, dem Gegenftromer und u dem
Syftem Reiche gefithet hat, fann man aud) die Heizgafe
aufer an den Seffelwandungen entlang nod) mittels Rofren
durd) den Seffel felbft leiten und erhiilt dann die fogenannten
Rohrens oder Flammrohrfefjel.

Der letere Ausdrud ift gebrdud)lich), wenn nur ein
oder gtvei Feuersiige durd) dem Keffel gehen; der erftere,
toerteine grope  Anzahl enger Rohren angeordnet ift.
Cine gwijden beiden Conflructionen die Mitte Galtende,
3- B. ein Sefjel mit drei oder vier Flammrohren, fommt
nur fehr ausnafmsweife vor, vielmehr findet man faft
burcyiveg enttweder ein refp. swei Rohre, vder aber ein Syftem
sahlreicher enger Rihren vor.

St golgendem  follen  zundchit
dlammurofhrtefjel befprodhen werden.

Der auf Tafel T davgeftellte Dampferzeuger gehirt
su einer aus 4 Kefjeln beftehenden und gur Betveibung von
3 Dampfmajdjinen von civca HO Pferdefraften dienenden
Anlage, weldpe auf dem Windbmiihlenberge in Verlin auf-
geftellt ift*). Gv foll Dampf von 5 s tmofphiven Ueber-
orud, alfo 6'% Atmojphaven Spannung evzeugen.

Die Feuerung gejdyieht mit Steinfohlen und liegt vorn
im Feuervohr.  Die totale RNoftfliche befipt bei 2 . 0,58™
Breite eine Yinge von 1,56m.  Die Heizgafe durdhitreichen
bag Kanalfyftem in der Nichtung der eingezeichneten Preile;
fie gehen in den Flammrohren von born nad) hinten, wer-
ben in den eitenfandlen C wieder nad) vorn gefiihrt, um
dann durd) den am Boden des Keffels fidh entlang ziehen-
ben Sanal D in ven fammtlichen Sefjeln gemeinjdhaftlichen
Juch3 geleitet su werden. BVon hier aus gelangen fie in
den Scdjornftein, der bet 1,5™ Durdymefjer eine Hihe von
44™ befipt.

Der Fuds ift jo Hoh angeordnet, daf er von einem

aufrecht ftehenden Manne behufs NReinigung nidht allein
jeiner felbft, jondern aud) ver Jiige D bequem befafhren

erden fann; ev ift ferner an dev Jnnenfeite feuerfeft ver-
blenbet.

Der Keffel, welder eine Linge von 8,4™ und einen
Durdymefjer = 1,6™ befist, lagert auf cifernen Stiiben
(Reffelfitgen) und foird auferdem von den die Kandle C
und D trennenden Jungen getragen. Die Abmefjungen der
Randle find aus der Jeichnung erfichtlich.

Um den geforderten Wirkungsgrad ju evyielen, erhielt
der Keffel 55,70 Heizflache, und zwar fommt Hiervon

einige ausgefiifrte

*) Die Beidnungen auf Tafel 7 und 8, ferner 10—15
flelfen die filr die nenen Berliner Waffeviverfe beftimmten Kefjel=
anfagen dav. Die Orviginaleidrungen wurden mir von dom Di-
reftor der Wafjerwerfe, Herrn Jugenienr Gill, jur Dicpofition ge-
ftellt, wag bhievmit danfend erwibhut werden moge. D. B.
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auf den Hauptfeffel 24 4™
auf die Feuerrohre 30,6
auf den Hinteren Boben O
Die Vlechftdarten betragen:
fitr derr Hauptfefjel i
filv die Feuerrohre 10y
et Doy Lk ey
und fitr die Stirntwinde 157

Gine anbere Anordnung der Cinmauerung eines Jwei-
Hlammrohrieffels it auf Tafel 8 davgeftellt.

Die Fenevung ift Hier eine untevgelegte. Der
erfte Jug geht unter dem Keffel hin; die Heizgafe ftreichen

iiber den Flugajdenfang A, paffiren dann bie Feuervohre |

und hievauf die Seitenfandle. Jur Reinigung der Flamms=
rohre find die Oeffnungen ri vorgejehen, welde wihrend
Des Betriebes mit Baditeinen verjdhlofien werden. Die Ent=
leerung des Flugajdhenfanges und die Reinigung des Fudhjes
wird durd) dié Oeffnungen r beforgt, die der Seitenfandle
burd) die Oeffuungen s. »

Gs ift nun die Frage, weldhes Ginmauerungsfyftem
den BVorjug bverdient. Die von den Heizgafen beviihrte
- Bldde ift unter gleichen Umftanden bei beiden diefelbe. Dev
Kefiel auf Tafel T befipt eine grifere divefte Heizfliche, Hat
alfo einen grogeren Wirfungdgrad, wo Hingegen die andere
Anordnung eine beffeve Auswerthung des Brennftoffes, alfo
einent gevingeren Vrennmaterialconjum gavantivt,  Weldhes
©pftem mehr ju empfehlen ift, witd Hiernad) bvon bden
Soften der Hesflache und dem Preife bes Brennftoffes ab-
hingen und lapt fich, da diefe fehr vbon Verhiltnifjen lo=
faler Natur abhingen, eine allgemeine Entjdheidung faum
treffern.

Hinfihtlich der Haltbarfeit des Kefjels aber fteht die
let evorterte Disgpofition der erftbejdhricbenen jedenfalls nad,
weil grade die unteren Blede, auf denen die besiehungs-
weife ftartfte WAnjommlung von Shlamm und Kefjeljtein
fig vollzieht, den Einwirfungen der Stidhflamme audgefefst
find und in Folge defjent jhnell verbrennen.

Der Methove, den evjten Jug unter den BVoben des
Seffeld zu verlegen, welde nad) Vovigem nur dann ofne
Nadhtheil wird befolgt werden fonnen, tenn bejonders flaves
pon Sefjelftein bildenden Subftangen anndhernd freies Wafjer
sur Verfiigung fteht, fdhliept man fih Hiufig darum an,
weil grabe die ftarfit evhisten Bledhe ftets mit Waffer be-
bectt find, wefhald man glaubt, einer Gyplofion in Folge
Glithendwerdens der Bledhe wefentlich) vorgebeugt ju Haben.
Dodh ift diefer Grund wenig ftihhaltig, da die Heizgaje in
dent Flammrofhren nod) eine fo hohe Temperatur befiben,
dap fie wohl im Stanbde {ind, diefe big jur othgluth zu
erthisen, falls der Wafjerfpiegel unter das Flammrohr finfen
follte!
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Gine britte von Reidhe jehr empfohlene Cinmauerung
seigt Fig. 47. Die Gafe twerden junddft in den Flamm-
vofren bon vorn nac) hinten gefiihrt, fonumen im Konal II
suviid und siehen im SLanal III nadh dem Fudie.

Dig. 47.
%
. -

_

I
.
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Neidge will ndmlid) bei Flammrohreefjeln der erftge=
fchifverten Art (Tafel T) eine fehr ftavfe Abniigung con=
ftativt Haben, davon Derviihrend, daf die Heizflache des Ka-
nales II ftdrfer erhibt wird als die Des Kanales T und
hierburd) dag Beftreben erhalt, fih mehr auszudehnen als
diefe. Dephald {oll, ba die jtavter evhisten Jonen einanver
gegenitberfiegen, der Keffel fidh devart veviverfen, daf ev eine
leicht wellenformige Geftalt annimmt, in Folge deffen bei
abwedhfelnbem Grivdrmen und Crfidlten die Bledhe bald ge-
bogen, bald geftvedt twerden, mithin eine BVeanjprudung er=
leiben, die gerade fiir CEifen eine Hodhjt ungiinftige genannt
erden muf. Vet der Crvdrmung des Keffels, Fig. 47,
findet zwar auch eine ungleiche Ausdehnung ftatt, ododh ift
diefelbe dephald von weniger jhadlichem Cinflufje, da nur
eine ftdvfer erhipte Jone, nicht aber zivei einander gegeniiber
[tegende vorhanden {ind, twefhald der Kefjel fidh) Janfter
fritmumen toird.  Wie dem nun fein moge, von iwelden
Wijachen tmmerhin die von Neidhe Heobachtete jehnelle Ab=
nitpung der erftoorgefithrten Keffel Hervithren mag, ung ge=
niigt Hier der von Neidge, welder alg erfter Jugenieur des
fachfijch=anpaltijchen Beveins jur Pritfung und Ueberivadyung
der Dampftefjel jedenfalls Gelegenfeit Hatte, fid) iiber die
Abnupung der Dampfgeneratoven zu ovientiven, gethane
Ausjprud), daf er nie devgeftalt eingemauerte Keffel gefun=
vent Habe, weldhe er nad) 10 Jahren ununterbrodenen
Betriebes and) mur anndhernd fiir explofionsficher und be-
triebfahig erflaren fonnte.

Bu der Wnordnung, Fig. 47, ift nod) zu bemerken,
dafy der bie Biige I und II perbindende Jwijchentanal ent=
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{prechend tweit angulegen ift, damit bie beiden Flammrohre
gleid) ftart zichen. €8 ift ndmlich) der Weg von der Feuer=
ftitte durd) dag iiber II gelegene Flammrohr nad) dem Kanal
I etwas fitrger ald das andere. Dod) ift die Diffeveny der
Wege su unbedeutend, ald dap nadtheilige Folgen zu be=
fitedhten find.

Bei Dimenfionivung der Flammrohrtefjel ift vor Allem
davauf ju achten, dafy ein bequemes Austlopfen des Kefjel-
fteing erfolgen fann.

Nad) Neihe empfehlen fih fiiv Swei=Flammurohrtefjel
folgende Abmefjungen:

1) Minimalabjtand dex
einander 26,

Slammrohrmdantel  von

2) Minimalabjtand b des Flammrohrmantels pom |

Sefjelmantel

b ; 14 cm
3) Durdhmefier d ves Flammurohres:
D

d:~3—

wo D = Durdhymefjer des SKefjels.

4) Berhiltnip der Heizflache sur Summe der |

Hlammrohrquerjnitte = 80.

5) RQinge L des Sefjels:
=5 3D
Marimallinge:
L — o

6) Magimalfefjelburdymejjer = 2,89™,

Gany Analoges lipt fich) aud) iiber die Einmauerung
der Cinflammrohrtefjel jagen. Wud) Hier wirh man in der
Weife verfahren fonnen, die Heizgafe juerft durdh das Flamm-
ror ju fithren (Fig. 48), dann ju DLeiden Seiten Hes
Stefjels juvitdtehren und am Boden des Kefjels entlang 3ichen
su laflen.  Ober aber man legt den erften Bug unter den
Seffel und fithet die Gafe dann erft durd) das Flammrohr
und julet an den Seitemwinden voritber. Sdlichlich
fonnte man eine der Fig. 47 dhnliche Anordnung treffen.
Die am Daufigften anjutveffende ift allerdings die in Fig. 48
dargeftellte.

Jwedmdpige Dimenfionen find nad) v. Reidge fol=
genbe :

1) Minimalabftand b des Flammrohrmantels vom
Stefjelmantel
= b = liian
und jwar made man b [ieber groper afs
fleiner.

1 3cm

= %/%///

2) Durdymeffer d des Flammrohres
= D it
d o 5
wo D den Durchnefjer Des Kefjels bebeutet.

3) Berhiltnif der Heizflacdhe um Flammrohrquer-

jonitt = 80.
4) Qinge des Kefjels:
L = 5D

Marimallinge 11 ™.
5) Groptyuldfiiger Kefjelourdhmefjer 2,2 ™.

Jerner empfiehlt v, Reidge zwifden D = 1,4™ und
1,77 pem Ginflammrohrtefjel, und wijhen D = 1,77=
und 2,89™ dem Jweiflammrofhrtefjel den BVorjug su geben,
porausgefebt, Dap man fih iiberhaupt fiir bdiejes Syjtem
entjhieden Hat.

Bergleidhen twir die Flammrohr= mit den Walzentefjeln,
fo finden toir, dap fie ihres fleinen Waiferraumes und
mithelod grofy 3u exhaltenden Dampfraumes wegen ficdh) fehr
gut fitr einen nidt ftetigen BVetrieb, der beijpieltveife nur
ben Tag iiber (6—8 Stunden) wdhrt, eignen, und dap fie
aiiperdem ein jdnelles Anbeizen gejtatten.

iir den continuiclihen Vetrieb Hingegen find {ie zu
permerfen, ebenjo fitv einen vaviablen, der alfp einmal wenig,

einmal aber fehr diel Dampf fordert. Weiter werden fie
fich nicht empfehlen, wenn der Betrieb nod) fitrzere Feit

wihrt und nod) Haufigere Unterbrecdyungen erfihrt, als oben
angegeben foorder.

Dingugefiigt twerde nod), dap das Princip ded Flamms=
vofrfeffels fih mit bem des Gegenftromapparates und des
Reihe’{dhen Keffeld combiniven Bt und man hierdurd) im
Gtande ift, einen in vielen Fdllen duvd) die At des Be-
triebes bedingten Mitteltveg einzujdlagen.



Dampifeffel-Fenerungen.

§of:
Der @aﬁnmug:@cﬁd.

Der Gallotway-Refiel ift eine Modififation Hes Flamms=
vofufeffels, welhe im wefentlichen davin befteht, bdap durd
ba8 Flammrohr tridterformige Rihren (aud) Pfeifen ober
- Galloway-tubes genannt) veichen, welde die BVergroferung
der Heisfliche und eine lebhaftere Givculation. des Keffel-
wafferd bestweden. Ferner gab Galloway feinen Flamm-
vofren einen elliptifhen Querfhnitt. Den erften Jug leitete
er durc) die Feuerrohre, den jweiten an den beiden Seiten
entfang und den dritten unter dem Boden des Keffels Hin.
(Dig. 49.)

Die Nohren ordnete ev in den verfdhicdenen Quer-
jnitten des Feuerrohres gegen einanbder verfest an, um die

Fig. 49.

.

i ,_:,__'////////’///////// ////////%///
.

Fig. 50.

Heizgafe gu zwingen, immer neue Gastheildhen mit den

Pheifen in Beriihrung ju bringen.
Bregpmann, Bau-Conftructiondlehre. IV, Jweite Auflage.
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Peuerdingd hat man die Gallotway-Rifhren aud) bei
Slammrohrtefjeln gewdhnlicher Conftruction angetwendet und
jwar in der durd) die Stiggen, Fig. 5O, angebeuteten Weife.

Ginen berartig conflvuivten Seffel zeigt Tafel 9. Der=
jelbe gehort einer aus 9 Dampftefjeln beftehenden Anlage an,
even Digpofition’ auf Tafel 10 abgebilbet ift*). Die Keffel
dientent yum Betricbe bon 4 Pumpen a 105 effectiven Pferde-
fraften und Haben bei 8,6 m Riinge einen Durdhmeffer von
1,8 m, ferner einen Flammrohrdiameter = 0,61 m. Dabei
bieten fie eine Heizfladhe von 63 Om.

Die Feuerung, deven Roft 1,5m lang ift, liegt in Hem
Flammrohre felbft; die Berbrennungdprodutte durdhftreichen
suerft die Flammrohre, fehren an den Seiten des Keffels
guriid und mwerden am BVoben entlang in den, fammiliden
9 Reffeln  gemeinfamen Fudhs F  (Tafel 10, Fig. 6)
gefiihrt, pom dem in der Mitte ein zweiter Fuchs H aus-
geht, mweldher die Verbindung mit dem 23 m vom Kefjelhaufe
entfernten Sdornftein vermittelt. Diefer ift HI m Hodh und
weiter befimmt, die DHeizgafe einer jweiten devartigen An-
fage aufsunehmen, wehald er am unterften Ende durd) eine
vertifale 3unge in 2 Theile gefchieden ift. ©r befit Acht-
edquerfhnitt, o gwar, bdafy der Nadiug des inbejdhricbenen
Sreifes conftant und = 1,3 m ift.

Die RKeffel, weldhe von der Hannoverfdhen Majchinen-
Oau = Atiengefelljhaft, vormals Egeftorff in  Linden bei
Dannover ausdgefiihrt und im Jahre 1876 aufgeftellt tour-
vert, follen Dampf von 4Y, Atmofphiren Ueberdruct erzen-
gen und erbielten folgende Blechitdrten:

Aupenteffel (Mantel) . 11,5mm,
Bisden 17,0mm,
Hlammrohre . 10,0mm. -

Die Abmefjungen der Ginmauerung find auf Tafel 9
angegeben.  Cinen Snitt durd) dasg Kefjelhaus zeigt Fig. 1,
Tafel 10.

S 29
Die Feuerrihrentefiel.

Wie bereits bemerft worben, hat man anftatt ein ober
stwei Flammrohre anguordnen, bdie BVerbrennungsprodutte
burd) eine groBe Anzafhl enger Rihren ftreichen laffen, tweldhe
letere einerfeits Den Strom der Heizgafe ju einer fehr zwed-
midpigen Theilung nothigen und BVeranlafjung geben, dap
jehr viele Gastheildhen mit der Heizflache in unmittelbaven
Gontalt fommen und anbderfeits fhon dephalb eine Heizfladhe
bon fehr guter Qualitdt liefern, al3 die TWanddiden der
engen Nohren eine bedeutend geringere, die Transmiffions-
fahigteit diefer alfo eine grifere wirtd. — Die Nifren wer-

*) Bergl. Anmerfung anf Seite 46.
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pen au3 Meffing, Scymiedeeifen oder Beffemer-Stahl Her=
geftellt und erhalten bei 2—3 mm Blechitdarte durdyjhnittlich
einen. Durd)meffer bon 45—75 cm.

Die fo conftruivten Kefjel Heipen Feuerrohrentejfel
oder aud) wohl fury Rohrenteffel. Sie geftatten 3 in
ungemein hohem Grade, eine grofe Heizfladhe auf engem
Raume ju arvangiven und werden in der Regel dort bebor=
sugt, o der RNoum tnapp jugemeffen ift, oder o Dder
Seffel aus irgend welden Griinden ein moglichit geringes
Gewid)t haben foll. €8 Haben fid) dephald die Rihrenteffel
namentlich) tm Lofomotivbau ein grofies Feld praftijer An-
endung errungen.

Jn ber Jeugeit Hat man aud fiir den ftationdren Be-
trieb dielfach) und mit BVorliebe den Rohrentefjel gebaut, troy-
dem ihm eine nidht ju unterjdhdtende iible Eigenfdhaft an=
haftet. €3 ift namlic) faft unmdglich, die Feuevrihren frei
bont Kefjelftein ju Halten und crjdeint es dringend geboten,
wenn nidht gerade Mangel an Raum daju drdngt,

ftets bon der Conftruction der Nohrentejel Ab-
ftand zu nehmen, jobald nicht ein Wafjer jur
Dispofition {teht, dad anndhernd frei ift von Kefjel=
ftein bildbenden JIngrediengien und von weldem man
beftimmt tei, dap e3 nur fehr wenig Shlamm
abjet.

Ferner wird man gut thun, felbft unter Vorausjepung
eined fitr gut befundenen Speifewafjers — gewifjermafen
den Jweiflammrohriefjel nadhbildend — die Nihren zu jtei
Gruppen ju bereinigen, zwifden denen ein Mann bequem
hindurd) friedhen fann, um den Keffelftein von den Rohren ju
flopfen.

Gine derartige Sefjel enthaltende Anlage ift die auf
den Tafeln 11 6i38 15 davgeftellte. Sie gehirt ebenfalls
su Den Criveiterungdbauten der BVerliner Wafjerwerte (Station
Fegel) und enthilt 6 Rofhrentefjel der leptbefprochenen Axt.

Die Feuerung ift eine untergelegte und enthalt e
nebeneinander liegende und mit Audnahme einer vor der
Deuerbriide audgefparten Oeffnung durd) eine Junge ge=
trennte Nofte. Die totale Nojtflache bejitt eine YWinge bon
1,85 m, cine Breite bon 1,375 m, Die BVerbrennungdgaje
paffiren dag Kanaljpftem in der Ridhtung dev eingezeichneten
Bieile, o daf fie suerft den Kefjelboden befenern, dann durd
die Feuervdhren fi) drdngen und an den Seitentwdnden ded
Keffels entlang nad) Hinten gefithrt twerden, um nad) Um-
fpitlen des Ucberhiers I8, der den Jwed Hat, dad in dem
Dampfe nod) enthaltene Wafjer nadtriglich su verdampfen,
in den Fudhs F gefiihrt ju werden.

; Der Dampf tritt bei A aud dem Dome, wird bei B

in den Ueberhier geleitet, welcher aus einem Syftem Hori-
sontal liegender Rohren befteht, und verldpt diefen bei C.
Gefpeist wird der Keffel durd) den Stupen D und Fwar
aud dem Leitungsrofhre R,

Jever Keffel hat 103 Om Heizflacde, und jwar fommen
hierbon auf

ven Hauptfeffel. (Mantel) 15,33500m.
bie Feuerrdhren 85,761
die Vioden . 1,904 ,

Die Keffel find befrimmt, Dampj von 4,5 Wtmojphiren
Ueberbruct ju erzeugen und erhalten folgende Wanditirfen:

Hauptteffel 9 mm.
euerrohren 3mm.
Dom 10mm rejp. 13mm.
Biden . 16 mm,

Der Durdymefier des Kefjels betrigt 1,75 m, die Linge
50m. Die Weite der Feuerrdhren ift 7 em, ihre Anzahl
= 5

S 28 5)
Die Wajjervohrentefiel.

Um eine moglichft grofe Heizflacdhe fiir einen Dampf-
feffel in einem gegebenen Raume u erhalten, fann man
ftatt Der im vovigen §. erwihnten Feuervdshrentejfel
jogenannte Wajferrohrentejfel anwenden. Die Heis-
flade tird bei diefen lepteren im Wefentlichen durd) ver=
jdhiedven angebradyte eijerne Rohren von fleinerem Durd)=
meffer gebildet, telde im Jnnern mit Waffer angefiillt und
auBen von den Heifen Vevbrennungsgafen, deren Bewegungs-
ridhtung meift vehtwinflich jur Lingenrichtung der Rohren
ftattfindet, umgeben find. Haufig wird dann nod) eine
lebhafte Givculation des Waffers in diefen Rohren Herbei-
gefiihrt und jwar entweder in jedem eingelnen Nohre ober
in einer Gruppe von Rohren. Die Waffervfrenteffel be-
fehen entweder nur aus Rofren von fleinerem Durdymefjer
oder e§ find diefelben in griperer Jafhl an einem Seffel
bon grogerem Durdhmefjer angebradyt.

Ju diefer lepteren Gattung gehiset dev Field'jdje Keffel
(fiehe Fig. 51 und 52). JIn dem vertifal ftehenden cylin-
orijdjen Seffel ift ein tleineres Bledyrohr jur Aufnahme Hes
Nojtes refp. bes Brennmatervials angebradt. Der innere
Gylinder ift mit dem dupeven durd) Stehbolzen verbunbden.

Bon der Dece des Feuervaumes aus nad) unten gehen
eine grifere 3ahl unten gejdlofjener fchmiedeetferner mit
Waffer angefitllter Rohren. JIn jedem diefer RNohre befindet
fih ein jieites fleineres (fiehe Fig. 52), wodurd) eine
trdftige Girculation des Waffers in dev Weife Herbeigefiifhrt
wird, da das Wafjer durd) die inneven RNohren von oben
nad) unten und dann in dem ringfovmigen Raume 3wifdhen
den duBeren und inneven Rohren fid) von unten nad) oben

*) Die Beavbeitung ded Hevrn Jugentenr Miiller {dlieft mit
§. 22 ab und ift der Schuff dicfes Kapiteld (§. 23 — §. 28) von
Hevrn Profefjor Georg Meyer verfafit.
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Fig. b2,

bewegt.  Damit die heipen Gafe nidht diveft durd) das
Naudyrohr abgiehen, ift bor demjelben ein EChamottering
angebradht.

Die Anbringung der Waffervohren ift in verfdhiedener
Weife nod) ausgefiihrt tworden und find Hier zu ertwihnen
die Keffel von Davey, Payxmann und Comp., Alban, La-
dapelle, Mehyn u. AF)

Gine anbere Gattung der Waffervohrentefjel find folche,
bei Denen der Seffel nuv ausd einer groperen Jahl von
eifernen Nohren von fleinevem Duvdymefjer gebilbet twird.
Devartige Keffel find von BVelleville, Howard, Root, Sin-
claive u. A. fonftruirt. ¥¥)

Fig. H3.

I Fig..53 und 54 it ein Waffervohrenfefjel von

Howard dargeftellt. Unter der unterften Nohrreife Hefindet

*) Rithlmann,  Allgemeine Majdjinentehre. 2. Aufl. Band I
Sdjoll. Fithrer des Mafdiniften. 9. Aufl. 1875.
Radinger. Berid)t itber die Dampflefjel der Wiemer Yus-

ftellung.,
Kavmard) u. Heeven. Ted)nijches Worterbud). 3. Auflage.
Avtifel: Dampfleffel.
) Desgl.

ol

fich Der Noft und die Heizgaje ziehen zwijhen den Rohren
hindburdh), twobei fie durd) zwijdhengelegte gufeiferne Platten
geswungen terden, nidt einen geraven, fondern einen gidsac-
formigen Weg eingujdhlagen. Dag Speiferohr ift quer vor
ber unteren Nohrreihe angebradht und der Wafjerftand witd
fo requlirt, dap minbdeftens immer bdie drei untern Nohr-
rveifen mit Waffer gefiillt find, wihrend beim hochften LWafjer=
ftanbe Ddie obere Nofhrveihe nod) frei bleibt; e find dabher
immer 1 oder 2 Nobhrreihen ohne Waffer und toith ber
Dampf daher in diefen oberen Nohrreihen getrodnet.

Die Wafjerrohrenteffel Haben den Vortheil, dafp fie bei
grofer Heizflache einen gevingen Raum beanfpruchen und
leicht su trandportiven {ind; al8 Nadtheile find dagegen
Dervorjubeben: der fleine Dampf= und Wajfervaum, fotvie
die geringe LVerbampfungsfliche.

Bezliglich ded Glithendiwerdens bon Keffeltwdnden, welde
nicht mehr mit Waffer bededt find, ift su bemerfen, daf die
Gefahr des Glithendiverdens ald audgefdhlofien zu betradyten
ift, wenn die Heizgaje eine vom Waffer bejpiilte Kefjelfliche
Deftricdhen haben, die bei gewdhnlihen Cfjen etwa 20 mal
und bei tiinftlid) gejteigertem Buge etwva 40 mal fo grof
ift a8 die Noftfliche.

§. 24.
Shlufbemerfung.

Bu ertdhuen find nod) die haujiger wegen Plagmangel
angewendetenn jogenannten ftehenden Keffel, twelche man er-
filt, wenn man einen Walzen= oder Einflammrohrieffel ver-
tifal ftellt. Auf Faf. 16 Fig. 1 und 2 ift ein jolcher
Seffel des Limburger Fabrif- und Hiittenvereines dargeftellt,
a {ind Stahlpudbdeldfen, b Ddie- jugehirigen Kefjel, ¢ die
Sdyornfteine, bon denen ein jeder die abjiehenden Gaje bon
2 einander gegeniiber liegenden Oefen aufnimmt, nadpem
diefelbent an den Sefeln auf und abiwdrtd gezogen find.
Besliglich ndherer Daten twird auf die unten angegebene
Quelle vertiefen.*)

Bei ver Anlage von Keffeln fommt junddhft in Frage,
weldes Spftem am zwedmapigiten anzuvenden fei; diefe
Jrage ligt fid) allgemein nidht beantworten, fjondern man
wird eben die niheren Umftdnde, namentlich den Jtwed, den
die Keffel=Wnlage Haben foll, beriidjichtigen miiffen. So find
5 B. die Unforderungen, tvelche man an die Kefjel-Anlage
einer Dampffeuerfprife und einer Baumwoll-Spinnerei ftellt,
gang wefentlid) verjchieden.

Wm indefy einige allgemeine WAnhaltepuntte iiber die
Hauptdimenfionen einer $Keffel - Anlage su Haben, joll im

(-

Nadhftehenden eine Tabelle, welde dem b. Reiche’jhen Werte

*) Reitfdyrift des Vevend Deutjdjer Jugenieurve.
&. 278.

Band XIII.

v
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itber  Dampftefjel,

©. 152, entnommen ift,
werden. €3 begeichnet dabei x bas BVerhiltnif der SHeiz-

Dritted Kapitel.

mitgetheilt

flade gur Noftflicde, y das Verhiltnip der DHeizfliche Fum

engflen Sdornfteinquerfnitt und z da3 BVerhaltnif der
Noftfldde sum engften Sdjornfteinquerfchnitt.

Weitphilijde Steinfohle
(Sefjeltohle).

Bejte Anhalter Brauntohle,

Auf 1 Om, Roftfladye werden pro Stunbde
verbrannt Kilogramm —

40 60 80 100

100 200 300 450

1) Stavt gefdonter Refjel.

1 Om. Heisfladie producirt 10 Kg. Damypf
; pro Stunbe,

y —ca; 220

10m. Heisfladye fonfumivt 1,1, Kg.

Koflen pro Stunbde.
1 Rg. Kofhle producirt 9 Kg.

Damypf.
36 54 = ==
6 5 — —

10m. Heizfladye fonjumit 8,55 Kg.
Kohlen pro Stunbde.

1 Kg. Kofle producivt 355 K.
Dampf.

2) Makig gefdonter Kejjel.

1 Om. $eizflacje producivt 16,55 Kg.
Dampf pro Stunbde.

y = ca. 180.

1l

Zz

10m. Heizflache fonfumirt 1,55 Kg.

Koflen pro Stunbde,

1 fg. Kohle producirt 8 Kg.
Dampf.

28,8

5

885 48
4 4

1 Om. Heizfladye fonjumirt 5,55 Kg.
Koflen pro Stunbde.

1 Rg. Kofhle producirt 3 Kg.
Dampf.

18 — —

7 et it

36
6

3) Mifig angefivengter Kefjel.

1 Om. Heizflade prodbucivt 23,55 Kg.
Dampf pro Stunbe.

Y. — ea. 140,

X
zZ

Il

10m. Heizfladye fonfumirt 3,55 K.

Koflen pro Stunde.

1 fg. Kohle producivt 7 Kg.
Damypf.

4

—’24‘30
|

1 Om, Heisfladye fonfumivt 8,75 Kg.
Kohle pro Stunbde.

1 Rg. Kofle producivt 2,46 Kg.
Dampf.

11,5 [0

'

6

34128
5

4) Starf angeftrengter Keffel.

1 Om. $eizflacpe producirt 30 Kg.
Dampf pro Stunbde,

Y — ca 100

X
Z

I

I‘Em. Heizfladye fonfumivt 5 Kg.
Kofhlen pro Stunbe.

1 Kg. Kohle producivt 6 Kg.
Dampf.

20
4

1 Om. Heizfladye fonfumivt 12,65 Kg.
Koflen pro Stunbde.

1 fg. Kohle producivt 2,55 Kg.
Dampf.

15/5

6 5 4

923, ‘ 35

5) Moglidft ftavt angefivengter
Keffel.

(Nad) Berjudjen vou b Avcet.)

1 Om. $eisfladye producirt 65 bis 70 Kg.
Dampf pro Stunbe.

10m. Heizflade fonjumirt 65 big
70 &g. Koflen pro Stunbe.

1 Kg. Kohle producirt 1 Kg.
Dampf.

8. 25.
Keffel- Garnitur.

| Den Nojt jammt Jubehor, Naud)jchieber, Anfer, Anferplat-
ten . §. w.; sur lebteren 3dhlt man dagegen alle diejenigen
Theile, weldhe sur vegelmdBigen Bedienung des SNefjels ober
al3 Siderheits-Apparate gegen Explofionen nothmwendig find.
Diefe lepteren, gur feinen Garnitur gehisrenden Apparate

Man  unteridheidet grobe und feine Keffelgarnitur
(Seffelarmatur, Keffelausriiftung).  Jur erjteren rvecdynet man
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fann man in 2 Gruppen eintheilen: a) foldhe sur Bebdie-
nung vefp. Sidherung ded Keffels in Besug auf dag Keffel=
waffer; b) folche gur Bedienung refp. Siderung des Kefjels
in Bejug auf den Keffeldampf.

Bu der erfteren Gruppe gehren: 1) Speifevortidhtung;
2) Apparate zur Crfennung des Wafferftandes; 3) Abblafe-
borrichtung um Enileerent des Keffels; 4) Quftventile; 5)
Mannldder.

Bur jweiten Gruppe find zu vednen: 1) Apparate
jur Kontrolivung des Dampforudes; 2) Vorrihtungen jur
Siderung gegen bdie Folgen 3 hohen Dampforudes; 3)
Apparate jur Entnahme ded Dampfes aus dem SKefjel.

8. 26.

a. 1) Speifung ded RKefjel8 mit Waifer.

Wm dag berdampfte Waffer im Keffel toicder ju er=
fegen, miiffen befondere Vorridhtungen vborhanden fein. Al
Mittel sum Fortjdaffen des Waffers in den Keffel dienn
PBumpen und zwar werden jept meift Dampfftrahlpumpen
hiersu berwendet. Man wdrmt Haufig dag Speifetvaifer
por und ift Hier Green’s Fuel Cconomifer (Brennftoffjparer)
au evtodhnen.®) Diefer Upparat befteht aus einer grofeven
~ Bahl von Rohren, in denen dag Speifetvaffer von den Heiz-
gafen bor ihrem Cintritt in den SQornftein evtvdrmt toird.
€8 ird eine gang erhebliche Brennmaterial=Criparnip durdh
diefe Vorwdrmer erjielt.

Jebes Waffer, was aud der Grde quillt, enthilt eine
grbfere ober fleinere Menge aufgeldfter Salze ober erdiger
Beimijchungen, weldhe im Allgemeinen der Vejdhaffenfeit des
in der Ndhe befindlichen Vodensd entjprechen. Veim Ver=
dampfen im Seflel feben f{ich Ddiefe frembden Beftandtheile
entieder al3 [ofer Riidftand (Schlamm) oder ald fefter
Riidftand (Keffelftein) an den Keffelwvdnden ab. Die Vil
dung von Shlamnt und Kejfelftein ift aber in mehrfader
Begiehung nadtheilig und ift es dabher wiinjdenswerth, mog-
lihft veines Waifer sum Speifen des Keffels zu vertvenden.
Sft bies nidht angdngig und ift die Bildbung von Schlamm
und Keffelftein jehr erheblic), jo mitfjen Mittel jur Reinigung
De3 Waffers angetvendet twerden. Am zwedmdpigften ift die
Neintgung des Waffers vor Einbringung in den Keffel. €3
ift gut, das Waffer dann Gemijdh unterjuchen ju laffen und
hiernad) die anguwendenden Gegenmittel ju beftimmen. Die
faft ausjdylieplich den Kefjelftein bildenden Subftangen find:
jchwefefjouver und doppelt fofhlenjaurver Kalf. Jum Aus=
jcheiven Diefer Subftangen twird Ehlovbaryum und Soda
perwendet.  Hievauf griindet {ih dag de Hacn’jhe Ber-
fahren **) sum NReinigen de3 Wafjers. Cin andered Reini-

*) Sdjoll. Fithrer ded Majchinifien.
##) Polytednifdjes Centralblatt. 1878,

9. Aufl. 1875, . 143.
©. 902,

qungs - Verfahren iff dag von Bévenger und Stingl in
LWien.

Die Einmiindbung de3 von der Pumpe fommenden
Drucrohres am Keflel gefhieht twedmdpig an der bom
Seuer entfernteften €telle, weil dad cintretende mehr oder
weniger falte Wajfer ungiinftig auf die in der Nihe des
Feuers befindligen Heipen RKeffeltvinde wirfen witvde. Ve
pem Anjhlup des Speiferohres an den RKeffel ift ein foge=
nanntes Speifeventil angubringen, weldhes dem Wafjer den
Gintritt in den Reffel geftattet, den ustritt aber nidht ju-
laft. Bwedmdpig witd wifden Keffel und Speifeventil
nod) ein sweites Ventil (Abfperr-BVentil) angebradyt, weldjes
bei Neparaturen Des Speifeventils gejdhloffen wird.

a. 2) Upparate jur Grfennung ded Wafjerjtandes.

Gine der idtiglten Funttionen ded Keffelwdrters ift
die Beobadhtung refp. die Erhaltung des normalen Wafjer=
jlandes. Vet Der Revifion eines im Betriebe befindlidhen
ober eines angufeizenden Keffels muf vor Allem der Waffer=
ftand rebidirt, d. §. der erfte Gang des Wadrters bet ber
Revifion mup nad) dem Wafferftande jein. Der Wafjer-
ftand fann Bei jedem Keffel innerfhalb gewiffer Grengen, einer
pberen und einer unteren, bariiven. Wenn bdie obere Grenze
{iberfdhrittent toird, d. §. wenn das Waffer iiber den hichiten
suliffigen Stand im Keffel Hinausgeht, fo wird der Dampf
piel Waffer mit fortfiihren und dadurd) eine Brennmaterial-
Verfdhmwendung Hervorbringen. Tritt andrerfeits der Waffer-
ftand unter die untere Grenge, o fonnen bie bom Feuer
beriihrten Flachen vom Waffer entblopt twerden und bdie
Gefahr einer Grplofion fann daburd) ndher treten. Gefeh-
lich ift vorgejchrieben, dap die vom Feuer beviihrten Fladjen
beim nicbrigften Wafjerftande nod) mit einer 100 mm Hohen
Wafferfhicht bedect find, fo daf alfo hierdurd) die untere
Grenge fiir den Wafjerftand feftgefest iff. Derfelbe mup
an der Seffeltand ober am  Keffelmauerwert durd) eine
augenfillige Marte begeichnet fein. Unter fonft gleicdhen
Wmftdnden ift ein Hoher Wafferftand refp. ein groer Wafjer=
raum deshalb von BVortheil, tweil aud) bei veviinderlicher
Dampfentnafme eine miglichft fonftante Dampfipannung
erhalten twerben fann.

Die jur Crfennung des LWafferftandes bei Dampftefjeln
angetvendeternt WApparate find:

1) Brobirhahne, rejp. Probirventile;
" 2) Wafferftandsglas=Apparate;

3) Sdwimmer;

4) Qairmpfeifen.

1) Probirhdhne oder Probir=-Bentile.

Die einfadhite Vorridtung zur Crfennung des Wafjer-
ftandes an Dampfleffeln erhdlt man dadurd), dap man
$Hithne oder BVentile an der Keffelwand anbringt, tweldhe beim
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Oeffnen durd) den ausftromenden Strahl angeigen, ob die
Miindbung des Verbindungsrohres im Dampfraume ober im
Wafferraume liegt. Man mufp inmer mindeftens 2 Hihne
ober Ventile anbringen und jwar fo, daf der eine Hahn
an der Sfelle bes zuldffigen Hochiten und der andere an
der Stelle des juldjfigen niedrigiten Wafferftandes fich) be=
jinbet.  Hierbei ift nun ju bemerfen, dap durd) die Probir=
habne, die Lage des Wajferftanves felbjt nicht u erfennen
ift, jondern nur, ob derfelbe fich) oberfhald oder unterhalb
De3 Detreffenden Probirhahnes befinbdet.

Die Probirhdhne miiffen jo eingevidhtet jein, daf man
behufs Entfernung von Kefjelftein in gevader Ridhtung durd)-
ftofgen fann.

2) Appavate mit Wafferftandsglas.

Gin folder Apparat ift in feiner einfachjten Geftalt
eine Glaseohre, tweldhe am oberen und am unteren Enbe
in 2 Meffinghiilfen dampfoicht Hineintritt; von diefen leh=
teren ift die obere durd) ein fleines, mit einem Hahne ver-
fehenes Nohrftiict mit dem Dampfraume und die untere in
gleicher Weife mit dem Wafjerraume verbunden, jo dap das
Waffer im Glafe in derfelben Hohe fich zeigt twie im Keffel,
wenn die beiden Hihne gedffnet find. An Dder unteven
$iilfe ift dann nod) ein dritter Hahn angebradht, durd
weldhen das in der Glasrihre befindlihe Waffer abgelaffen
werden fann.

Bwedmdfiger ift e3, den vorftehend bejdhriebenen ein-
fadjen Appavat nicht diveft am Keffel, fondern auf einem
befonderen Guieifen-Rorper angubringen (fiehe nebenftehende
Big. 55), twelder an die Keffelwand angefhraubt wird;
recht3 von bem Gufeifencylinder {ind 2 Probirhihne ange=
bracht, bon Dbemen Der untere dDem niedrigften uldffigen
Wafferftande entfpridht; an der linfen Seite ded Gufptorpers
ift dag Wafferftandsglas angebradyt und ift der niedrigfte
Wafferftand durd) einen Jeiger martivt.

Auperdem {ind nod) 2 Hahne zum Abfperven Hes
Wafferftandsglajes angebradht; ferner nod) je ein Hahn am
unteren Gnbe de3 Wafjerftandsglafed und ded Guftorpers.
Auf dem oberen Theile Des Wafferftandes ift in wedmdpi=
ger Weife bag Manometer angebradt.

Bortheilhaft find Wpparate mit 2 Glasrohren, jo daf
man, wenn ein Glag gefprungen ift, das sweite zum Beob-
adyten de3 Wafferftandes benupen fann. Da das Springen
ver Glagrohren, namentlid) bei eintretender Abtiihlung durdh
Luftzug, nidt felten vorfommt, o Hat man einen Sdup
_Diergegen durd) eine jtweite Glasrohre von groferem Durd)=
meffer oder durd) eine entjprechend gejchlite Mejfingrohre
herborgebradt.

Gut ift es, die BVerbindungsrofhren, telde nad) dem
Seffel fithren, fo eingurichten, daf diefelben leicht su veini=
gen find.

C0. ADE.STUTIG.

NAuch ift davauj zu adhten, dap dad BVerbindungsrohr
nad) dem Waffervaume nicht durch einen Heiztanal oder. ge-
wirmtes Maueriert geht, ferner mup daffelbe Horizontal oder
etiwas fallend, aber nidht fteigend gum Kejjel gefiihrt werden.

3) Sdmwimmer und Larmpfeifen.

Die dlteften Apparate zum Crfennen ded Wafjerftandes
find die Shwimmer. Diefelben werden entweder als Hohle
Sorper bon diinnem Bledh) oder majfiv Hevgeftellt. JIm
leteren Falle wird dad Gewidh)t des Sdywimmers durd)
ein ®Gegengewidht ausbalancivt. Um nun den Stand Dded
Waffers im Keffel exfennen gu fonnen, mup der Schwimmer
mit einem auBerhalb bes Seffels befindlichen Jeiger ber=
bunden jein. Diefe Verbindung gejdhieht nun auf medhani=
jhem Wege oder durd) einen Magnet. Wenn man auf
die erftere Weije den Sdimmer durd) eine Jugftange mit
dem Jeiger berbindet, jo mup die Jugftange durd) eine
Stopfbiichie gefithrt twerden, was, da Stopibiihjen ftets
Neibung verurjachen, ald ein Uebelftand zu begeichnen ift,
ber Dbei Untendung eined Magneted nicht vorhanden.
Gegenitber den  Wafferftandsglas = Apparaten  haben  die
Sdwimmer der erfteren Art den Nadhtheil der Stopfbiichie,
wobet fie fid) feftflemmen und faljdh) seigen fonnen. Da=
hingegen ift Der Jeiger des Schvimmers weiter fidhtbar,
als der Stand des Wajfers in der Glasrolre.

Cin Sdhwimmer der gebraudhlihften At ift in neben-
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Fig. 56.

55

Fig. H8.

ftefender Fig. H6 und 57 Ddargeftellt. Der pparat it
pierbei auf dem Speiferohre angebracdht und ift die Wir-
fungsmweife feicht aus der Jeichnung exfichtlich.

$iufig verbindet man Ddiefe Sdwimmer mit einer
Dampfpfeife in der Weife, dap bei einem beftinmten (nidht
normalen) LWafferftande die Dampfpfeife ju ertdnen anfingt.
Gin derartiger Apparat (fiehe obenftehende Fig. H) enthilt
in dem oberen Theile eine diinne gewellte Federplatte.

Bei normalem Wafjerftande ift unterhald der Platte
Waffer und oberhald Dampf. Sintt der Wafferftand um
ein Gemiffes, fo liuft dad Wafjer unter der Platte aus dem
Rofhre fort und die Federplatte geht nad) oben; hierdurd
wird ein Ventil gedffnet und die Dampfpfeife jum Tdnen
gebracht. 3u ermdhnen find noch die jdymelzbaren Pfropfen,
weldpe an beftimmten Stellen in der Heizflache angebradyt
werden und dann jdymelzen, wenn diefe Stellen vom Wafjer
entbldpt toerden, fowie der Blad’ |dhe Speijerufer.

a. 3) Abblaje- Borvidtung.

Das Waijjer mufp aus dem Keffel gang, jum Jwede
der Seffelveinigung, oder theiliweife, jum Fwed des Fort=
jhaffens von jdhlammigen Beftandtheilen, abgelaffen twerden
fonnen. Das Ablaffen bed Wafjers aus dem Kefjel gefdhieht
gedfnlic) bei ciner nod) vborhandenen gevingen Spannung |
Des Dampfes, daher witd diefe Manipulation aud) woh!
Abblafen genannt.

. Bu diefem "Jwede mup an der tiefiten Stelle des

RKeffels ein Rohr angebradht fein, weldhes mit einer Abjperr=

E. ADE.STUTTG,

Borrichtung verfefen ift. WVean wendet Fwedmipig einen
Hahn an, tweil bei einem BVentile fidh leicht Shlammifeile
swifhen Sig und Ventil feftjeben und fo Undidtigleiten
Derbeifithren fomnen. IJwedmigig ift e5, Speijerohr und
Abblaferohr vor dem Eintritte in den Keffel su vereinigen,
weil der Austritt ded Shlammes und Keffelfteined dann an
der Ctelle erfolgt, wo fidh) erfahrungdmipig am meiften
bildet, d. §. beim Gintritte des Speifetvafjers in den Keffel.

a. 4)> Qujtbentil,

Daffelbe hat den et beim Grfalten des Kefjels und
jpdter eintretender Sondenjation ded Dampfed im Jnnern
bes Refjels Quft in Den Lepteren eintveten zu laffen und
fo ben Seffel von dem dufeven Suftdrude 3u entlaften.
Gewdhnlich) giebt man nur den Keffeln mit niedevem Dructe
und 3war folden mit flachen LWanden Luftventile.

Wenn Luftventile nicht da find, miifjen die etwa vor=
handenen  Quedfilber - Manometer vom  Keffel  abgefperrt
werden, weil jonit beim Grfalten des Kefjels und Kondenfiven
be3 Dampfes dag Quedfilber in den Keffel treten fann.

Fig. 59.

Ju vorftehender Fig. 59 ijt ein Luftventil dar-
geftellt,
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a. 5) Mannloder.

Bum Bmwede der Reinigung rvefp. ded Austlopfens des
Steffelfteins muf jeder Seffel- mit einer entjprechend gropen,
perjhliepbaven Oeffnung jum Hineinfteigen verfehen fein.
Die meift ovale Oeffnung hat etwa 0,34m Breite und
0,45 b8 0,57m Qinge. NReinigungslufen oder Sdhlamm-
[beher find fleine Oeffnungen jum Hevausnehmen bes
Sdhlammes 1. . w. und toerden faft nur bei Lotomotiv-
und Sdiffstefjeln angebradht.

SN2
b. 1) Borridtungen jum Kontroliven ded Dampidrudes.

Mm die im Kefjel Herrfhende Dampfjpannung jeder
Beit erfennen ju fonnen, miiffen ebenfalls bejondere Vor=
ridgtungen, NManometer genannt, angebradyt werden.

Die gebrauchlichften Arten find Quedfilber= und Feber-
Manometer, Die erjteren fann man eintheilen in Heber=
Manometer und Gefdf = Manometer.  Jn  nebenftehender
Dig. 60 ift ein Heber-Barometer dargeftellt. Nechtd miindet
bag Dampfrohr in das fiirzere Rohrende ein. Beide Sdhen=
fel ber eifernen Rohre find bi3 jur ECinmiindung ded Dampf=
rofres mit Quedfilber gefiillt. Fritt nun Dampf ein, fo
wird dad Quedfilber in den langen Sdentel gefhoben und
damit gleihzeitig ein  auf dem Quediilber befindlicher
Sdhwimmer, welder durd) eine Sdnur vermittelft einer
Nolle einen Jeiger bewegt, fo dap dann auf einer ent=
fprechenden Stala der Stand des Quedfilbers in dem langen
Sdentel, refp. der Dampforud abgelejen werden fann. Oben
auf dem ldngeven Nofhrende ift ein bejonderes Gefdp ange-
brachgt, durd) weldhes ein etwa eintretended Hevausdjdleudern
Des Quediilbers verhindert werden joll.

Bet dem Gefdp-Manometer (fiehe nebenftehende Fig. 61
und 62) freten bie beiden eifernen Rohrenden in ein mit
Quediilber gefitltes Gefdp und wird der Dampfdrucd in
gany dhnlicher Weife angegeigt, twie bei dem vorher Dbe-
jdhriebenen $eber-Manometer.

Statt der eifernen Nohren twerden aud) toohl joldhe
pon Glad angewendet, fo dap der Stand des Quediilbers
unmittelbar an der Rihre abgelefen tverden fann; bei hohen
Spannungen find jedoch) lange Glasrohren nidht gut 3u
beriender.

63 find auperdem nod) verichiedene andere Konftruf-
tionen von Quedfilber = Manometern tweniger hiufig ange-
toendet tworden, weldhe anzufithren der Raum hHier nidht ge=
{tattet.

Lon den Feder=Manometern find 2 Hauptarten zu
ertodhnen, weldge am meiften” Verwendbung finben: 1) die
Plattenjeder = Manometer von Schiffer u. Buddenberg und
2) bie Rohrenfever-DManometer von Bourdon.

Duiited Kapitel,

Fig- 62.

Bei den erfteren dritdt der Dampf, refp. dag Waffer
gegen eine gewellte febernde Stahlplatte und durd) die mehr
oder weniger grofe Durdhbiegung diefer Platte wird ein Jeiger
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burd) geeignete Uebetfeung betwegt, weldyer dann die jeves-
malige Dampfipannung auf einem Jifferblatte anzeigt. Ein
perartiges Manometer ift in untenftehender Fig. 63 darge-
ftellt.

Fig. 63.

Bei den Rbhrenfeder-Manometern tritt der Dampf in
ein gefritmmtes Nohr von ovalem Querfhnitt und Detvirtt
ourd) Berdnderung der Kriimmung eine Verldngerung refp.
Bertiivsung des Rohres, wodurd) dann ein mit dem Rohr-
ende berbunbdener Jeiger bewegt wird. Ein folhes Bour-
bon’jdges Manometer ift aus Fig. 64 erfichtlich.

$ig. 64,

Die in Preupen gefeplid) vorgejdhricbenen Eontrol=
Manometer {ind nad) dem Bourbon'jhen Syfteme fonftruirt.

Bu empfehlen ift die WUnbringung eines Wafferfades
swifden Manometer und Keffel, damit nur faltes und reines
Waffer auf die Feder wirft, weil einerfeits Shlamm und
Seffelitein ungiinftig auf die Febern wirfen und anbdererfeits
bie Temperaturerhshung der Febern durd) Heipe Dimpfe
ven ridhtigen Gang beeinfluft.

b. 2) Siderheitdventile.

Das Sidperheitsventil Hat den Jwed, den Dampf aus
vem Seffel fortyulafjen, fobald die hiodhite gefepliche Dampf-
jpannung diberfdhritten wird. JIm Algemeinen fann man

diefelben eintheilen in joldhe mit direfter und in foldhe mit
Breymann, Bau-Conftructionslehve, IV. Jweite Auflage.

AL 1
. TN 1

gl

indivefter Belaftung. Bei divetter Belaftung (fiehe oben-
ftehende Fig. 65) wird der durd) den Dampf auf der un=
teven eite bes Bentiles Hervorgebrachte Druc durdh ein
bireft auf das Ventil wirfendes Gewicht ausgeglichen, wiih=
rend bei Der indiveften Belaftung erft nod) eine Hebeliiber-
febung (fiehe untenftehende Fig. 66) angetwendet twird.

Fig. 66.

Die Didhtungsfldcdhen find etwa 2 mm breit ju maden.

Nad) den fritheren PreuBijdhen BVorfdriften foll bdie
freie Ausftromungsdfinung des Sicherheitsventils wenigitens
Yz000 Der Heizfladye betragen.

Die gewdhnlichen Siderheitsventile fonnen infofern
nidht al8 ein vollfommen ficheres Mittel gegen Vergriferung
der Dampfipannung angefehen twerden, weil beim Wus-
ftebmen des Dampfes die Spannung unter dem Ventile
finft und zwar um jo mehr, je groper der Hub des Ventiles
ift, o bap erft eine grogere Spannung ald die normale im
feffel vorhanden fein mup, wenn geniigend Dampf aus-
ftromen foll. Wm diefem Uebelftande entgegenjutirfen, Hat
man Bentile fonftruirt, bei denen der Dampf, weldher dasd
Deben derfelbent bewirft, nidht mit dem ausftromenden Dampfe

direft in Berithrung fommt.
8
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b. 3) Dampientnahute.

Die Dampfentnahme aud dem Keffel mup durd) einen
befondeven Apparat, ein Dampfoentil, regulirt werden.
Man bringt dies Ventil auf derjenigen Stelle im Keffel an,
o man mdglichft trodnen Dampf erhalt.

G5 terden Gierbei aud) wohl nod) Hefondere Vorridh-
tungen zum Suviidhalten Des mitgeriffenen LWafjers an-
gebradyt.

§. 28.
Keffel = Gyplofionen.

-

Reffel = Gyplofionen, d. h. das Berften der Seffel
beim Betriebe, fommen trof aller angetwendeten Mithe, um
die Urfachen derfelben feftsuftellen und danad) geeignete Gegen-
mittel anwenden zu fdnnen, nod) immer vor. Nidht allein,
dap bei einer Gyplofion ber Keffel jelbft verloren geht, e3
werden aud) in der Nihe befindliche Baulichfeiten gejchidigt
und Haujig gehen Menjdhenleben dabei ju Grunde. Man
hat die Kefjel-Cuplofionen theilweife durd) aufergetvdhnliche
Borgdnge, ald: 1) das Leidenfroft’jhe Phiinomen, 2) Bil-
dung von Snallgas, 3) Siedeversug, 4) Stopirtungen u.
f. w. su exfldven verjucht; e3 ift aber bis jebt nod) nidht
gelungen, eine cinige diefer aufgefteliten Theovien zu all=
gemetnerer Anerfennung ju bringen. Man fann daher bi3
auf Weiteres nur annehmen, daf jede Keffel-Cyrplofion ent=
meder in ungeniigender Widerftandsfahigteit der Keffelwinde
fiir die normale Dampfipannung ober in ungeniigender
Wartung vefp. Bedienung des Keffels ihren Grund hat.

Die nidht genitgende Widerftandsfahigteit des Kefjels
fann liegen 1) in ungeniigender Feftigfeit des Materiald
jorohl beim mneuen Seffel als aud) jpiter Hervorgebradht
durd) RNofteinwirfung, Hin= und Herbiegen dev Bleche bei
Ausdehmung durd) die Wirme u. . w.; 2) in mangel=
hafter Ronftruftion des Kefjels.
bie gefeslid) borgejchriebenen Drucproben und NRevifionen
ju ertdhnen.

Bei ungeniigender Wartung des Kefjels fann die Ge-
fahr einer Gyplofion Herbeigefiihrt toerden: 1) durc) Waffer=
mangel; die vom Feuer beviifrten Flichen werden glithend
und Haben dann feine geniigende Feftigleit mehr, um dem
Dampforude twiderftehen su founen; 2) durd) su grofe
Anfammlung von Keffelftein, wodurd) ein Gliihendmerden
ber Keffeliwinde Herbeigefithrt werden fann, 3) durd) iiber=
maf;xg hohe Dampfipanming.

AL Mittel Hievgegen find -

Bicrted Kapitel.
Heizung der Gebdude.
§. 29.

Borhemerfungen.

* Die Heigung von Wohnrdumen Hat den Jwed,
in benfelben einen angemefjenen Temperatur-Grad ju er-
seugen. G5 Dbedarf Ddefjenr, um den Wiirmeverluft audsu-
gleichert, weldhen der Menjch durd) die Ausfdheidungen fei=
nes Korpers und die Diffevens einer ihn umgebenden nied=
rigeren Temperatur erleidet. Der menjdhliche Kibrper hat
ndmlid) eine nafezu conftante Temperatur von 36—38° C.,
die umgebenden Medien find aber in der Regel fdlter: in
Folge deffen findet ununterbrodjen eine gewifje Wiirnte-
abgabe burd) Strahlung von bder freien Oberflache und
burd) Qeitung ftatt. Aud) bdie Wafferverdunftung durd
Haut und Lungen, welde in 24 Stunden 800 — 1000
®ramm Detragt, bedingt einen erheblidhen Wdrmeverluft
(Seguin).

Bis ju einem gemwiffen Grade fann diejer Wirmeverlujt
ourd) entjprechende Kleidbung und Hinceidhende CErnihrung
ausgeglidden twerden; find aber bie Diffevenzen bebeutend,
jo berfangt der Sprper eine finftlige Crwdrmung der
umgebenden Luftididten.

Der fiir gejunde Perfonen erforderliche Wirmegrad
jdmwantt nun nad) Lbensalter, Gewohnheit und Avt der
Bejdiftigung nicdht unerheblic) (swijchen 10° und 20° C.).
Fiir Kranfenzimmer witd im  Wllgemeinen eine moglichit
gleihmipige Temperatur von 18° C, = 15° Réaum. al3
geeignet empfoflen.®)  ud) bei rubigem Berhalten im
Bimmer bariiven die Grengen bes individuell Behaglidhen,

| doch ditrfte al8 Normaltemperatur ettva 15—16° C. fejt=

sufesen fein. Jn Werfjtitten, Turnjdlen w. dergl. Lofalen,
toorin Perfonen {idh in fortwdhrender, ermiidender Betwe-
gung befinden, fann man 68 auf 10 C. Hinabgehen.

Aur Grwdrmung der Jimmerluft wird, tie in § 3
geseigt tourde, die Berbrennungdwirme verjchiedener Brenn-
matevialien benitpt. Gin Theil der bon dem gliihenden
Brennftoff entwideltenn Hige wird hievbei an die Umgebung
audgeftraflt. Das Verhiltnify swijden Ddiefer audge-
fteaflten und der, bei vollfommener Berbrennung entwidelten,
Wirmemenge wurbe der Strahlungs-Coefficient ge-
nannt, Péclet fand denfjelben fitr Holy = 0,25, fiir Stein-
fohlen 0,50 und fitr Goats 0,65, Am grojten it dad
Strahlungdvermigen der Brennftoffe, weldhe ohne Flamme
brennen.

#) Roth und Lex.
L. Band.

Handbud) der IMilitdr- Gefundfeitdpflege.



