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A0, metd) e*) empfiehlt in feinem die Anfage und den
_ fBetrteB ber Dampfteffel betreffenden Werke
filv Steinfofhlenfeuerung Q. = i
» Braunfohlenfenerung Q = I(:
s machen, unter F die totale Noftflade su wibhlen; teiter
madht er
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wobei d den fleinften Durdymefjer des Schornfteing bedeutet.

Bweited Capitel.
Seuerungs-Anlagen im Allgemeinen.

Sm Anfdlup an die. Wusfithrungen des erften Ca-
pitel3, weldjes die an jeber Feuerungsd-AUnlage ju beobadhten-
den Crjdeinungen bom Standpunfte der Theovie aus erpr-
terte, mdgen nunmehr die einer jeden der in vorliegendem
Werfe su behandelnven Wnlagen angehdtigen Theile in ihren
alfgemeinen Wmvifjen gefenngeichnet werden, und wollen wir,
an die Clajjifitation:

Fig. 9.

L

N

Wirmeerzeugung,
Wirmeiibertraging,

Sugerjeugung

ung anlehnend,
ben Verbrennungsvaum als die Stitte bder
Warmeerzeugung,
den Peizraum ald Apparat der Warmeitber=
fithrung,
ven ©dornftein als Jugerjeuger,
ber Neihe nad) bejprechen.
3u diejenm Bwed Haben toir in Figur 5 das Bild einer
deuerungsanlage ffizzivt. F ftellt den Feuervaum juging-
lid) duvch die Heizthiive I dar; die Heizgaje, beftimmt ihre
Wiarme an die in dem GefiBe G enthaltene Flitjfigteit ab-
ugeben, twerden in dem Kanale C an dem BVoden des Ge-
fapes entlang gefithrt und jhlieplich in die Ejje E geleitet.

S:210;
Der Berbrennungdrann.

Diefer Raum {oll den Brennftoff aufnefhmen und den
fid) entwidelnden Hetzgafen den Abzug nac) dem Heigraum
ermiglichen. €S ift dehalb auf der einen (unteren) Seite
Ddurd) den Herd begiehungdweije den Roft, die Unterlage

#) v, RNeidje, Anlage und Betvich bev Dampffefiel, Leipzig 1876,

B

bes Vrennmaterialed, auf drvei anbderen Seiten durc) fejte
Wande begrenst, wihrend auf dev fiinften und jechdten Seite
die sur Cinbringung des Brennftoffes dienende Heizthiiv
(Sdiirdffnung) besgw. die dag Entweichen der gasfor-
formigen Berbrennungsprodufte geftattende Oeffnung fid) be-
finben.

Der Herd befteht in der Regel aus einem glatten Boden
bon Mauerfteinen oder aud einer eifernen Platte, und wird
die die Berbremmung unterhaltende Luft durd) in der Heizthiic
befindliche fpaltenformige Oeffnungen, bdie mittels eines
Sdiebers nad) Bediirfni groper oder fleiner gemadt wer=
den fonnen, zugefithrt.

Wird ein RNoft, d. 1. cine durcdhdrodhene Platte gewihit,
fo ift unter diefem ftet3 ein Ajdenvaum, jugdnglich durc) das
Afdenlod (A, Fig. 5), anguordnen, duvd) weldhes lestere die
Suft unter den Noft tritt, um, deffen Spalten paffivend, den
Brenuftoff ju durdpitreichen.  Die BVedienung des Noftes ift
Dierbei o 3u regeln, und die Dimenfionen find fo ju be-
mefferr, dap die Luftsufithrung cine den jededmaligen Um-
ftanden angemefjene ift, und dap nur der Ajde, nicht aber
fleineven Brennftoffitiidden das Durdhfallen ermbglicht wird.
Ferner ift darauj Bedadht ju nehmen, daf der NRoft den
Brennftoff mit geniigender Sidherheit ftiigen und den ver
heerenden Cintoirfungen des Feuers eine gemwiffe Jeit lang
tiderftefhen foll,

Die fitr dle Dispofition der NRoftfldche empfehlenss

8%
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werthen Gefidhtspuntte Haben twir bereits im 1. Capitel ge-
fenngeichuet und bdaher nur nody nbthig, die conftructive
nordnung der Rofte Jelbft ju erldutern und einige Details
niber gu pricifiven.

Die iiblichiten Noftconftructionen lafjen fich in folgenbe
Rategorien bringen: :

1) Planrvoite,
2) Treppenvofte,
3) Gtagenrofte.

1) Der Planvoft Defteht bei Heineren Unlagen (Kod)=
Heven, Stubendfen, fleineren Wajdteffelfeuerungen) aus
eine in einem Stiide gegofjencn durdpbrochenen eifernen
Plitte, wird jedoc) bei mittleren und grijgeren Anlagen aug
cinelnen Gtaben, den jogenannten Noftitaben (Tafel 1,
gic 1—3), zujammengejest. Dieje erhalten Trapesquer-
jdritt, von oben nad) unten um 4 big cum Jich verjiingend,
unt werden an den Gnden und, twenn linger als civea
0,60™, aud) in der Mitte devart berftavft, dap bei didht
an einanber gelegten Stiben bie Noftjpalten die gemiinjdte
Wete exhalten. Die Stibe werden auf gupeijernen Platten
gelegert und zwar in der Weije, Dag eine Verjdiebung auf
et Ragerfliche miglichy ift.  Dies gejchieht, damit die durdh
Tenperaturerhshung bedingte Auzdehnung, welde ungefihr
"/s0 Der Noftftablinge betragt, nidt {chddliche Spannungen
ergerge ober fdylielid) ein Sidh-Kriimmen der Stibe ver-
anliffe; dod) Hat die hiiufig angutreffende Anordnung von
Opelvdumen ven Nadhtheil, dap biefe illujorijd) werden, jo-
balt fie durd) Shlacten ober Heine Brennitofftheilchen ver=
ftopt find. Jn neuever Beit findet man daher nidht jelten
an dem einen Ende eine jGrige Gleitflicge (Tafel 1, Big. 2),
eine Conftruction die fidh) empfiehit, fobald der JRoft nidht
lingr al3 stwei Noftftablingen ift. Dies (efsteve ift in Der
Regl ver Fall. Befteht der Roft aus 3ivet pder mehreven
hintveinanderliegenden Roften, Fig. 3 (ZTafel 1), fo witd
ver gwei Roftftabiyftemen  gemeinfdhaftliche Nofttrdager
stedmipig su durdjbredjen fein, damit die freic Noftflache
moglidft wenig gejdmiilert werde.

Besiigliy) der Lage des Planvoftes ift es empfehlens-
werth, thn ftets hovizontal anguordnen, da e3 bei geneig=
tem Nojte ungleich jdhwieriger wird, die Brennftoffjdh)icht
conjtant did u erfalten.

Das Bejtreben, die Noftftade fewerfeft Herzuftellen,
hat gu fehr verjdjicdenen Conftructionen, die nur wenig Gin-
gang gefunden Haben, gefilhrt. So Hat man Hohle Stibe
conftuuivt und in diefen faltes Waffer civculiven lafjen; man
hat ferner anjtatt des Gufeifens fih des Schmicdecijens
bedient; ja man Bat jogar Bofle thimerne Stiibe gebildet
— Ulles aber ofne den gewiinjdhten Grfolg, fo dap man
~ jebt fojt durdjgingig mit beinahe alleiniger usnahme einiger
hiittenmdnnijchen Feuerungsanfagen (Puddel= und Sehiweif-

bfen), bei denen nodh {dhmiedeeiferne Stibe angutreffen find,
vem Gufieifen den Borsug gibt. ‘

Swedmiifige Dimenfionen der Noftftabe find die fol-
genbern:

Ridnge der Noftftabe z 1™, o daf alfo bei

Noften von mehr als 1™ Qiinge et Noftjtab-
lingen in Wntwendung fommen.
Breite der Roftipalten:

fiiv Hol als Brennftoff 7— Qmm
» 2orf : e 18 18un
» [taubige Braunfohle . . 4 gum
” fﬁi(ﬁge " i 9__13mm
» fette, bactende Steinfofle . 17—20mm
» nidt badende 3 S gLl gmm

o ORfEE e (e
Hohe des Roftitabes in der Mitte (nach
b, Reide)
= Snin ol o) 0]
twobei 1 die Qinge des Stabes Ledeutet.
Dide des Noftftabes oben gemeffen 20mm
Dohe ves Stabes am Anuflager 35mm,

2) Der Treppentoft (Fig. 4, Zafel 1), tweldher
haufig (und gwar nur) Anwendung findet, wenn Her Brenn-
fioff {taubfdvmig ift, aljo borgugsiveife bei ftaubiger Braun-
tohle, befteht im Wefentlichen aus jwei in der Jegel unter
30° geneigten und im Abjtande 0,4™ bis in maximo 0,6m
bon einander angeordneten Wangen, an denen horizontale,
fig theilweife diberdecfende Stufen befeftigt find, und bie
oben und unten auf je einen gupeifernen Balten fid) lagern,
Oberhalb des oberen Tragbalfens befindet fich ein iill=
tridgter, durd) welden der Brennftoff in miglichjt fleinen und
haufigen Portionen bem Nofte jugefiifet wird. Das un-
berbrannt an der tiefften Stelle des RNoftes anfangende Brenn-
material wird auf dem dort befindlichen Planvofte verbrannt
und Dbefteht diefer entweder aus einer durchbrodjenen Platte
oder aus einem Nahmen mit Roftftaben der vorhin erldu-
tevten Gonftruction.  Der Liftzutritt unter diefenn Planvoft
wird dann bei fovgfiltiger durdjgefithrten Gonftructionen
burdy theilweifes Aufsichen des Horizontalen plattenformigen
Sdhiebers S vegulitt und bdient dann leterer gleichzeitig sur
Aufnafime der durdh ven Planvoft ausgeftopenen Ajche. Audh
bie auf dem Nojte P fidh anjammelnbde Sdlade fann man
febr Leicht entfernen, wenn man den jur Aufnahme der Rojt-
ftibe dienenden Rafhmen jhicberartig einvidtet. Nac) Aus-
sichent Ddefjelben fallen dann die Schlacen auf den Sdyieber
S und nad) Oeffnen diejes in bas Ajdjentod) A.

Die zwedmapigite Verbindung der Stufen mit den
Wangen wird jedenfalls die fein, weldhe das Auswedieln
jeder eingelnen ©tufe geftattet und-qudem verhindert, dap
bie Deformation einer Stufe die Formanderung fammtlicher
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im Gefolge hat. Defhald empfiehlt fich die in FHig. 5,
Taf. 1, davgeftellte Anordnung.  Die Stufen ruhen auf
an die Wangen angegoffenen Leiften derart, dap einer Aus=
dehmung in Folge der Erivdrmung fein Hindernify fich ent=
gegenjtellt. Die oberfte Stufe ift jur jogenannten Sdhiir-
platte exbreitert.

Nad) v. Reidhe eriveifen fid) folgende Abmefjungen als
gwedmipig*).

Breite ter Wangen 100m™ big 120m™,

Stirfe " 2hmm
Gefammilange des Noftes Hihftens 2 ,
Breite p " e B,

Dide der Stufen Sm™ bHig 12mm,

Lichter Abftand der Stufen 19™m pig 20mm

Breite der Roftftabe 118™™ hig 120mm,

Die gufpeifernen Balfen jur Unterftiibung des unteren
Gnves des Noftes und des Sdhichers S find 130mm
breit und 40™™ big 50m™ ftarf ju machen.

Dem Balten B jur Unterftitbung des oberen Enbdes.

ift hingegen bei 6™ Breite eine Hihe von 9om zu
geben; aud) ift derfelbe 15°™ fief in die Mauer
eingulaffer. ,

Der Shieber S erhilt bei civca 45 Qiinge 1,0 big
1,2 Dide und {pringt 8™ in die Mauer ein.

Der Planvoft wirtd — falls er aus einer durdhbrocye-
nen Platte bejteht — 2,6°m ftarf gemadht; fonit
erDilt er 5—7°m Hihe.

Der Tveppenroft hat den Vorgug leichter Bedienung
und ift — tie bereits bemertt worden — fehr empfehlens-
werth fiiv ftaubformigen Brennjtoff. Cr Hat jedodh) den Nady-
theil, die Ajdje nicht felbft auszuftofen und madht defhalb
wihrend des Vetriebes eine Hiiufige Reinigung der Spalten
ndthig; aud) tird der VBrennftoff mit einer verhiltnipmifig
gropen Maffe Cifen in BVeviihrung gebradht und dadburdh
merflid) abgefiihlt. Der Tveppenroft ift unbrauchbar fiix
finternde oder gar badende Brennitoffe, da das bei diefen
{o nothwendige ufbrecjen nicht miglich ift.

3) Langen’s Gtagenroft. Gine Roftconftruction,
die bei ihrem erften Gridjeinen grofes Auffehen erregte, die
Crwartungen Bieler auf daz Hidite fpannte, jest aber wenig
mehr in Gebrauc) ift, da die Brenmmaterialerfparnip feines-
wegs Ddie gewiinjhte war, ift die von Langen erfunbdene,
und durd) die Stigge, Fig. 6, Tafel 1, veranjhaulichte
Gombination bdes Treppenroftes und Planvoftes, befannt
unter dem Namen Langen'jdher Ctagenroft. Der Anord-
nung, auf deven Details twiv nicht tweiter eingehen wollen,
liegt Das Princip, mehreve {iber einanbder gelegene Sdhiir-
platten ju gewinnen, ju Grunde, und ift Hiermit der grope
Bortheil verbunden, daf bei Bejdhidung einer der unieren

#) v, Reidye, 0, 6 O,

Sdiirplatten die aus dem frifd) aufgeworfenen Brennitoffe
fich entwidelnden und die Produtte einer fehr unvolfonme-
nen Verbrennung enthaltenden Gafe die Heigen Edufte der
obeven Sdiirplatten durchitveihen miiffen und durd) biefe
teiter berbrannt werden. Jm Gefolge diefes Arvangements,
weldes einen immerhin nidht unbetrachtlichen Abjtand bder
eingelnen Gtagen bedingt, ift aber eine ju Hohe Brennftofi-
{hidht, weldhe der Luft nur {dhwer den Durdygang geftattet
und gur Bewdiltigung der durd) fie dem Luftautritt entgegen-
gefelten Widerftinde eine Verftirfung des Juges erheifcht.
Diefer fehr jdwer in die Wagjdhale fallende Wmitand ift
befonbers getichtig bei ftaubformigem Brennftoff, wihrend
bei finterndem und bacendem Materiale aus Griinden des
erfdwerten Aufbrecyens die LWahl bes Ctagenroftes al3 eine
feinesiwegs gliidlicge fih ertweifen divfte. Da nun aud) die
Ctiidfohle am beften auf ecinem Planrofte verbrannt twird,
fo ift die Auswahl des Brennftoffes fitr den Ctagenroft eine
fo geringe, dafy 8 wofhl erfldrlich Hleibt, warum bdie Con=
ftruction verlafjen tourde.

Ju der Sfigge, Fig. 6, Tafel 1, twerde nodh bemertt,
daf an der tiefften Stelle des Langen’jchen Noftes ein Plan-
voft fid) befindet, dem die jweifache Function dber BVerbren-
nung des Hevabgefallenen Brennfioffes und der Entfernung
der Sdlacden obliegt.

Auf eine Befjdhreibung nod) weiterer Roftconftructionen
miiffen twir — bdies Spesialtwerfen iiberlafjend — verzichten,
und wenden und den anderen Theilen des Feuerraumes ju.

Bunidft ift Hervorsuheben, daf die Seitentvinde nor-
mal gur Noftfldde gerichtet fein miiffen, um den Luftftrom
gu tingen, in diefer Nidhtung die Brennftoffihicht su durch=
ftreihen.  Diefe Bedingung vevanlaft auf der den Heiz=
gafen den Abflup geftattenden Seite daz Entftehen der jo=
genannten Feuerbriide b, Fig. 5, deren erfter Jwed s
alio nidht it — tie vielfad) behauptet wird — den Quer=
jdnitt des Feuerraums auf den ctwa feiner ausfallenden
der Jiige au veduciren, jondern weldje Hauptiichlich dephald
big ju einer getviffen Hohe — von mindeftens 0,83™ — auj-
gefiihrt werden mup, den Luftzutritt in die Verbrennung
begiinftigender Weife gu beeinfluffen. Nebengiwed dHer Feuers
briide ift alletdingd die Abgrenzung Hes Feuerraumes und
— namentlic) bei jdhrdg liegenden Noften — die Bildung
eined Widerlagers fiir die Brennftoffjchicht; fie Hindert audh
bas Mitreien der Flugajdhe durd) die Feuergafe. €3 geht
hievaus fevbor, daf 5 swedmdpig fein wird, die Feuers
britde nidht su friimmen, fondern Hodhftens an den Obers
fanten leicht abjurunden. :

Die Hohe des Feuervaums rvidtet fich suvdrderft nad
ber Bejdaffenheit des Brennftoffes; fie muf jo grof jein,
bap die Flamme fih vollig entwideln fann und die Heiz
gafe nod) vor Eintritt in den Heizraum moglidhft volftins
vig berbrennen (vergl. §. 5). Weiter wit die Befdhaffens
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heit bes die Dede bilvenden Materiales mafigebend jein.
Bei griferen Anlagen, in deren Feuerftiitten hohe Tem-
peraturen entftehen, twird der BVerbrennungsraum einer BVor-
feuerung ftets mittels feuerfefter Steine umjdlofjen. Ferner
fird diber dem die Dede bildenden Gewilbe — burd) eine
Sjoliviyicht getvennt — ein jweites angeordnet, ield)es,
mit jdlechten Wdrmeleitern bededt, Wirmeverluften vor-
beugt.  Dann wird 8 fih empfehlen, den Feuervaum
miglihft niedrig su maden, damit daz Gewidlbe fchnell
glithend twird und den aus dem frijh aufgefchiitteten Brenn-
ftoffe fi) Dildenden Raud) entjiindet. Die Minimalhshe
ift glei) dev durd) die Crmiglichung einer bequemen Be-
dienung des Noftes normivten Minimalhohe der Heizthiir.
Die Dimenfionen diefer find folgende :

1) wenn einfliigelig:
Breite: 30—35m
Dbhe:  25—30em
2) wenn jweifliigelig:
Dreite: 45—H3em
Hohe:  30—3bem,

Theils gur Verhinberung von Wirmeverluften, theils aud
« um Ddie Heigthiiv gegen die verfeerenden Wirkungen des
Seuers su fchiigen, empiiehlt e fid), an ber Jnnenjeite der
Lhitv Rippen angubringen und wijden bdiefe dann eine
Sdidgt feuerfeften Thon zu lagern. Bu gleihem Jmwede
witd jehr Paufig im Abftande bon circa 10°™ pon der
Seuerthitv eine mit diefer durd) Stehbolzen verbundene
jdymicdecijerne Sdupplatte angebracht, behufs deven A6-
fiihlung in der Ihiir Heine durdy einen Schicher ganz oder
theilweije verjhliepbare Oeffnungen ficy befinden. Augerdem
ift e8 bei groperen Anlagen durdjaus rathjam, jwijden der
Borderfante des Noftes und der Feuerthitv circa 30—4Qem
Abftand 3u laffen; eine Anordnung, die fidh librigens jchon
Des bequemeren ©djiivens twegen empfiehlt,

Der AUfdenraum, aud) Afdenlod, A in Fig. b,
genannt, erhilt mit dem Nofte mindeftens diefelbe Breite und
Ringe; geringere Dimenfionen find unter feinen Umftanden
guulafien.  Die Hihe des Ajdhenvaumes ift gleichgiiltig; fie
iibt auf den Quftsutritt feinen Ginflufp; man wihlt fie in
der Regel fo, dafp die das Ajdenlod) jdyliefrende Thiir nicht
ftart erhist wird. Diefe Thite wird, wm eine Regulirung
bes Quftutritts gu ermiglidyen, swedmdpig durd) einen in
guBeifernem Rahmen laufenden Schicher erjet.  Auf den
Boben veg Wjchenvaums ftellt man juweilen ein Gefdp mit
Wafjer, das beftimmt ift, die nad) unten ftrahlende Wiirme
aufsunehmen und die Untereite des Noftes ju tiihlen, bdie
Noftjtdbe alfo ju conjerviven. Aud tragen die jid) ent-
widelden Wafferdimpfe dagu bei, bie Berbrennung lebhafter
3u geftalten.

Beites Rapiter,

Dauer etwas fehr unbequen mwerden, 1nd ift dies bielleicht
der Grund, warum man ihr nur felten begegnet.

SEREE

Dic Raudjverzehrung.

Nadhdem wir das allgemeine Bild eines Berbrennungs-
vaumes fivirt, legt ung bie Crirterung einer Frage ob, die
feit Decennien den Geift der Sngenieuve bejdpdftigt und jur
Crfindung einer geradeju uniiberfehbaren Menge von Gon-
ftructionen driingte, mweldje allerdings nur auf einer geringen
3ahl von Principien beruhen. ©s ift dies die Frage der
Naudverzehrung, :

RNidht nur, daf es Griinde der Oefonomic {ind, twelche
die Bejeitigung des der Cffe entftromenden Raudges, - diefes
Senngeidens einer unvolfommenen Berbrennung und einer
unationellen Auswerthung des immer foftbarer werdenben
Brennftoffes wiinjdgenzwerty erjjeinen lafjen; e8 find audh
janitdtapolizeiliche Riidjichten, weldhe der Crsielung moglichft
raud)lofer Berbrennung bas Wort veden; fie Haben in bei=
nafe allen Staaten Bevanlafjung gegeben, in bdie BVor-
jdriften, Detreffend bie Crtheilung der Genehmigung zur
Crbauung einer grigeren Seuerungsanlage einen Pafjus auf-
sunehmen, Dder fajt iibeveinftinumend fih dahin ausjpricht,
bap Ddie benad)barten Grundbefiger durd) Naud) und Ruj
feine exheblidyen Belaftigungen und Bejdyadigungen erleiden
diirfen und dap, falls joldye Uebeljtinde fich nady Groff-
nung des Vetriebes bemertbar machen, der Unternehmer jur
nadytriglihen  Bejeitigung Derfelben durd) Crhshung des
Sdyornteins, Benuung eines anderen Brennmateviales, An-
endung raudverzehrender Borridtungen oder auf
anbdere Weife verpflichtet fei.

Troh alledem, ungeadjtet der Anftrengungen einex
groBen Anzafhl tiichtiger ~Sngenieure ift die Frage nach einem
allen Anforderungen entjprechenden  Naudyversehrungs-
apparate nod) weit von ihrer Lojung entfernt, und iff o8
namentliy die Bedingung der groptmogliden Oefonomie,
veven Crfiillung fich nicht unbedeutende Sdpwierigteiten ent-
gegentellen.  Gine grofe Zahl der entftandenen Conftruc-
tionen, ja fogar jolde, deren Grundprincipien zu Hohen Gr=
wartungen beredjtigten, 3afhlen demnad) heute nur nod) ju
den hiftorifdpen.

Der Grund Hiefiiv it bielleiht — rwenigftens theil-
eife — in einer gemifjen Cinjeitigfeit bes Vorgehens 3u
jucgen, darin gipfelnd, dap man fich lediglich um Crhihung
be3  Wirfungsgrades 5, Hes Seuerraums und war auf
SKojten bes Wirfungsgrades 7, bder eizflicge bemiiht Hat
und ift e Thatjadge, daf Dder Gejammteffect 7 = 71 72

Diefe an und fiir fid) vationelle Anordmung | (vergl. §. 8) fih hiufig als fleiner Derausgeftellt Hat af3

bilvjte jebod), nomentli) bei groperen Unlagen, fitv die | ohne die raudverzehrende Borrihtung; ja es entjtanden
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Gonftructionent, derten twar gelang ben Raud) ziemlich 3u
befeitigen, die aber fefbft eine Bertleinerung von 7 im Ge-
folge Batten und zwar ofne etwa a3 Grfap eine Ver-
grbBerung bon 7, 3u bieten.  Undeven ber entftandenen
Apparate und Anordmungen ftellten fic) Schiwierigteiten Hin-
figtlich der praftifhen Ausfithrung entgegen; twiecder andere
licRen besiiglic) Der Hohe der Anlagefoften viel su wiinjdhen
iibrig.

©o fehr fih nun aud) — namentlich in neuefter Jeit
~— Die nfiht Bahn su bredhen fdheint (und der Ber-
faffer theilt diefelbe in hohem Mafe), daf ein gejdhict be-
dienter Planvoft — ober et ftaubfsrmigem Brennftoff ein
forgfam abgewarteter Treppentoft — diefelbe Wirkung fu
exgielen im Stande fei, als die Mehrsahl der ju Tage ge-
fbrberten unbd hiufig mit grofier Reclame eingefiifhrien Raud>
bexgehrunigen, und daf er dabei Hinfihtlich der Anlagetoften
toeit unter jene su ftehen fomme, o find die Principien
bieler diefer Anlagen doc) fo richtig, daf ein Aufgeben der

LWiung der Frage feineswegs gevechtfertigt wire; um fo -

foeniger al3 Mangel an verftindnifooler Dimenfionitung
und a3 ungulinglidhe Sid-Anjdhmiegen an die BVerhiltniffe
der gefammten Anlage, nicht unwefentlicy dagu beigetragen
© Haben mbgen, biele der Rauchversehrungen su didcreditiven.
Audh befinden fich eimige Conftructionen darunter, die als
vedjt vationell bon competenter Seite empfohlen find.

Dephalb follen in Folgendem diefe Principien befpro-
den und bie Wege angedeutet werden, auf demen man die
Ljung der Aufgabe su finben beftrebt war und nodh ju
finden beftrebt ift.

1) Das am Hiufigften in Antwendung gebrachte Mittel
foar die Jufithrung bon Quft durd) befondere Kanile und
stoar bon ertwdvmter Quft, weil fonft die Aufhebung des
Suftmangels durd) Grhshung der AbLihlung leicht aufge-
toogent werden fann.  Bu Gunften diefer LWjung der Frage
fpricht der Umitand, baf gerade dann, wenn in Folge BVe-
jdicung des Noftes mit frifdem Brennftoffe die Produtte
einer unvollfonmenen Deftillation entweidhen, der Quftzutritt
in Folge der grofeven Dide der Brennftoffjdhicht eine un-
suldngliche ift und erft fpiterhin bei abnehmender Dide Leb-
hafter fid) geftaltet.

Den Gedanten ju realifiven Hot man Hohle RNoftftibe
_ conftruirt, weldje die Qft fih ertwdrmend pafiivt, um iiber
ber Feuerbriide mit den Heizgafen fih ju mijhen. Man
at ferner in den ftarf erhisten Seitentvinden oder in der
Seuerbriide mit der atmofphdrifhen Quft communicivende

$ig. 6,
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im Gefolge hat und leicht Veranlafjung geben darf, baf
bei nicdht gwedmipiger Negulivung diefes fecundiiven Luft-
sutritts, der genau nur o lange waGren darf, al3 die bei
RNeubejdyictung entftehende Tvodendeftillation dauert, jwar
eine theilteife Rauchversehrung, aber aud) BVerluft an Wirme,
alfo eine Vervingerung von 7 ju gewdrtigen ift.

2) Gin sweites jehr toivfjomes Mittel, -eine vollfom=
mettere Vevbrennung 3u evsielen, ift:

Jie Heizgaje mit glithenden, moglichft
pordfen Korpern in Verihrung ju
bringen und an diefen jid) entziinden
su laffen.”

€3 wird dies bei der Vorfeuerung, wie jdhon erdrtert,
daburd) erveiht, dap die Hohe Des Feuervaumes auf ein
Minimum bejdjrdntt bleibt, und daf man aufervem Dede
und Seitentodnve dik, aus feuerfeftem Stein und unter An-
wendung von Jjolirjdhidhten auffiihrt. Aud) die Feuerbriice
gehorig su ebreitern, ift empfehlensterth, da bei groferer
Oberflicge diefelbe in erhohtem Mafge fdhig ift, von den
euergajen der lepten BVejdhictung Wiivme aufzunehmerr, wm
fie an die Deftillationsprodutte der neuen Bejdhidung twicder
absugeben. Vei Unterfeuerungen bleibt die Funftion der
Raudhberzehrung, den Seitenwdnden und der Feuerbriice
allein {tberlafjen, bei ber Jnuenfeuevung fjogar Iediglich
diejer lepteren, fo daB ‘erfldrlich ift, warum unter fonit
gleichen Umftdnden der calorimetrifhe und in noch) Hoherem
Grade der pyrometrifdhe Cffect (da der StrahlungScoefficient
s glei) Null wird) griBer ift al3 bei der Unterfeuerung
oder bei ber Junenfeuerung. Unvidhtig twdre 8 aber, hier=
aud den Sdhluf ziehen zu toollen, der BVorfeuerung fei auf
alle Falle der Vorug eingurdumen. Hieviiber toird fich ftets
nur bedingungsdiveife entfdjeiden laffen, da — twie nidht oft
genug Herborgehoben werden fann — nidht der Wirtungs-
grad des Feuerraums allein, jondern das Produft aus bdie-

Sandle ausgefpart (Fig. 6), denen die angewirmte Quft in \ fem und dem Wirfungsgrade der Heisfliiche mapgebend ift

der Miffe der Feuerbriide entftvimte,
nungdprobutten fidh su gefellen.

um 3u den Berbren- |

Snbefy ift bet Dderartigen \

fiir die Beurtheilung des Gffettes der” gefanumten slinfage
Man  witd fogar in fehr dielen Fallen der Vpr=

Anlagen darauf ju adyten, daf — falls nidht etwa Heife ‘ theile, Den die durd) die Jnnenfeuerung und Unterfeuering

Quft gur Berfiigung fteht, — die Crwdrmung der Quft dem |
erdfener felbft obliegt, weldjer Minftand einen Wirmeverluft |

— Det erfterer in ausgedehntevem Mage — ersielte Dbivette
Heisfliadhe bietet, fich mdﬁt entjdhlagen, fondern davauf Ritdficht
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nefmen, baf Dei gleicher Berwerthung der nubar genacten
Wirme mit der Junen= und Unterfeuerung eine BVerfleine-
tung der Heizflace gegeniiber Her durd) die Borfeuerung
bedingten verbunden ift, und diirfte man devart ju refumiven
Haben, baf danm, wenn ein {hlechter ober mittlerer ober aber
ein fehr theuver Brennitoff gegeniiber einer billigen $eis-
flide ur Berfitqung fteht, die Borfeuerung vorguziehen ift,
bag jedod) bei Anmwendung guten dabet aber nidht ju theueren
Brennftoffes —  unter gleidzeitiger Vorausjesung einer
theueren Heisfliche — im Allgemeinen durd) Wahl einer
Unterfeuerung ober einer Jnnenfeuerung der grdptmogliche
Cifeft der gefammten Anlage garantirt mwird.

Wir halten 3 allerdings fiir unfere Plicht Hervorsu-
heben, daf eine fephr gefchiste Autoritit mit ihrem Wrtheile
bedingungsins ju Gunjten der Borfeuerung eintritt.
€3 fdyreibt namlich Sding in feinem ,die Heizung und
Bentilation in Sabrifgebiuden” betreffenden Werfe
(Stuttgart 1868) auf Seite 91 wie folgt:

»Die erfte Bedingung, die bei der Gonftruction
weines Feuerherdes u erfiillen ift, ift die: Daf derfelbe
U3 miglichft Tchlecht lLeitenden Materialien conftruirt
Jerde, um dem Feuer jo feine Wirme ju entziehen,
»ehe die Berbrennunggprodutte bollftdndig gebildet find,
#da Diefe Bildung nur bei hoher Temperatur ftattfindet
#Umd ohne vollftindige Bildung derfelben, Raudj, . 5. |
»Berluft an Brennftoff entjteht.” J

»Oegen diefe erfte und widtigite aller Regeln und
»Grundiige der Geuerungsfunde jinbigen nun bis Deute
SMod) aud) die Korpphien der Sunft.  Namentlich i
»Dampffefielfeuerungen werden vie Seuerherde ftets Diveft
Junter dem Keffel angebracht, und s geinnt jogar die
»Praxis, den Herd gang in den RKeffel Pinein ju ver-
Jlegen, immer melr Anbinger. Diefe Wahrnehmung ift
»¢3, telde dem Berfaffer das Motto dittivt hat, bas er
oeiner Arbeit borangejest Hat*), und man jollte wafe-
Jaftig eine Pojaune haben, die diefen Sat tiiglich denen
ot die Ofhren bliefe, die Denfelben anwenden jollten.”

»Gin als Medyaniter beriihmter Name hat mir ney-
i) geflagt, dafs er mehrmalg diefem Principe Habe Redh-
»Nng tragen wollen und dalher bei Dampfteffelfeuerungen
200 erd aufer den Seffel verlegt BHabe, bafp er alle
»Borfidtsmagregeln genommen habe, um jeden mertlichen
Wirmeverluft durd) die Umbitllung de3 Herdes ju ver-
Jmeident, und dodh) fei es ihm auf 4 Fille nur ein Mal
#Qelungen, eine Brenujtofferfparnif ju erveidjen und in
»S Gillen fei derfelbe grifer getorden.

Sding fudht nun diefe Thatjade durd) Rechnung 3u

*) €8 ift dies Goethe’s: ,Warnm willt Du Did) von uns

Allerr Und unfever Deinung entfernen ? 3d) fdyveibe nidht, Cudy ju | —

gefallen, Shv follt was Yernen.« |

erfldven unb gelangt su dem wuns feinestoegs mehr iiber-
tafdjenden Refultate, daf der Steffel mit Borfewerung einer
nidyt unbetrddtlich grofeven Deigflade bedarf, fithet jedod
an, bap bie griferen Unlagefoften der Mehrausgabe fiir
Brennmaterial gegeniiber toenig in Anvehnung fimen. A0-
gejehen davon, daj die Redjnungsieife von Sing nicght
gang guverldifig ift, fo bitrfte s fehr gemagt fein, aus dem
Refultate einer fitr fpecielle Berhiiltniffe Ginfichtlich der An-
lage= und Betriehstoften angeftellten Redynung eine Sehluf-
folgerung von fo grofer Tragveite 3u giehen. €3 wird in
jedem eingelnen Falle genau absutoigen fein, tweldhen Gin-
flup die mandymal geringen Koften des Brennftoffs und die
oft redjt theuve Heizfladhe auf die NRentabilitidt der Ynlage
haben, ehe eine endgiiltige Cntjdjeidung ju treffen ift. All-
gemein und bedingungslng dariiber abzuurtheilen, ofhne
Beriidfidhtigung (ofaler Beriltniffe, ift jedenfalls un-
ftatthaft.

Fod) eines Umftandes mwerde Crivdhnung gethan, der
namentlid) bei Anlage von Dampftefieln beachtensmwerth ift;
e find dies die Jeitintervalle, innerhalb deven Reparvaturen
fich ndthig erteifen, jowie der Beitpuntt, bis su weldem
billige Abniibung des Apparates g getndrtigen ift. ie
fih die eingelnen Syfteme in diefer Vesiehung einander
gegeniiberftehen, werden wir fpiter evirtern; borldufig werbde
angefithrt, daf die Junenfeuerung haufigeven Betriebs-
ftorungen ausgefept ift und daf — namentlich an Orten,
weldye, von den BVerfehraftrafen entfernter liegend, durd
diefe ihre Cage eine fchleunige Crledigung von Reparaturen
unmiglid) macdjen — bdie BVorfeuerung ftets bovjuziehen ijt,
enn nidt eine der Grife dev Anfage entfprechende Zah!
bon Referveapparaten jur Verfiigung fteht, oder wenn bie
Anlage nidht fo bdisponirt ift, daf purd) Berfagen eines
Apparates eine bemerfbare Betviehsftorimg nidt eintritt,

3) Sehr rationell ift die Anordnung bon jtwei neben-
einander oder fibeveinander legenden Noften, welche abedjelnd
bejdidt werden. Der BVorgug der Anlage ift nidht allein
ber anfinglid) bestwedte, nimlich eine Mijdung der auf dem
left befchicten RNofte fich Hildenden Dejtillationsprodukte mit
den Beien Gafen der anberen Feuerftatte, fondern andh
eine beffere Regulirung des Quftyutritts, da Luftmange! iiber
dem neu aufgefchitttetern und Luftiiberjdhuf itber dem friifer
aufgebrachten Brennftoffe fidh anndhernd ausgleidhen.

Bivei derartige Anlagen find auf Tafel 2 dargeftellt,
Die eine von Fairbairn ferriifrende Wnordnung  zweier
libereinanderliegenden geneigten Planvofte (Fig. 4) bedarf
einer tweiteven Grlduterung nidht. Die stoeite, Fig. 1 und 2,
bon JReiche*) als fehr vorziiglich empfohlen, befteht aus zmwei
nebeneinanderliegenden Horizontalen Planvoften. Das Feuer=
gewdlbe a it aus eingelnen Bigen gebildet, die gioifchen

)b, Reide, 0. 0 O,
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fi) die ©palten s laffen, durd) weldhe die Gafe in den
beiben Feuerftitten gemeinjdaftlichen, ebenfalls feuerfeft
unter Anordnung der Jjolivfdhichgt 1 itbertslbten Raum K
ftrdmen, in diefem bor Eintritt in den Heizraum H fich
mijdend. Der Vorgug der Confhruction ift nicht allein in
oer jedenfalls in hohem Mage ftattfindenden Raudhverbren=
nung 3 juden, telhe namentli) dadurd) jefhr gefordert
wirtd, dap der Raud) an den gliihenden BVogen a fidy ent-
situdet, fondern aud) davin, daf die den Feuerraum nad
Dinten bllig abjdhliegende vertifale Wand die juftrsmende Quift
soingt, die Brennftoffihicht normal sur Gbene des Roftes
s durdftreichen, eine BVedingung, deren Grfiillung fiir den
miglidft giinftigen Verlauf der BVerbrennung twir bereits
frifer alg unerldBlich Hingeftellt Haben, und weldher durd
Anordnung einer Feuerbriide immerhin nur unvollfommen
®eniige geleiftet toird.

4) Man BHat die periodijhe Bejdhicdung des Roftes
“durd) eine continuirlidhe jut exfefsen verfucht, und ift ald eine der
dabin zielenden Vorridhtungen, und jwar als die nodh am Hitu-
figiten im Gebraud) fich Hefindende, der bei Gelegenfeit der
Bejpredhung des Treppenroftes eviwihnte Fitlltvichter angu-
jeben. Dap an eine continuirlihe BVefdhicdung des Roftes
im vollen Sinne ded Worted nicht ju denfen ift, ditrfte
jelbftverftandlic) fein; alle dahin jielenden Verfudhe jdhei-
terten an ber unvegelmipigen Bejdaffenfheit und der allzu-
fehr variirenden Stiidgrofe der Brennftoffe.

5) Sehr empfehlensdmwert ift weiter das Beftreben, dag
new aufjubringende Brennmaterial jwifhen den Noft und
die auf diefem befindlidge Brennftoffjhicht ju lagern. Das-
felbe Bat die Gonflruction des Qangen’jhen Gtagenroftes
bevanlagt, bder fid) aber Der vorhin geriigten Fehler wegen
ein grofes Feld praftijher nwendung nidht u erobern im
Stanbde war.

6) Die mweitere BVerfolgung ded sub 5 ausgefprodhenen
Gedanfens fiihrte sur Umtehrung des Jugesd (veran-
jhaulict dburd) die Stizze in Fig. 7). Feuerbrite und

$eistanal befinden {idh unterhalb des NRoftes. Das Wjden-
{odh ift gejchlofien, die Heizthiiv gebffnet, und jind fomit die
Deizgafe gestoungen, ihren Weg durd) die Brennftoffidhicht
ju nehmen. Die Gdutte einer Neubefdhidung erden bHeim
Pajfiren der glithenden Brennitoffihicht jedenfalld in einer

Breymann, Bau-Conftructiondlehre. IV. Jweite Auflage.

fehr rationellen Weife verterthet; dod) find mit der Anlage
nidht 3u untevjchasende Nachtheile verbunden, welde diefelbe
nur fehr bedingungdmeije als empfehlenswerth Gavatterifiven.
€3 ift dies sunddft eine auperordentlich ftavte Ubnitbung
der Jloftitibe, telde, bder griften Glihhige preidgegeben,
durd) feinen Quftsug gefithlt werden, und demzufolge eine
in eingelnen Filen nicht unerhebliche Steigerung der Unter-
haltungstoften veranlaffen. Sodann ift aber durd) Has den
heipen Gajen eigene Beftreben, nad) Oben ju fteigen, eine
ftarfere Jugwirfung erforderlich, ald unter denfelben Ber-
hiltniffen bei einer Feuerung mit gewdhnliem Juge, und
biirfte Diefer Puntt twefentlich die Unlagefoften beeinfluffen.
Trop alledem ift die Wnordnung der Jugumiehrung dort
empfehlensmerth, o e fich um groftmigliche Ausniibung
pes pyrometrifchen Effeftes handelt, namentlich alfo bei Un-
lagen, o e3 fid) weniger um volljtindige Verwerthung der
nugbar gemachten Warnte, ald bielmehr um Crjielung einer
fehr hohen FTemperatur Handelt, bei denen alfo die Hetzgafe
mit nod) betridtlicher Temperatur in die Effe entweiden
und defhalb felbft bei minber Hohen Sdhornfteinen einen
friaftigen Sug ergengen.

7) Gin bem sub 6 erlduterten analoges Princip ift
¢3, die Stidhflamme su jwingen, vor Paffiven der Feuer-
briide riifmdrts ju {hlagen (Fig. 8), um die Deftillations-

Fig. 8.

produtte der auf der vorderen Partie bes Roftes lagernden
frijhen Bejdidung su verbrennen. E8 wird dies ersielt
burd) ein bor ber Feuerbriide angebrachtes glattes Ge-
wilbe.

8) Gine 8. RKategorie raudyversehrender Mnlagen Yeitet
einen Strom bon Wafferbdmpfen in den Feuervaum und
begwedt hierdurd) nidht allein eine febhaftere Verbrennung,
fonberrt ol ein Glithendiverden be3 Roftes verhindern,
hierdurd) alfo wefentlich ur Confervirung der Rofttabe bei-
tragen.  Perting bracte iiberhisten Dampf in Anwendung
und will hierdurd) eine fehr Defhleunigte Verbrenmuing er-
jielt Haben.

9) Gine 9. Kategorie bilden die Gasfeuerungen,

4
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aus gwei BVerbrennungsrdumen gebildet, in deven erftem,
dem Generator, abfihtlich eine unvolfommene Verbren-
nung, beftehend in Vermwandlung des Koflenftoffes in Soflen=
orhdgas angebabhnt wird, wihrend der jweite die Generator-
gaje aufnimmt und afs Stitte der Verbrenmung derjelben
bient. Wir werden auf diefe vou Vielen mit Redht als
poutunftsfeuerung”  gefenngeidnete  Berbrennungs-
methode nod) Furiictommen.

8 12.
Der Heizraum.

Der Heigraum ift der jwifden dem Verbrenmuings-
vaum und der Gffe gelegene Apparat der Wivrmeiiber-
fitbrung; ev ift beftimmt, bdie nufbar gemadyte Wivme
miglichit  vollftindig su verwerthen und wird ju diejem
Jwede aus einem Syfteme von Kandlen, den Feuer-
gitgen, gujammengefebt. Jn den Kandlen werden die Heiz-
gaje um den Fu evmwdrmenden KPrper hHerumgefiifrt, auf
biefe Weife gestoungen, ihre Wirme an jenen abzugeben,
und jdlieplich mit einer auf ein beftimmtes Maf feftau=
jebenden FTemperatur in die Effe geleitet, um den fiir die
Berbrennung nothiendigen Bug zu evzeugen.

Sunddft dringt i) ung Dierbei die Frage nad) der
stoedmdpigften Anordnung der Kandle auf und ift vor Atlem
bie Entjdheidung su treffen, ob engen oder weiten Kanilen
ber Borgug eingurdumen fei. Die in dem erften Kapitel
bei Gumittelung Dder erforberlihen Hiohe bHes Sdorniteins
gepilogenen Unterfudjungen Haben dargelegt, dafp Ddie an
e Randlen auftretenden ReibungSwiderftinde 3u ihrer
Ueberindung eine nidt unbetrichtliche Drudhihe erfordern,
und wird diefer Umjtand — Hauptjachlich mit Nitctfidht-
nahme auf die durd) den Bau hoherer Sdorniteine fidh er-
heblic) grofer Herausitellenden Anlagefoften — s Guniten
der Anordnung weiter Landle fpredjen.

&iir die Wahl enger Kandle laffen fidh aber ebenfalls
triftge Gritnde aufftellen, und gehisrt hierju namentlid) die
grifere Warmetransmiffionsfipigleit, o, i. alfo die gripere
nitiche AbLihlung derfelben und — falls die Kandle nur
auf der einen Seite durdh eizfldache, auf der anderen aber
bielbicht durd) Mauerwert begrenst find — eine geringere
jddifiche AbEiHlung. Die Begritndung diefer Behauptung
fiege fich) leicht aus Den theoretijchen Betrachtungen des erften
Sapte(s Herauslefen, moge aber trogdem an diefer Stelle
nidha ausgefiihrt werden.

Werden Heizgafe in einem Strome an einer Heiztand
boribergeleitet, fo geben die mit legterer in unmittelbarem
Ronatt befindlidgen ifre Wirme theils durd) Leitung, theils
durd Strahlung an die Heizwand ab, wihrend die anderen
nidyt Diveft an diefer Wand Binfliegenden lediglid) durch

Strabhlung ihre Wirme verfieren. Da nun die Nenge der
nad) der Heisflade ausftrahlenden Warme defto geringer
fidg hervausftellt, je grifer der Abftand der Gafe vou jener
ift, da ferner Goje fo jdlechte Wavmeleiter find, dap ifhr
Wirmetvansmiffionsvermpgen  gevabesu Null  anzufdlagen
ift, fo witd erfldrlich), warum von diejem Gefichtspuntte aus
engen Kandlen der Vorzug ju geben ift.

Was nun die |hadliche AOLHEGIung betrifft durd) die Ab-
gabe von Wivme an diejenigen Kanalvdnde, welde nicht
Heizflade find, und die bei weiten Kandlen groper ift als
bei engen, fo fommt diejelbe, wenn e8 fich um einen BVer=
gleic) beiver Syfteme Handelt, nur wenig in Betradht, da
das diefe Sanalwinde bildende Material ein o fehlechter
Wirmeleiter ift und iiberdies die Wande aus anberen Griin=
ven o ftart gemadht werden (fich auch leicht unter Anwen-
oung von Jiolivfhichten auffithren laffen), dap von cinem
merflihen Ginflufy diefer Abfihlung twenig die RNebe fein

fann. Mod) mehr fiir die Vernadyldffigung diefer ABLiif=

lung  fprechen die ihr gegeniiberftehenden betrichtlichen
Neibungswiderftinde des engen Kanales, jo dap Hauptjad-
lid) biefe und die geringere Transmiffionsfahigteit bes weiten
fanaled gegen einander abgerongen werden miifien, fobald
¢s i) darum Handelt, dag eine oder bas andere Spftem
su wihlen. Gine endgiltige Entjcheidbung vermag die Theorie
nidt gu treffen, da das Gefes, nad) welchem dag Wirme-
abgabevermgen der Heizgafe mit ihrer Entfernung von der
Deizflidche abnimmt, nidt befannt ift und nur diejes eine
rationelle Grundlage wiffenfdaftlicher Unterjudung der in
Nede ftehenden Frage bilden diirfte.

€s it daher geboten, fich auf die Crfahrung des Prat-
titers ju ftiigen, weldje infofern nicht vollig mapgebend ift,
al8 fie wohl zeigt, wie eine Anlage geftaltet werden miiffe,
um ein gutes und die in der RNegel geftellten Grwartungen
befriedigendes Jtefultat su erielen, da fie aber nidyt o leicht
im Gtanbde ift, uns auf diejenige Conftruction su fiihren,
welde Dag befte aller iiberhaupt mogliden Ergeb-
nijfe fefert. Dies su erveichen, mitften nod) fehr viele
Bariationen durd)probirt werben.

Cin blofer Vernunftichluf tonnte vielleidht einen An-
haltpuntt bieten und iff diefer folgenbder.

Enge Sandle befien ein grofes Warmetransmiffions-
bermigen, ermbglidhen alfo cine Beffere Ausnupung der pro-
bucirten Wirme; fie exfordern einen gervingeren Brennmaterial-
berbrauch) und in Folge deflen ein fleineres Betriebstapital.
Diejem fteht jedoch eine hihere Gife und, durd) diefe bedingt,
ein grdferes nlagefapital gegenitber. Dagegen tritt im
Gefolge weiter Kanile ein groferer Gonfum an Brennftoff
alfo ein grigeves Vetviebstapital, aber aud) der FHeineren
RNeibungsioiderftinde wegen eine geringere Sdyornfteinhihe
und ein fleineres Anlagefapital auf.

Was nun die Prayis anbetrifit, fo fpricht fich diefelbe
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mit groffer Entfchiedenbeit fiir die Wnordnung enger Ka-
ndle aus, und fithrt beifpielweife v. Reige in feinem bdie
Anlage und den Betrieb von Dampfteffeln betreffenden
Werfe an, man jolle den Heisfandlen der Dampftefjel-
feuerungen fitr den Fall, daR fte nur einfeitig von Heiz=
flacge, im itbrigen aber bon Sefjelmauerwert begrenst find,
nidht enger al8 10" und nidht tweiter afg 15 maden,
wobei Ddie angefithrten Mage Ddiejenigen normal jur Heiz=
fliiche find, fitv den Fall jedod), daf Die gefammte Begren-
ung des Lanald Heizflade ift, diefen fo eng als moglich
anorduer.

Giner weiteren Grivigung bedarf s, davitber jHlitffig
u terben, ob man bdie Kandle jwedmipiger glatt ober
rauh machen folle, ob man ihnen eine gevabdlinige ober ge-
fritmmte Achje ju geben Habe. Wieder ftehen fich Hier mit
gang berjdhiedenen Anforderungen die Bedingungen gegeniiber,
ein Minimum von Reibungdmwiderftinden, aljo aud) geringere
Sdyorniteinhohe su erhalten und dag Crfordernif, die Wirme
gut ausuwerthen, den Wirfungsgrad der Heizfliche aljo
grofy 3u geftalten.

Die erfte Bedingung verlangt einen glatten KLanal mit
geradliniger Achfe; fie (Eft unad jediwedes Vermeiden von
Sriimmungen, plogligen Querjdhnittsverengungen und G-
toeiterungen witnfdjenswerth exjdeinen, wihrend die Erfiil=
lung Der gtweiten Bedingung um fhritten Gegentheile swingt,
ba fie verlangt, den Heizgafen durd) Vermehrung der Rei-
bungd= und fonftigen Widerfidnde den Weg durdh die Na=
nile gu erfdweren, fie veht lange innerhald derjelben feft-
gubalten, und uns namentlid) die Crjeugung einer wirbeln=
den Bewegung der Heizgafe als befte LWiung der Aufgabe
darftellt. Denn 3 foll Hierburd) vermicden werben — was
bei geradlinigen Randlen unausbleibliy — daf die Gafe
fid) parallel der geometrifhen Ahfe dez Kanales BHemwegen

- und daf jomit ftets ein und diejelbe Shicht des Gasftromes
mit der Heisflache in Kontatt bleibt, wihrend die anbderen
Sdjidten nur durd) Strahlung ifhre Wiirme abgebenr. Durch
plogliche Aenderung der Ridtung der Kanile fann diefem
Ucbelftande stoar vorgebeugt werden, jedbodh in fo gevingem
Nafge, dafp es feinedmwegs eines bejonbderen Nadweifes be-
parf, um eingufehen, wie geving die dadurd) erhihte Trans-
mijfionsfahigteit den bebeutenden Neibungzmwiderftinden ge-
geniiber zu veranfdlagen ift.

Hier war e8 mun wicder v, Reihe*) der einen redht
swedmdpigen Ausweg dadurd) exfonnen hat, daf er sunddit
ourd) Gonftruction eines fidh fohlangenformig twindenden
und eined durd) verfdhiedene Feuerbritcfen unterbrodhenen
Sanales die Heizgafe ju ciner Bewequng ztwang, die ein
aufiges Grnenern der an der Heizfldche dahinftromenden
Sdidt sur Jolge Hot. Spiter vervollfommnete er feine

*) v, Reidje a. a. O,
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Methode, indem er die vertitalen Wandungen der Kandle
burd) Rippen (von thm Eoulijfen genannt) armirte, weldhe
im Abftande 2™ pon einander angeordnet bei 250™™ Breite,
circa 12mm mweit in den Jug einfpringen und unter 30 bHig
450 gegen Dden Horizont geneigt find. Die Formen, in
penen die Flugajhe fih ablagert, ergingen dann, tie
b. Reidhe wahrgenommen Haben will, die Couliffen 3u einem
Sdraubengetvinde und wingen die Heizgafe u einer Be-
tegung, die Der eined den gezogenen Lauf einer Schupmwaffe
paffivenden Projettiles nicht undhnlich ift. Diefe lepte Un-
ordbung bietet, nach v. Reidhe’s Anficht, nod) den BVortheil,
paf, fo lange die Adhje des Kanales nidht jdharf gebrodhen
wird, die dem Gafe innetvohnende lebendige Kraft — eine
olge der rotivenden Bewegung — cine BVerftdrfung bes
Buges iiberfliifjig madht.

fragt man und nun nad) dem aud den borftehenden
Ausfithrungen 3u jichenden Rejumé, fo finden wir uns
toicber beranfaBt, eine fehr refervirte Stellung eingunchmen;
denn obgleidy fidh) nicht Hintwegldugnen (akt, dap die Prayis
fich der Ueberseugung immer mehr anjdliept, durd) Crhohung
ber  Neibungdwiderftinde gelange man im Algemeinen Fu
den Deft wirfenden Anlagen, wofitr wohl der Umitand Jeug=
nip ablegt, dap bei faft allen neweren Dampfteffeliyitenen
der Gedanfe ber lebt gefdilderten Sandle Bertvirflichung
gefunden und bdaf unter Wnderen die getwidhtige Wutoritat
b. Neidhe’s den ulept erdvterten Kanalfyftemen fehr das
Wort redet, jo tonnen toir nidht umhin, nodmald darauf
hinguveifenr, dap ein giinjtiges Nejultat nod) feinesivegsd 3u
ientificiven fei mit dem beftmiglichen Ergebniffe und daf
die Unterjudhungen iiber diefen Punft nod) weit davon ent=
fernt find, thren AbJhluf evveicht su Haben.

Cintgen Anhaltspuntt toird wieder die Shlufsfolgerung
bietent, dap Kandle mit groBen Netbungswiderftinden bei per-
Daltnipmipig ftartem Juge eine hHohere Efje erfordern, daf
fie jedboch twegen vationellever Vertwerthung der davgebotenen
Wirme einen geringeren Vrennmaterialberbraud) in Ausjidht
ftellen. Die von [ofalen BVerhiltniffen abhingigen Koften
Ded VBrennftoffes und der Heizflache twerden {tets einander
gegenitberuftellen fein, wenn e8 fich davum handelt, einen
giinftigen Mitteliveg einzujdlagen.

Wir madyen nod) anf einen Umftand aufmertfam, dejjen
Unterjdhasung alle die ettwa angeftellten fubtilen Unter=
judungen illujorijd) madjen diirfte und der BVevanlaffung
geben fann, daf dag beft conftruivte Sanalfyftem den ge-
wiinfdpten Erfolg nicht su liefern vermag.

8 ift dies ein Hintveis auf die Nothwendigteit der haufigen
Reinigung der Jitge und fithren wiv al§ ein jedenfalls eclatantes
Beijpiel die von Niggerath beobadjtete Erjdheinung an, daf durd)
berupte Metallfldchen felbft Hetzgaje von big 400° Tem-
peratur faum nennendtwerthe Wdrmemengen zu trandmittiven

im Gtande find. ©3 ift Hiernad) bei Wnordnung der Kanal=
4%
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ipiteme vornehmlich darauf Bedadt su nehmen, eine leicht | Kandle gu treffende Cntjdjeidung. Bu diefem Swede neh-
borzunehmende, den Vetrieh nur foenig {torende Neinigung | men wir an, e3 werde behufs Grwdrmung des in Fig. 9
jammtlicher Biige ju exmiglichen. Jtigsivten Gefiiffes nur ein — vielleicht am Boden Hes Gefdifes
Was nun die Beftimmung der Grife Hes Sanalquer= | fortlaufender — Heiztanal angeordnet, und s mbge mit diefer
jdnittes anbetrifft, jo fonnen wir die beinabe fteveotyp ge= | Unordbnung die in &ig. 10 Ddargeftellte verglichen mwerden,
wordene MNeanier, bdiefelben gleidh) der der freien Noftfldche | welde bei gleichem Brennmaterialconfum cine gleich grofe
su madjen, feinediwegs gutheifen, leider jedbod), obue einen
Crjaf Hierfiir durd) Angabe einer soedmdpigeren Dimen-
jionivung bieten ju fonnen.
€3 Dedarf feines bejonderen Betveifes, um eingujehen,
baf die Grofe des Ranalquerjdnittes nicht forwohl von der
Grife der freien Noftflidge, als bielmehr bon der den Kanal
bajjivenden Gasmenge abbhingig ift, und dag auf demfelben
Rofte, entjpredhend verjhicden dicter Brennftoffjdhicht in der-
jelben Beit ein fehr variables Volumen von Deizgafen fidh
entwideln wird. €3 werden ferner die Ridhtungsinderungen
ber Kandle fowie deren Linge und die Bugtirfung bdes
Sdornfteines in Betradt ju ziehen jetn.  Dies thut nun |
bie Pragis nicht, fie empfiehlt ein fiiv allemal die oben an- |
- gefiifute Negel und Halt nur an der Feuerbriide (refp. an |
venjenigen Stellen des Feuerbriidentanales 2c., wo der Kanal l
abfichtlic) vevengt werden foll) eine Bermindberung des Quer- (
|

Fig. 9. Fig. 10.

fdnittes fiir erloubt. Trosdem halten wir e3 fitr gerathen,
nur im Falle cines mittleren jtindlihen Brennmaterial-
confums, ber bei

Gteinfohlenfeuerung auf 5Ok pro O™ Roftfldde

Deigflacge bietet und fo getroffen ift, daf die Heizgaje im
Sanal 1 von porn nad) binten, im Kanal 2 von hinten
nad) vorn und im Kanal 3 wicder von vorn nacd) Hinten
gefithrt werben. Dann ift lei)t erfichtlich, Daf die Anord-

Braunfohlenfeucrung , 1008 - W | nung Fig. 9 die rationellere ift, da fie bei gleidjer Wirfung
Holzfeucrung ,,} 150k { e - geringere Neibungswiderftinde bietet, und da fie ferner die
Torffeuerung i s ; | nur burdy Strafhlung ifre Werme abgebenden Gastheildhen
Goatsfenerung e ke niber der Heizflade boritberfiihrt.  Der Hiinfig gezogene

3u normiren fein divfte, fich an biefe Negel 3u Balten, im Shlup, das Syftem Fig. 10 fei beffer, Dafirt auf der Fhat=
Salle grifeven oder eineren Brennftoffverbrauds jedod) den jadje, Dag die Berbrennungsprodufte bei gleicher Gejdhiin=
Kanalquerfdnitt etwas groper oder fleiner su machen. digteit ldngere Beit mit der Deizfladge in Berithrung Hlei-
b, Reidje fithrt aus, daf 3 stoedmdpig fei, die Grope | Hen, iiberfieht aber den Umftand, dag die in der Beiteinfeit
0es Sanalquerfchnittes entjprechend der fich dndernden Didg= | beriifrte Heizfliche tleiner ift.
tigteit der Heizgafe variiven zu laffen, diefelbe demnad) inter Wenn trogdem in der Prayis die Unordnung Jig. 10
bem Nofte weiter als am Gnde Hes Syftems 3u madjen. hiufig vorgesogen witd, fo liegt Dies in verjdhiedenen an=
Judem er hierbei von dem Principe, eine conftante Gejdhwin- | peyen DBortheilen, 3. B. Crgeugung eines Gegenftromappa=
bigleit der Gafe 3u erielen, alg nidt nothwendig, abfieht, rated, Herftellung von Kandlen beftimmter Weite, Gemwin-
empfiehlt er — allerdings sunddit nur fiir Dampifefjele nung von Stiigpuntten fiir das su ertwdrmende Gefif 2.
feuetungen — Ddem erften Sanalquerjdnitt die 1,5fadbe | begriindet, mandmal allerdings audy im Mangel an Ber-
Grdfe des lepten ju geben und bei Dimenfionivung der frandnip.  Jebenfalls ift far, bap eine in’s Gutrem getrie-
Swijdenfanile jucceffive u der Des lepten hinabsugehen. | Hene Berliingerung der Jiige infofern fefr bedentlich wirfen
Dem das Syftem jdhliefenden Kanal gibt ex denfelben Quer= | fonn, alg fie bei Michterhshung ves Wirfungdgrades eine

jchnitt wie dem unteren Theile der Cffe. ungemein ftarfere Jugmirfung bedingt,

Bir verweifen iibrigens an biefer Stelle nodhmals auf Daf die Widerftinde in der Unlage ebenfalls erhift
bas in bem theoretijdhen Theil Dinfichtlich der Schornftein- werden, tenn ftatt cines 3uges deren iwei angeordnet iwey=
Dimenfionen Gefagte. ben, ift evident. Fig. 11 seigt eine foldhe Anordnung,

Noch ift uns die Crivterung einer Frage vorbefalten, | Die Gafe pajfiren den Ranal 1 pon born nad) Binten,
weldye von der Prayis fehr berjdhiedentlid) beantwortet wird, gleichzeitig die Randle 2 von hinten nady-vorn, fiiglich fa-
€3 betrifft bdies bdie hinfihtlich der giinftigften Anzahl der | nal 3 von porn nad) Hinten.
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Auf weitere Befpredhung diefer Anordnungen, auf Ab-
wigung ihrer BVorziige, auf die Entjdeidung der Frage,
ob e3 vielleicht stoedmapig twdve, die Reihenfolge der Kandle
in gig. 11 anbers su wihlen 2., fonnen wiv exft bei Be-
fprechung der verfchiedenen Heizapparate felbft eingehen und
bejdyrantern unfere diesbesiiglichen Mittheilungen vorldufig
davauf, Hervorzubeben, dap fitr den Fall einer Tfheilung
eined fanals die eingelnen Theilziige bei gleichem Quer-
jdhnitte nothwendig gleich lang werben miiffen, unter Voraus-
jebung ungleicher Lingen aber in ihren Querabmefjungen
oevart anguordbnen find, daf die Summe der Widerftinde
in beiden gleid) grof ift, da fonit erfahrungsmapig die Heiz-
gafe denjenigen Weg twdhlen, auf dem die fleinften Wider-
ftinde fich ihnen entgegenftellen.

8611,
Dev Shornijtein.

Nachdem die Heizgaje die Feuerziige verlaffen Haben,
gelangen fie in den hiufig mehreven Wpparaten gemeinfamen
Suds f (vergl. Fig. 5, Seite 19), d. i. den den Heizraum
mit dem Sornftein verbindenden Kanal, deffen Querfdhnitt
ourd) einen bom Deizerftande regierbaven Schieber s nadh
Crfordern berengt twerden famn.

Diefen Fud)s legt man, befonders wenn der Schorn-
ftein in ciniger Cntfernung von dem Heizraum liegt, mog-
lichit tief, um einen Aufbau {tber dem ECrdboden ju bvermei=
den; dod) darf man fich, fall8 e3 fich al8 unthunlich heraus-
ftellt, den Ausgang des Kanalfyftems in der gewiinjdjten
Tiefe angulegen, durdjaus nidt verleiten laffer, dem Fudhie
Sall nad) dem Sdhornfteine ju geben. Dief tonnte, nament=
li) wenn der Fuds die Heizgafe verichiedeney Apparate
Jammelt, injofern ju Verminderung des Juges Veranlajjung
geben, al3 die filteren ®afe an der tiefften Stelle fidh an-
jammeln und den Sdhornfteinquerfdhnitt verengen twiirden.
Man laffe daher den Fudhs — wenn angdngiy — nad
pem Sdpornftein hin anfteigen und vermittle iiberdies den
Uebergang ausg- dem Fuchfe in den Schornjtein durd eine
ftarf anfteigende Surve.

Den Abjdhlup der Effe nad) Unten pilegt man durd
eine gur Anjammlung der Flugajde dienende Grube n (Fig. 5,
Seite 19) ju bermitteln, bringt fogav Yiufig derartige
Ajdpenfinge an mehreren Stellen des Kanaljyjtems an.

Mimden verjdyiedene Fiidfe in ein und denfelben
Sdornftein, fo theilt man diefen unten durd) Jungen,
welhe fo hod) aufjufithren find, bah die Gaje gezwungen
werden, in verticalem Sinne fid) ju betwegen.

Cin bie Deizgafe sweier Fiidfe aufuehmender Shorn-
ftein it auf Tafel 8 im Grundrip dargeftellt; derfelbe
wurde auf dem Burean fitr die Criveiterungsbauten bder

fadtijcen Wafferwerfe Berling unter der Aegide des Di-
veftors Heven JIngenieur Gill projeftivt und ift fir die
Gharlottenburger Station beftimmt.

Jeder freitragende Scornftein tuht auf einem Sodel
mit in ber Regel quadratifhem Grundriffe. Jn diefem
Godel befinden fid) dann die das Befahren des duchfes und
bes Schornfteines ermiglichenden Oeffnungen, welde zimed:-
mapig fo grof angelegt werden, daf ein ermwadhfency Menjdhy
diejelben aufrecht ju paffiven vermag.

Die Hihe der Oeffnungen diirfte biernad) auf min-
Deftens 1,75, bie Breite auf civca 0,75™ ju bemeffen fein.
Der BVer{dhlup der Reinigungssffnungen wird ourd) je toe
circa, 0,13™ ftarfe Winde, aus gewdhnlichem Baditein in
Sehm permanert beftehend, twelde fich nad) Grfordernip
jdgnell abbrechen und toieder evneuern laffen, bewirft (vergl.
Big. D). Die beiden Wiinde hliegen itberdies eine bdie
Abtithlung der Heizgafe dermindernde Luitihicht ein. €8s
diirfte fic) itberhaupt empfehlen, sum mindeften den unteren
Theil des Schornfteines mit Jfolivjdhicht su maucrn (vergl.
FTafel 15).

Was die Querihnittdform betrifit, jo ditrfte man
sunddit fid) vevanlapt fithlen, derjenigen den Borjug ein-
surdumen, welder die geringften Reibungdwiderftinde ent-
fprechen. Der giinjtigfte Querjdnitt ift dann der Kreis,
darauf folgt bag vegulidve Achted, wihrend der Quadrat-
querfdynitt der in Ddiefer Begiehung am tenigften u em-
piehlende ift.  Andere Querfdnittsformen find  nicht
1iblid).

Weiter wird man aber bei Wahl des Querfdnittes die
Sdywicrigfeiten, welde fichy der Ausfithrung entgegenftellen,
jomie die Herftellungsfoften der Cffe in Betradht ju ziehen
haben und gilt nad) diefer Nidhtung hin der Quadratquer-
jdnitt al8 der befte, da er e8 miglich macht, den Schorn-
ftein mittels gewdhnlicher Baditeine aufjufithren. Der
Adptectquerjdnitt bedingt jhon — ndmlid) su folider Her-
ftelfung der Kanten — die Vefdhaffung von  Formiteinen,
wihrend ein runder Shornftein o biele verjdhicdene Facon=
fteine exfordert, al8 verjchicbene Wanbitdrten sur Antendung
gelangen.

Die theovetijhen Unterfudhungen des §. 9 lehren aller-
dings iiberjeugend, dbap es o fehr biel auf die Querfdhnitts-
form nicht anfommt, da die durd) die Wiberftinde in der
Anlage bedingte Sdjornfteinhihe den bei tweitem groften
heil der Gefammthohe ausmadt; es diirfte daher fich fehr
hiufig ereignen, dap ein Schornftein mit Quabdratquerjchnitt,
teldyer hoher gefithrt wird, als ein folder mit Kreisquer=
jdnitt, bei gleicher Jugtoirfung fich billiger Hevausftelt afs
diefer.

Die Prayis wendet in der Negel bei groferen An-
lagen den runden oder dem diefem nur twenig nadhftehenden
adbtedigen Querfdmitt an, wihrend bei feineren Anlagen
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ber Sdornjtein mit Quabdratquerfdnitt der Hiiufiger anzu=
treffendé ift.

Hinfidtlich) der Fovm des Liingenprofiles fragt es fid,
ob der prismatijde, der nad) oben berjiingte ober nad) oben
fig eviweiternde Sdjornftein die befte LWung des Jug-=
ergeugungaproblemes bietet. Daf die legtgenannte Anord-
nung su erwerfen ift, nidgt allein der groferen Reibungs-
tiderftidnde twegen, jonbern namentlich, weil dem Ginfallen
falter Quft und dem Gintreten von Windftrahlen jehr Vor=
jdub gethan wird, liegt auf der Hand; qus gleichen Griin-
ben feuchtet cin, dafp der Pyramidenftumpf mit Heinerer
obever Grundfldde die zwedmipigite Form ift.

Auf ZTafel 3 find in den Figuren 1, 2, 4, 5 einige
audgefilhrie Schornfieine davgeftellt. Jn Fig. 2 nimmt der
Querjdnitt nad) oben hin ab; Fig. 5 weist einen conftanten
Querjdnitt.  Die verjdyiedenen Wanditarten berurfadyen in
&ig. 2 nad) der Jnnenfeite gelegene Abjite, wihrend die
Aupenjeite glatt bleibt. Den jhadlichen Ginflup derartiger
Abjdbe theovetijeh u unterfudhen ohne Ginfiihrung unzu=
berldjfiger Hypothefen diirfte fehr fhwer fein. Sn Weifs,
SAllgemeine Theovie der Feuerungs-Anlagen”
(welchem Werfe die gemauerten Schorniteine, Big. 1 und 2,
und bder eiferne Schornftein, Fig. 3, entnontien find), fin=
ben fid) Ddiesbeiigliche Grivterungen, welhe das Crgebnif
liefern, Ddafp bei geringem Brennmaterialconjum bdie Abjdke
bon gang unmertlichem Nadtheile find, dap bdiefer Jdhiidliche
Cinfluf aber bedeutend widhst, jobald der Brennftoffoerbraudy
fi) fteigert. Die Pravis Hat diefen Ausfprucy jedod) nidht
berificitt; fie hat jdhon verjchiedentlich bei groBen Anlagen
Sdornfteine mit den berebeten Abfigen audgefiihrt und
wejentlige  Nachtheile nicdgt entdedt. Daf allerdings ein
Sdjornftein unter iibrigens gleichen Umftinden beffer ziehen
ird, tenn er innen glatt ift, diirfte ebident fein.

Die Sornfteine mit quadratijhem Querjdnitte er-
halten in der Negel oben einen Auffat mit ftart geneigten
Seitenflidjen, Fig. 5, Tafel 3. G5 ift bei Herftellung
deffelben davauf su fehen, daf die behauenen Seiten ber
Badfteine weder nach der Aupen- noch nad) der Jnnenfeite
ber Sdornjteintoandung ju liegen fommen, da fie fonit
jdhnell vermittern wiitden. Einen Hiufig angetvandten Ver-
band geigt Fig. 6, Tafel 3.

Den Schornftein ardhiteftonijc) auszubilden, twird der-
felbe in Der Regel als Sdule decorivt und in den Kopf,
den ©daft und den Sodel jerglicdert. Der Kopf ird
dann mit einem Hiufig teit ausladenden Gefims (Sdhorn-
feinfrany) geert. It fhon an und fiir fich diefe Deco-
ration twenig geredjtfertigt, da fie dem Zwede Hes Sdorn=
fteines nidht im Geringften entjpricht, fo erfdjeint fie um fo
weniger nadahmenswerth, als fie nidt ju unterjdisende
Nadhtheile im Gefolge hat. Der den Sdornftein treffende
Wind flieht namlid) theils nad) unten theild nach oben ab,

berhilt fidh gleihfam wic ein auf eine ruhende Sladhe tref-
fenber Wafferfirahl. Dies Hat ur Folge, daf bie nad
oben gehenden Windftvahlen {iber der Mitndung ein Bacuum
gu evseugen juchen und auf diefe Weife den Sug erhihen.
Durd) einen Schornfteinfrang wird nun diefe ben Jug Dder
Gife begiinftigende Wirtung Hes Windes nidht nur unmig-
li gemad)t, fonbern es bilven fidh iiber Der Niindung
Wirbel, welhe das Cindringen des Windes in den Sdorn-
ftein unausbleiblich macjen. Jn richtiger Crfenntnif diefes
Uebelftandes hat man {iber dem Sopfgefims den Schornftein
circa 0,6™ prismatif) (aufen glatt) mweiter gefithrt und ift
e8 dadurd) gwar gelungen, die jhadlide BWirtung bes franges
aufgubeben, jedodh nur unter Berzidytleiftung auf die giin-
ftige Wirtung der Windftrahlen. Daf augerdem der Schorn-
fein durd) einen berartigen Aufdau entftellt wird und dem
glatt ofne jeglidhe Bergierung Hes Kopfes hod) gefiihrten
aud) in Bezug auf vas dfthetijhe Moment nacyjteht, Hitte
faum einer  Grwdhnung beburft. @8 erfdheint defhalb
bringend geboten, jenen ungeredtfertigten und jhadlichen
Sdmud fortyulajjen, ober aber auf andere Weife die in
feinem Gefolge auftvetenden 1lebelftande aufsubeben. Es
gejcyicht dies in Der Regel durh Anbringen eines Sdorn=
fteinaufiaes, welde Anordnung iy audy fiix Schorn-
fteine ohne Kopfgefims empfiehlt, da fie fehr geeignet ift,
den Unempfindlichteitsgrad gegen meteorologijde  Einfliiffe
ju fteigern.

Cin namentlidh in Schlefien und Sadyfen fehr Haufig
angutreffender Sdhornfteinaufjat ift der von Noggerath
erfundene, in Jig. 12 und 13 bargeftellte*).  Gr befteht
aus einem cylindrifdjen, oben derart eingegogenen Anfap-

Fig. 12.

Fig. 13.

rofre, bap der Miindungsquerfhnitt auf 2 des Quer-
jdnittes der Effe veducirt wird, und Hat diez den e,
bie Ausflupgejdwindigheit su erhshen. Auf diefes Nohr
febt fic) ein Segelmantel, deffen Mitndung in der Hihe d
fiber der Miindbung des Anjagrohres liegt, unter d den
Durdhmeffer des lepteren verftanden. Die Ningflache i
jden Dem Schirm (defjen Seiten circa 750 gegen den Hori-
gont geneigt find) und dem Unjaprohre ift gleich dem Quer-
jdnitte des Naudhrohres; fie geftattet den an dem Nohre
auftodrts gleitenden Windftrahlen wnter den Sdhirm gu treten

*) Muyfdyel, ,Ueber Sdjornfteinanfjite,” Deutjde Bangeitung,
Jabhrgang 1870.
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und den Jug zu forbern. Windftvahlen, tweldhe tweniger
als 45° Meigung befien, fonnen in den Schornftein nidht
cintreten. — Der Anffap wird aus Metall oder Thon an-

gefertigt.
Bielfad) in Gebraud) Dbefindlich ift der Dornjde
Sdornfteinaufja, Fig. 14 und 15, im Jahre 1867 -
Fig. 14.

Fig. 15.

e

funden und juerft auf dem neuen Rathhauje in BVerlin auf-
geftellt.  Gr fit auf einem Anjaprohre mit Quadratquer=
jdnitt.  Cin aus vier die Seiten be3 Anjagrohres tangiven-
ven Fldden beftehender Sdhivm trigt 4 diagonal angeord-
nete bertifale 2Wdnbe, weldhe die unten Horizontale, oben
aber abgedadte Dede tragen. Bwifden diejen Sdheidervin-
den find bier mittleve Sdhirmmwdande unter 300 eingefchoben.
Der Aufjat bietet dem Niggerath’jdhen gegeniiber unter An-
deren den Vorjug, dap das Cinfallen des3 Negens in den
CSdjornftein anndhernd unmoglich gemad)t wird; ev wingt
aud) einen grofien Theil ber ifhn treffenden Windftrahlen,
sur Verftivfung des Juged mitumirten.

Den Shornfteinaufiol von Windhaufen und Bitfing,
Deflector genannt, zeigt Fig. 16 und 17. Der untere
Sdirm s ift wie vorhin dagd Nauchrohr (hier rund gedadht)

Fig. 16. Fig. 17.

Il
tangivend angeordnet, daritber fist ein Umpiillungsmantel k,
beffen untere Partie gleichge Rritmmung befit, twie der un-

tere Theil des Schivmez. An den Mantel k und Jwar
mittel Lajdjen ift ein nady Oben offener Hohler Kegel ¢

mit converem Mantel gehangt, von dem ein feines Rohr r
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sur Abfithrung des Negentwaffers ausgeht. Die Wirtung
Des Appavates beruht tieder davauf, die den Auffah tvef=
fenden Windjtrahlen ju vevanlaffer, eine Verftarfung des
Buges au evgeugen und fermer davauj, vas Cinfallen von
Jegentropfen und Windjtvahlen in den Sdhornftein auf ein
unfchidlides Minimum Fu veduciven. Der Ringquerjdnitt a
ift gleid) dem doppelten Querjdnitte des Naudrohres. Der
Apparat wird aus Kupfer, Jint oder Gufeifen Hergeftellt
und it in Norddeutjdhland fehr verbreitet.

Gang vorziiglih foll fermer der in Fig. 18 wund 19
jur Anjdhauung gebradhte Wolpert'jdhe Naud= und Qufit

fauger wirfen. Die dlteve in Fig. 18 und 19 darge-
Fig. 18. Fig. 19.
el 17 ) Il reis I

\u\\\\\\\\\\\\\\\\o”//y ‘

ftellte Gonftruction hat mit den leptbefdhriebenen Apparaten
ben an bas Unjaprohr fich) anjdmiegenden unteren Schirm
gemein, iiber dem dann ein nad) oben ausgefdheifter trichter-
fovmiger Mantel fic) befindet, dev feinerfeits eine in gevingem
Abftande {iber ihm befindlihe Dede tragt. Der Ring-
querfdnitt a wird gleih dem Raudrohrquerfdnitt gemadt.

Die neuere bedeutend vereinfadhte Conftruction zeigen
bie Jiguren 19a und 19b. Das Princip ift dafjelbe ge-
blicben, ndmlid), forwohl bei Sonnenjdjein wie bei jedem
Winde in dem mittleven Theile, dem fogenannten Saug-
feffel, eine bebeutende Luftverdiinnung u evzeugen und den
Raud) emporzujaugen.

Tig. 19a. Fig. 19b.
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Bet fleineren Shorniteinen, 3 B. bei den Naudyrohren
in Wolhngebduden findet man einfadjere Vorridhtungen. So
evgielt man jdhon ein gang gutes Rejultat, wenn man den
Sdornftein mit einer Klappe dectt, telche 4 feitlihe Deff-

nungen hat, vor denen Klappen aus Sintbled) angebracht |

find. Dieje Klappen bilden mit der Vertifalen einen Wintel
bon 22'5% und werden in Diefer Lage durd) gefritmmte
diinne Gifenjtangen gehalten (Big. 20).

Sehr hitufig ftellt man auf der Sdornfteintandung
Mauerjteine auf, die wie Saulen dann eine Platte tragen,

Fig. 20. Tig- 21.

devart, daf mehreve feitliche Oeffnungen entftehen. Die
Platte begwedt, dem Winde und dem NRegen den Gintritt
in den Sdornftein ju erfhweren (Fig. 21).

&iir enge Sdornfteine, weldhe von den Nadhbarhiujern
weit iibervagt terden, Hat Schwatlo mit BVortheil folgende
Gonftruction angewenbet.  eber Dder Shornfteinsffnung
wird eine Gifenbledhrofhre (Fig. 22) von civea 15m Duveh-
meffer, etwa 0,75™ Bhod) BHerausftehend, 30°™ tief in den
Sdornftein hineingehend aufgefest. Die Rofhre erhilt auf
3 Bledftithen ein fleines Blehdadh), dag 2em fodh iiber dex
Nofre liegt, den fo entftehenden Bwijdhenvaum aber um
circa 2™ auf jeder Seite iiberragt. Jn die Gifenrifre find
Sdjuppen eingehauen, 5 lang, 2 2™ breit, und nad) aufen
gebogen, fo daf fie mit der Rohradhie den Wintel 450 cin-

Fig. 22.

jdliegen.  Sie ftehen reibenmeife iibereinander mit circa
5 Jwifdenvaum, jo bdap in einer RNohre von befagter
Linge 6 -8 foldher Schuppenreihen fidh befinden.

dewner mige nod) der drefhbaven Auffite Crivdbhnung
gethan twerben, weldhe den Jwed Haben, die Ausflupdifnung
nad) der dem Winde abgerwendeten Seite 3u berlegen. ©8
leiden diefe gamy gqut wirfenden Apparate jedod) an dem

|
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Uebelftande, dap fie einer Haufigen Reinigung bediirfen, da
fie su funftioniren aufhdren, jobald fie eingevoftet und ein-
geraudt find.

Uns der Ausfithrung freiftehender Schornjteine umen-
bend, berweifen wiv besiiglich ded Mauerverbandes auf den
erften, die ,Conftruction in Stein” behandelnden Theil diefes
Werted und Heben nur nod) Hervor, daf fiiv den in der NRegel
borliegenden Fall, wornad) der Schornftein im Rohbau ausju-
fithren ift, faft Durdhweg dber Kreuzverband angemwendet wird.

Die Wandftdrfen terden meiftens evfahrungsmapig wie
folgt gemadht:

An der Mitndung wihlt man eine Wanditirte = 12om
(/2 Stein), bei Schornfteinen von 2 Durdhmeffer und dar
liber 25°™.  Ferner vergropert man bei Wntwendung von
Badfteinen die Wandftdrte alle 6™ — 12m wm 12w, bei
Antoendung von Formiteinen alle 3™ — 6™ um 6,5em,
Wie die Hohe der entftandenen Gtagen innerfhald der ange-
fitprten Grengen ju wdhlen ift, wird von der Temperatur
der Heizgafe abhangen, jo jwar, dap der Schornftein eine
befto grdfeve Wanbftdrke erfordert, je feifer die ifn paf-
firenden Berbrennungdprodufte find. *)

Die Auffithrung des Schornfteines fann entweder mit
Dilfe eines Gevitftes ober aber von innen erfolgen. Hin-
fihtlich e Baues von Geriiften vermeifen wiv auf Theil 2
diefes Werfes, die Eonftructionen in Hols behandelnd, und
fiigen mur nod) hingu, daf man dem Geviift mit Rechtedt-
grundrip den Borjug geben diirfte vor dem mit Quabdrat-
grundrif.  Jm leten Falle ift das Geritft diht um den
Sdjornftein gebaut; dag Material (Steine, Miortel 2.) wird
auferhalb des Geriiftes hod) getounden und ift dieje Maj-
nafhme mit Ritdfiht auf die ungiinjtige Beanfprudhung na-
mentli) hoher Geriifte wenig empfehlensmerthy. Die erft-
genannte Dispofition ermdglicht, das Material im Jnnern
be3 Geritftes hod) su bringen; fie ift davgeftellt auf Tafel 4.
Dag Desiiglige Geriift ift conftruirt von Herrn Jimmer=
meifter Thite in Berlin und fand Unwendung beim Bau
der JInvalidenfdule im Berliner TLhiergarten. Ueber dem
Raum A befand fih der nach Art der Lauftrahne auf
Sdyienen fic) bewegende Windebodt und geftattete, die hodh
geroundenen Sdulentheile bequem an den Ort ifrer Beftim-
mung u jdajfen. Die leptere Ginvidjtung it bei Geriiften
fiiv Fabrifihornfteine nidht notbhig.

3n ber NMeugeit werden Hohe Schorniteine der bebeu-
tenden Roften wegen, weldge die Herftellung eines Ge-
riiftes verurfadht, in der-Regel von Jnnen aufgefiithrt, was
alferdingd nur angdngig ift, wenn der Schornftein einen
Durdymeffer von mindeftens 0,80™ — 0,90 erhilt. 63

*) Man vergl. §. 14.
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werden dann 3wecfmifig el itbeveinanderliegende Biden
angebracht, jeder aud el und el fiber Rrveuy gelegten
Riegeln beftehend, weldje mit Brettern derart iiberdedt {ind,
bap in der Mitte cine die Veforderung des Baumaterialed
eembglichende  Aufzugsifinung bleibt.  Auf dent  unteren
farfen Boben wird dag Material aufgefpeidhert, auf dem
oberen fteht einer, pielleidht auc) el Mauver. Die behufs
uflagerung dev Riegel in der SHhornteimwand audgejparten
Qder werden nadjtriglid) sugemauert.  Jm Jnmern ded
Sdornfteines twerden ferner Steigeifen eingemauert, mittels
beren die Mauver auf dag Geriift gelangen und die aud
fpiterhin bas Befahren bes Schorniteines exmbglichen.

Wiahrend dez Baues ift dag Jnneve der Cffe juging-
fih durch die Reinigungsdfmmg. it diefe nidt zwed-
mipig gelegen, jo bringt man in dem Sodel eine provi-
forijdhe Oeffnung von geniigender Hihe an.

Den vorftehenden, Hauptiachlich die Fabritjdorniteine
betveffenden Ausfithrungen fhliefen twir eine furge Bejpre-
dung der Shornfteine in Gebiuden an, beftimmt, die Ber=
brennungsprodutte aus den Oefen, Kodhfeuerungen 2c. absu=
fitren und in der Regel mit bem Namen Raudrohren belegt.

Die Raudhrohren unterjheidet man in enge und weite.
Grftere miiffen minbeftens jo groB fein, daf fie durd) einen
Sdornfteinfeger Deftiegen twerden fonnen und fHeien dep=
falb befteigbar. Die anberen jogenannten ruffijden
Nohren ditrfen nur jo weit fein, dafp fie nod) bequem mit
ciner Biirfte gereinigt werden fonnen, da dad Ausbrennen
nur an mandjen Orten und felbft dort nur unter jehr er=
jhwevenden Wmftanden geftattet iff. Die weiten Rohren
madht man mindefteng 47 X 47°™, tenn fie durd) einen
Crwadfenen, und 47m X 39m, wenn fie durd) einen
Sdjornfteinfegerjungen bejtiegen twerden jollen.

Der Querfdnitt der engen Rofhren ift meiftens ein
Redhted mit Den Seiten 15°™ und 21, ex darf feine grigere
Abmeffung erhalten als 21, woraus fih der Mayimal=
querfdnitt 21em X 21 ergibt,  Unbdeverfeits wird es fid
empfehlen, nie unter das Map 15°™ zu gehen. Junde
Nohren fommen in Deutjhland felten vor, fehr hiufig aber
in Jranfreid), wo fie aus Hejonderd dazu geformten Steinen
aufgefithrt werden.

Die Raudprohren wird man jwedmifpig in Lehm, nidt
in Salf aufmauern, aud) inwendig einen Abpu von Lehm
auftragen.

Welden Rohren der Vovzug gebithrt, den befteigbaven
ober den tuffijdhen, [dft fich nur bedingungswetje entjdeiden.
Sm Allgemeinen ziehen die engen Rofhren beffer, dod) haben
fie fih als untauglic) eviiefen fiir offene Feuer, alfo bei-
fpielweife zur Wufnahme der BVerbrennungsprodubte eines
Saminfeuers. Die engen Rohren Haben ferner den Nad)-
theil, Daf es durdpaus unftatthaft ift, in iibeveinander
gelegenen Gtagen befindlidje Feuerungen in ein und daffelbe

Breymann, Bau-Conftructionslehres 1V, Jweite Auflage.
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Rofr su leiten. Bei Kitchenfeuerungen ift e3 jogar toiin-
jdhenswerth, jeder Riiche ein eigenes Nofr su geben, aud
wenn fie in demfelben Stodwert neben einander liegen. . €3
ift dies namentlicy in mehritdcigen $Hiufern, in denen jeve
Gtage et benadibart liegende Siichen aufweist, fehr mif-
lich; die nzahl der Rohren twird Hier dem Conftructeur,
bem in der Negel der Nawm nur fehr fnapp sugemefjen ift,
recht ungelegen.  Jn Berlin finden jih vielfacd) Haufer, die
in jeber der 4 Gtagen, im Cidgejdhop und im Kellergejdof,
swei ancinanderfiofende Kiichen evhalten follen, fitv teldye
dic geringe Vreite von viclleiht 2 jur Berfiigung fteht.
©s miiften dann, wenn ein NRauden permieden twerden joll,
2.6 = 12 Raudrofren und 2 Dunftrofren (fiir je 6 Kiicdyen

Fig. 24.

%2/;%/6%% 4
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ein gemeinjchaftliches) angelegt twerden. ®ibt man Ddiefen
Dunftrdfhren die Abmefjungen dev Raudjrihren, fo erhilt
man einen Schornfteintaften (unter diefem Tamen fajt man
gewdhnlich ein foldhes Rohrenjyitem sujammen) bon beiliufig
T.:12 47015 = 195
Qinge und
812 4 2,15 = 6681
Breite und ift gendthigt, die Lodymajdjine in den per|dies
venen Stodmwerfen an einen anbderen Ot gu fepen. Die in
Figur 25 dargeftellte Anordnung eines eiten Nofhres und

eineg (refp. 3iwel) Dunftrohres itberhebt diefes Nadtheiles,
fie nimmt bei weitem nicht Den Raum in njprud, wie jener
Rohrenfaften. Daf jedod) die Anordnung in Figur 24 eine
beffeve ift und dort, wo der Raum nidt befdhriintt ift, den
Borgug verdient, ift evident.

Die Wandung eined Naudyrohres (eng odev weit) wird,
wenn a3 Rofr einem Stubenofen oder einer Kiidenfeuerung
angehort, nidht ftavkfer als Yo Stein (12°m) gemadht. Fiiiv
die Sorniteine von Baddfen, groferen Centralheizungen 2.,
tittde eine Stiirfe von mindeftens 1 bis 112 Stein anju-
empfehlen fein. Gbenfalls wird eine Berftirfung dev Wan=
bung nothig, wenn ein enges Nohr eingeln in den Dad)-
vaum hineinreidt, affo auf eine goffeve Hohe freifteht.

5
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Dann pflegt man 2 Wandungen bei- Vo Stein Stivke U
belaffenr, die anderen aber 1 Stein ftark 3u mauern,

Aud) fiiv die in den Sdornfteintiften nothwendigen,
bie eingelnen Rohren trennenden Jungen empfiehlt fid) eine
Ctifrfe pon 12, Das Berfahren, die Sungen aus Hodh=
fant ftehenden Steinen Hersuftellen (afo nur 6,5 ftarf) ijt
entjdieden ju tadeln. ©3 gefdieht namli) da3 Reinigen
enger Rihren durd) wechfelteifes $Hinablaffen und Herauf-
sichen einer Biirfte, an deren unterem Gude eine circa 3k
Jdrere Sugel befeftigt ift, weldje letere durd) Anjdhlagen
an eine 3u fhwad) gemauerte Junge bieje erheblic) {chidigen
fann.

Jedes Raudhrohr mup von Grund aus funbdirt fein,
und darf nie auf Holzernen Valfen lagern, aud
nie an Holzbalfen fi) anlefnen, jondern muf mindejtens
10° von jedem ©olzterf entfernt bleiben. Aus diefem
Grunde twerden die auf ein Raudhrohr treffenden Gtagen-
balfen in der befannten Weife audgetvedhjelt.

Am unterften Enbe jedes Raudyrohres, ferner iiber dem
oberften Dachboden und bei mehr alg gtoeimal perdnbderter
Ridtung aud) in der Mitte, muf eine Reinigungssfinung,
berjdliepbar durd) eine eiferne, eingefalzte Thiiv angeordnet
jein; vor diefer mup ein Pflafter fid) befinden, weldhes
0,68™ breit ift und in der Rdnge auf jeder Seite 0,63
iiber die Thiirbreite binausgeht; auBerdem darf in der Nihe
ber Reinigungsthiiv fein Holzmwert fich befinden, toie benn
aud) feine Reinigungsthiic unter einer holzernen Treppe ge-
legen fein barf. Die Rifren fithrt man in Der Regel bis
in da3 Kellergejchof Hinab, um das liftige Neinigen vow den
dluren der cingelnen Stodwerfe ober gar bon den Jimmern
aus 3u vermeiden. €8 wird jedod) dann geratfen fein, et=
was unterhalb der Cinmiindung des Fuchies (felbftverftind-
lih vovausgejest, daf nidht mefhrere diidfe in verjdhicdenen
Gtagen in dag Nohr fithren) cinen Sdieber anzubringen,
um da3 Rohr nad) unter abjdhliefen u fonnen. Den
Sdhieber wird man von Jeit su Jeit aufziehen, um die etwa
angejammelte Flugajde Hinabfallen ju lafien; fonft ift er
nur fdhrend der Reinigung offen u Halten.

Biveites Kapitel,

Borhin jhon Haben wir Gemertt, daf s unter allen
Umitdnden gu vermeiden ift, zmwei itbereinander gelegene
Feuerungen in ein ruffijdes RNofr ju filhren, da ein zeit-
teifes Raudjen in den Jimmern dann unbermeidlicy ift.
Weniger bedenflic) ift ez, swei in derfelben Gtage befind-
lihen Heizapparaten ein gemeinfames Nohr zu geben; nur
hat man darauf ju adyten, daf, wenn nur ein Ofen geheizt
toird, die anderen pollftindig gejdhlofjen fein miiffen. Ferner
diirfen Ddie Miindungen der eifernen Nohren, weldhe den

Roud) aus den Oefen in die Gffe fihren, einanbder nicht
unmittelbar gegeniiberftehen, da diefenfalls der wirmere
Raud) des einen vielleiht lebhafter Hrennenden Ofens den
Raud) der anbeven Oefen verdriingt. Bielmehr find die
Miindungen in verjicdencr Hiohenlage anguordnen und ift
ben Rohren nidht eine geneigte Lage, fondern eine nad) der
Cife hin anfteigende su geben.

Jn ber Dadjetage plegt man wwei ober mehrere nabe
aneinandergelegene Schornfteine 3u einem eingigen ju ver=
einigen, um den Dad)verband und die Dadydecung miglichft
wenig ju ftoven. ©3 gejhicht dies durd) bas fogenannte
Jiehen und Schleifen der Schornfteine.

Goll beifpielweife der Scjornftein a (Fig. 26) an den
bertital aufzufithrenden Shornftein b gejdhleift werden, fo
gejdhieht dies in der in genannter Figur veranjdaulidhten
Weife. Der fleinfte Wintel, welden die Tangente mit der
SHovigontalen bildet, darf auf feinen Fall Heiner als 45
fein; man wird ihn fogar zwedmdgig nidht unter 600 dlh=
len, da fonjt der Bug in Folge der Shleifung nidht unbe-
tradtlidy verjdylechtert wird. Die Wilbung ju vollfiihren,
ift die Aufftellung eines formlichen Lefhrgeriiftes, aus 2 Lehr=
bigen Deftehend, erforberlich. Das Gewiloe wird nicht
ftarter gemadyt als die Sdhornfteinwandung, ift aljo in den
meiften Fallen nur 12°m ftarf,

Figur 27 jeigt dag Aneinanderfleifen ztweier Sdyorn=
fteine, weldje beide, vertifal aufgefiihrt, su Seiten des Biftes

aus dem Dacje getveten wiren. Das Gewdlbe erhilt hier
in der Jegel die Form des Spigbogens. Werden 3ol
. Edyornfteinfiften in diefer Weife aneinandergejhleift und

Fig. 26,
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enthiilt Der eine ein Rohy weniger al§ der anbere, fo mup
ein fogenanntes blindes Naudrohe eingejchaltet toerden.

Sn der Regel fudht man e§ zu vermeiden, Sdyorniteine
in groperem Abftande vom Fivjt ourd das Dadh 3u fithren,
ba Dies befanntlih die Conftruction einer Kehle soijden
pem Sdornftein und dem Firft ndthig madt. Soll ein
eingelner Schornftein nad) dent Fivft hin gejleift werden,
fo gejhicht Dies am gwedmipigiten auf einer abgejdhrigten
9Wand, wie Fig. 28 darftellt.

Daz neinanderjleifen dev Schornfteine, d. h. dad

Fig. 28.

N

N
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Weglafjenn der Bungen nad) vollzogener Jichung ift auf
feinen Fall zuzulaffen, da ein Raudjen in denm Jimmern
dann jdhlechterdingd unbvermeidlich bleibt.

Wie hod) der Schornftein diber dad Dad) Dhinausu-

fithren ift, vidhtet fih gang nad) der Hohe der umgebenden
Gebdude. Wenn miglid), foll der Schornftein von feinem
biefer Gebdude iibevragt werden. Bei vollig freiftehenden
Hiufern fithet man den am Firft dag Dad) durchdringen-
den Shornftein mindeftens 0,25™ iiber diefes Hinaug; bei
anberent feitlich vom Dadhfirft miindenden erhihe man diefes
Map auf 0,30™ big 0,60™ und jwar niheve man fid) dem
lelten Werthe defto mehr, je groBer der Abftand ded Sdorn-
fteines vom Dadfirft ift.

eberragt die Gffe den Fivft um mehr als 0,95™, fo
empiiehlt s fih, fie an der Miindbung mit einer leidht su
Handhabenden Shliefungsvorrichtung gur Siderung fiiv den
Fall eines Schornfteinbrandes zu verfehen.

8. 14.
Stabilitit jreiftehender Sdornfieine.

1) Bedingungen der Stabilitit.

Die Unterjudjungen itber die Stabilitdt hoher Schorn=
fteine, die namentlih) durdy den Winddrud jehr gefihrdet
ift, werden in der Regel von gang faljchem Gefichtspuntte aus
burdgefithrt. ©3 wird dev Winddrud W jomwie defjen An-
guiffspuntt evmittelt und das sur Siderung der Stabilitit
evforderlige Gewicht & aus dev auf den Drehpuntt G,
Big. 29, bezogenen Momentengleichung

GR = Ww
beftimmt, in weldyer
R den Hebelarm von ©

und w den Hebelarm von 1B
bebeutet,
5*
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Das theoretijche

R
itd dann allenfalls nod) durd) ein
: Ww
I e =g ——R'—
erfet, o c cinen Siderheitscoefficienten, den man Sta-
bilitatscoefficientert 1 nennen pilegt, darjtellt.

Dap eine derartige Betradtung fid) niht vertheidigen
lapt, Teudjtet cin.  Sunachit fehlt der gecignete nfhalt fiir
bie Beurtheilung des Werthes ¢, da eine Grmittelung des=
jelben aus Vergleidhen mit der Praxis infofern wenig rationell
ift, als ausgefiifrte Gonftructionen nidt immer gleidhzeitig
soedmdpige fein miiffen,  Weiter bietet die Berednung der
Sdyornfteindimenfionen nad) Formel I feine Gavantie gegen
eine etwaige Ueberlaftung des Materiales. Sie 3ieht nur
die fogenannte Standficherheit in Betradht, nidht aber die
Feftigleit des Materiales und die Sidperheit gegen Gleiten
auf der Lagerfuge,

Jeder mit den Lehren der Baumedanit BVertraute wird
wiffen, daB man in analoger Weife friifer die Futtermauern
gu beredynen pflegte, dafg man aber in neuerer Beit wefent=
lid) andere Bedingungen fitr deven Stabifitit aufjtellt.

Der Berfafjer Hilt fich veRhald um jo mehr beredhtigt,
eine rationellere Berednung in - ausfithriiderer Weife zur
Darftellung 3u bringen,

Die an jebe Steinconftruction mit dug und Nedht 3u
ftellenbe orderung ift:

daf in feinem Theile derfelben eine Sugfpannung
oder dod) nur eine fo gevinge Bugjpannung auf-
tritt, daf eine Gefdhroung dev Conftruction nidt
3w gedrtigen ift, -

. Diefe griofte suldffige Jugfpanmung ditrfte hievbei auf
1% pro Quadratcentinteter bemeffen werben diivfen, dod)
witd 3 vathjam fein, feloft von diefer, cine Bergeringerung
e Querfdnittes geftattenden Annabhme abjufehen, wenn e3
fig um die Beredhnung von hohen Sdornjteinen Handelt,

ba das Mauertwert nidht allein unter Hem Cinflujfe der
BWitterung, fondern aud) durd) die Hike leivet.

Der Gang der Unterfucdhung ift Folgender:

€5 fei AB cin Querjdnitt im bftande » von der
Miindung, G fei dag Gewicht des Sdornfteinfegmentes, I8
ber Winddrud auf diefes, nad) Lage und Grife gegeben
und horigontal twirfend vovausgefest. Weiter jei R Ddie
Refultante aus W und G, fie fdhneive AB in E und bilde
mit der Normalen su AB den Wintel .

Die Horizontalcomponente von R, eldhe gleic) 2B ift,

Fig. 30.

wird cin Gleiten auf der Lagerfuge erftreben und wird,
wenn bon der Feftigleit des Mirtels abgejehen wird, fleiner
al3 der Reibungswiderftand fein miifjen.  Diefe Bedingung
wird erfiillt, wenn

» _ 0
ift, wo ¢ den Reibungswinfel bedeutet, weldher = 330 qn-=
sunehmen ift.
Lie CStabilitit gegen Gleiten erfordert bafer, daf

i 2 G tg 330
[ i -
Iy % 0,65 G
ifts)

Die Bertifalcomponente von R, 9. i. die in B angrei=
fende Sraft © beanfprudht ven Querfdnitt AB auf excen-
trijhen Drud.

Jtennt man

a ben Abjtand des Punttes B von dem Sdhwer=
bunfte C bes Querjdnittes,
fo entftefit das Biegungsmoment
M=
weldem in den Fafern B und A die Spannungen

*) Dicje Bedingung ift flets exfiillt; man bat deRhalh nicht
nbthig, die besiigliche Gleidhung gu unterjudyen,
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- 4 BGa
,@l == 3 ’W
entjprechen, unter
W ba3 Ziderftandamoment (ben Querfdhnittsmodul)
268 Sdornjteinquerjdhnitts verftanden.
Dem Drucde G entipricht die Novmalfpannung

e 2

wo F der Jnhalt ded Querfdhnittes it

Die Gefammifpannung wird

5 G gl

und war bedeutet ein negatives Rejultat cine Drud-
fpannung, ein pojitived eine Jugjpannung.

Den Shornftein erfldven wir ald fabil und gleid)-
seitig al8 rationell dimenfionirt*), wenn

1) die Drudjpanmng

e 0D

gerade Den al3 Hochft suldifig eracgteten Werth annimmt
und Ddiirfte diefer auf
7k pl"O em
s bemeffent fein,
2) wenn die Jugfpannung gleid) oder fleiner alg Null ift.
Der aus Bedingung 2 fich ergebende Gremgwerth a

folgt aus der Gleidhung

aF
1= =
und mbge mit e beseidhnet werden. €3 ift dann
W
e = T

Den geometrifen Ort der Puntte, welde im Abjtande
e pon C liegen, memmen tvir die fernflache, den bon
diefer und den Cndguerjdnitten des Sdornfteins eingejdloj=
fenen Naum den Kern; toeiter Degeichnen tiv ben geo=
metvifen Ort der Puntte C mit dem NRamen Gtiiglinie
und jpredhen nun die Bedingung 2 wie folgt aua:

Soll in der Sdhornfteinwandung feine
Bugipannung auftveten, o miifjen
jammtlige Puntte der Stiihlinie in=
nerfhalb des Kerned liegem

Fiiv die Spannung S erhalten wiv wnter Beriidfic)-
tigung des Werthes e folgenden Ausdruc:
0] paatl
et B
und 3war find fiilr W, T und e folgende aud dev Deftigs
feitalehre Defannte Ausdriide einjufithren:

#) v foffen Biebet felOftverftindlic) nuv die Feftigheit in’s
uge, jehen aljo von denm an die Gffe al8 guten Bugevgeuger u
ftellenden Forderungen ab,

Fig. 33b.

a) fiir den Shornftein mit Rreisquerjdnitt:
R = grofier Nadiud

r = fleiner Nadius
e
W~ pBierd R
F o= z(RU—1Y = 3142 (R* - 1Y)

Rk

g ey

b) fitr den Sdhorntein mit Adhted:-Querjdnitt:
R} oie Nadien Dder besitglichen umjdyriebenen
RKreije:

- O ()

7 — 2828 (R*—1?)
e e e e
e TN e (B* s
(in Fig. 32 beutet der Pfeil an, daf dev Windorud nor=
mal jur Seite cd angunehmen ift);
¢) fiir den Scornftein mit Sedsedqueridnitt:

T

W — (_L6T2§ (R4_1~4)
R
B ep 508 (RFrY
B o
e R o il

d) fiir den Schornftein mit Quadratquerjdnitt
: R = dufere Quadratieite

r = innere Quadratieite
1
Wi v (R‘ e 1‘4)
F = Rt-—1?
Goulia il
i 61

Die Strede a findet man, wenn der Abftand w ded
Winddrudes von C gegeben ift, aud dev Proportion:
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2. w =16
woraus
2 = Bx
©

fo dap die Spannung:

29) . S L

0]
R [1 = Ve
wird. Mit Hilfe diefer Formel [ift fich die Aufgabe [Bfen,
fobald der Windbdbrud W und deffen Hebelarm w in Bezug
auf den Querjdnitt AD gegeben ift.

2) Beftimmung ded Winddrudes.

Wie die evodynamit lehrt, ift der Drud, twelden der
Wind auf eine ruhende, su jeiner Bewegungsridhtung nor=
male Flade ausiidt:

QBI

S =

Fy?
unter:

I' den JInhalt der Fladge in Quabdbratmetern,

7 a3 Gewiht pro Cubit Luft (=1,292% bei
130 Gelfiug und 1 Wtmojphire Spannung),

g die Bejdhleunigung der Schivere (= 9,81m),

c einen Crfahrungscoefficienten, der bei fleinen
Sliaden 1,86™ ift,

v die Gejdhindigteit des Windes in Metern pro

Setunbde
berftanden. Der Ausdrud geht nadh Ginfiihrung der fiir y,
g und ¢ mgegebenen Werthe iiber in
=012 Exe
oornad) fiv berjchiedene beobachtete Gejhwindigteiten fich
folgende Dudfe pro T™ ergeben.

¥ QB,
pro Elx

T vKilgr.

T TR LT S i 5 3
Sehr Lebhafter Wind 10 12
Gtarer Sl 15 21
Sefr ftarfer - 20 48
Leihtr Sturm 25 75
Starer » 30 108
Ortar S e 40 1192
Stirft befannter Orfan 48 2178

Welde diefer Werthe der Berednung dev Schornftein-
abmefjunger 3u Grunbde ju legen ift, Hingt von der Oert-
lihteit ab. Gerathen diirfte s jein, den Drud pro Cim
auf mindet ens 200% feftzufesen, ihn jedodh Gei fehr dem
Winbde preigegebenen Anlagen auf 300 ju erhohen. Sn
die folgender Unterfucdjungen mige der erftgenannte Werth
eingefiihrt md demnady

W =200 F

Bweites Kapitel,

gejdyrieben twerden. Der weiten Annafhme entiprechende
Nejultate erhdlt man, indem man die nadftehend fiiv Ww
entoidelten und in Formel 29 eingufesenden Wusdriice mit
1,5 multiplicivt,

Aus der Wevobynamif ift ferner befannt, daf dev auf

Fig. 34.

)

MMM

eine rubende Fliche, deren Novmale mit der Windridtung
ben Winfel «, Fig. 33b, einfliet, fich dupernde, in der
Ridytung novmal sur Flidhe gemefjene Winddrud — und
swav unter Cinfithrung des oben angegebenen {pecififhen
Druces —
B’ = 200 F cos? «
ift (da die Gejdhwindigheit novmal jur Blide = v cos «),
woraus fid) der hovizontal wirfende Winddruc
W = 200 F cos3 «

erqibt.

Mit Hilfe diefer Angaben laft fich mm daz Produtt
Ww leiht beftimmen. Wir betrachten sunddit:

a) ben Sdornftein mit Adgtedqueridhnitt.

Der Mantel des Schornfteins ift in Fig. 34 im Grund-
tif nnd Aufrip dargeftellt. Der Neigungsmwintel der Seiten-
fliche gegen Den Dorigont fei B; dann ift der Winfel «
jwijden der Windrihtung und  der  Normalen auf die
dlidge I glei) R—pB, und der Horizontale Winddrud auf
lade 1:

Wi = 200 I cos® (R—p)
=200 B isind 5.
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Die Novmale jur Flache IT bildet mit der Windrid)-
*tung einen Winfel y, der fich durch den Winkel 3 und den
Wintel ¢, weldhen die im Grundrip vom Mittelpuntte o
auf die Santen a und b gefdllten Sothe miteinander ein-
johliepen, ausbriiden [Gfit, und swoar lautet die besiiglide
Nelation:
cos y = sin § cos ¢.
©38 wird Hiernad) der Winddrud auf Flide 1L
Wi = 200 F sin3 g cos® ¢
und toegen
y b 50 . AL
¢ = 459 ; cos ¢ = Y
?If‘n =71 F SillBﬁ.
Der gefammte auf den Pyramidenftumpf-Mantel {id)
dufpernbe Horizontale Winddrud ift alfo:
% — 200 F sin38 + 2 .71 F sin38
W = 342 F sin3g.

Jjt nun
R, der umjdrichene Rabdius ded obeven Achteds
Rll " " 14

i inrerene e
fo find die entfprechenden Achtedieiten :
0,7654 R, refp. 0,7654 R, .
IWird dann iveiter mit
s bie Hihe des Trapeses I besw, II
bezeichnet, dann exgibt fich

T 7} 07654 (kB

= 03827 8 (R, -+ Ru)
efhalb
= 131 s (B, i By) sntg,

Der auf jede der Seitenflachen wirfende, novmal ju
biefen gerichtete Winbbrud W' greift im Schwerpuntt dev
besitglichen Jlache an und wird Hiernad) der gemeinjdafit-
liche ngriffspuntt aller diefer Krdfte W’ als der Shnitt=
puntt der nun nad) Lage beftimmten W' mit der Achie der
Pyramide gefunden. Diefer Angrifispuntt fann aber al3
mit dem Schwerpuntte eined durch die Achfe gelegten Lingen-
profild jufammenfallend angenommen erden, fo dap fich
fitv feinen Abftand w von der Grundflidde der Ausdrud
h 2 R, + R,
2R+ R
ergibt.  Dann wird das gefuchte Moment bdes Winddrudes
bezogen auf den Sdjwerpuntt der Grundfldche

Ao — lg—l sh (2R, == Ry) sing B

und foenn
5 1
Slnﬂ e ?
gefet toird

4
%W A 131 h (2 Ro + RL“-)V.

B2

Nun fann man i leicht durd) Redhnung die Ueber=
seugung verjdhaffen, dap bei den fiix Schornfteine iiblichen
Berjiingungsverfhiltnifjen

=
gefebt werben fanm, fo daf obiger Ausdrud bdurd
MWw =44 h? (2R + Ry)
evfet twerden darf.

b) Der Sdhornftein mit Sedsedqueridnitt.

Wir fiihren Hier fofort die vereinfachende Annahme
ein, bei Grmittelung Des Werthes W die Pyvamide durch

Big. 385.

ein Prisma zu erfepen, deffen Querjdnitt dex umjdyricbene
Nadiug

o + 1{ll
R e
entjpridht.
Der Winddrud auf die Seitenfliche I ift
MW — 200 1

per auf Seitenflache IL:
_ 900 F cos® 609 — 200 B
W = 200 F cos sl (z)
%11 = 25 F
mithin der gefammte Horizontale Winddrud :
9B = 200 F
worin

% (B R,

Da ferner
frv 2 IR SR
W s
fo folgt:
Ww = 42 h? (2 R, + R,).
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c) Der Shornftein mit Quadratquerfdnitt
Wi=200F = 200 Ry k
e gl PG
3 2 R
Ww = 33 h? (2 R, + R).

dT Der Sdhornftein mit Sreisquerjdnitt.

giv bag dem Wintel ¢ (Grunduif Figur 37) ent-
jprechende Glement ift:

d 2 = 200 cos?p d T

toorin
& =h R dg

Demnad) twird

$ig. 37.

b4 )
B :ch *d W = 400 h R, L/ * cosdg dg

o

2l . .
= 400 h R, Lf (I—sin %z) d (sin «)
— 400 L R, F (sin o — 22
2
=400 h R, . 5
derner ift:
o h 2R R
3 2 Ri
mithin:
B w=400h*2 R, + R) %}—

Ww =450 2R, + k).

€3 criibrigt nod) den Gang der Rechnung burd) ein
Beijpiel gu evldutern, und wahlen wir Hiersu die Unter-
Judjung der Stabilitdt des in Fig. 38 dargeftellten Sdorn=
fteines, dev cinen freisformigen Querfgnitt Habe.

Die Gewidhte dev eingelnen in der Wandung  gleidh-
ftarfen Abjige bevedhnen wiv nach dem fii Notationstirper
geltenden Gefepe.  Nennen tiv

h bie Hihe des Seqnientes
F = dh den Jnhalt der rotivenden Flide,
R’ ben Abjtand des Shwerpunttes diefer Fladye
bon der Adfe des Schornfteines, fo ijt
(=t 0 s RS dlh
o y bas Gewidt pro Cubiteinfeit des Manerwerts.

Fig. 38

~— 07 —sle— s

sl
>K

Wird y = 1600% pro Gubifmeter angenommen, fo ift
G =1600.2.7 R dh=10060dh R’
Hiernad) evgeben fich folgende Gewidhte:

G: = 10060.0,25. 50.0,79 = 9934
G = 10060 . 0,38 .10,0. 0,91 = 34787
Grr = 10060 . 0,51 . 10,0 . 1,06 = 54384
Gry = 10060 . 0,64 ., 10,0.1,23 = 79192
Gy = 10060.0,77. 10,0, 1,39 = 107672

= G = 285969.
Dem unterften Querf@nitte entfpricht der Kernabftand
1,892 L] 19%
B i
Das Produtt Ww (besogen auf den gefammten Schorn=
ftein) it v
B w=45.45%(2.0,87 4 1,89) = 330783,75km
odhrend dag Produtt Ge fidh nuv
Ge = 285969 . 0,64 = 183020,16kn
hervausitellt.
Die Spannungen im unterften Querfdnitte find; wegen
F = 7 (189%* — 112Y) = 72813 )=
Ghidos 1285969 + 3307847 _
. 72813 — 183020

= 0,64.




Dampifefjel-Femerungen.

&=—39[1 ¥ 18]

© = — 11* pro O™ (Drudjpannung)
+ Sk pro O (Jugjpanmnung).
Die Drudfpannung © = — 11 wive bei gutem Ma-

teriale allenfalls juldjfig, die Jugjpannung 3 aber unter
feinen Umfitdnden.

$Hatte man die Gingangsd diejes Paragraphen getadelte
Methode der Stabilitdtsbeftimmung angewendet, jo Hitte, da

G — 285069 89 — 54(48]km

ift, i) ein Stabilitatscoefficient
540481 54
330784 33
ergeben und Bitte Hiernad) der Schornftein fitv {tabil er=
flirt werden miifjen.

— 64

Drittes Kapitel.

Dampfheffel-Feuerungen.

§. 15.

Borbemerfung.

Bereits in bder Einleitung Haben iwiv dem Vorfabe
Yusdrud verliehen, in vorliegenden Blittern Hauptiddlic)
diejenigen Feuerungsanlagen ju befprecjen, deven Fed die
Beheizung von Gebiuden ift; wir fithrten aud) den Grund
an, der ung von Befprechung der verjdyiedeniten induftriellen
Feuerungen Ubftand nehmen liep und Fiigten jdhlieflich
hingu, Dap wir nur auf einige dem Bautednifer Haufig
porfommende Anlagen eingefen wiirden. Ju diefen lehten
gefiren nun in erfter Qinie die Dampftefjelfeucrungen und
Balten wir s um jo eher fiir gerechtfertigt, die Jpesiclle Be=
Handlung der Feuerungsanlagen mit diejen beginnen zu lafjen,
als grade Ddie VBeheizung Ddiejer Appavate und Ddie iwed=
mapigite Auswahl aus den auf diefem Gebiete {ich uns
prafentivenden Syftemen ftets fehr eingehender Crivdgungen
bedarf, aus weldem Grunde eine Befprechung der Dampf=
feflel am engften an bdie Theorie und an Ddie im jweiten
Rapitel ftattgehabten Erivterungen fich anjdhliepen wird.

Selbftverftiandlic) fegt e3 uns fern, den Gegenftand
big in Das Detail zu verfolgen und iiber alle jene BVor-
vidtungen und ju verbreiten, telde die Sicdjerftellung des
Detviebes erheifdt. Uns fann e3 nur obliegen, in ge-
brangter Darftellung dem Lefer die gebraudylichiten Syfteme
porgufithren, ihn iiber die jedem eingelnen anfaftenden Bor=
siige und Nachtheile su ovientiven, und im weiteren Ver=
faufe Dasjenige theovetijhe Material ihm an die Hand ju

Breymann, Bau-Conftructionslehre. IV. Bweite Auflage.
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| geben, welches jur Beurtheilung der Leiftungsfdhigteit und
! beg dfonomijdgent Werthes einer Dampitefjelantage befihigt.

Mit dem Namen Dampfeffel belegt man ein ge=
fhloffenes (in der Negel ausd Schmicdecifen gefertigtes) Ge=
| fdp, in weldhem Wafjerdampf von einer gewifjen Shannung
erzeugt terden foll.

Das Gefap ift su diefem Swede sum Theil mit Waffer
gefitllt; ber itbrige Theil ift Deftimmt, den fid) entwidelmbden
Dampf aufsunehmen; er Heipt Dampfraum im Gegenjab
sum  erften, welder Wafjerraum genannt wird. Die
einer Feuerfiitte entftvomenden Heizgafe werden in gemauerten
Randlen an den Kefjelmandungen entlang oder aber in
eifernen Rohren durd) den Keffel hindurdhgefiihet, geben an
bie bon ihnen berithrien Heizfladen zum Theil ihre
Wiirne ab und bHringen dadurd) das Waffer jum Sieden.
Der entftehende Dampf Jammelt fid) in dem Dampfrauwme
oder in befonders Dievsu conftruirten NRefervoiven, den fo=
genannten Dampfdoomen, um je nad) BVedarf aus diejen
enfnommen i werden, fei e3, eine Majdjine ju treiben,
gripere Niume ju Heigen ober irgend weldhe Verwendung
su finden. Die Entnafme bes Dampfes aus dem  Kefjel
oder Ddem auf Ddiefen aufgefesten Dome wird durd) das
Dampfoentil vevmittelt.

Sn Jolge der Verdampfung fintt der Wajjeripiegel
und ergibt fi) die JNothwenvigteit der nordnung einer
Speifevorridhtung, welde jo bedient werden muf, dap
der Wafjerftand ein gewiffes Mintmum nidht iberjcdhreitet.
Der tiefjte Wafferftand ergibt fic) Hierbei aus der BVebingung,
bafp dic mit den Heizgajen in Berithrung fommenden Svefjel-
theife ftets von Waffer umfpitlt fein miiffen. Jm Gegen-
falle fonnen fie glithend werden und Veranlaffung ju einer
Grplofion geben. €3 werden daher bei jedem Dampftefjel
ein hocdhfter und ein tiefiter Wajferftand unterjdicden.
Die Lage des exfteren vidtet i) nad) ver Grdpe ves Dampf-
vaumes, der tieffte Wafjerjpiegel twird mindeftens 10°™ {iber
dem Hochiten Puntte der Heizflache anzunehuen fein. Um
su erfennen, ob diefe Grengen ehwa iiberjdhritten tworden
find, dienen jwei Probivhidhne, bon denen der eine iiber
pem hichiten Wafferftande gelegene ftets Dampf, der anbdere
unter dem tiefiten befindliche ftets Waffer geben mup. Durd)
diefe Vorridtungen ift man aber nidht im Stande, die Lage
be3 Wafferfpiegels felbft su erfennen und ift dephalb Ddie
Unbringung eined Wajjerftandglajes geboten, weldyes
im tefentlichen aus einer gweimal gebogenen Glasrihie be-
ftefht, deven oberes Enbe mit dem Dampfraume in Ber=
binbung fteht, wihrend das unteve mit dem Wafjervaum
communicit,

Weiter erteidt (i) das BVorhandenfein von Wppavaten
als ndthig, weldhe Hindern, daf ecine Eyplofion in Folge ju
groper  Dampfjpanmung eintreten famm.  Der eine, das
Siderheitzventil, ol dem ju ftart gefpannten Dampfe
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