X. Kapitel.
Schram- und Schlitzmaschinen. Tunnelbohrmaschinen.

Bearbeitet von Ingenieur Dr. Ph. Forchheimer, Dozent an der Technischen
Hochschule zu Aachen.

(Hierzu 5 Tafeln und 19 Holzschnitte.)

k Erster Teils

Schram- und Schlitzmaschinen.

§ 1. Allgemeines. Bei der Materialgewinnung in Steinbriichen, sowie bei
der Herstellung von Felseinschnitten, Tunneln, Grubenstrecken und anderen Hohl-
siumen kann es von Vorteil sein, den Ausbruch des Gesteines durch Herstellung
schmaler tiefer Einschnitte vorzubereiten; ein solcher Einschnitt heiBt Sehram oder
Sehlitz (Kerbe). Unter Schram wurde, weil die regelrechte Schrimarbeit
suerst beim Kohlen- und Kupferschieferbergbau stattfand, also bei Betrieben auf
flstzihnlich geschichteten Lagerstitten, urspriinglich nur eine Vertiefung parallel
zu den Schichten verstanden. Da ferner die Lagerstitten, auf denen man in frii-
hester Zeit schrimte, nur geringe Neigung besalien, so muBten zunichst die
Schriime angeniihert wagerecht laufen, bis man dazu iiberging auch solehe von
starkem Gefiille in steil einfallenden Flotzen herzustellen. Als Schlitze oder Kerben
bezeichnete man urspriinglich rechtwinkelig oder nahezu rechtwinkelig zum Schram
gefiihrte, daher meistens angenihert lotrechte Vertiefungen. Spiter verwischte sich
die dargelegte klare Unterscheidungsweise der Ausdriicke, die iibrigens von vielen
Bergleuten sehr richtiger Weise noch festgehalten wird, und man nannte jede ziem-
lich wagerechte Aushthlung ,Schram“ und jede ziemlich lotrechte ., Schlitz“ oder
,Kerbe“. Keiner dieser Ausdriicke darf streng genommen in massigem Gebirge
gebraucht werden, und diirfte man hier nur von einem ,schramartigen® oder
.schlitzartigen® Einbruch reden; doch haben sich fiir die im ungeschichteten Stein-
salz hiufig angewendeten lotrechten Vertiefungen die gleichbedeutenden Bezeich-
nungen Schlitz und Kerbe eingebiirgert. :
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Der Zweck der Schrime und Schlitze ist stets nur ein vorbereitender und,
gleichgiltig, ob der Vertiefungen eine oder einige parallele oder mehrere sich kreu-
zende hergestellt werden, immer muB ihrer Vollendung die weitere, eigentliche
Gewinnungsarbeit, meistens Hereintreibarbeit, seltener Sprengarbeit, folgen. In
Tunneln und Einschnitten kommt es hierbei bloB darauf an, das Gestein mit ge-
ringen Kosten zu losen, und es soll das Schrimen nur die Verspannung des
Felsens verringern und seine Zugiinglichkeit erhthen, um das spiitere Losbrechen
oder Absprengen zu erleichtern, wihrend es sich in Bergwerken weiter darum
handelt, eine Vermengung des Minerals mit dem Zwischenmittel zu vermeiden und
ersteres in moglichst groBen Stiicken zu losen, weil mit der Verkleinerung der
Erze die unvermeidlichen Verluste bei der Forderung und Behandlung zunehmen
und bei der Verwandlung der Kohle in Klarkohle auch eine Verminderung ihres
Verkaufspreises eintritt. DemgemiB wichst in der Grube der Wert eines Schrams
nicht nur mit seiner Linge und Tiefe, sondern auch ein wenig mit seiner Hohe,
wenn man in milden, aber tauben Schichten den das festere Giestein durchsetzen-
den Schrampacken (Schramlagen oder Schramstreifen) schriimt!). Sind hingegen
solche weiche Lagen nicht vorhanden, sodaB der Schram in das nutzbare Fossil
zu liegen kommt, so soll er zwar tief in den OrtsstoB reichen, aber gleichzeitig
moglichst niedrig bleiben. Im Tunnel und Einschnitt ist im allgemeinen die Hohe
des Schrams ohne Bedeutung.

Obwohl tiber und unter Tage das Schriimen eine im Felsen recht gewohn-
liche Arbeit darstellt, ist bis heute die Benutzung von Schriimmaschinen statt
der iiblichen Keilhaue auBerordentlich selten gebliehen. Der Mangel einer der-
artigen Vorrichtung wird im Bergwerksbetrieb, besonders im Kohlenberghau, wo
- der schlagenden Wetter wegen Sprengmittel thunlichst zu vermeiden sind, sehr
empfunden. Dafiir spricht zur Geniige der Umstand, daB sowohl von englischen
Kohlenindustriellen als auch von der Kupferschiefer bauenden Mansfelder Gewerk-
schaft schon mehrfach bedeutende Preise fiir eine Maschine ausgesetzt worden sind,
welche rascher, billiger und mit groBerer Ersparnis an stark verkleinertem Material
arbeiten kann als der Handbetrieb, sich leicht stellen, abbrechen und weiter schaffen
1aBt, groBerer Aushesserungen selten bedarf, in beliebiger Hohe iiber der Sohle
zu schrimen vermag und womdiglich auch zum Schlitzen brauchbar erscheint,
doch vermochten die vielen bis jetzt gemachten Erfindungen diesen Anforderungen
nicht zu entsprechen.

Etwas hiufiger als im deutschen Reiche, wo gegenwiirtig fast gar nicht
magchinell geschrimt wird, ist wohl infolge der hiheren Lihne und der RegelmiiBig-
keit der Flotze die Anwendung der Schrimmaschinen in England. In Oesterreich sind
Handvorrichtungen zum Schlitzen des Steinsalzes in Wieliczka und auch im Braun-
kohlenberghau in Gebrauch; endlich hat in Belgien in jiingster Zeit die Bosseyeuse
von Dubois u. Frangois ausgedehntere Verwendung gefunden. In franzosischen,
belgischen und amerikanischen Steinbriichen haben Schrim- und Schlitzmaschinen
mit gutem Erfolge gearbeitet, wihrend die vereinzelten Versuche, ihnen Aufnahme
unter die Geriite beim Tunnelbau zu verschaffen, bisher noch nicht zum Ziele
gefiithrt haben.

1) In den Giingen finden sich auch manchmal weiche Massen, die man Ausschram nennt, in
denen dann auch wohl geschrimt werden kann, doch sind solche Vorkommnisse sehr selten.
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Wie vielfach anderwiirts suchte man auch bei der Konstruktion der Schrim-
maschinen zuniichst diejenige Wirkungsweise nachzuahmen, welche bei der Hand-
arbeit die iibliche ist, und ging erst nach und nach zu wirklich oder anscheinend
vollkommeneren Verfahren iiber. So soll nach dem ersten beziiglichen englischen
Patent von Meinzies?) ein Schachtgestinge mittels Ketten ein Rad in Drehung ver-
setzen, welches eine schwere Haue triigt, und heute lassen sich vier ziemlich scharf
getrennte Systeme unterscheiden, deren Ausbildung in die zweite Hilfte dieses
Jahrhunderts fillt, niimlich Maschinen mit hauenden, mit stoBenden, mit schnei-
denden und solche mit bohrenden Werkzeugen.

A. Schrimmaschinen mit hauendem Werkzeug.

§ 2. Schramhaumaschinen. Die Kohlenhaumaschine von Firth, D o-
nigthorpe u. Ridley? in Leeds wurde im Jahre 1862 in der West-Ardsley-
Kohlengrube in Gang gesetzt. Ein tiber Tage befindlicher Kompressor lieferte bei
10—14 Hiiben pro Minute hinreichend Luft von 3,5—3,85 Atmosphiiren Ueberdruck,
um drei Schrimmaschinen unter Tage am Ende einer etwa 1000 m langen Leitung
zu treiben. Die Schrimmaschine ruht
auf einem Wagen, der mit vier Ré-
dern auf einem Gleise liuft und des-
sen Fortbewegung lings des zu unter-
sehriimenden StoBes dadureh erfolgt,
daB ein Arbeiter eine Schraube von
Hand dreht. Den wesentlichen Teil
der Vorrichtung bildet ein fester oder
nach einer Verbesserung von W. u.
S. Firth4) ein oscillirender Betriebs-
cylinder, siehe beistehende Fig. 1, des-
sen Kolbenstange mittels Hebelverbin-
dung eine lotrechte Axe bewegt, an
welcher eine Hiilse befestigt ist. Letztere
triigt die ziemlich schwere Haue und kann je mnach der notwendigen Lage des
Schrams hoher oder tiefer ‘gestellt werden. Bei gutem Gang macht die Maschine
60—70 Schlige pro Minute und riickt bei jedem Sehlag um 0,025—0,038 m vor.
Sie vermag die ganze Schramtiefe von 0,914 m nicht auf einmal herauszuschlgen
und muB diese Arbeit in drei Abteilungen ausfiihren, also dreimal denselben W eg
zuriicklegen. Die Steuerung ist nur dann selbstthitig, wenn der Hub voll aisge-
nutzt wird; im andern Falle muB der Arbeiter einen Steuerhebel bewegen.

Fig. 1.

2) Specification 762 vom Jahre 1761. — Transactions of the North of England Institute « Mi-
ning Engineers. 1867—68. Bd. 17. Beilage 2. S. 43.

3) Specification 2977 vom 26. Nov. 1861. — Revue univ. d. mines. Bd. 17. 1865. S. B9. —
Bluhme. PreuB. Zeitschr. f. d. Berg-, Hiitten- und Salinenwesen. 1866. Bd. 14B. S. 258. — Digler’s
polyt. Journ., 1864. Bd. 4171. 8. 401. — Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1864. S. 691. — Prctical
Mechanies Journ. 1864. S.260. — André. A descriptive Treatise on Mining Machinery. bndon
1877. Bd.I. S.82. — Transactions of the North of England Institute of Mining Engineers. 186—63.
Bd. 12. S. 63.

4) Specification 1888 vom Jahre 1863.

93%
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An und fiir sich schien die Maschine, welche in 8 Stunden 90—100 m unterschrimte,
obwohl das Zuriickholen der Haue mit einem unproduktiven Zeit- und Kraftaufwande verbunden
ist, billiger zu arbeiten als Schramhiiuer; daB sie trotzdem verworfen wurde, hatte seinen
Grund in folgenden schweren Nachteilen. Bei dem Aufschlagen der Haue erlitt der Wagen trotz
seines Gewichtes von 700—1000 kg so heftige Erschiitterungen, daB er hiufig aus dem Schienen-
gleise geschleudert wurde und daf noch fter Briiche an den Steuerteilen eintraten. Da die
Maschine nicht sofort den fertigen Schram lieferte, muBten die noch nicht geniigend vertieften
Schriime eine Zeit lang stehen, wiihrend welcher sich] Nachfall von Kohle oder Schieferstiicken
loste. Die Folge war: eine Schramverengung und hiufig ein Festklemmen der spiiter wieder
eingefiihrten Haue. Auch lockerte sich bei lingerem Stehen manchmal die Kohle und brach
bei den Erschiitterungen der folgenden Arbeit zu friih herein und gefihrdete die Arbeiter oder
beschiidigte die Maschine. Endlich erforderte das gleichzeitize Vorriickenlassen und Stenern
allzugroBe Aufmerksamkeit seitens des Maschinisten.

Die urspriingliche Vorrichtung wurde von ihren Erfindern vielfach abge-
dndert und verbessert’) und als eine Verbesserung 1iBt sich auch die Maschine
von Grafton Jones®), Fig. 3, Taf. XIX), ansehen, welche zwar ihnliche Uebel-
stinde zeigt wie die oben genannten, aber den Vorzug besitzt, daB die Drehaxe
der Haue und entsprechend der Schram eine beliebige Neigung erhalten kann, so-
daB diese Maschine sich auch zum Schlitzen gebrauchen LiBt. — Zu den Kohlen-
haumaschinen gehtren auch die #lteren Vorrichtungen von Sturgeon’), von
Harrison?), von Nishet? u. a. m.

Firth') will seine Maschine auch zur Abteufung von Schiichten verwenden, indem er
sie auf einer Lagerplatte im Kreise herumgehen 1iBt, sodaB sie einen cylindrischen Block frei-
legt, der spiter zersprengt werden muB. Desgleichen soll sie einen Tunnelumfang ausschrii-
men, indem sie sich lings einer passenden aufrechten Fiihrung bewegt; damit sie auch Ecken
auszuarbeiten vermag, wird sie so eingerichtet, daB sie sowohl rechts als links hauen kann.
Fiir das Tnnere des Tnnnelquerschnittes kann auch eine Anzahl seiner Maschinen benutzt werden,
deren unterste die Sohle freilegt. Endlich will Firth kreisférmige Tunnel und Schiichte auch
dadurch erhalten, daB er seine Maschine sich um eine Mittelaxe drehen LiBt. An eine thatsich-
liche Anwendung seiner Vorschliige ist wohl nicht zu denken.

Eine bedeutende Milderung der auf die Maschine fortgepflanzten StoBe
wird bei der Hoppe’schen Hacke!!) dadurch erzielt, daB der Triebkolben zwei
Hebel, die Hackenarme, derart in Bewegung setzt, daB der eine gegen den Kohlen-
stoff schligt, wihrend gleichzeitig der andere zuriickgezogen wird. Die Maschine
steuert, wenn an ihrem normalen Hube nicht mehr als 109/, fehlen, selbstthiitic um,
arbeitet mit Expansion und riickt selbstwirkend dem Schram in der Weise fort-
wihrend nach, daB zwei Klauen abwechselnd die eine der beiden Eisenbahn-
schienen, auf denen der Maschinenwagen steht, fest packen und loslassen. Der

5) Specification von: Donisthorpe. 1863. No.1072. — Jones u. Ridley. 1863, No. 1420.
— W. u. S. Firth (wie S. 305 angegeben). — Ridley u. Jones (Elektromagnetisch). 1863. No. 2327.
— Firth u. Sturgeon. 4863. No. 2659, — Firth., 1864. No. 1352 u. s. w.

6) Bluhme. PreuB. Zeitschr. 1866, Bd.14B. S.263. — Revue univ, d. mines. 1865. Bd. 17,
8. 313, — Specification. 1864. No. 267. — Bulletin de la soc. de l'ind. minérale. 1867/68. Bd. 13. S. 94,

7) Habets. Revue univ. d. mines. 1865. Bd. 17. S.304. — Specification. 1863. No. 2357.

8) Habets; a. a. 0. S. 311. — Specification. 1863. No. 2837.

9) Habets; a.a 0. S.309. — Specification, 1864, No. 895.

10) Specification. 1875. No. 769.

i) Férster. Mitteilungen iiber Versuche mit Schrimmaschinen b. d. Konigl. Steinkohlenwerken
im Plauen’schen Grund. Oesterr. Zeitschr, f. Berg. u. Hiittenw. 1879. S, 193, 203. — Deutsches
Reichspatent No. 829. — Oesterr. Privileg. vom 1. Dec. 1879.
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Kopf, an welchem die Schramhauen sitzen, kann um eine wagrechte Axe gedreht
werden und die Hacken lassen sich hoher und tiefer stellen. Zn Beginn der Arbeit
bringt man die Hacken mit dem Kohlenstol nur eben zur Beriihrung und erst
withrend des Schriimens 1iBt man durch Nachdrehung des Kopfes das Geziihe
immer weiter bis zur gewiinschten Tiefe in die Kohle eindringen. Dal die mit
der Hoppe'schen Hacke im Plauen’schen Grunde angestellten Versuche keine hev-
vorragenden Leistungen ergeben haben, diirfte vielleicht zum Teil auf die Be-
schaffenheit des von tauben, hirteren Massen in den verschiedensten Richtungen
durchsetzteu Flotzes zuriickzufithren sein. )

B. Die Schrammaschinen mit stolsendem Werkzeug

wirken wie die mit hauendem Werkzeug nicht kontinuirlich, indemi das Gezihe nur
beim VorstoB niitzliche Arbeit verrichtet. Die Zerkleinerungsweise kann wie bei
einem Hobel in der Abtrennung von Spinen oder wie bei einem Stemmeisen in
dem LosstoBen einzelner Gesteinssplitter bestehen.

§ 3. Schramhobelmaschinen. Zu ihnen gehtrt die von Garrett, Mar-
shall & Co.12) in Leeds gebaute und in der Nihe dieses Ortes auf der Grube
Kippax oder New -Allerton in Gang gesetzte Maschine, welche schon aus dem
Grunde von Interesse ist, als bei ihr zuerst der Versuch gemacht wurde, unter
Tage mit hohem Wasserdruck eine Schrimvorrichtung zu treiben.

Auf einem eisernen Wagen, siehe Fig. 6—9, Taf. XIX13), ist eine Wasser-
giulmaschine mit liegendem Cylinder D befestigt, in welchem sich der Kolben von
0,21 m Durchmesser mit etwa 15 Hiiben pro Minute bewegt. Dieser bietet dem
Wasserdruck auf der einen Seite die volle Fliche, auf der andern nur einen
schmalen Ring dar, sodaB der Riickgang mit geringem Wasserverbrauch erfolgt.
In der hohlen Kolbenstange ist der aus Federstahl hergestellte runde Schaft
des Gezihehalters B befestigt, welcher am vorderen Ende drei viereckige Augen
qum Finsetzen der Stichel 4 (Fig. 7) besitzt. Von den Sticheln sitzt der hin-
tere, 0,076 m breit, und der mittlere, 0,070 m breit, seitlich, der vordere, 0,063 m
breit, gerade an der Spitze. sodaB jeder derselben gegen den nichsten sowohl
seitlich, als auch (um 0,025—0,05 m) nach unten vorspringt. Die Entfernung der
Stichel betriigt 0,356 m, also etwa 0,07 m weniger als der Kolbenhub. Die Dicke
des Spans hiingt von dem nach jedesmaligem StoBe erfolgenden Vorriicken der
Maschine ab, welches man je nach der Gesteinshirte 0,0063—0,019 m betragen 148t

Zur Umsteuerung des Triebkolbens dienen zwei Gegenkolben mit zwischen-
liegendem Verteilungsschieber und die Steuerung der Gegenkolben besorgt ein
Vierwegehahn #, welcher die duBeren Seiten der beiden Gegenkolben abwechselnd
unter Druck setzt, withrend der Raum zwischen den Gegenkolben bestindig mit
Druckwasser gefiillt ist. Die Bewegung des Vierwegehahnes endlich erfolgt von

12) Rluhme. PreuB. Zeitschr, 1866. Bd. 14 B. S.264. — André.. A descriptive treatise on
Mining Machinery. London 4877. Bd.I. 8. 85. — Transactions of the North of England Institute of
Mining Engineers 1864/65. Bd.14. 8.83, 105, 115. — Portefeuille économique des machines. 1867.Sp. 105.
— Bulletin de la société de lindustrie minérale. 1867/68. Ba.13. 8. 104,

13) Diese Figuren zeigen etwas abweichende Einzelheiten.
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der Hauptkolbenstange aus durch zwei Zahnradsektoren p und eine Hebelstange
mit zwei verstellbaren Nocken.

Mit Hilfe eines eigenen Kolbens 7 wird die Maschine zwischen Sohle und
Firste festgeklemmt und zwar stellt- man zunichst den Triger F mit Hilfe der
Schraube A so, daB er sich nur wenig unter dem Dach befindet. Bei Beginn des
Spieles stoBit der Steuerkolben I’ gegen das Ventil » (Fig. 8), offnet es und ver-
anlaBt dadurch, daB Kraftwasser unter den Klemmkolben 7 tritt und ihn aufwiirts
preBt. Beim Riickgang des Hauptkolbens und des Steuerkolbens wird » durch eine
Feder geschlossen, wihrend von der entgegengesetzten Seite des Steuerkolbens aus
das Druckwasser durch das Ventil »' iiber den Klemmkolben gelangt und ihn
langsam abwiirts bewegt, sodaB die Maschine frei wird und vorwirts wandern kann.

Diese Vorwiirtshewegung erfolgt, wenn der Hauptkolben seinen vollen Hub
macht, selbstthiitic mittels einer Kette, welche tiber eine mit Dornen versehene
Scheibe % (Fig. 7) und eine zweite iiber dem oberen Ende der Schienenbahn he-
festigte Scheibe liuft. Unter der Scheibe %, welche mit einem Sperrad verbunden
ist, liegt eine zweite Scheibe mit Sperrklinken, welche beim Riickwirtsgange das
Sperrad und die Scheibe # mitnehmen. Die untere Scheibe erhiilt ihre schwingende
Bewegung von der Kolbenstange aus durch den Stift 5, den Arm 4! und die Hebel-
verbindung de.

Man kann die Maschine iiber oder unter das Gestell legen, mittels des Zahn-
kranzes M drehen und mit Hilfe der Schrauben Y etwas heben oder senken.

Bei einigermaBen festem Gestein soll die Umtriebsmaschine eine Rohkraft von etwa
675 mkg und in der Minute bei 15 Doppelhiiben ein Wasserquantum von 0,15 cbm erfordern.
Der Druck in der PreBpumpe betrage hierbei etwa 30 Atmosphiiren, wovon vielleicht 25 0/o zur
Ueberwindung der Reibung in den Rohrleitungen dienen mogen. In der Grube Kippax hat
man mit Hilfe der Maschine] von Garrett- Marshall in Zeit von 24 Schichten 688 m Schram
hergestellt, infolge dessen 26520 Zentner Kohle gewonnen werden konnten. Fiir je 100 Zentner
stellten sich die Kosten bei Handarbeit auf 9,1675 Mark, bei Maschinenarbeit ausschlieBlich der
Betriebskosten der Umtriebsdampfmaschine, PreBpumpe und erhhten Wasserhaltung auf
7,31 Mark. Da sich ferner die Menge der Klarkohle und der Kohle zweiter Sorte zu Gunsten
der Stiickkohle verringerte, ergab sich aus der Anwendung der Maschine ein Gewinn gegeniiber
der Handarbeit und man konnte ein bis dahin unbauwiirdiges Flotz in Angriff nehmen.

Zu den Schramhobelmaschinen gehiren auch Vorrichtungen von Leroy 14)
in Auxerre, welche man in den Steinbriichen von Charentenay (Yonne-Departement)
einfiihrte, als die Steinlieferung fiir das Hotel de ville in Paris eine erhthte Pro-
duktionsfihigkeit verlangte. Der ziemlich feste und harte Korallenkalk wird in
Charentenay in Strecken von S—10 m Hohe und 10 m Breite gebrochen, welche
von einem 3,30 m hohen Stollen aus in Angriff genommen werden. Um diesen
ragcher vorzutreiben, wurde mit den Vorrichtungen von Leroy unter der Firste, auf
der Sohle und an den StoBen geschrimt. Die Triebkraft liefert eine am Eingange
des Steinbruches aufgestellte 6pferdige Maschine, welche mittels Drahtseil eine am
Stollendach hefestigte Welle in Umdrehung versetzt; von letzterer laufen Riemen
zu den Schrimmaschinen, welche 1 qm bis 1,20 qm Schram in der Stunde her-
stellen. Fiir jede Schrimmaschine geniigt ein Arbeiter und ihre Leistung kommt

14) Capacci in: Esposizione universale del 1878 in Parigi. .Rélazioni dei giurati italiani. Roma,
Tipografia eredi Botta, 1879. §.81. — Habets. Revue univ. d. mines. - 4880. = Serie II. - Bd. 8.
S. 264.
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der von 8—10 Steinbrechern gleich. Ein Steinbrecher schriimt dort nicht mehr als
1,5 qm im Tag und sein Schram ist 12—15 em stark, wihrend der Maschinenschram
nicht weiter als 2,7—3 cm ausfillt.

Stellt man viele Hobelzihne nahe aneinander, so wird der Hobel zur Sige
mit geradem Blatt. Die Anzahl der Vorsehlige fiir Schramsiigemaschinen ist je-
doch sehr gering, obwohl von Hand zu fiihrende Sgen in Steinbriichen mit weichem
Felsen hiufie benutzt werden, so z. B. in der Petershohle hei Maastricht, deren
Sandstein erst an der Luft erhirtet. Millward?®) will die Zihne seiner Maschine
mit Diamanten oder andern harten Korpern besetzen.

§ 4 Scehrammeifselmaschinen; siehe Fig. 12—15, Taf. XIX. R. Schram !€)
verwendet die von ihm erfundene oder auch eine andere Gesteinshohrmaschine,
welche er statt mit einem gewdhnlichen MeiRelbohrer mit einem Schrimeisen ver-
gieht und auf einem Wagengestelle in der Weise anbringt, daB sich der Winkel zwi-
schen ihrer Lingsaxe und der Gesteinswand verindern liBt. Man fithrt durch Dre-
hung der Sehraube ¢ von Hand die Maschine hin und her und bewirkt das Nach-
riicken ebenfalls von Hand mittels der Sehraube 4. Die durch das StoBen ent-
standenen Klarkohlen sollen mit Hilfe der gepreBten Luft aus dem Schram
herausgeblasen werden, jedenfalls die fir den Arbeiter listigste und seiner Gee-
gundheit am wenigsten zutrigliche Entfernungsweise. Mahler17), welcher die Ma-
schine vertrieb, machte giinstige Angaben iiber ihre Leistungen.

Sehram’s Gedanke ist nicht neu; jedoch waren ihnliche, weit frither bei
dem Mansfelder Kupferschieferbergbau gemachte Proben mit Gresteinsbohrmaschinen
so ungiinstig ausgefallen, daB man von ihrer Fortsetzung absah.

Dubois u. Francois!$) benutzen ihre kriftige Gesteinshohrmaschine und
ein auf Schienen laufendes Gestell, giehe Fig. 5,
Taf. XIX19), welches mit Leichtigkeit das Bohren in
einem beliebigen Punkte des OrtsstoBes gestattet. Die
gesamte Vorrichtung, welche als Schrimmaschine den
Namen Bossoyeuse oder Bosseyeuse fiihrt, ist 1 m
hoeh und’ 65 em lang, kann Stollen von 1,20 m Breite
auf 1,60 m Hohe bis zu solechen von 3,50 m auf 2,50 m
herstellen und 1iBt sich durch 2 oder 3 Arbeiter leicht
forthewegen.

Die Herstellung des Schrams kann auf zweierlei
Weise erfolgen. Bei sehr hartem Gestein bohrt man
eine Reihe von 6—8 em weiten, einander moglichst nahen Lichern, siehe vorstehende

Fig. 2.

15) Specification. 1869. No. 214.

16) Julius Mahler. Die moderne Sprengtechnik mit ihren wesentlichen Hilfsmitteln. 7. Awufl.
Wien 1876. S.83. — Berg. u. Hiittenm. Zeitg. 1877. S.203. — Serlo. Bergbaukunde. 4. Aufl,
1884. Bd.I. S.411. — Oesterr. Privileg. vom 26. Juli 1876.

17) In seiner genannten Schrift.

18) Aufsitze von Clerc: Mémoires et compte rendu des travaux de la société des ingénieurs
civils. 1883. Bd. 2. S.434,629. — Revue univ. d. mines. 1882. Serie II. Bd. 11. 8. 462. — 1880.
Bd. 8. S. 244 — 4877, Bd.1. 8. 129. — Comptes fendus mensuels des réunions de la société de 1'in-
dustrie minérale, 1882. S. 88. — Portefeuille eonomique des machines, 1876. Sp. 1771

19) Vergl. auch Bosseyeuse von Dubois u. Frangois in Kap. VIII mit Fig. 1 und 2,
IPaf. XV,
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Fig. 2, und entfernt die Trennungswiinde (Beine) zwischen den Lochern, indem man
flache Bohrer, sogenannte Sigen, anwendet nnd die Maschine ohne Setzen des
Bohrers arbeiten l:Bt.

Bei weichem Gestein stellt man zunachst als Begrenzung des zu bildenden
Schrams, siehe Fig. 3 und 4, zwei 6—S8 em weite Licher .4 und B her, welche man

Fig. 3 Fig. 4 mit Holz auspflockt. Hier-

Aufrib. GrundriB. auf liBt man die Maschine
unter Benutzung bestimmter
Bohrer so wie -bei Her-
stellung gewohnlicher Bohr-
locher arbeiten, nur bewirkt
man mit Hilfe einer Schraube
ohne Ende, daB der Bohrer
fortwithrend zwischen den
beiden Grenzstellungen hin
und her wandert.

Wenn der je nach der Beschaffenheit des Gebirges lotrecht oder wagerecht
angeordnete Schram fertig ist, 1ost man das Gestein durch Hereintreibearbeit.
Es werden eine Anzahl Licher, wie Fig. 5 zeigt, von
80—S85 em Weite und 90—95 mm Tiefe gebohrt, be-
hufs Aufnahme eines mit Unschlitt geschmierten Keiles
und zweier Zulagen. Der Bohrer wird durch einen
30—40 kg schweren Rammklotz ersetzt, mit welchem
die Maschine den Keil eintreibt, bis der Felsen aus-
einandergespalten ist. Man schafft zuerst durch Be-
nutzung eines dem Schram benachbarten Loches
einen mittleren Hohlraum und vergroBert dann die
Hohlung immer mehr, indem man stets niher am
Umfange hereintreibt.

Clere macht folgende Angaben iiber die Leistungen ‘der Maschine in der Grube

Marihaye 19%) :
4 1. Strecke 2. Strecke. 3. Strecke 19b)

Streckenlinge inSme S B S o 127051 114,50 111
Arbeitstage . . . e 1 159 138 132
Mittlerer tiiglicher Fortschrltt anv bR e - i 0,80 0,83 0,84
Kosten in Franken pro laufendes Meter:

Arbeitslohne . . . : 32 33 47,50

Verschiedenes (Amortlsatlon, Kompressoren
Kessel, Rohren, Bohrmaschinen, Kohlenver-
brauch und Bedienung der Kompressoren,

Bohrerabnutzung) . . . R o 14,50 14,50 24,40
Gesamtkosten pro laufendes Meter i R 46,50 47,50 71,90
Querschnittiindqmys Tt SR et oid o 540Nk o 3,50 3,50 8
Kosten pro chm Gestein..-. . . ... ; 13,30 13,60 9

Versuche, bei welchen man unter gleichen Bedmgungen 19¢) einerseits mit der Maschine

192) Das Gestein war Schieferthon und Sandstein,

19b) Mit zwei Maschinen.

19¢) Bei diesen Versuchen wurde eine Strecke im F1i+tz getrieben, mit der Bosseyeuse also nur
Strosse und Firste nachgenommen..
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schriimte und den Felsen auseinanderkeilte und zwar, da man die Probestrecke im Fl5tz trieb.
mit der Bosseyeuse nur Strosse und Firste nachriB, anderseits von Hand bohrte und mit Pulver
sprengte, gaben als Gesamtkosten in Franken pro laufendes Meter:
Tn der Tiefe von 350 m In der Tiefe von 210 m
el EAnAarh oot FRs . TR A IREEE, SR 9,03 8,08
bei Maschinenarbeit . . . . . . 7,117 8,48

Statt nach Vollendung des Schrams Keile einzutreiben, kann auch gesprengt
werden und die Moglichkeit, bei Verwendung ein nnd derselben Maschine nur zu
sprengen, zu schrimen und zu sprengen, oder zu schrimen und auseinander
zu keilen, dirfte bei wechselndem Gebirge oder veriinderlichem Zustand der
Wetter in Bergwerken, Tunneln u. s. w. mitunter von erheblichem Vorteile sein.

Mit einfachem MeiBelstoB ohne Setzen lifit Rothery??) eine seiner Ma—
schinen wirken, bei weleher er die Lufteylinder als Radaxen des Wagengestelles
benutzt, entsprechend den beiden Radaxen zwei MeiBel anwendet und infolge dieser
eigentiimlichen Anordnung nur in der Hohe der Ridermittelpunkte schrimen kanmn.

Schrimmaschine von Chenot; siehe Fig. 16—22, Taf. XX2). Chenot
befestigt seinen MeiBel an dem Deckel eines mit einem Zwischenboden versehenen
beweglichen Cylinders. Die Triebquelle bildet eine mit der eigentlichen Schriim-
vorrichtung auf demselben Lager aufgeschraubte elektrodynamische Maschine %,
welche mittels der Reibungsriider L L, und des Riemens F eine in der Verlinge-
rung der MeiBelaxe befindliche Kurbel K in Drehung versetzt. Die Berithrung der
Reibungsriider 148t sich mit Hilfe des Handgriffes p bewirken oder aufheben; mit
» wird némlich eine Axe gedreht, an der excentrisch zwei Fliigelstangen p, sitzen,
die ihrerseits zwei Hebel p, verstellen, welche die Axe p, der Reibungsrider Z.,
tragen. Die erwihnte Kurbel Z schiebt mittels der Pleuelstange den Doppelkolben
7 hin und her, dessen Vorwiirtsbewegung, sobald er die Oeffnungen / und 7 ver-
deckt, durch die zwischen seinen Scheiben nnd den Cylinderboden eingeschlossene
Luft auf den Cylinder und damit auch auf den MeiBel M iibertragen wird.

Die Gesamtvorrichtung gleitet mit ihrem Lager a auf Schienen und kann
lings der zu unterschrimenden Bank versehoben werden. Sie ist namlich ge-
wissermaBen als Kettenglied in zwei Ketten e ohne Ende eingeschaltet, welche an
den beiden Ausgangspunkten des Schrams iiber Kettenriider R laufen, deren

Drehung mittels Handkurbeln erfolgt.

Bei einer Probe wurde der Elektromotor durch eine 500 m entfernt aufgestellte Gramme-
Maschine getrieben und machte der MeiBel 250 StoBe pro Minute. Als Anwendungsbeispiel
wird angefiihrt, daB die Maschine in einem 80 m tiefen Steinbruch unter einem Felsblock von
beinahe 4 m Hohe einen 25 m langen Schram ausgearbeitet habe. Der Schram kann 2 m
weit in den Fels reichen. Zur Ebnung der hinteren Schrambegrenzung benutzt man statt des
MeiBels ein Werkzeug von geeigneter Form; die Freihaltung des Schrams von klarem Gestein
sei sowohl in Kalkstein, Granit u. dergl., als auch in Kreidemergel, Gipsmergel und dhnlichen
weichen Gebirgsarten leicht zu bewerkstelligen.

Debry’s??) Handschlitzmaschine, welche nur seigere Schlitze herstellt
und das sohlige Sehrimen der Keilhaue tiberl:iBt, besitzt zwei an ihren Enden
mit MeiBeln versehene Gezihehalter, welche jedoch niemals gleichzeitig benutzt

T et e SO

20) Polytechn. Centralbl. 1869. . 8. 787.

21) Révue industrielle: 1882. S. 293. — Electricien. Bd. 3. S.566, — Armengaud. Publi-
cation industrielle. 1882. Bd. 28. S. 496.
22) Bulletin de la soc. de lindustrie minérale. 1867/68. Bd.13. §. 109. — Franzds. Patent

vom 15. Mirz 1867.
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werden. Zur Bewegung eines Geziihehalters sind zwei Arbeiter notig, von denen
der eine den VorstoB, der andere mittels eines Hebels die lotrechte Bewegung be-
wirkt. Diese Vorrichtung fand in Gipsbriichen bei Paris Verwendung. Sie soll
in 10 Minuten einen Schlitz von 10 em Tiefe und 1,50 m Héhe vollenden, nur 2/q
der Kosten gewthnlicher Schlitzarbeit verursachen und um 209/, weniger Klarge-
stein liefern als letztere. Spiter hat Debry auch eine Maschine gebaut, welche
wagerecht schriimen kann. f

Vorrichtungen zur Fiithrung eines MeiBelbohrers, welche dem Arbeiter ge-
statten, beim Schrimen zu stoBen statt zu hauen, hat auch Delahaye erfunden )

Bei der. Maschine von Wardwell?) in New-York, welche ebenfalls nur
seigere Schlitze und zwar in die Sohle schneidet, fihrt ein Wagen iiber die zu
bearbeitende Bank. Auf jeder Seite des Wagens hingt an einem Riemen ein Satz
MeiBlel, der z. B. aus 7 Stiick zugeschiirfter Stahlplatten von 2 m Linge besteht
und 225 kg. wiegt. Er wird mittels eines Hebels durch rotirende Daumen gehoben
und darauf fallen gelassen. Kautschukpolster, gegen welche die MeiBel beim An-
hub driicken, erhthen deren StoBkraft. Abweichend von besagter Bauweise ordnet
man zuweilen nur auf einer Seite Stahlplatten an oder l#iBt diese vom Hebel un-
mittelbar und nicht mit Hilfe eines Riemens fassen.

Zum Betrieb diente anfangs eine Lokomobile; spiiter setzte man Kessel und
Dampfmotor auf den Wagen der Schlitzmaschine. Das Vorrticken ist selbstthiitig
und erfolgt durch Eingriff von Zahnriidern in Zahnstangen des Schienengleises.

Wardwell’s Schlitzweise fand in den Vereinigten Staaten in mehreren
Marmorbriichen Eingang. Hier hat die Pulversprengung den Nachteil, das Gestein
vielfach zu verderben, in unregelmiBigen Blocken abzutrennen und groBe Nach-
arbeit notig zu machen. Neuerdings schlitzt man mit Wardwell’s Maschine in sich
rechtwinkelig kreuzenden Richtungen und es eriibrigt zur Freilegung eines Blockes
dann nur noch des Eintriebs von Eisenkeilen unter seine Lagerfliiche. Nach Ver-
suchen in St. Waast-Melo mit einer Maschine, welche nur einen MeiBelsatz
besaB, kostet mit ihr das Schlitzen nur !/;—1/; des Betrages, welchen die Hand-
arbeit erfordert.

Wineqz erzeugt seigere Schlitze in der Sohle, indem er den Kolben einer
stehenden Dampfmaschine mit einem Meifielsatz verbindet. Das lotrechte Vor-
dringen und Riickziehen liBt er #hnlich wie bei einer Bohrmaschine mittels einer
Schraube bewirken, die von Hand mit Hilfe eines kleinen Vorgeleges gedreht wird.
Das ganze Maschinengestell gleitet auf zwei I-Triigern. Die auf und ab gehende
Kolbenbewegung iibertriigt sich vom MeiBelhalter aus, welcher mit einer senkrechten
Zahnstange versehen ist, auf ein Stirnriderpaar und von diesem aus, je nach der
Stellung eines gegabelten Steuerhebels 2?), derart mittels Sperriidern auf ein weiteres
Vorgelege und eine Schnecke, daB letztere sich im einen oder andeérn Sinne dreht.
Hierbei greift sie in eine wagerechte, auf einen der I-Triger festgeschraubte Zahn-
stange ein und bewirkt ein Vor- oder Zuriickriicken des ganzen Maschinengestelles
lings des Schlitzes. Die Maschine hat im sogenannten Petit granite (bliulich-

23) Bulletin d. 1. soc. d. I'ind. minerale. 1862/63. Bd. 8. S. 666.

%) Bulletin de la soc. de lindustrié minérale. 1867/68. Bd.13. §. 113, — Siche auch Ka-
pitel: ,Gewinnung, Zerteilung und Bearbeitung von Bausteinen im letzten Teile dieses Werkes.

25) Capacci in: Esposizione universale del 1878 in Parigi. Relazioni dei giurati italiani.
Classe I. Roma, Tipografia eredi Botta, 1879. S. 82.
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grauer, kieselhaltiger Kohlenkalk) zu Mons in Belgien gearbeitet; sie kostet
1000 Franken, ist etwa 3 Pferde stark und macht 7—8 qm Schlitz im Tag, wobei
sie ungefiihr so viel Auslagen verursacht wie die Handarbeit. Der Vorteil ihrer
Anwendung liegt darin, daB man von Hand per 1 ¢bm Ausbruch nur 0,5 cbm
Quaderblocke erhilt, withrend sie deren im gleichen Falle 0,75 chm liefert.

Die Herstellung von Schiichten oder Stollen durch mehrere in einer Reihe angeordnete
Bohrer bezweckt das Patent von Cowper). Die Bohrer sollen nicht gesetzt, sondern nach
jedem Schlage seitlich verschoben werden. Auf diese Weise seien zunichst parallele Schrime
zu bilden, wiithrend das Gestein swischen den Schriimen spiiter entfernt werden mufB. Jeder
Bohrer besitzt seinen eigenen, mit verdichteter Luft oder Dampf zu treibenden Kolben und ein
gemeinschaftlicher Rahmen ermoglicht eine Verstellung simtlicher Bohrer parallel zu ihrer

fritheren Lage, wenn man es nicht vorzieht, ein gemeinschaftliches Querhanpt anzuordnen und
die Bohrer um den Stollenmittelpunkt kreisen zu lassen.

Mehrere nebeneinander liegende Cylinder , deren Kolben ungleich lange MeiBel tragen,
besitzt die Maschine von Beacher u. Gillot27).

§ 5. Tunnelschlitzmaschine von Maus; siehe Fig. 1 und 2, Taf. XIX. Die
ilteste Schlitzmaschine und gleichzeitig die erste ausgefiihrte Tunnelbohrmaschine
ist die vom belgischen Ingenieur Maus infolge einer Aufforderung der sardinischen
Regierung 1845 entworfene Vorrichtung?2s), welche zur Durchbohrung des Mont-
Cenis dienen sollte. Maus beabsichtigte mit ihr rascher, als es von Hand geht,
einen Richtstollen durchzutreiben, welcher die notigen Angriffspunkte fiir die Aus-
weitung des Vollprofils liefern collte. Tm Jahre 1850 wurde jedoch die Maschine
als unbrauchbar aufgegeben?).

Die Vorrichtung bestand im wesentlichen aus einer Anzahl mit starkem Stof
gegen die Stollenbrust gefiithrter MeiBelbohrer, welche lotrechte und wagerechte
Schrime herstellen und dadurch das Gestein -in eine Anzahl Blocke zerlegen,
deren jeder dann mit Hilfe anderer Gezihe, vorzugsweise Fiustel und Keil, aus
dem Zusammenhang mit dem noch nicht durchsehriimten Gestein gebracht wird.

Maus beabsichtigte, den Richtstollen 4,4 m weit und 2,2 m hoch zu machen,
und die Maschine sollte zwar die gesamte Hohe, jedoch nur die halbe Weite des
OrtsstoBes gleichzeitig in Angriff nehmen. Sobald die Schriime der einen Stollen-
hiilfte die erforderliche Tiefe erlangt haben, sei die Maschine in die andere
Stollenhiilfte zu schieben, um hier zu gchriimen, withrend die nebenan bereits
freigelegten Blocke abgetrieben werden.

Die Maschine, welche Maus in den Jahren 1846 und 1847 behufs thunlichster
Verbesserung seines Vorschlages mit einem Aufwand von mehr als 17000 Franken
anfertigen und im Octhale 3°) in Gang setzen lieB, teilte den Richtstollen, wie aus den
beiden Figuren ersichtlich, seiner Hohe nach durch fiinf wagerechte Bohrerreihen,
deren oberste an der Firste und deren unterste an der Sohle wirkte, in vier gleiche
Biinke. Zur Erzeugung der finf wagerechten und der zwei lotrechten Schridme,
von welchen letzteren einer an der stehen bleibenden Seitenwand und der andere
in der Mitte zwischen beiden Stollenhiilften hergestellt werden muBte, dienten

26) Specification. 1871. No. 1612.

27) Polytechn. Centralbl. 1867. S. 379.

28) Annales des travaux publics de Belgique. 1850/01. Bd. 9. 8..815.

20) Drinker. - Tunneling etc. 1878." 8. 148.

30) Etzel und Klein. Tisenbahnzeitung. 1852 8. 37. — Nach Annales des travaux publics
de Belgiques. 1850/61. Bd. 9. S. 354 seien im Octhale keine lotrechten Schlitze erzeugt worden, da man
einen freistehenden Block bearbeitete.
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116 MeiBelbohrer. Diese liefen in Hiilsen und waren mit Spiralfedern versehen,
welche abwechselnd und zwar die ganze Reihe gleichzeitic zusammengedriickt
und wieder ausgelost wurden, um so die MeiBelschliige (nach den beztiglichen Ver-
suchen 150 in der Minute) hervorzubringen.

Jede MeiBelreihe hatte auBer der stoBenden gleichzeitic noch eine zweite
Bewegung, welche fiir die wagerechten Reihen eine seitlich gehende, fiir die lot-
rechten dagegen eine Verschiebung nach oben oder unten war. Eine dritte Be-
wegung, ndmlich das Nachriicken der Maschine, erfolgte nicht selbstthiitig, sondern
wurde von Arbeitern in dem MaBe, wie die Schriime sich vertieften, durch das
Anziehen beziiglicher Schrauben bewirkt. Die zur vollen Ingangsetzung einer
solechen Maschine notige Rohkraft scheint iiber 21000 Sekundenmeterkilogramm
zu betragen, da Maus 4,38 cbm Wasser pro Sekunde bei einem Gefiille von 4,8 m
als erforderlich bei tief eingedrungenen MeiBeln angab, withrend nach ihm bei
einer Wassermenge von 0,7 chm pro Sekunde und 20 m Gefille nur 92 Schlige in
der Minute statt der erwihnten 150 moglich seien.

C. Schr@mmaschinen mit schneidendem Werkzeug.

§ 6. Schrimmaschinen mit Schneidscheibe. Die Schrimmaschinen mit
schneidendem Werkzeug unterscheiden sich von den bisher beschriebenen durch
einen kontinuirlichen Gang und eine mehr schabende Wirkung der Gezihe, welche
sie meistens in groBerer Anzahl am Umfange eines Rades tragen.

Als Beispiel fiir diese Anordnung soll die Vorrichtung von Winstanley u.
Barkers!) geschildert werden; siehe Fig. 4, Taf. XIX. Die Bewegung erfolgt
durch zwei oscillirende Cylinder, deren Kolbenstangen an die Kurbeln einer lot-
rechten Welle gekuppelt sind, an welcher ein unmittelbar in das Schneidrad ein-
greifendes Stirnrad sitzt. Das Schneidrad trigt in regelmiBiger Reihenfolge

Fig. 6. Fig. 7. Fig. 8. dreierlei Zihne von beigezeichneter

Form. Der Arm E, welcher die Schrim-
kol B uteet] scheibe triigt, ist um eine starke Axe
GG EE] Z:I drehbar und kann mit Hilfe eines

gezahnten Segmentes, einer endlosen
Schraube und eines Handrades B aus der bei Beginn eines Schrams zu gebenden
Stellung 4 nach und nach in die Lage R iibergefihrt werden. Sobald die
Schrimscheibe in der Stellung R arbeitet, zieht man die Maschine mittels Kette
und Handwinde den zu unterschriimenden StoB entlang.

In der Grube Platt-Lane in Lancashire ist die Maschine mehrere Jahre auf einem sehr
schwachen, hei Anwendung von Handarbeit unbauwiirdigen Flotz in Thitigkeit gewesen. Sie
soll nach Angabe des Erfinders bei 2,1 Atmosphiiren Ueberdruck der verdichteten Luft und 25

minutlichen Umgiingen der Schriimscheibe stiindlich 22,86 m harte Kohle unterschriimen und
damit die Arbeit von mindestens 30 Mann leisten kinnen.

Sehr giinstige Angaben werden iiber die auch mit einem Schrimrad

31) Simon. Zeitschr. d. berg. u. hiittenm. Ver. f. Kirnten. 1874. Jahrg. 6. S.6. — Berg.
u. Hiittenm. Zeitg. 1875. 8.207. — PreuB. Zeitschr. 1874. Bd. 22B. S.167. — A ndré. A descriptive
Treatise on Mining Machinery, S.73. — Burat. Cours d’exploitation des mines. 3. Aufl, 1881. S.326.
— Serlo. Bergbaukunde. 4. Aufl. 1884, Bd.I. S. 417. — Specification. 1870, No. 751. — Franzisisches
Patent vom 10, April 1873.
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arbeitende Maschine von Rigg u. Meiklejon??) gemacht, welche in der Penston-
Grube jede Nacht wiithrend 6!/,—8 Stunden beildufic 120 m, ausnahmsweise auch
137155 laufende Meter Schram von 1,04 m mittlerer Tiefe und 83 mm Stirke
herstellte. Unter Beriicksichtigung des Kohlenverbrauchs der Heizkessel, der
Amortisationsbetriige, Lohne u. 8. w. sollen sich die Kosten dabei halb so hoch
ergeben haben, wie die der Handarbeit.

Schneidscheiben besitzen ferner die Vorrichtung von Walker3s), jene von
Gillot u. Copley3!), die Monitorsehrimmaschine von H. F. Brown?®) in Indiano-
polis, die vertikal wirkende Steinkohlenschriimmaschine von Howert u. Leisti-
kows36), die horizontal wirkende Maschines’) der nimlichen Erfinder und die
Universalschrimmagchine 3§) von Stantk u. Reska. ;

Letztere Maschine, siehe Fig.7, Taf. XX, besitzt zwei Cylinder deren Kolben—
bewegung sich der Reihe nach auf die Pleuelstange b, die Schnecke «, die Welle
d, das Stirnrad e, das Stirnrad ¢!, die Welle f, das Kegelrad g, das Kegelrad ¢",
die Welle %, das Kegelrad 2!, das Kegelrad ¢, die Welle %, das Zahnrad / und
das Schrimrad m ibertriigt. Letateres fithrt bei 1 m Durchmesser 20 GuBstahl-
messer. Die Welle % befindet sich im Drehturm 7, der von Hand mittels Schnecken-—
rad und Schnecke o gedreht werden kann. Ebenfalls von Hand wird der Triger
p mittels der Schraube ¢ gehoben oder gesenkt. Endlich ist der Drehteil s des
gedachten Triigers durch Schneckenrad und Schnecke im vollen Kreis drehbar.

Die drei Drehbewegungen und die Hebung und Senkung ermoglichen ein
Sehriimen oder Schlitzen in jeder Richtung und Hohe. Das Wandern lings des
OrtsstoBes erfolgt selbstthitig mit Hilfe des Kegelrades z, der durch ein Keszel-
getriebe in Verbindung stehenden Wellen y und vy, , der Schnecke und des Schneckcen-
rades z, eines mit letzterem Rade auf derselben Axe sitzenden Kettenrades und
einer Kette, welche iiber das Kettenrad und am oberen Ende des ArbeitsstcoBes
iiber  eine Rolle gefithrt ist, um von da zur Maschine zuriickzukehren.

Stanék u. Reska’s Maschine lieBe gich zum Herstellen von Strecken be-
nutzen, nimlich zur Erzeugung von je einem Schram an jedem SeitenstoB und
einem dritten an der Sohle oder Firste. Der weitere Abbau miiBte durch Spreng-
oder Hereintreibearbeit erfolgen. Mit der genannten Vorrichtung stimmt nun eine
der verschiedenen®) von Hurd u. Simpson erfundenen Maschinen nahezu voll-
stindig tiberein, welche von der Wigan-Kohlen- und Eisen-Gesellschaft zum Vor-
trieb von Strecken von 1,68 m Hohe und 2,74 m Weite thatsiichlich benutzt wiurde.

32) Transactions of the North of England Inst. of Min. and Mech. Engineers. 1878/79. Bid. 28.
S.75. 188. — Mining Journal. 4879. 8. 1944, — Franzosisches Patent vom 2. Aug. 1878.
33) Polytechn. Centralbl. 1869, S. 1643. — Mechanic’s Magazine. 1869. Neue Serie. MBd.22.

S. 154.

34) Pract. Mech. Journal 1869/70. Ser. IIL. Bd. b. S 31, — André; a. a. 0. 8. 77. — Sspecifi-
cation. 1868. No. 2643, — Simon. Zeitschr. d. berg. u. hiittenm. Ver. f. Kirnten. 1874. Jalhrg. 6.
S. 4. it

35) Transactions of the Americ. Inst. of Min. Eng. 1874/75. Bd. 3. S.928. — Mining Journal. 48i(3.
Bd, 48. . 947. — 1875. Bd. 45. 8. 348. iffats

36) Deutsches Reichspatent No. 140 vom 25. Juli 1877.

37) Deutsches Reichspatent No. 141 vom 25. Juli 1877.

38) Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1877. 8. 277.

39) André; a.a. 0. 8. 80. — Transact. of the North of Bugland Inst. of Min. and Mech.
Eng. 1873/74. Bd. 23. S.4107. — Specification. 1869. No. 906, “~— 4870 I NoWDTd: — 1872. No. 3241.
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Das Ausarbeiten der Schrime erfordert bei 1,4 Atmosphiren Ueberdruck in mittel-
harter Kohle 63 Minuten und geht demgemiB fiinfmal rascher als von Hand.
Wenn nttig, wird nach vollendetem Sechrimen die Maschine mit einem 38 mm
starken Bohrer versehen und ein Bohrloch von 91 em Tiefe sei dann innerhalb zwei
Minuten fertig.

Eine einfacher gebaute Maschine von Stan¢k u. Reskat’), welche nur
zum Schrimen der Sohle verwendet werden soll, zeigen Fig. 1 und 2, Taf XX.
Die Bewegung der Kolben der beiden Cylinder @ iibertriigt sich wieder durch die
Konstruktionsteile 4, ¢, ¢ und e auf ein Zahnrad e,, welches, da f bis ¢ als un-
nitig entfallen, mit Hilfe eines auf derselben Welle aufgekeilten Drillings un-
mittelbar das Schrimrad s treibt. Zur Aenderung der Entfernung des Schrim-
rades von dem Schienengleise, niimlich zur Drehung des Armes w, dient das
Handrad o, die Schnecke und das Schneckenrad o, und die Zahnradiibersetzung o,.
Das Vorrticken kann auch hier selbstthitig geschehen von der Welle d aus mit
Hilfe der Zwischenglieder y, y, und 2, welche je nach der Lage der von Hand ver-
stellbaren Kuppelmuffe Q eine Drehung der Trommel M im einen oder andern
Sinne veranlassen.

Die Zugkette greift am Winkelhebel J an, Liuft von da iiber die feste Rolle
K und die Trommel Z nach der Trommel 3, dann abermals zuriick nach Z, unter
M hindurch, endlich um die feste Rolle N nach dem Sperrhebel . Wird die
Kette angezogen, so driickt der Winkelhebel die Leitrolle 2 gegen den KohlstoB.
Bei einem AbreiBen der Kette fillt der Sperrhebel P nieder und verhindert hier-
durch bei ansteigender Schienenbahn das Zuriicklaufen der Maschine. Diese Vor-
richtung hat am Jakobschacht in Polnisch-Ostrau gearbeitet und bei 4 Atmosphiren
‘Ueberdruck der zugefiihrten Luft in 18 Minuten einen Schram von 0,8 m Tiefe
und 4,0 m Linge geliefert.

Eine der eben beschriebenen Maschine ihnliche Sohlenschrimmaschine von
Hurd u. Simpson leistete in sehr harter Kohle bei 1,4 Atmosphiren Ueberdruck
im Mittel 6,4 laufendes Meter Schram pro Stunde.

Eine Maschine, welche mit einer Schneidscheibe arbeitet und von Hand
betrieben wird, hat Lilienthal4!) angegeben; siehe Fig. 10, Taf. XIX. Zwei in
einander geschobene Rohren, welche durch den Ring & bei dem Anzug der
Schrauben ¢ aneinander gepreBt werden, bilden die verliingerbare Stiitzsiiule a.
Dieselbe ist mit einer Stellschraube d versehen. An die Stiitzsiiule wird der Rah-
men angesetzt, welcher aus den beiden Rthren e und ¢ besteht, die an einem
Ende durch den Ring f, am andern durch den mit Stellschrauben 7 und " ausge-
statteten Arm g verbunden sind. Die Befestigung des Rahmens an der Siule «
erfolgt mit Hilfe der beiden Schellen %4 und %’ Auf den Rohren e und e! des Ge-
stellrahmens ruht der auf ihnen verschiebbare Schlitten, der aus den Bindern %, %’
und den Stiben 7, 7’ besteht und in dem die Axe des Schrimrades » ver-
lagert ist.

Zur Umdrehung der Schrimscheibe dient die Kurbel o und das Schwung-

40) OQesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 4877. S. 489, 498. — Serlo. Bergbaukunde.
4, Aufl. 1884. Bd. I. S. 418.

41) Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1878. S. 184, 195. — Deutsches Reichspatent No. 2291
vom 20. Okt. 1877. — Engineering. 1878, Bd. 26. S. 498.
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rad p, deren Bewegung durch die Kegelrider » »* auf die Spindel und von ihr
weiter durch das sechszihnige Rédchen ¢ iibertragen wird. Der Vorschub des
Schrimrades wird ebenfalls durch die Kurbelwelle ¢ bewirkt und zwar in der
Weise, daB ein auf ihr angebrachter Daumen bei jeder Kurbelumdrehung das
Vorschubrad « um einen Zahn verstellt, sodaB die mit ihm verbundene Vorschub-
spindel z langsam gedreht wird.

Miingel der Maschine sind die Unveriinderlichkeit der Umdrehungsrichtung,
welche ein Schlitzen in der rechten Ulme nicht gestattet, und des Vorschubs,
welcher bei weichem Gestein und zu Anfang des Schriimens, ehe die Scheibe tief
eingedrungen ist, ein groBerer sein sollte, sowie die Bauart des Schrimrades,
welches, nicht aus einem Stiicke gegossen, bei der Arbeit zittert und sich leicht
klemmt. Ein lingerer Sehram kann nur bei wiederholter Neuaufstellung erhalten
werden und seine Begrenznng ist nicht geradlinig,
sondern aus Bogenstiicken zusammengesetzt, wie
beistehende Fig. 9 zeigt.

Ein Vorzug ist es, daf die Maschine nicht
mehr als 150 kg wiegt. Sie wird durch zwei Mann
aufgestellt und von ihnen beim Schrimen ab-
wechselnd in Zeitriumen von je 10—15 Minuten
bedient. Die Vorrichtung hat sich in Wieliczka y J
bewiihrt und wird in Verbindung mit Sprengarbeit g
dort viel benutzt. Hierbei stellte sich im Jahre ;
1879 die durchschnittliche Leistung eines Hiuers pro Schicht auf 15,39 Meter-
zentner Sprengsalz *?).

Die Handschriimmaschine von Dniestrzanski u. Reskat) wendet man in
Wieliczka ebenfalls und zwar hauptsichlich zur Stiicksalzgewinnung an. Eine
sechsmonatliche Betriebsperiode ergab gegen die gewohnliche Handarbeit einen
erhohten Stiicksalzfall von 559/, wobei sich die Kosten unter Beriicksichtigung der
Maschinenreparaturen und des Messerschiirfens um 250/, geringer als bei Handarbeit
stellten. Spiter wurden noch bessere Leistungen erzielt*!).

Vallauri w. Buquet?) benutzten bei ihrer fiir den Tunnelbau bestimmten
Maschine statt einer Schriimscheibe vier an einer wagerechten Welle sitzende
Sektoren (Viertelskreise), deren Durchmesser ungefihr der gewiinschten Stollenhohe
von 2,20 m gleichkam und deren Umfang Stahlspitzen trug. Diese waren so. an-
geordnet, daB jede Spitze ihre eigene Rille in das Gestein ritzte. Der obere Teil
der Vorrichtung konnte auf dem Unterbau, einem sechsriiderigen Wagen, gleiten,
wobei er durch Nuten von dreieckigem Querschnitt gefiihrt wurde. Eine auBerhalb
des Tunnels befindliche Lokomobile setzte mittels Drahtseils die Welle mit den
Viertelskreis-Sektoren in Umdrehung. Die Maschine soll in den Pyreniien und in
Carrara versucht worden sein.

§ 7. Schrimmaschinen mit Kette ohne Ende. Statt einer Schriimscheibe

Fig. 9.

42) Qesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hittenw. 1880. S. 169.

43) Ebenda. 1879. S. 41.

44) Ebenda. 1880. S. 169.

45) Engineer. 1865. Bd. 19. S. 200. — Comptes rendus de l'académie des sciences. 1860. Bd 50.
S. 646. — Franzosisches Patent vom 1. Mai 1860.
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besitzen einige Maschinen eine mit Schneidstihlen versehene Kette ohne Ende,
welche nicht unihnlich arbeitet wie die Eimerkette bei einer Baggermaschine.

Hierher gehort die von Baird46) angegebene, Gledhill in Newecastle o. T.
patentirte Vorrichtung, siehe Fig. 16 und 17, Taf. XIX, welche auch den Namen
Gartsherrie-Maschine fiihrt, weil sie auf dem Gartsherrie-Eisenwerk erfunden und
verbessert worden ist und auf den mit ihm verbundenen Gruben in Benutzung steht.
- Ein starkes GuBeisenlager « (1,829 m lang, 0,758 m breit) liuft auf vier Ridern &
und triigt einen mit verdichteter Luft von 2,1—2,8 Atmosphiiren Ueberdruck zu spei- -
senden Betriebseylinder (0,215 m Durchmesser, 0,305 m Hub), dessen Kolbenstange
mittels einer in der Figur nicht gezeichneten Fligelstange und der Kurbel e, die
beiden Schwungscheiben ¢, und die Welle ¢ in Drehung versetzt. Das Excenter
p, bewirkt die Steuerung der Maschine und das ebenfalls auf der Welle e befind-
liche Triebrad f wirkt mittels der Zahnrider g und g, auf das Rad 4, mit dem
auf gleicher Welle das Kettenrad ¢ aufgekeilt ist, iiber welches die mit den
Schneidstihlen versehene Kette Liuft. Letztere geht ferner iiber ein zweites Ketten-
rad m, welches ein an den Hauptrahmen angeschraubter zusammengesetzter Arm
kl trigt. Eine Stellschraube mit Mutter gestattet, die Armlinge etwas zu ver-
groBern und die Kette anzuspannen.

Die selbstthiitige Vorwirtshewegung der Maschine erfolgt mit Hilfe einer
auf eine Winde aufgewickelten Kette, welche um eine feste Rolle laufend nach der
Maschine zuriickgeht und an derselben aufgehiingt ist. Die Winde wird von einem
Excenter aus mittels eines Sperrades mit Klinkenbewegung in Umtrieb gesetzt.
Die Radiibersetzung ist verdinderlich, sodaB sich die Geschwindigkeit des Vor-
riickens regeln liBt.

Die Herstellung eines * 0,83—1,07 m tiefen, 109—112 m langen Schrams
soll durchschnittlich in 8—9 Stunden erfolgen, wodurch in dem 0,86 m michtigen
Flotz 1500—2000 Zentner Kohle unterschnitten werden, welche in der auf die Ma-
schinenarbeit folgenden Schicht hereinzunehmen und abzufordern sind.

Schrimketten besitzen auch die Maschinen von Hurd u. Co.47) zu Rochdale
und von Mather u. Lechner4).

§ 8. Schramfrismaschinen. Die dritte Gattung der Schrimmaschinen
mit schneidendem Arbeitszeuge wird dargestellt durch die fiir Handbetrieb berech-
nete Konstruktion4’) von A. Weber in Grumme bei Harpen (Kreis Bochum). Die
Herstellung des Schrams erfolgt durch eine wagerechte Welle « 4, siehe Fig. 11,
Taf. XIX, welche mit spiralformigen Messern besetzt ist und wihrend der Um-
drehung gegen das auszuschneidende Gestein angepreBt wird. Die Messer sind
aus Winkeleisen hergestellt, welche mit einem Schenkel auf der Welle festsitzen.
Zwischen ihnen stehen, parallel mit der Wellenaxe laufend, die aus Drahtbiirsten
oder Blechen dargestellten Bahnriumer O, deren Bestimmung es ist, die losge-

46) Berggeist. 1871. S. 153. — Simon. Zeitschr. d. berg. u. hiittenm. Ver. f. Kirnten. 1874.

Jahrg. 6. S. 7. — Specification. 1869. No. 3759. — André. A Treatise on Mining Machinery. S. 75.
— Dingler’s polytechn. Journ. 1876. Bd. 221. S. 393.
47) Engineering. 1869. Bd. 8. §S.356. — Polytechn. Centralbl. 1870. S. 175. — Berg. u.

Hiittenm. Zeitg. 1870. S. 307.
48) Deutsches Reichspatent No. 20675 vom 24. Jan. 1882. — Oesterr. Privileg. vorh 12, Mai 1882,
49) Deutsches Reichspatent No. 15688 vom 4. Jan. 1881.
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schnittenen Klarkohlen riickwiirts zu transportiren. Die Umdrehung der Welle
erfolgt mittels des auf ihr befestigten kleinen Zahnrades z, in welches die Schnecke
s eingreift, die mit Hilfe der Bohrknarren e f in Umdrehung versetzt wird.

Damit auf die Welle « b ein gleichmiifiiger Druck ausgeiibt werde, ist fol-
gende Einrichtung getroffen. Es sitzen auf ihr die gleichfalls mit Schneidmessern
besetzten Rider r, auf welche die gezahnten Druckstangen ¢ 4 wirken. Dieselben
gehen durch die fest verlagerte Spreize ¢ / hindurch, hinter der in Lagern / die
Axe m n liegt, welche auf den Druckstangen laufende Riider und ferner die Scheibe
y trigt. Auf letaterer liegt ein iiber eine hioher angebrachte Rolle laufendes Seil,
an dessen anderem Ende ein Gegengewicht befestigt ist, welches durch seine Last
die Axe m 7 in Umdrehung zu versetzen und dadurch die Zahnstangen vorwirts
zu treiben bestrebt ist.

Die Arbeit wird damit begonnen, daBl man mit Hilfe eines Schlangenbohrers
in dem KohlstoB das Bohrloch £ v w herstellt. Man bringt in dieses die an ihrem
Ende selbst mit einem Schlangenbohrer versehene und dadurch zum Fortarbeiten
befihigte Sehnecke s, verlagert hierauf die Schwelle ¢ # und stellt die Maschine
auf. Werden nunmehr die Bohrknarren in Bewegung gesetzt, so dreht sich die
Sehnecke und arbeitet sich tiefer in die Kohle ein, wihrend sie gleichzeitig die
Wellé ¢ b in Umdrehung versetzt und dadurch die Spiralmesser zum Einschneiden
bringt.

In shnlicher Weise arbeitet Lechner), welcher die frisende vierkantige Welle mit
Stahlwerkzeugen versieht. Sein Apparat goll bei dem Abbau eines 2,53 m miichtigen Flotzes
der Central-Ohio-Mining-Company in Ohio gegeniiber der Handarbeit 609/, an Gewinnungskosten
gespart haben; bei Versuchen in Oberschlesien hat er sich jedoch nicht bewihrt. Spiter be-
setzte Lechnerd) eine runde Welle spiralférmig mit Diamanten. ;

Die ,Economic-Maschine??) hohlt mittels einer in den Kohlsto hineinreichenden
Frise, niimlich einer flachgiingigen Schraube, welche auf der vorspringenden Gewindefliche
Schneidwerkzeuge trigt. Die Friise 1iBt sich beliebig neigen und wird durch eine mit Dampf
oder verdichteter Luft gespeiste Triebmaschine in Umdrehung versetzt, wihrend das Wagen-
gestell, auf welchem die ganze Vorrichtung ruht, parallel zum KohlstoB weitergefiihrt wird.

Bacher®) will den Schram in ihnlicher Weise herstellen, niimlich ein umlaufendes
Bohrwerkzeug bis zu einer gewissen Tiefe in die Kohle einfiihren und dann parallel seiner Axe
seitlich verschieben, wobei die Fiihrung an einer festen Bohrsiule oder an einem auf Schiemen
wagerecht verschiebbaren Wagen erfolgen soll. Den Umlauf des Bohrers bewirkt dabei ein
Elektromotor durch Vermittelung einer biegsamen Welle.

Daviesd) LBt eine Frise sich um ihre Axe drehen und das Friisenende Bogen um den
Maschinenmittelpunkt beschreiben, soda man bei wiederholten Aufstellungen einen #hnlichen,
aus Kreisausschnitten entstandenen Schram erhilt, wie bei der Lilienthal'schen Anordnung.

Von Balzberg®) liBt sein Werkzeug, einen schnell rotirenden Friser,

50) PreuB. Zeitschr. 1883. Bd. 31 B. S.189. — Iron. 1878. Bd. 11. 8. 712. — Scientific
American. 1878. Neue Serie. Bd. 39. S. 102. -

51) Deutsches Reichspatent No. 15343 vom 26. Febr. 1881.

52) André; a. a. O. 8..79.

53) Deutsches Reichspatent No. 25928, — Auszug in der Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1884.
S. 289.

5¢) Transactions of the North of England Inst. of Min., and Mech. Eng. 1869/70. Bd. 19.
S. 59. — Specification. 1869. No. 626.

55) Neue Methode des Schrimens von C. v. Balzberg Leobener Jahrbuch. 1877. 8.127. —
Oesterr. Privileg vom 6. April 1877.

Handbuch d. Ing.-Wissensch. IV. 2. 24

-
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verschiedene Arbeitsarten ausfithren; siehe Fig. 3—6, Taf. XX. Der Triiger des in
Fig. 6 dargestellten Friisers ist eine Welle ¢, welche folgende Bewegungen machen
kann :

1. eine rotirende Bewegung durch Vermittelung der Riemscheibe » und der
Kegelrider /, o;

2. eine auf- und abwiirts gehende Bewegung, vermittelt durch die beiden
lotrechten Schrauben «, welche durch Muttern in den Lagern der Schrimwelle ¢
laufen und ihr die notwendige Verschiebung erteilen. Die Schrauben werden
gedreht durch die am unteren Ende befindlichen Schneckenrider 4, die konischen
Getriebe ¢ d oder ¢ d und f ¢, sowie die Schnurrolle % oder eine an deren Stelle
tretende Handkurbel ;

3. eine bogenformig auf und ab gehende Bewegung fiir den Kopf des Friisers,
welche dadurch erzielt wird, dafl man nur die vordere Schraube dreht, die hintere
dagegen ausschaltet. Hierzu dient ein kleines Handrad, mit welchem die unter
dem Gestelle befindliche wagerechte Welle verschoben werden kann, sodaB je nach
Bedarf das konische Rad ¢ oder ¢ in das Getriebe ¢ eingreift. Im ersteren Falle
findet eine Drehung beider Schraubenspindeln statt, im letzteren, weil dann von
den ungleich langen Schnecken m und », siehe Fig. 3, nur die Schnecke 7 ein-
greift, dreht sich bloB eine Spindel. Diese Bewegung ist moglich, da' sich
die Schrimwelle in den Lagern verschieben liBit und die Lager selbst um die
Bolzen % und % drehbar sind und eine der Wellenneigung entsprechende schrige
Stellung einnehmeu konnen;

4. endlich eine vor- und riickwiirts gehende Bewegung dadurch, daB mit
Hilfe der Zahnstange p und des Getriebes ¢ die Schrimwelle in ihren Lagern
verschoben wird. Hierbei gleitet der hintere Teil der Schrimwelle, welcher mit
einer Keilnut versehen ist, in dem Kegelrade o.

Der Friiser ist gewohnlich ein 3- oder 4-, auch S8schneidiges, etwas gewundenes
Stahlstiick, welches das Bohrmehl selbstthiitig nach riickwiirts fordern soll. Die
Schneiden sind bei sprodem Gestein mit Zihnen versehen und der Kopf, welcher
das Bohren ermoglichen soll, stellt einen Kegel von 3—4 von der Spitze aus-
laufenden Schneiden dar. Dieser Friiser kann an verschieden lange Schiifte ange-
schraubt werden, welche an das Schrimwellenende mit Keilen zu befestigen sind.

Die Maschine 148t sich mit Hilfe der verschiedensten Motoren in Umtrieb
setzen. Die Arbeit beginnt in der Weise, daBl man mit Hilfe der Kurbel ¢ ein
vielleicht 15 em tiefes Loch in das Gestein bohrt, wobei die Schrimspindel pro
Minute 900—1000 Umdrehungen macht. Wihrenddessen liuft die Schnurrolle 7
leer; ist die erwihnte Tiefe abgebohrt, so stellt man das Vorwirtsschieben der
Schriimwelle ein und driickt die Rolle # mit Hilfe des Handrades w und des
Hebels » an den Bund ihrer Welle, sodaB sie dieselbe mitnimmt. Hierdurch wird
die lotrechte Verschiebung der Schrimwelle bewirkt und damit auch ein vertikaler
Schlitz im Gestein hergéstellt. Ist dieser beendet, wird wieder gebohrt, darauf
abermals geschlitzt w. s. w., bis die erforderte Schramtiefe und Linge herge-
stellt ist.

ZweckmiBig ist es, um ein Klemmen der Bohrer zu verhindern, solche mit
allmiihlich abnehmenden Durchmessern zu benutzen. In mildem Haselgebirge hat
man bei Anstellung von 6 Mann am Vorgelegehaspel 1 qm Schramfliche in
100 Minuten bis herab zu 52 Minuten hergestellt. :
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D. Schrimmaschinen mit bohrendem Werkzeug.

§ 9. Schriimmaschinen mit sehraubenformigen Vollbohrern. Diese Vior-
richtungen stellen nicht einen gleichformig ausgearbeiteten, ein zusammenhiingencdes
Ganzes bildenden FEinschnitt, sondern eine Anzahl ziemlich dicht nebeneinancder
liegender Licher durch Drehbohrung her.

Die Maschine von Dr. Clapp?®), siehe Fig. 10 und 11, Taf. XX, besitzt eimen

unteren, wagerechten Rahmen 0, der mit vier Ridern auf den Grubenschienem c
Liuft und zwei aufrechte Stiinder d trigt, einen von diesen Stindern unterstiitziten
zweiten Rahmen g, welchen man mit Hilfe der Schrauben hoher oder tiefer stelllen
kann, und eine Anzahl im Rahmen ¢ nebeneinander verlagerter Bohrer. Bei Haind-
betrieb nimmt man etwa 7, bei Betrieb mit verdichteter Luft oder Seilbetrieb bis
su 13 Bohrer. Durch ein Drahtseil wird von einem Motor die Rolle f in UJm-
drehung versetzt und Zahnrider iihertragen die Bewegung von der Rolle auf die
Bohrer. :
Mittels zweier im Gestelle gelagerter Schrauben 148t sich das Vorriicken der
ganzen Bohrerreihe bewirken. Da sowohl an den beiden Stindern als auch. an
dem Rahmen g Drehzapfen 7 angebracht sind, kann man dem Schram innerlalb
gewisser Grenzen eine beliebige Neigung erteilen. Die Bohrer sind als Schneckcen-
bohrer ausgebildet, damit sie selbstthiitig das erzeugte Klargestein aus den Boohr-
Ischern herausfordern.

Wenig von der vorstehenden Konstruktion verschieden ist, siehe Fig. 12—15,
Taf. XX, die von Neuerburg *), welcher der Schramherstellung durch B3oh-
yung den Vorzug gibt, weil nach seiner Ansicht alle anders wirkenden Magchiinen
entweder einen zu groBen Kraftaufwand infolge zu massigen Baues erfordern und
su viel Kohle zertriimmern, oder weil sie, wenn sonst brauchbar, in der Behand-
lung schwierig und deshalb unpraktisch seien. Weiter auseinander liegende Bolhrer
b samt ihrem Bewegungsmechanismus werden von einem Tisch ¢ getragen, welcher
“sich auf einem darunter befindlichen Wagen ¢ hin und her schieben liBt.

Die Ingangsetzung des Ganzen soll mit Hilfe einer durch gepreBte Luft ge-
triebenen Dreicylindermaschine @ erfolgen, welche mittels Zahnradiibersetzung die
Spindeln f dreht und vorwirts schraubt. Die Schraubenbewegung iibertrigt sich
auf die Bohrer durch Backenpaare %, welche durch Federn ¢ (Fig. 15) nach vorn
geprefit werden. Sobald ein Bohrer einen hirteren Gegenstand trifft, gibt seine.
Feder nach, die Mutternhiilften gleiten suriick und schieben sich lings des Kegels
J auseinander. Gleichzeitig kippt der Winkelhebel ! (Fig. 12, 14) um und h#lt
die Backen dauernd auBer Eingriff. Ist die erste Anzahl Locher fertig, so sollen
die Bohrer, nachdem sie zuriickgezogen worden sind, um die GriBe eines Bohrloch-
durchmessers und 10 mm Zuschlag seitwiirts geschoben werden, worauf abermals
zu bohren ist. Ausgebliebene Locher stellt man nachtriiglich mit einer einfachen

%) Simon. Zeitschr. d. Berg. u Hiittenm. Ver. f. Karnten. 1874. Jahrg. 6. 8. 9. — Speci-
fication. 1873. No. 1900. :
57) Berg. u. Hiittenm. Zeitg. 1877. §.167. — Serlo. Bergbaukunde. 4. Avufl.  1884. Bd. I.
§. 444, — Oesterr. Privileg vom 11. April 1877,
245
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Bohrmaschine her. Man erhiilt so eine Anzahl Bohrlgcher, zwischen denen je
10 mm feste Masse stehen bleibt, welche nach Neuerburg leicht zu beseitigen sei.

Hier sollen auch die nicht unihnlichen Vorrichtungen von Kellow 5% und
Norris®) Erwihnung finden.

Taverdon®) verwendet einen einzigen Diamantbohrer von 12 em Durch-
messer und einen Apparat von 120 kg Gewicht, welcher das Bohren nach belie-
biger Richtung gestattet. Er stellt zuniichst sich strahlenformig ausbreitende Bohr-
locher her, verriickt dann die Vorrichtung um einen Meter und bildet neue Licher,
welche die vorigen durchdringen. SchlieBlich ist die stehen gebliebene feste Masse
zu entfernen ; siehe Taverdon’s Diamantbohrmaschine in Kap. VIIIL

§ 10. Schriimmaschinen mit Kernbohrern. Dieselben, von den Maschinen
mit Vollbohrern nur in Bezug auf die Bohrerform verschieden, aber in Betreff der
Erstellung einzelner Locher statt eines zusammenhiingenden Schrams iiberein-
stimmend, fanden in Blanzy6!) Anwendung, wo man in Strecken von 2—3 m
Breite und 2 m Hthe in der Weise vorgeht, daB man Schlitze ausarbeitet und
dann die Kohle durch Hereintreiben, sei es mit Hilfe gewohnlicher Keile, sei es
mit Hilfe des hydraulisechen Keiles von Levet, gewinntt?). Die auf lange Schriime
des Long-wall-Systems berechneten englischen Maschinen von Winstanley u. Barker
und Baird bewihrten sich hier nicht und man ging dazu iiber, einen dhnlichen
Apparat wie Dr. Clapp oder Neuerburg zu versuchen.

Es liegen fiinf Kernbohrer von 9 em iHuBerem und 7 cm innerem Durch-
messer 80 nebeneinander, daB zwischen je zwei Bohrlochern eine Wand (soge-
genanntes Bein) von 3 em Stiirke stehen bleibt. In jedem Rohre liegt ein zweites,
durch welches der Bohrschmand hinausliduft, wihrend zwischen beiden Rohren
Wasser einflieBt. Als Kraftquelle dient eine von verdichteter Luft gespeiste Drei-
cylindermaschine. Die Kernbohrer drehen sich, je zwei benachbarte in entgegen-
gesetztem Sinn, mit 100—150 Touren in der Minute. Man kann sowohl mit wage-
rechter als auch mit lotrechter Bohrerreihe schriimen und erhiilt in der Kohle
0,85 m Fortschritt in 5 Minuten. Zu den zwei lotrechten Schlitzen und den wage-
rechten bendtigt man eine Stunde, wobei jedoch das Auswechseln der Zihne, mit
welchen die Bohrkopfe besetzt sind, und das Umsetzen des Apparates einer weiteren
Stunde bedarf. Fiir dieselbe Leistung wiirden die beiden zur Wartung der Ma-
schine erforderlichen Leute mindestens 12 Stunden brauchen.

§ 11. Schliisse aus Vorstehendem. Was den Wert der verschiedenen
Konstruktionen betrifft, so L#iBt sich einer bestimmten Maschine oder Maschinen-
gattung heute noch nicht mit Sicherheit der Vorzug geben. Die hauenden Vor-
richtungen sind im allgemeinen #lteren Ursprungs; ihre Nachteile, hiufige Briiche

%) Specification. 1868. No. 3443.
59) Specification. 1869. No. 615. — Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1879. §. 218.

%) Armengaud. Publication industrielle. 1879. Bd. 25. S. 498. — Franzisisches Patent vom
21. Jan, 1873 und 25. Febr. 1875.
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der Maschinenbestandteile, ofteres Festklemmen der Haue im Schram, Zeit und
auch Kraftverlust bei dem Zuriickholen der Haue, sind oben bereits erwihnt worden.
Eine Haltbarkeit dieser Apparate ist nur bei starker Erhohung des Eigengewichtes
zu erreichen, also auf Kosten der Handlichkeit und der Moglichkeit, sie leicht zu
befordern. Anderseits diirfte — ausreichende Versuche liegen leider nicht vor —
der schriige StoB einer Haue mit vergleichsweise wenig Kraft ziemlich viel Gestein
ablosen. In letzterer Hinsicht kommen ihnen die Schramhobelmaschinen ver-
mutlich nahe, wihrend die Meifelmaschinen ihnen jedenfalls nachstehen.

Die Hau- und Hobelmaschinen sind meistens englischen Ursprungs und ihre

Bauweise macht sie fir die dortigen Verhiltnisse ‘der Kohlengruben — lange
zu unterschrimende Bank, festes Dach, welches auch bei ausgedehntem Schram
keinen Einsturz veranlaBt, regelmiiBiges Flotz — geeignet. Ihnen steht die Bos-

seyeuse gegeniiber, die fiir den Vortrieb einzelner Strecken recht vorteilhaft
erscheint und durch ihre vielfache Verwendbarkeit zum Schlitzen, Bohren wund
Hereintreiben auch ein wertvolles Werkzeug in der Hand des Tunnelarbeiters ab-
geben kann. — Wieder fiir andere Verhiltnisse ist die Sohlenschlitzmaschine von
Wardwell, welche in nordamerikanischen Marmorbriichen Eingang gefunden hat,
und jene von Wineqz berechnet.

Die Maschinen mit schneidendem Geziihe sind infolge ihres ruhigen, gleich-
miiBigen Ganges Unfillen in geringerem Grade ausgesetzt als die mit stoBendem
und konnen daher weniger massig gebaut werden. Zu den Maschinen mit Schneid-
scheiben gehoren mehrere Vorrichtungen, wie die von Winstanley u. Barker nnd
Rigg-Meiklejon, welche sich in englischen Kohlengruben bewiihrt haben. Eine
solche Maschine soll an einem beliebigen Punkte des Gesteines ihre Arbeit beginnen
konnen, nicht in einer Ecke aufgestellt werden miissen, noch einer Vorarbeit be-
diirfen, einfach konstruirt sein und selbstthiitig den Ortssto entlang riicken; bei
einem Gesteinsnachfall soll ihre Scheibe im Stande sein, sich selbst aus dem
Schram herauszuarbeiten, damit man nicht gezwungen ist, sie behufs ihrer F'rei-
legung loszuschrauben und die hereingegangenen Massen zu beseitigen. Maschinen
mit Schneidwerkzeug diirften Beriicksichtigung auch im Einschnitt verdienen, weil
hier eine Hauptschwierigkeit in der festen Aufstellung liegt und die Befestigung des
Apparates bei ruhigem Gange eher gentigen wird als bei heftigen StoBen; die Werk-
zeuge sind hier so zu stellen, daB sie beim Schnitt trachten, die Maschine gegen
die Gesteinswand zu ziehen. Die bei engen Stollen notwendige Beschrinkung
der AusmaBe des Maschinenumrisses fillt hier weg. Handschrimmaschinen mit
Schneidscheiben werden, wie bereits erwihnt, zum Schlitzen im Steinsalz benutzt
und es wire wohl moglich, daB sich leicht gebaute Handvorrichtungen auch in
sonstigem weichen Gebirge unter oder iiber Tage mit Vorteil verwenden lieBen.
Die Schriimkette steht konstruktiv, da sie sich aus vielen Gliedern zusammen-
setzt, der Schneidscheibe nach und hat vor ihr nur den Vorzug, die Bildung eines
tieferen Schrams zu ermoglichen.

Wiihrend die beiden letztgenannten Abteilungen von Maschinen sich fiir
lange Schriime eignen, passen die Vorrichtungen mit Frisen im allgemeinen besser
fiir kurze Schriime, also fiir den Streckenvortrieb. Gegeniiber der mannigfaltigen
Weise, in der man die Frisen gestalten und bewegen kann, sind die mit ihnen
gemachten Erfahrungen bis jetzt sehr gering; so hat man beispielsweise noch
nicht versucht, die Friisen strahlenformig aneinanderzusetzen und, wihrend die
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einzelnen Werkzeuge sich um ihre eigenen Axen drehen, das in den Schram ein-
greifende Frisenrad gleichfalls umlaufen, im Sinne der Linge des Schrams hin und
her gehen und hierbei dasselbe allmiihlich tiefer in das Gebirge eindringen zu
lassen. Diese Einrichtung wiirde die fortdauernde Ausiibung einer bedeutenden
Arbeitsstiirke bei verhiltnismiifig engem Schram ermoglichen und durch das bei
der Drehung der Scheibe periodische AuBlerangriffkommen der Bohrer eine schidliche
Erhitzung derselben vermeiden.

Zu den Streckenschrimmaschinen gehoren auch die mit drehenden Bohrern
und es liBt sich vermuten, daB sie sich bei weichem Gebirge zu einer idihnlichen
Verwendung empfehlen wie jene, welche die Bosseyeuse bei hirterem Gestein ge-
funden hat.

In der Grube wurden die Schrimmaschinen, wie bereits in der Einleitung
erwiihnt, vielfach erprobt; von seiten der Bau-Ingenieure ward ihnen bis jetzt fast
gar keine Beachtung zu teil. Sie mogen sich fiir Gebirge eignen, welches fiir die
Sprengarbeit zu weich ist und dessen Losung von Hand dennoch beschwerlich
fallt. Auch in harten Gesteinen, z. B. wenn die Sprengarbeit oberhalb des Tunnels
gelegene Bauwerke durch die Erschiitterung gefihrdet oder wenn sie der herum-
geschleuderten Steine wegen in belebten Stadtteilen mit Mifstinden verbunden ist,
in Gebduden beim Durchbrechen von Mauerwerk und in anderen, selteneren Fillen
konnten die Schriimmaschinen ein erwiinschtes Hilfsmittel abgeben.

Endlich steht ihnen vielleicht eine ausgedehntere Verwendung dort bevor,
wo ihr Gebrauch nicht zur Vermeidung der Sprengarbeit fiithren, sondern zu deren
Unterstiitzung dienen soll. So konnte es beispielsweise in groBen Einschnitten von
Vorteil sein, lange Binke mit Hilfe von Maschinen zu unterschrimen, darauf
einzelne Sprenglicher zu bohren und abzuthun, nach Wegriumung der Berge wieder
zu schriimen u. s. w. und derart stufenartig bis zur Einschnittssohle herunterzu-
gehen. In Grubenstrecken hat ja mit bestem Erfolge, wie beschrieben, die Bos-
seyeuse -eine Verbindung der Schrim- und Sprengarbeit eingeleitet.




