Dritter Teil.

Praktische Verwendung der Bohrmaschinen
(Ausbruchverfahren).

§ 147. Anwendbarkeit der Bohrmaschinen. Die Anwendung von Bohr-
maschinen kann erfolgen zur Herstellung von Lichern fiir Sprengungen und fiir
andere Zwecke. Im letzteren Falle wird es sich meistens um Locher handeln, die
zur Aufnahme von Ankerstangen aller Art, Rohren zum Ableiten von Fliissigkeiten
und Gasen, zur Ventilation und zur Einfiihrung von Cement behufs Reparatur von
Fundamenten dienen sollen. Im allgemeinen wird die Herstellung von Lichern
fir letztere Zwecke nur vereinzelt vorkommen und deshalb die Benutzung wvon
Bohrmaschinen mit Elementarbetrieb wegen der zu hohen Beschaffungskosten der
motorischen Kriifte nicht in Frage kommen.

In diesen Fillen bleibt dann nur iibrig, in Erwigung zu ziehen, ob Ha nd-
bohrmaschinen zu benutzen seien.

Spielt der Anschaffungspreis derselben keine Rolle uud stehen ortliche Ver-
hiltnisse der Maschinenbohrung nicht entgegen, so wird die Wahl unter den Hand-
bohrmaschinen von der Beschaffenheit des Gebirges, in welchem gebohrt werden soll,
abhiingen. Fiir mildes und gebriiches Gebirge eignen sich am besten Dreh-
bohrmaschinen. Die Benutzung dieser Maschinen zum Bohren unter freiem
Himmel wird dadurch beeintriichtigt, daB man besondere Gestelle fiir sie herstellen
mul}, die gegen das Verriicken beim Bohren zu sichern sind und die fiir nach
unten gerichtete Licher so schwer sein miissen, dall sie durch den beim Bohren
ausgeiibten Druck nicht gehoben werden konnen.

Auf die Bedienung jeder dieser Maschinen sind zwei Mann zu rechnen. Zum
Bohren mit der Jarolimek’schen Maschine ist Spiilwasser erforderlich, was bei
den andern Maschinen infolge der gewundenen Form des Bohrschaftes nicht ge-
braucht wird.

In festem Gebirge kionnen von Drehbohrmaschinen nur diejenigen
von Jarolimek und die Diamantbohrmaschine von Taverdon in Frage konmen,
von denen letztere zum Bohren in Konglomeraten mit thonigem Bindemittel indes
nicht zu gebrauchen ist. Sonst miissen StoBbohrmaschinen benutzt werten.
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Von letzteren sind diejenigen am zweckmiBigsten, bei denen der Bohrer als
Waurfbohrer von Hand gefithrt wird. Unter ihnen verdient der allerdings nur zum
Bohren nach unten gerichteter Locher vorteilhaft anwendbare Apparat von
Konyves-Toth die meiste Beachtung. Von den mittels Kurbel zu betreibenden
StoBbohrmaschinen bieten nur diejenigen Vorteile, in denen der Schlag durch ge-
spannte Federn erfolgt, also die Maschinen von Faber, Gronert u. A.

Handelt es sich um die Herstellung von iiber 4—5 m tiefen Lochern, so ist
die Benutzung dieser StoBbohrmaschinen mit Kurbelantrieb ausgeschlossen.

In sehr festem Gestein, wie Quarzit, Porphyr, Griinstein, Grauwacke,
Granit ete., sind von Drehbohrmaschinen nur diejenigen mit Diamantbohrern erfolg-
reich zu benutzen und bleibt man im iibrigen auf die Anwendung von StoBbohr-
maschinen angewiesen.

Bohrlocher fiir Sprengungen. Das eigentliche Feld fiir die Benutzung
der Gesteinsbohrmaschinen ist die Herstellung von Lochern zu Sprengzwecken. Fiir
vereinzelte Sprengungen wird niemand Bohrmaschinen anschaffen, wohl aber, wenn
Sprenglocher wiederholt und in groBerer Zahl zu bohren sind. Bei der Spreng-
arbeit handelt es sich entweder um die Gewinnung nutzbarer oder wertloser
Massen, im letzteren Falle also nur um die Herstellung hohler Riume.

§ 148. Gewinnung nutzbarer Massen. Dem Zwecke dieses Handbuches ent-
sprechend kann hier nur die Gewinnung solcher Massen in Betracht kommen,
weleche Verwendung fir Bauzwecke finden. Bei der Gewinnung dieser Massen,
moge sie nun unterirdisch oder iiber Tage erfolgen, wird meistens nur eine be-
sehriinkte Zahl von Bohrlochern herzustellen sein; dies schlieBt von vornherein
die Benutzung von Elementarkriiften zum Betriebe etwa zu benutzender Bohr-
maschinen wegen der zu hohen Anlagekosten aus. Man ist deshalb nur auf die
Verwendung von Handbohrmaschinen angewiesen.

Sind die zu gewinnenden Massen weich, wie manche erst nach dem
Bruche an der Luft erhiirtende Sandsteine, so wird sich die Anwendung von Dreh-
bohrmaschinen empfehlen, mit denen man dann auch billiger arbeiten wird wie
beim Handbohren, vorausgesetzt, daB die ortlichen Verhiltnisse nicht groBe Aus-
gaben fiir die Translocirung der Maschine verursachen.

Sind die zu gewinnenden Massen dagegen fest und sehr fest, so kommen
von Handdrehbohrmaschinen nur die von Jarolimek und die von Taverdon,
letztere mit Diamantbohrer, in Frage; im iibrigen ist man auf die Benutzung von
StoBbohrmaschinen angewiesen. In allen Fillen wird die Arbeit in festem und
sehr festem Gestein unter Anwendung von Handbohrmaschinen teuerer sein als beim
Handbohren; eine Ausnahme kann vielleicht bei der Benutzung der Bohrmaschine
von Konyves-Toth stattfinden. Die erhebliche Verteuerung der Arbeit ist auch
der Grund, weshalb Handbohrmaschinen fiir die Gewinnung nutzbarer Gesteine
bisher fast gar keine dauernde Verwendung gefunden.

§ 149. Herstellung hohler Riiume. Es sei gleich an dieser Stelle erwiihnt,
daB jeder Versuch, hierbei stoBend wirkende Handbohrmaschinen zu benutzen,
bisher gescheitert ist, weil die vorhandenen Konstruktionen von Hand-StoBbohr-
maschinen, wie in § 100 gezeigt wurde, weder einen forcirteren Betrieb als beim
Handbohren ermoglichen, noch skonomische Vorteile bieten. Anders liegen die
Verhiltnisse fiir Hand-Drehbohrmaschinen, die in mildem und gebriichem Gebirge
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wohl mit Vorteil zu benutzen sind; die Jarolimek’sche Handdrehbohrmaschine
scheint sich sogar in festem Gestein zu bewihren, wie weiter unten gezeigt
werden wird. :

Am geeignetsten fiir die Herstellung hohler Riiume im Gestein sind die durch
Elementarkraft betriebenen Bohrmaschinen; mit ihnen kann man nicht nur billiger,
sondern vor allem schneller als beim Handbohren arbeiten. Auf die Erreichung
des einen oder andern Vorteils ist allein die Methode, nach welcher man die Ma-
gchinen benutzt, von EinfluB.

§ 150. Die Arbeitsmethoden. Nach dem Vorangeschickten werden nuir die-
jenigen Arbeitsmethoden mit Bohrmaschinen betrachtet werden, welche zum Her-
stellung von Hohlriiumen im Gestein dienen. Hierbei handelt es sich fiiir den
Ingenieur zuniichst immer um solche Riiume, deren polygonale, ovale odemr auch
kreisrunde Querschnittsformen beschriinkte Dimensionen besitzen und deren Litingen-
erstreckung vorwiegend horizontal, seltener vertikal oder geneigt ist.

Sieht man von den sogenannten Einschnitten ab, so bilden diese Réume,
wenn sie unterirdisch horizontal oder nahezu horizontal verlaufen, die Vowldufer
fiir Tunnel, Reservoire und Minenkammern und werden im allgemeineu als Stiollen
bezeichnet. ;

Die Arbeitsmethoden in Stollen hiingen davon ab, ob mit oder ohme Ex-
plosivstoffe gearbeitet und ob der Stollen billig oder schnell vorwiirts gettrieben
werden soll.

I. Der Betrieb kann unter Anwendung von Explosivstoffem
erfolgen.

a. Es soll billiger oder doch wenigstens nicht teuerer als beim Handbohrcen
gearbertet werden.

§ 151. Reine Maschinenarbeit mit einer oder zwei Maschinen, nur fiiir sehr
festes Gebirge geeignet. Bis vor nicht zu langer Zeit glaubte man, d:aB die
reine Bohrmaschinenarbeit stets teuerer sei als das Handbohren; insbesondesre galt
dies als ziemlich ausgemacht fiir den Fall, in welchem man beim masehinellen
Bohrbetriebe diejenigen Vorteile ausnutzen wollte, welche im Handbohren liegen,
niimlich die Stellung der Liocher dem Gebirgsverhalten anpassen zu konnem. Da
hierbei sehr viel Zeit mit dem Um- und Wiedereinstellen der Bohrmaschine:n ver-
loren ging und dieser Zeitverlust durch die groBere Leistung beim Bohrem nicht
wieder wett gemacht werden konnte, so wurde in der That ein Skonomischer Vor-
teil mit dem Maschinenbohren nicht erreicht.

Es hat sich nun aber gezeigt, daB in sehr festem Gestein der Bohrfort-
schritt sehr kriiftiger Maschinen so erheblich viel groBer ist als der des Hand-
bohrens, daB die gedachten Zeitversiumnisse dann wieder eingeholt werdem. Die
frithere Ansicht von der Unmoglichkeit der Konkurrenz des reinen Maswchinen-
bohrens mit dem Handbohren kann also nur in Bezug auf den Betrieb in weniger
festem Gebirge als richtig gelten.

Will man beim Maschinenbohren den oben gedachten Vorteil des Hand-
bohrens ausnutzen, so ist es selbstverstindlich, daB man zum Betriebe eines Stol-
lens nur mit einer, hochstens noch mit zwei Maschinen arbeiten kann, weil bei
dem beschrinkten Raume, den die iiblichen Stollendimensionen bieten, eine

Handbuch d. Ing.-Wissensch. 1V. 2. 19
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grofere Anzahl von Maschinen die nitige freie Bewegbarkeit der einzelnen Ma-
schine nur hindern wiirde. Am billigsten wird man immer mit einer Bohrmaschine
arbeiten.

Als Beispiel dafiir, daB es wirklich mdoglich ist, auf diese Weise mit viel geringeren
Kosten als beim Handbohren einen Stollen zu treiben, mge die maschinelle Bohrarbeit in dem
Willibald-Stollen No. 3 der Grube Dérnberg bei Ramsbeck dienen.

Das Gestein, durch welches dieser Stollen getrieben wurde, war sehr feste Grauwacke.
Zum Bohren wurde eine Schram’sche Maschine von 105 kg Gewicht an einer Bohrsiule von
83 kg Gewicht benutzt. Die Belegschaft bestand aus zwei Mann. Der durchschnittliche Orts-
querschnitt war 5,6 qm groB; pro Meter Auffahrung wurden 60,9 Bohrlgcher, durchsehnittlich
0,597 m tief, gestoBen und in drei achtstindigen Schichten tiglich 0,337 m Stollen aufgefahren
bei einem Aufwand von 9,7 kg an Dynamit und SchieBbaumwolle pro laufendes Meter oder
1,7 kg pro Cubikmeter. Die gesamten Auffahrungskosten pro Meter einschlieBlich Verzinsung
und Amortisation der ganzen maschinellen Anlage betrugen 120,64 M gegen 165,0 M beim Hand-
bohren.

§ 152. Kombinirte Hand- und Maschinenarbeit. Zu derselben kinnen StoB-
oder Drehbohrmaschinen verwendet werden. Arbeitet man mit ersteren, so werden
die Einbruchslocher von Hand, die Locher zum Nachnehmen der Firste, Strosse
und “der StoBe mit der Maschine gebohrt. Beim Ansetzen der wichtigen Ein-
bruchslocher wird also auf die Beschaffenheit des Gebirges Riicksicht genommen
werden konnen. Arbeitet man mit Drehbohrmaschinen, so0 stellt man die Ein-
bruchslocher stets mit diesen her, deren Wirkung durch die starken Sprengladungen
infolge der groBen Bohrlochdurchmesser erheblich erhoht wird.

In Fig. 9—12 auf Taf XVI ist das Ansetzen der Einbruchslocher bei der
kombinirten Hand- und Maschinenbohrmethode unter Anwendung einer Jaro-
limek’schen Drehbohrmaschine niiher angegeben. Die Verschiedenheit in dem
Ansetzen der Maschinenbohrlocher beruhte in diesem Falle darauf, daB eine Kluft
(in den vier Figuren durch eine von oben nach unten nahe dem linken StoBe
verlaufende Linie angegeben) in der Stollenbrust auftrat, deren wechselnde Be-
schaffenheit auf die Verteilung und Richtung der vier Einbruchslocher von Ein-
fluB war.

Im folgenden sind einige Beispiele fir die kombinirte Hand- und Maschinen-
bohrarbeit zusammengestellt worden.
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b. Es darf teuerer als besm Handbohren gearbeitet werden.

§ 153. Allgemeines, Forcirter Betrieb. Benutzt man nur eine oder zwei
Maschinen fiir den Ortsbetrieb, so kann man wohl noch einigermaBen die Stellung
der Bohrlocher dem Gebirgsverhalten anpassen und dadurch eine gewisse Ergparnis
an Sprengmaterial erzielen; der Fortschritt wird aber nur gering bleiben, wenn er
auch erheblich hoher als beim Handbetrieb ausfillt. Diese Art des Arbeitens
kommt wohl noeh dort vor, wo man zu hohe Anlagekosten fiir die Beschaffung der
motorischen Kriifte scheut und es auf sehr groBe Schnelligkeit desVortriebes nicht
ankommt. Ist letztere aber Hauptzweck und spielen die Kosten keine groie Rolle,
soll also der Betrieh foreirt werden, so wird in der Weise verfahren, daB man die
Stollenbrust gleichzeitig mit moglichst vielen Bohrmaschinen angreift und bei jedem
Angriff so viel Locher, ohne Riicksicht auf das Gebirgsverhalten, mehr oder we-
niger parallel zur Stollenaxe bohrt, daB bei deren Wegthun der Stollen um die
Tiefe dieser Locher vorriickt.

Hilt man darauf, daB simtliche Locher mit ihren Oertern in derselben
Vertikalebene zu liegen kommen, so kann man auch sicher sein, daB bei richtiger
Ausfihrung der Sprengarbeit die Stollenbrust cine stets mehr oder weniger vertikale
bleibt. Je tiefer man die Locher bohrt, desto groBer muB ihre Zahl pro Flichen-
einheit der Stollenbrust werden, weil mit der Tiefe die Vorgabe wiichst; die GroBe
des Vorriickens hingt dann also von der Zahl der angewandten Maschinen ab;
dieser wird indes durch die Grofe des disponibelen Raumes, also der Ortsquer-
schnitte, eine Grenze gesetzt.

Je tiefer man die Locher bohrt, um so vorteilhafter ist dies fir die Schnellig-
keit des Vorriickens, denn um so groBer wird das Verhiltnis der reinen Bohrzeit
zu der auf das Besetzen, Wegthun und Beriumen der Locher verwendeten Zeit.
Der Zeitaufwand fiir diese Arbeiten ist, vom ideellen Standpunkte aus, ein Zeit-
verlust, der soviel als moglich herabgedriickt werden muB.

Das Verhiltnis der reinen Bohrzeit zu dem ganzen zum Vortrieb des Stollens
erforderlichen Zeitaufwand war am giinstigsten im Mont-Cenis-Tunnel, nimlich
0,75. Im Gotthard-Tunnel betrug es auf der nordlichen Seite 0,6—0,65, auf der
siidlichen Seite 0,6, im Arlberg-Tunnel 0,5.

Man stellt bei der auf forcirten Betrieh gerichteten Arbeitsmethode jetzt
meistens einen Einbruch her. Derselbe kann ausgebohrt oder ausgesprengt
werden.

§ 154. Der Einbruch wird ausgebohrt.

a. Der Einbrueh besteht in einem Loche. Diese besonders von
Dubois u. Francois ausgebildete Arbeitsmethode besteht darin, daB man mittels
besonders konstruirter Bohrer (vergl. S.223) an geeigneter Stelle der Stollenbrust
ein cirea 10 cm weites Loch parallel zur Stollenaxe bohrt, wie dies in Fig. 21—23
auf Taf. XVI angegeben worden ist.

Hat man auch die andern Locher gebohrt, so thut man zuerst die zuniichst
um das Einbruchsloch « liegenden vier Locher b ¢ d e zusammen weg, sei es durch
elektrische Ziindung oder durch gleich lange Zimdschniire. Algdann verfihrt man
in gleicher Weise mit den Lochern ¢ /% op n g, denen die Locher s u ¢ v folgen.
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Zuletzt endlich sprengt man die simtlichen mit w bezeichneten StoB-, Firstten- und
Sohlenlocher fort.

In besonders festen Giebirgsarten bohrt man wohl auch noch die kkiirzeren
Locher % und 7, welche, falls sie beim Wegthun der Locher & ¢ d e nicht mitt herein-
gekommen sein sollten, dann noch weggethan werden.

Die Anwendung eines weiten Einbruchsloches wurde besonders dovrt ange-
wendet, wo man im Streichen der Gebirgsschichten aufzufahren hatte odder diese
ein ganz flaches Einfallen besaBen. Da die Herstellung des weiten Einnbruchs-
loches erheblich mehr Zeitaufwand erfordert als das Abbohren eines der ' andern
Locher 31)) so wendet man die beschriebene Methode jetzt nur noch selten1 an.

b. Der Einbruch besteht in einem Schram.

Zur Herstellung dieses Schrames wird die sogenannte Bosseyeuse ((Herein-
treibmaschine) von Dubois u. Francois!¥2) angewendet. Dieser Apparat bessteht aus
einer starken Dubois-Francois’'schen Bohrmaschine von 0,12—0,14 m Kolbeendurch-
messer, welche in der in Fig. 1 und 2, Taf. XVI, angegebenen Weise auuf einem
Grestell montirt ist. Gestell und Maschine wiegen cirea 3200 kg.

Mittels der Bohrmaschine kann unter Anwendung besonders geformterr Bohrer
ein horizontaler Schram oder vertikaler Schlitz von 6—S8 ecm Hohe, bezieehentlich
Breite und von 0,8 m Tiefe hergestellt werden. Zur Herstellung eines Schranmes von
angegebenen Dimensionen und 1,2—1,5 m Breite geniigt im Schieferthon ekin Zeit-
aufwand von 1 Stunde, im Sandstein ein solcher von 2 Stunden.

st der Schram hergestellt, so bohrt man im iiberhingenden Tceile der
Stollenbrust eine gewisse durch die Erfahrung zu ermittelnde Zahl von ] Lochern
mit derselben Maschine und thut diese, von unten nach oben vorgehendd, nach-
~ einander oder zusammen weg.

Der Vorteil dieser Methode liegt in dem Gebrauch nur einer Maschiine und
in der geringen zu verwendenden Mannschaft; 2—3 Arbeiter reichen zur Besdienung
der Maschine hin.

§ 155. Der Einbruch wird unter Verwendung von Sprengstoff’ her-
gestellt.

a. Es werden ein oder mehrere Einbruchslécher gebohrt und
diese weggesprengt.

Bohrt man sehr weite Locher, wie bei Anwendung der Brandt'schen Ma-
schine und der Bosseyeuse von Dubois u. Francois, so gentigt bei nicht zu groBiem
Stollenquerschnitt und nicht allzu festem Gestein ein Loch fiir Herstellung des Ein-
bruches. Dasselbe wird in der Regel ungefihr in der vertikalen Mittellinie der
Stollenbrust und, je nach dem Verhalten der Gebirgsschichten, mehr oder weniger
hoch iiber der Sohle des Stollens angesetzt und parallel zur Axe des letzteren ab-
gebohrt. Dieses Einbruchsloch erhiilt eine besonders starke Ladung.

Die Zahl der Einbruchslocher kann auch auf zwei bis vier steigen, in
welchem Falle dieselben dann aber keine stirkere Ladung erhalten als die Nach-
nahme-Licher. Die anderen Locher werden meistens symmetrisch um die Ein-

181) So bohrte man hei einem Vergleichsversuche mit der Maschine von Dubois u. Frangois
“in der Minute ein 3,4 cm weites Loch 7,6 cm tief ab, ein 10 em weites Loch dagegen nur 4,8 cm.

132) P, Trasenster. Note sur les nouveaux appareils de perforation mécanique de MM. Du-
bois et Frangois. Revue univ. d. min. 1883, Serie II. Bd. 14. S. 694.
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RESULTATE DER ARBEITSMETHODEN MIT ENGEN UND WEITEN LOCHERN. 295

bruchslocher verteilt in der Weise, dal man sie in circa 0,5 m Entfernung von den
StoBen, erforderlichen Falles auch von Firste und Sohle, ansetzt und etwas in die
StoBe oder letztere hineinsehend abbohrt. Hierbei diirfen die Oerter (Enden der
Licher) aber niemals in die Ebenen der StoBe, beziehentlich der Firste und Sohle
fallen. ;

Beispiele fiir die Methode des Stollenvortriebes unter
Anwendung weniger, aber weiter Sprenglocher gibt Ta-
belle XXII.

Die beim Bohren von Lochern kleineren Durch-
messers in der Regel befolgten Arbeitsmethoden sind in
Fig. 17—19 und 27 auf Taf XVI, sowie durch beistehende
Fig. 46 und 47 verdeutlicht. Die Einbruchslocher werden
etwas konvergirend gebohrt, wie die Locher ¢ und 4 in
Fig. 17—19 erkennen lassen. In diesen Figuren und in
Fig. 27, sowie in nebenstehender Fig. 46 sind die gleichzeitig
wegzuthuenden Licher durch nichtpunktirte Linien umzogen.
Zuletzt werden die an den StoBen, in der Firste und Sohle
angesetzten Locher fortgesprengt.

Beispiele dieser Methode des forcirten Betriebes mit PRty ﬁ
engen Lochern gibt Tabelle XXTIT!34).

Abweichend von dieser Arbeitsmethode ist das unter dem Namen ,ameri-
kanisches Einbruchssystem® in beistehendem Holzschnitt dargestellte Ver-
fahren. Jederseits von der vertikalen Mittellinie der Stollenbrust werden 6 gegen-
einander divergirende Einbruchslcher, in Summa also 12 Locher gebohrt. Lage
und Richtung der anderen Licher sind aus dem Holz-
schnitte zu ersehen. Zuerst werden die 12 Einbruchs- Pigalt T o -
locher, dann die rechts und links von diesen ange- g
setzten Locher in drei Chargen weggethan.

Fig. 46 u. 47.

Im Richtstollen des Musconetcong-Tunnels der Easton-
und Amboy-Eisenbahn von 16,5—18,9 m Querschnitt wurden
gebohrt die

12 Einbruchslécher je 3,2 m tief 135),

6 StoBlocher je 1,825 5% 3

16 anderen Licher je 2435
In Arbeit standen sechs 136) Ingersoll’sche Bohrmaschinen von
17 em Kolbendurchmesser und betrug der tigliche Fortschritt
in festem Syenit 1,31 m oder 22—24 chm bei einem Pulverver-
brauch von 40,1 kg pro laufendes Meter oder von 2,2—2,4 kg
pro chbm. Die Bohrlocher besaBen einen Durchmesser von
6 cm 137),

13¢) Wo in letzterer unter ,durchschnittlicher Tiefe der Locher‘ zwei Zahlen angegeben worden
sind, driickt die kleinere die durchschnittliche Bohrlochtiefe in dem festeren Zustande des Gesteines aus.
In der Kolonnenanzahl der Bohrlocher pro Angriff gilt die kleinere Zahl fiir den weniger festen Zustand
des Gebirges.

135) Drinker. Tunneling etc. 2. Aufl. S. 310.

136) A, a. 0. 8. 221.

137) Riedler. Gesteinsbohrmaschinen. §. 33,
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b. Methode von Penrice!ss).

Man bohrt nur ein Loch und erweitert dieses durch wiederholtes Besetzen
und AusschieBen.

Von dieser Arbeitsmethode geben Fig. 28—30 auf Taf. XVI ein Bild. Um
die losgesprengten Massen auf ein Minimum zu beschrinken, wird bei dieser Me-
thode dem Stollen ein trapezoidaler Querschnitt gegeben, welcher eben noch zur
Forderung hinreicht und zur Aufstellung der eigens hierzu von Penrice konstruirten
Bohrmaschinen. Gebohrt wurden vier Liocher, deren Verteilung iiber die Stollen-
brust aus Fig. 28 zu ersehen ist. Vou diesen Lichern wird das mittelste in der
Sohle mit cirea 2,6 kg Dynamit besetzt und weggethan, worauf es sich auf 80/,
seiner Linge bis auf 10 cm erweitert. Eine mehrmalige AusschieBung des L.oches
mit 3,4 kg bringt eine fernere Erweiterung desselben auf 18—20 em hervor. Als-
dann werden die beiden anderen Sohlenltcher mit je 2—2,2 kg Dynamit geladen
und gleichzeitiz weggethan, wodurch der in Fig. 28 angedeutete, quer iiber die
Stollenbrust gehende Einbruch von circa 20 em Hohe, 1,6 m Breite und 2,5—3 m
Tiefe entsteht. Endlich wird das Firstenloch mit 2,5 kg Dynamit besetzt und weg-
gethan, wodurch die Erweiterung zu dem in Fig. 28 schraffirt umzogenen Quer-
profil und dem in Fig. 30 dargestellten Lingenprofil erfolgt.

Mittels von Hand gebohrter Licher erweitert man dann das Stollenprofil bis
auf den in Fig. 28 eingezeichneten trapezformigen Querschnitt. Durch das Penrice’-
sche Verfahren kann man also bei Herstellung von nur 4 Lochern einen Kort-
sehritt von etwa 2 m erzielen. Die Besorgnisse, daB durch die starken Ladwungen
die StoBe des Stollens sehr erschiittert werden wiirden, haben sich nicht erfiillt.

II. Der Betrieb muBl ohne Anwendung von Explosivstoffen erfolgen.

Dieser Fall kann dem Ingenieur vorkommen, wenn jede heftige Erschiitterung
bei der Sprengung zu vermeiden ist.

§ 156. Arbeitsmethode mit der Bosseyeuse '39). Sie besteht darin, daf3 man
mit der Bosseyeuse von Dubois u. Francois in der oben bereits angedeuteten
Weise einen Schram herstellt und zur Hereingewinnung des unterschrimten Ge-
steines ein oder mehrere 910 em weite Locher in letzteres hohrt. In diese L.ocher
bringt man dann zwei starke keilformige Legeisen (Gegenkeile) und treibt zwischen
diese einen Stahlkeil ein. Hierzu wird ebenfalls die auf Taf. XV1 in Fig. 1 und 2
abgebildete Bosseyeuse benutzt, indem man statt des Bohrers eine starke Schlag-
stange aus Stahl mit der Kolbenstange der Bohrmaschine verbindet. Die totale
gegen den Keil wirkende Schlagmasse wiegt circa 125—140 kg.

Beispiele. 1. In sehr hartem Sandstein trieb man auf der Grube Bois de
Boussu in Belgien einen Querschlag von 4,84 qm Querschnitt. Benutzt wurde eine Bosseyeuse,
welche zwei Arbeiter bedienten. Das tigliche Vorriicken wihrend dreier achtstiindiger Schichten
betrug im Mittel 0,33 m unter einem Kostenaufwand pro laufendes Meter von

138) Méthode de percement des galeries au rocher de M. le capitaine Penrice. Comptes rendus
mensuéls des réunions de la société de Uindustrie minérale. 1880, S.103.

139) M. A. Clerk. Notes sur les machines Dubois et Frangois permettant de supprimer
I'emploi de la poudre. Paris 1884, — V. Watteyne. Note sur I'emploi de la bosseyeuse Dubois et
Frangois pour le creusement d’un boureau. Revue univ. des mines, 1882. Serie II. Bd.11. S. 462.
— P. Trasenster. Note sur les nouveaux appareils de perforation mécanique de MM. Dubois et
Frangois; a. a. 0. 1883. Serie II. Bd. 14. 8. 694.
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96,0 M fiir Lohne im Querschlage,
56,0 , fiir Gezihereparatur,
88,0 , fiir komprimirte Luft.

Die totalen Kosten erreichten also die erhebliche Hohe von 240 M pro laufendes Meter
ohne Verzinsung und Amortisation des Anlagekapitals. Fiir das Schirfen der Bohrer waren
allein 1—2 Mann withrend 12stiindiger Schicht kontinuirlich beschiftigt.

9. Im Schieferthon wurde auf der Grube Pierre Denis ein Querschlag von 3,5 qm
Querschnitt aufgefahren unter Anwendung einer von zwei Mann bedienten Bosseyeuse. Der
tigliche Fortschritt hetrug 0,8 m bei einem totalen Kostenaufwand von 37,2 M pro laufendes
Meter inklusive Verzinsung und Amortisation des Anlagekapitals.

§ 157. Anwendung des Levet’schen Keiles 140). Die Benutzung des letzteren
setzt voraus, daB bereits ein Einbruch oder Schram hergestellt worden ist, wozu
man die Bosseyeuse in beschriebener Weise verwenden kann. In das iiber dem
Einbruch gebohrte 8—10 em weite Loch wird die aus zwei stihlernen Backen be-
stehende Stange « des in Fig. 8 und 9 auf Taf. XX abgebildeten Levet’schen
Keiles eingefiihrt.

Das starke Ende des Keiles sitzt im Tiefsten des Bohrloches, sein schwiicheres
Ende ragt aus demselben heraus. An dieses Ende ist eine Stange ¢ angeschmiedet,
welche den groBeren Kolben o einer hydraulischen Presse trigt. Der Treibeylinder
letzterer, ¢, ist mit dem mit Wasser gefiillten Gehiiuse d aus einem Stiick gegossen.
In diesem Gehiiuse befindet sich die mit dem Treibeylinder verschraubte PreB-
pumpe ¢, deren Saugventil mit v und deren Plunscherkolben mit s bezeichnet ist.
Bewegt wird letzterer durch einen Daumen, der auf einer quer durch das Gehiuse
gehenden Axe sitzt. Diese Axe trigt auBerhalb des Gehiuses den Hebel / mit der
Zugstange m, deren Handgriff der Arbeiter beim Pumpen erfaBt. Das Wasser wird
aus dem Gehiiuseraum d angesaugt und durch die Pumpe vor den Kolben gedriickt.
Ist das Gestein losgebrochen, so flieBt das vor dem Kolben befindliche Wasser
durch ein kleines, von Hand zu offnendes Ventil wieder nach d zuriick. Dieses
Ventil ist in der Figur nicht zur Darstellung gelangt.

Der Levet'sche Keil wird in drei GroBen, fiir Lochweiten von 60, 70 und 80 mm gebaut.
Der Keil legt einen Weg von 250 mm zuriick und betriigt das Gewicht des Apparates 40, 50,
beziehentlich 65 kg, sein Preis 440, 480, beziehentlich 520 M. In seiner Wirkung soll der Levet-
sche Keil, je nach der GroBe seiner Dimensionen, gleich der Wirkung von 250, 350, beziehent-
lich 450 gr. Pulver sein.

§ 158. Der sogenannte Kalkprozels. Dieser ProzeB besteht darin, daBl

‘man in das behufs Austithrung der Sprengung gebohrte, 75 mm weite Loch eine -

Patrone bringt, die aus unter 40 Atmosphiiren Druck komprimirtem gebranntem
Kalk hergestellt ist. Der Patrone wird durch ein schmiedeisernes, 10 mm weites
Rohrehen mittels einer Handspritze Wasser zugefiihrt, nachdem man vorher das
Loch fest besetzt hat. Dureh das Abloschen des Kalkes in einer Patrone von
9786 com Inhalt soll ein Druck von 200—250 Atmosphiren ausgeiibt werden
konnen.

140) PreuB. Zeitschr, 1882. Bd. 30 B. S.230. — Oesterr, Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1879.
Bd. 27. S.98. — 1883. Bd. 31. 8.407. — Der Levet sche Keil ist auch mit Antrieb durch Schrauben-
vorgelege konstruirt worden; vergl. Coin 3 vis mouyvement oscillant. Comptes rendus mensuels des ré-
unions de la société de l'industrie minérale. 1880. S.97.

Vergl. auch Bidder’s hydraulischen Keil in: H. Simon. Die Schrimmaschinen. Klagenfurt

1874, — Terner siche Kapitel ,Gewinnung etc. von Bausteinen® im letzten Teile dieses Werkes.
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Niihere Angaben iiber diesen ProzeB, auch iiber die Kosten desselben finden sichn in dem
Aufsatze von J. Mayer: Einiges iiber die Kohlengewinnung mit komprimirten Kalkpatroonen und
mit dem Levet schen hydraulischen Antriebskeil. Oesterr. Zeitschr. f. Berg. und IHliittenw.
1883. S. 369. Ferner ib. S. 47 und Jahrg. 1884. S.251. — PreuB. Zeitschr. 1883. B3d. 31 B.
S 103 v 191 {

§ 159. Arbeitsmethoden in Schiichten. Fiir das Abteufen von Sclhiichten
werden Bohrmaschinen nur selten gebraucht. Thre Anwendung kann nur dlann in
Frage kommen, wenn wenig oder gar keine Wasser beim Abteufen erscchroten
werden; bei starkem Andrang von Wassern steht die Wiltignng derselbem einer
rationellen Arbeitsmethode mit Bohrmaschinen entgegen. Endlich stort auich die
Forderung der losgeschossenen Massen und oft auch der Ausbau des Schachttes den
Bohrmaschinenbetrieb, sodaB auf Erfolge desselben, wie man sie bheim SStollen-
betrieb erzielt, nur in Ausnahmefillen gerechnet werden kann.

Handbohrmaschinen eignen sich gar nicht fiir das Schachtabteufen, miit Aus-
nahme vielleicht derjenigen von Konyves-Toth. Die besten Erfolge sindd noch
mit denjenigen Methoden des Abteufens durch Bohrmaschinen erzielt worden, welche
Dubois u. Frangois ausgebildet haben und auf welche hier verwiesen ‘werden
mulf} 141).

Im allgemeinen kommt fiir den Ingenieur die Benutzung von Bohrmasschinen
mit Elementarbetrieb fiir das Schachtabteufen wenig in Frage, da er -selteen tiefe
Schichte wie der Bergmann abzuteufen haben wird und fir Schiichte greringer
‘Tiefe die Anschaffungskosten der motorischen Kriifte zu sehr ins Gewicht faallen.

§ 160. Vorausberechnung des Arbeitseffektes. Dieselbe ist unmogtlich fiir
diejenigen Arbeitsmethoden, bei welchen die Stellung der Bohrlocher und ihrre Tiefe
- der jedesmaligen Gesteinsbeschaffenheit angepaBt wird, und zwar aus ‘den bereits
oben in § 26 angefiihrten Griinden. Bei den Arbeitsmethoden fiir forcirten Betrieb
dagegen liBt sich der Arbeitseffekt annihernd im voraus berechnen. Da die
Licher bei diesen Arbeitsmethoden alle mehr oder weniger parallel zur Mxe des
Stollens gebohrt werden und in der Projektion zu dieser gemessen gleichee Tiefe
erhalten, so bekommen die gleichzeitiz wegzuthuenden Einbruchslcher eine> gleich
grofe Vorgabe und ebenso die anderen um die Einbruchslocher herum amgeord-
neten, in Gluppen WegzuschleBenden Locher. Bei richtiger Ladung aller: dieser
Locher wird also der Stollen nach jedem SchieBen um die auf die Axe dexsselben
projizirte Tiefe der Locher vorriicken.

Zur Bestimmung der Ladung sind von verschiedenen Seiten Formeln aufge-
stellt worden142), auf welche hier verwiesen werden muB. In der Praxis, wo es
beim Stollenbetrieb auch darauf ankommt, das losgesprengte Gestein in.durchaus
bequem wegzufordernden Stiicken zu erhalten, wird man es indes vorziehen, fiir
Voranschliige iiber den Stollenfortschritt die Zahl der itiber die Stollenbrust zu ver-
teilenden Locher nach der GroBe des durchsehnittlichen Wurfkreises jedes Loches
festzustellen. Die GroBe dieses Wurfkreises hiingt von der Gesteinsbeschaffenheit,

141) J. Lévy. Note sur I'application des compresseurs et perforateurs Dubois et Frang¢ois au
fongage des puits., Bull. min. 1877. Serie IL. Bd. 6. S. 677.  Mit Abbildg.

42) A, Gurlt. Betrachtungen iiber die Theorie des Sprengens. Civilingenieur. 1854, S. 265. —
E. Rziha. Ueber die Theorie der bergminnischen Sprengarbeit. Leobener Jahrbuch. 1867. Bd. 16.
S. 81, — Hoefer. Beitrige zur Spreng- und Minen-Theorie. ‘Oesterr. Zeitschr, f. Berg. u. Hiittenw.
1880. S.214. — 1881. S.268. — 1882, S. 179,
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Tiefe und Weite des Bohrloches und der Ladung ab. Letstere, also der Verbrauch
an Sprengstoff, fillt beim forcirten Betriebe nicht mehr ins Gewicht.

Ist man also iiber die Tiefe und Weite der Bohrlocher schliissig geworden,
o bleibt nur noch der Wurfkreis eines jeden Loches zu bestimmen, der dann allein
noch von der Gesteinsbeschaffenheit abhiingt. Zu dieser Bestimmung kionnen die
oben gegebenen Zusammenstellungen iiber Leistungen beim forcirten Betrieb unter
Anwendung weiter und enger Liocher benutzt werden, da diese Zusammenstellungen
die hauptsichlich vorkommenden Gebirgsarten beriicksichtigen. Hiernach schwankt
der Wurfkreis pro Loch von 0,49 bis 1,6 qm fiir weite Locher und von 0,2 bis
0,5 qm fiir enge Locher.
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II. Spezielle Veroffentlichungen.

Das stofsende Bohren.
A. Handbohren.
1. Material, Form, Dimensionen und Gewicht des Bohrers.
PreuB. Zeitschr. 1868. Bd. 16. S.309. — 1872, Bd. 20. S. 347. 348, 352. —1873. Bd. 1. S.295H. —
1875. Bd. 23. S. 90..— 1876. Bd. 24. S. 146. — 1878, Bd. 26. S. 146. .
Berg. u. Hiittenm. Zeitg. 1860. S. 367. — 1874, S. 360.
Freiberger Jahrbuch. 1877. S. 162.
Oesterr, Zeitschr. f. Berg. und Hiittenw. 1869. S. 213.
»Gliick auf“, 1869. Nr. 40.

2. Material, Form, Dimensionen und Gewicht des Fiustels. )
PreuB. Zeitschr. 1868. Bd. 16. S. 309. — 1875. Bd. 23. S. 90. — 1876, Bd. 24. S. 146. — 1877. Bd. 25.
S.1224, 222,
Freiberger Jahrbuch. 1877, S. 164.

3. Ausfiihrung der Bohrarbeit.

Amtlicher Bericht iiber die Wiener Weltausstellung im Jahre 1873, erstattet durch die deutsche Cen tral-
Kommission. Berlin 1874. Bd. 1. S. 35.
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und Hiittenw. 1881. S. 478.
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H. Hofer. Hiuerleistungen bei der Bohrarbeit. Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1884. S. 579.
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B. Maschinenbohren.

a. Hammeérmaschinen.

Angstrom. Berg. u. Hiittenm, Zeitg. 1876. Bd. 35. S. 104.

Barthelson. Stapff. Gesteinsbohrmaschinen, §S. 43. Mit Abbildg.

Brunton. Bergwerksfreund. Bd. 8. 8.300. — Gitzschmann. Bergminnische Gewinnungsarbeiten,
S. 488. — Stapff. Gesteinsbohrmaschinen. S, 42.

H. F. Parsons. Deutsches Reichs-Patent No. 17767. i

G. Richter. Deutsches Reichs-Patent No. 16965. — Berg. u. Hiittenm. Zeitg. 1882. Bd. 41. S. 305.
Mit Abbildg. :

Schwartzkopff. Stapff, Gesteinsbohrmaschinen. S.54. Mit Abbildg. — Rziha. Tunnelbau, 2. Aufl.
S. 135. Mit Abbildg. — Dingler's polyt. Journ. 1859. Bd.151. S.73. — 1859. Bd. 153.
S. 409. Mit Abbildg. — Verhandl. d. Ver. z. Befordg. 'd. Gewerbfl. in Preuen. 1858. S. 143,

Warsop. Engineer. 1875. Bd.39. S.33. Mit Abbildg. — Oesterr. Zeitschr. f. Berg. . Hiittenw.
1876. Bd. 24. S. 155. Mit Abbildg. — 1875, Bd. 23. S. 447. — Berg. u. Hiittenm. Zeitg. 1875,
Bd. 34. S.322. Mit Abbildg. — André. A pratical treatise on coal mining. Bd. I. S.165. Mit
Abbildg. — John Wallace. The Warsop Rock drill. Transactions of North of Engl. 1873—74.
Bd. 23. S.259. Mit Abbildg. ' :

b. Stofjbohrmaschinen.
Allgemeines.
Beuther. Ueber Gesteinsbohrmaschinen. Zeitschr. d. Ver. deutsch, Ing. 1876. Bd. 20. S.174.

Die einzelnen Maschinen.
1. Maschinen mit Motoren.

Azolino dell’” Acqua, R. Ziebarth, Die Gesteinsbohrmaschinen der Ausstellung in Wien. - Zeitschr.
d. Ver. deutsch. Ing. 1874, Bd. 18. §.722. Mit Abbildg. — Habets. Exposition universelle de
Vienne. Rev. univ. d. mines. 1874. Serie I. Bd. 36. S. 106. Mit Abbildg. — F. Rziha. Eisen-
bahn-Ober- und Unterbau. Wien 1876. Bd.I. S.375. Mit Abbildg.

Beaumont. G. G. André. A descriptive treatise on mining machinery. London 1877. Bd. I. S. 37.
Mit Abbildg.
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Bergstrom. Stapil. Gesteinsbohrmaschinen. S. 163. Mit Abbildg. — H. V. Tiberg. On négra under
senore aren i Persbergs gruf vor anstillda forsok med Burleigh’s och Bergstrom’s berghorrningsmas-
kiner. Jern-Kontorets Annaler. 1876. S. 238.

BroBmann, Engineering. 1880. Bd. 30. S. 344, Mit Abbildg. — Glaser's Annalen. 1881 1. Bd. 8.
§.186. Mit Abbildg. — M. Lambert. Perforateurs Sachs et- BroBmann. Bull. min. 1883. Serie 11
Bd. 12. S. 608. Mit Abbildg. — PreuB. Zeitschr. 1884. Bd. 32 B. S.274 (Resultate).

Bryer. H. S. Drinker. Tunneling, explosive compounds and 'rock drills, . 2. Aufl.  New-York 1862
8. Q08. Mit Abbildg. — Scientific American.  1880. Bd. 43. S. 179.

Burleigh. Erstes Modell mit einem Hebel. R. Ziebarth. Die Gesteinsbohrmaschinen der Ausstellung
in Wien. Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1874, Bd. 18. 8. 719. Mit Abbildg. — Habets. Ex-
position universelle de Vienne. Rev. univ. d. mines. 1874, Serie I. Bd.36. 8.99. Mit Abbildg.

— C. A. Angstrom. Ueber Gesteinsbohrmaschinen, Mit Abbildg. — Dr. H. Zwick. Neuere
Tunnelbauten. S. 144. Mit Abbildg. — F. Rziha. Eisenbahn-Ober- und Unterbau. Bd. 1 Gehiider
Mit Abbildg. — M. A. Pernolet. Mémoire sur lapplication des moyens mécaniques au ereusement

des puits et des galeries au rocher. Bull, min. 1873. Serie II. Bd. 3. S. 625.. Mit Abbildg. —
G. G. André. A descriptive treatise on mining machinery. Bd. 1. S.32. Mit Abbildg. — G B
André. A practical treatise on coal mining. Bd. I. 8. 159. Mit Abbildg. — Drinker. Tunneling
ete. 2. Aufl. New-York 1882. .S. 208. Mit Abbildg. — R. Raymond. Statistics of mines and
mining in the states and territories West of the Rocky Mountains. 1872. S. 487 (Resultate). —
PreuB. Zeitschr. 1875. Bd. 93 B. S. 94, — 1876. Bd,R4B, 8. 146.

Burleigh. Zweites Modell mit zwei Hebeln. Riedler. Gesteinsbohrmaschinen. S. 14. Mit Abbildg. —
H. S. Drinker. Tunneling ete. S. 208. Mit Abbildg.

Chodzko. - A. Habets. Exposition de Paris 1878. Rev. univ. d. mines. 1880. Serie IL. Bd. 7. 8. 892
Mit Abbildg. — M. Chodzko. Sur la perforation mécanique et .sur une nouvelle perforatrice.
Bull. min. 1879. Serie IL. Bd. 8. 8. 270. Mit Abbildg.
Cranston. Erstes Modell mit automatischer Umsetzung oder Umsetzung von Hand, Riedler.  Gesteins-
bohrmaschinen. S. 70. Mit Abbildg. — Engineering. 1676 I. Bd. 21. 8. 85. Mit Abbildg.
Cranston. Zweites Modell mit Umsetzung von Hand. Th. Heppel. Cranston’s pneumatic rock drill.
North of England Trans. 1879/80. Bd. 929. S.221. Mit Abbildg.

Darlington. Dr. A. Gurlt. Der Darlington-Gesteinsbohrer. Bonn 1875. Mit Abbildg. — H. Simon.
Notiz iiber Darlington’s Patent-Gesteinsbohrmaschine. Kirntn. Zeitschr. 1875. S. 161. Mit Abbildg.
__ Qesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1876. Bd. 24. §. 153, Mit Abbildg. — PreuB. Zeitschr.

24 1880. Bd. 28 B. S. 239. Mit Abbildg. — Dr. H. Zwick. Neuere Tunnelbauten. S. 132. Mit
Abbildg. — G. Haupt. Die Stollenanlagen. Berlin 1884 S. 83. Mit Abbildg. — Serlo. Berg-
paukunde. 4. Aufi. S.363. Mit Abbildg. — F. Rziha. Eisenbahn-Ober- und Unterbau. Bd.I.
§: 981, — André. Mining machinery. Bd.I S.3b. Mit Abbildg. — André. Coal mining. Bd. 1.
§. 162. Mit Abbildg. — Drinker. Tunneling etc. S. 282. Mit Abbildg. — Erfolge mit Dar-
lington’s Bohrmaschinen beim Streckenbetriebe, Berg. u. Hiittenm. Zeitg. 1879. Bd. 38. S.138.

Darlington-Blanlzy. Revue univ. d. min, 1880. Serie II. Bd. 7. §.394. Mit Abbildg. — Bull.

min, 4879. Serie II... Bd. 8. §. 880. Mit Abbildg. — Burat. Cours d’exploitation des mines.

3. Aufi, S.313. Mit Abbildg. Auch in der 9. Aufl, — Haton de la Goupillidre. Cours d’ex-

ploitation des mines Bd. I S.218. Mit Abbildg. __ Buisson. Appareils de perforation méca-

" nique & l'exposition universelle de 1878. Bull. min. 1879. Serie II. Bd. 8. S.880. Mit Abbildg.
Dron. Buisson. Appareils etc. Bull. min. 1879. Serie II. Bd. 8. S.901. Mit Abbildg.

Dubois u. Frangois. a. Original-Maschine mit Umsetzung dureh zwei Schaltkolben. A. Daxhelet.
Les perforatrices a air comprimé, Systéme Dubois ‘et Frangois. Rev. univ. d. mines. 1872.
Qerie I. Bd. 33. S.63. Mit Abbildg. — Notice sur les appareils 2 comprimer l'air et de perfo-
ration Systtme Dubois et Frangois a Seraing. Lidge 1878, Mit Abbildg. — C. Heberle jun.
Mitteilungen iiber die Steinbohrmaschinen System Dubois u. Francois auf Grube Friedrichssegen
bei Oberlahnstein. Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1876. Bd.20. 8. 9216. Mit Abbildg. — Habets.
Exposition universelle de Vienne. Revue univ, d. mines. . 1874, Serie I Bd. 36. 8. 91— R.
Ziebarth. ' Die Gesteinsbohrmaschinen der Ausstellung in Wien. Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing.
1874. Bd. 18. 8. 719; Mit Abbildg.. —. M. A. Pernolet. Mémoire sur Vapplication des moyens
mécaniques au creusement des puits et des galeries au rocher. Bull. min. 1873. Serie . Bd. 2.
S.32. Mit Abbildg. — M. Mattey. Note sur la perforation mécanique aux mines de Ronchamp.
Bull min, 1873. Serie II. Bd. 2. S.393. Mit Abbildg. — Engineering 1876 1. Bd. 21. S.44.
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Mit Abbildg. — A. Evrard. Traité pratique de l’exploitation des mines. Bd. I. S. 134. Mit
Abbildg. — G. G. André.* Coal mining. Bd.I. S.156. Mit Abbildg. — G. G. André. Mining
machinery. Bd. I. S,30. Mit Abbildg. — Dr. H. Zwick., Neuere Tunnelbauten. S. 139. Mit

Abbildg. — F. Rziha. Eisenbahn-Ober- und Unterbau. Bd. I. S.360. Mit Abbildg. — Serlo.
Bergbaukunde. 4. Aufl. S. 340. Mit Abbildg. — Angstrom. Ueber Gesteinshohrmaschinen. S. 18,

Mit Abbildg. — A, Burat. Cours d’exploitation des mines. 3. Aufl. ~S.310. Mit Abbildg. —
M. J. Callon. Cours d’exploitation des mines. Bd. I S.231. Mit Abbildg. — Haton de la Gou-
pillitre, Cours d’exploitation des mines. Bd.I, S.220. Mit Abbildg. — Oesterr. Zeitschr. f.

Berg. u. Hiittenw. 1874. Bd.22. 8.249. Mit Abbildg. — M. Revaux. Percement des Alpes.
Annales d. mines. 1879. Serie 7. Bd. 15. S. 434. Mit Abbildg. — Haupt. . Stollenanlagen. S. 81.
Mit Abbildg. — Annales d. trav. publ. 1879/80. Bd.38.. S.0571 (Resultate). — Annales des
trav, publ. 1875/76. Bd.34. S. 83 u. 8. 353 (Resultate). — G. A. Granstrém. Om kolbrytningen
i trakten of St. Etienne och om grufdifton i allminhet ut omlands. Jern-Kont. Annal. 1879,
S. 572 (Resultate). — PreuB. Zeitschr. 1877. Bd. 20 B. 8. 224 (Resultate). — J. Lévy. Note
sur Papplication des compresseurs et perforateurs Dubois et Francois an fon¢age des puits de mines.
Bull. min. 4877. Serie 1I. Bd. 6. S. 677. g

b. Modell mit Vereinfachung des Umsetzungsmechanismus. Patent vom Jahre 1877. Habets. FExpo-
sition de Paris. 1878. Exploitation des mines. Revue univ. d. mines. 1880. Serie II. Bd. 7.
S. 387. Mit Abbildg. ; g

¢. Modell L. Dumont mit verindertem Umsetzungsmechanismus. Habets. Exposition de Paris 1878.
Revue univ. d. mines. 1880. Serie II. Bd. 7. S.389. Mit Abbildg. — A. Evrard. Traité pratique
de V'exploitation des mines, Bd. I. 8. 142.

Duncan (Johnson). Engineer. 18821, Bd. b4, S. 20. Mit Abbildg. — Drinker. Tunneling ete
S. 238. Mit Abhildg.

Dunn. H, Mativa. Rapport sur les expériences faites au Levant du Flénu surla perforatlon mecanlque
Revue univ. d. mines. 1878. Serie II. Bd. 3. S.682. Mit Abbildg. — Forsok med olika slag of
Bergborrmaskiner etc. Jern-Kont. Annal. 1880. 8. 553 (Resultate).

Eelipse. Buisson. Appareils ete. Bull. min. 1879. Serie II. Bd, 8. S.903. Mit Abblldg

Ferroux. a. Modell I mit Hilfsmaschine, F. Rziha. Eisenbahnbau. 8. 362. Mit Abbildg, — Dx. H.
Zwick. Tunnelbau. 2. Aufl. S.450. Mit Abbildg. — M. A, Pernolet. Mémoire sur 'applica-
tion etc. Bull. min. 1874. Serie II. Bd. 3. S.621. Mit Abbildg. — Engineer. 1875 1. Bd. 39.
S. 290 u. 296. Mit Abbildg. — Engineering. 1876 I. Bd. 21, S. 274, Mit Abbildg. — Drinker.

Tunneling. S. 282. Mit Abbildg. — Oesterr. Zeitschr. f. Berg- u, Hiittenw. 1875. Bd. 23.
S. 815. Mit Abbildg. — André. Mining machinery. Bd. I. S, 31. Mit Abbildg. — Revaux.
Percement des Alpes. Ann. d. mines, 1879. Serie 7. Bd. 15. S. 436. Mit Abbiidg. — X aupt.

Stollenanlagen. S. 74. Mit Abbildg.

b. Ferroux. Modell II ohne Hilfsmaschine. H, Mativa. Rapport sur les expériences faites au L.evant
du Flénu sur la perforation mécanique. Revue univ. d. mines. 1878. Serie Il. Bd. 3. S.686. Mit
Abbildg. — Revaux. Percement des Alpes. Ann. d. mines. 1870. Serie 7. Bd. 4b. S. 4441. Mit
Abbildg. — H. Mativa et Edm. Bautier. Note sur l'application de la perforatrice Ferroux au
creusement d'un bouveau. Revue univ. d. mines. 1878. Serie Il Bd. 4. 8. 464, — Gaillard.
Compt. rend. mens. 1882. 8. 62. Vergleichende Versuche mit den Maschinen von Dubois u.
Francois und Ferroux. II. Modell. — Engineer. 4883 I. Bd. 55. S.103. Mit Abbildg. — G.
Hanarte. La perforation mécanique. S.48. Mit Abbildg. -

¢. Ferroux. III. Modell. Perforateur & percussion et affut, systtme de M. Ferroux. — Armengaud.
Publ. ind. 1882. Bd.28. S.101. Mit Abbildg. — J. Wagner. Bohrmaschine System Ferroux.
Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1884. S.480. Mit Abbildg. (Gibt eine Uebersicht auch
der #lteren Konstruktionen in Abbildg).

Frolich., O. Erdmann. Ueber den heutigen Stand der Steinbohrtechnik und speziell iiber die Frolich’sche
Gresteinsbohrmaschine: Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. -1880. Bd. 24. 8. 37. Mit Abbildg. — Revaux.
Ttude des travaux exécutés au tunnel du Saint Gothard. ~Ann. d. mines. Serie VIIL Bd. 2.
S.97. Mit Abbildg. — Der Maschinenbauer, 4879. $. 178. — Engineering. 1878 1. Bd. 26.
S. 381. Mit Abbildg. — PreuB. Zeitschr. 1884. Bd. 32 B. §. 273 (Resultate).

Geach. Aeltere Konstruktion. J. J. Geach. On the mechanical appliances used in the construwztion of
the heading under the Severn for the Severn Tunnel Railway. Instit., of mechanical Eigineers
Proceedings. 1877. Mit Abbildg.
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Geach. Neuere Konstruktion. Dr. Ph. Forchheimer. Englische Tunnelbanten bei Untergrundbahnen.
Aachen 1884. S. 43. Mit Abbildg. *

Guénez. . A. Evrard. Traité pratique de Texploitation des mines. Bd.I. S.138. Mit Abbildg. —
Habets. Exposition de Paris 1878. Revue univ. d. mines. 1880. Serie II. Bd. 7. S.391. Mit
Abbildg. — Buisson. Appareils ete. Bull. min. 1879. Serie II. Bd. 8. 8. 885. Mit Abbildg. —
G. A. Granstrom. Om kolbrytningen etc. Jern-Kont. Annal. 1879, 8. 574. Mit Abbildg. — Armen-
gaud. Publ. ind, 1879. Bd. 25. S.560. Mit Abbildg. : -

Hathorn u. Co. Engineer. 1882 I. Bd.54. S,205. Mit Abbildg.

Ingersoll.. Riedler. Gesteinsbohrmaschinen, S. 23. Mit Abbildg. — Dr. H. Zwick. Neuere Tunnel-
bauten. S.147. Mit Abbildg. — Eng. and Min. Journ. 1831. Bd. 31. No. 19..5=/F, Rziha.
Eisenbahnbau. Bd. I. S.381. Mit Abbildg. — Buisson. Appareils etc. Bull. min. 1879. Serie II.
Bd. 8. S.898. Mit Abbildg. — Revue univ. d. mines. 1877. - Serie II. Bd. I. So492: - Mit
Abbildg. — H. Mativa. Rapport etc. Revue univ. d. mines. 1878. Serie 1I. Bd. 3. S. 689. Mit
Abbildg. — Lorsék med olika slag af bergborrmaskiner utforda pé Jernkontorets bekostnad. Jern-
Kont. Annal. 1880. S. 336. Mit Abbildg. — André. Mining machinery. Bd. L 8. 33. Mit
Abbildg. — André. Coal mining. Bd.I. 8.162. Mit Abbildg.

Ingersoll’s new sergeant drill. Drinker, Tunneling ete. S.241. Mit Abbildg.

Kainotom von Brydon u Davidson. Engineer. 1876 I. Bd. 41, S.209. Mit Abbildg. — André.

(oal Mining. Bd. I. S. 160. Mit Abbildg.

Mac-Kean. C. A. Angstrom. Ueber Gesteinsbohrmaschinen. Leipzig 1874. Mit Abbildg. — Dr. H.
Zwick. Neuere Tunnelbauten. 2. Aufl. Leipzig 1876. Mit Abbildg. — F. Rziha. Eisenbahnbau.
Bad. I S.371. Mit Abbildg. — André. Mining machinery. Bd. 1. S. 33. Mit Abbildg. — André.
Coal mining. Bd. I S.161. Mit Abbildg. — Pernolet. Mémoire ete. Bull. min. 1874, Serie 11.
Bd, 3. S. 629. Mit Abbildg. — Revaux. Percement des Alpes. Annal. d. mines. 1879. Serie 7.
Bd. 156. S. 443. Mit Abbildg. — Drinker. Tunneling ete. S. 282. Mit Abbildg.. — Haupt.
Stollenanlagen. S. 78. Mit Abbildg.

Mac-Kean u. Séguin. Revaux. fitude des travaux exécutés au tunnel du St. Gothard. Annal. d.
mines. 1882. Serie VIII. Bd.®2. S.96. Mit Abbildg. ;

Meyer. Konstruktion mit Verteilungsschieber. Der praktische Maschinenkonstrukteur. 1878. - S. 467. —
, Gliick auf®. 1875. No.16. — 1876. No. 4. — Berggeist. 1875. 8. 189. — H. Lélling. Die
Meyer'sche Gesteinsbohrmaschine. Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1883. Bd. 27. S. 342.

Meyer. Neue Konstruktion ohne Verteilungsschieber. H. Lolling. Die Meyer'sche Gesteinsbohrmaschine.
Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1883. Bd. 27. S.346. Mit Abbildg.

J. W. Neill. PreuB. Zeitschr. 1880. Bd.28 B. S. 239. Mit Abbildg. — Kohler. Bergbaukunde.
S. 159. Mit Abbildg. — Preuf. Zeitschr. 1882. Bd. 30 B. 8. 231 (Resultate).

Osterkamp. R. Ziebarth. Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1874. Bd. 18. 8. 747. Mit Abbildg. —

Habets. Revue univ. d. mines. 1874. Serie I. Bd.36. S.97. Mit Abbildg. — C. A. Angstrom.
Ueber Gesteinsbohrmaschinen. Mit Abbildg. — Dr. I. Zwick. Neuere Tunnelbauten. S. 135.
Mit Abbildg. — F. Rziha. Eisenbahnbau. Bd. L S. 368. Mit Abbildg. — Haupt. Stollen-

anlagen. S.79. Mit Abbildg. — Engineering. 1873 1. Bd. 15. S.396. Mit Abbildg.

,Power Jumper® R. Ziebarth, Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1874. Bd.18. S. 721. Mit Abbildg.
—_ Habets. Exposition universelle de Vienne. Revue univ. d. mines. 1874. Serie 1. Bd. 36.
S. 104. Mit Abbildg. — Dr. H. Zwick. Neuere Tunnelbauten. S. 146, Mit Abbildg. — F. Rziha.
Tisenbahmbau. Bd. I S.373. Mit Abbildg. — PreuB. Zeitschr. 1875. Bd. 23 BUugsial,  Mit
Abbildg. — Haupt. Stollenanlagen. S.84. Mit Abbildg.

Rand. Drinker. Tunmneling etc. S.265. Mit Abbildg.

Rand’s ,Little giant drill“ Drinker: Tunneling etc. S. 239. Mit Abbildg. — Riedler. Gesteins-
bohrmaschinen. S. D4. — Forsok med olika slag of Bergborrmaskiner utférda pd Jernkontorets
bekostnad. Jern-Kont. Annal. 1880. S. 338. Mit Abbildg.

Reynold. Mining and Engineering Journal. 1875. Bd. 19. No. 26. Mit Abbildg. — Riedler. Gesteins-
bohrmaschinen. S.44. Mit Abbildg. — F. Rziha. Eisenbahnbau. Bd. I. S. 383. Mit Abbildg.
— Ad. Mezger. Die Reynold-Bohrmaschine: Berg. u. Hiittenm. Ztg. 1875. Bd. 34 8. 392.
Mit Abbildg. — Dr. A. Gurlt. - Berichtigung des Aufsatzes: Die Reynold-Bohrmaschine von Ad.
Mezger. Berg. u. Hiittenm. Zeitg. 1875. Bd. 34. S.426.. — Erwiderung von Ad. Mezger.
Berg. u. Hiittenm. Zeitg. 1875. Bd. 34, 8. 442. — Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw.
1876. Bd. 4. S. 1564. Mit Abbildg. A
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G. Richter. V. Mayer. Der Gesteinsbohrmaschinenbetrieb am Kaiser Joseph II. Erbstollen in Schem-
nitz. Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hittenw. 1879. Bd.27. S.3b1. Mit Abbildg.

Ronhead. Buisson. Appareils etc. Bull. min. 1879. Serie IL. Bd. 8. 8. 907. Mit Abbildg.

Sachs. O. Sachs. Ueber Gesteinsbohrmaschinen. Mit Abbildg. — R. Ziebarth. Zeitschr. d. Ver. deutsch.
Ing. 4874. Bd. 18. 8. 718. Mit Abbildg. — Habets. Revue univ. d. mines. 1874. Serie I.
Bd. 36. 8. 93.. Mit Abbildg. — C. A. Angstrom. Ueber Gesteinsbohrmaschinen. Mit Abbildg.
— Dr. H. Zwick. Neuere Tunnelbauten. Mit Abbildg. — M. Lambert.. Perforateur Sachs et
Brofmann. Bull. min. 1883. Serie II. Bd. 12. S. 605. Mit Abbil!g. — Pernolet. Mémoire etec.
Bull. min.. 1873. Serie II. Bd. 2. 8. 21. Mit Abbildg. — Engineering. 1870 I. Bd. 30.
S. 434. Mit Abbildg. — Glaser's Annalen. 1881. Bd. 8. S.482. Mit Abbildg. — André.
Mining machinery. Bd. I. S. 34 Mit Abbildg. — André. Coal mining. Bd.I. S.157. Mit
Abbildg. — Serlo. Bergbaukunde. 4. Aufl. Bd. I. S. 343. Mit Abbildg. — F. Rziha. Eisembahn-
Unter- und Oberbau. Bd.I. 8.366. Mit Abbildg. — Haupt. Stollenanlagen. S.77. Mit Abbildg.
— Hasslacher. Die Anwendung komprimirter Luft zum Betriebe unterirdischer Maschinen. Preuf.
Zeitschr. 1869. Bd. 17 B. S.1. — G. Richter. Der Betrieb der Gesteinghohrmaschinen im
Josephi II. Erbstollen zu Schemnitz. Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1875. Bd. 23. S. 291.
— Maschinelle Bohrarbeit im Josephi II. Erbstollen zu Schemnitz. Oesterr. Zeitsehr. f. Berg. u.
Hiittenw. 1877. Bd. 20. S.476. — H. Rittler. Die Anwendung der komprimirten Luft . zum
Schachtabteufen. Kirntner Zeitschr. 1874. 8. 33. — W. Némécek. Vergleichende Versuche mit
den Bohrmaschinen von Sachs und Burleigh. Berg. u. Hiittenm. Jahrbuch d. Bergakademien
Leoben und Przibram. 1873. Bd. 21. — Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1872. Bd. 21.
S. 176. — PreuB. Zeitschr. 1875. Bd. 23 B. 8. 94 (Resultate). — Die Tunnel der bayrischen
Staatsbahnen. Zeitschr. f. Baukunde. 1879. i

Schram (Schram und Mahler). J. Mahler. Die Gesteinsbohrmaschine Schram wu. Mahler. Oesterr:
Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1879. Bd. 27. S.535. Mit Abbildg. — André. Mining machi-
nery. Bd. I, S.34. Mit Abbildg. — Buisson. Appareils ete. Bull. min. 1879. Serie II. Bd. 8.
S. 894. Mit Abbildg. — H. Mativa. Rapport etc. Revue univ. d. mines. 1878. Serie II. Bd. 3.
S. 691. Mit Abbildg. — Forsék med olika slag of Bergborrmaskiner etec. Jern-Kont. Annal. 41880.
S. 338. Mit Abbildg. — J. Mahler. Die Sprengtechnik. Wien 4881. 8. 121. Mit Abbildg. —
A. Pichler. Bohrmaschinen-Anlage und Betrieb bei Anwendung Schram’scher Maschinen auf dem
Werke St. Anna bei Neumarktl in Oberkrain. Kirntner Zeitschr. 1880. S, 445. — Haber. Der
maschinelle. Bohrbetrieb auf den Gruben von Ramsbeck. PreuB. Zeitschr. 1882. . Bd. 30. S. 43
(Resultate).

Sommeiller. F. Rziha. Tunnelbau. Bd. I. S. 139. (Aeltere und neue Konstruktion.) — F. Rziha.
Eisenbahnbau. Bd. I. 8. 357. (Neuere Konstruktion.) Mit Abbildg. — Engineering. 18721.
Bd. 13. S. 391. (Schematische Skizze der Maschine.) — Pernolet. Mémoire etc. Bull. min. 1873.
Serie IT. Bd. 2. 8. 10. Mit Abbildg. — G. Haupt. Die Stollenanlagen. S. 72. Mit Abbildg. —
Drinker. Tunneling ete. 8. 276. (Aeltere und neuere Konstruktion.) — Revaux. Percement des
Alpes. Annal. d. min.. 1879. Serie VII. Bd. 15. S. 427. Mit Abbildg.

Turrettini-Colladon, H. Mativa. Rapport etc. Revue univ. d. mines. 1878. Serie II. Bd. 3.
S. 695. Mit Abbildg. — Revaux. Percement des Alpes. Annal. d. mines. 1879. Serie VII. Bd. 15.
S. 445, Mit Abbildg.

Union-Drill. Riedler. Gesteinsbohrmaschinen. 8. 34. Mit Abbildg. — Drinker. Tunneling ete. S. 266.
Mit Abbildg. — Otto Schrott. Gesteinsbohrmaschine der Union Rock drill Company. Der praktische
Maschinenkonstrukteur. 4878, Bd. 11. S. 62. Mit Abbildg.

Universal-Gesteinsbohrmaschine von der Maschinenfabrik »Humboldt%. Berg. u. Hiittenm.
Zeitg. - 1882, Bd. 41. 8. 305. — D. R. P. No. 17045.

Welker. Armengaud. Publ. ind. 1882. Bd. 28. S. 353. Mit Abbildg.

Wood. Aeltere Konstruktion. Riedler. Gesteinsbohrmaschinen. S. 48. Mit Abbildg. — Drinker, Tun-
neling ete. S. 210. .

Wood. Neuere Konstruktion. Riedler. Gesteinsbohrmaschinen. S. 1. Mit Abbildg. — Drinker. Tun-

neling ete. S.210. Mit Abbildg.
’

2. Handbohrmaschinen.

Angstrom. Maschinen-Bohrschligel. Berg. u. Hiittenm. Zeitg. 1876. Bd. 35. S. 104.
H. B. Barlow jun. and Co. Engineering. 1875. Bd. 20. Mit Abbildg.

Handbuch d. Ing.-Wissensch. IV. 2. 20
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Champion Rock Drill von J. A, Beamisdorfer. Riedler. Gesteinsbohrmaschinen. S. bits

De 1a Haye. Bull. min. 1862/63, Serie I. Bd. 8. Mit Abbildg. — Revue univ. d. min. 1865. S. 282.
Mit Abbildg. :

Faber. J. Faber. Ueber einige neuere Gesteinsbohrmaschineu mit Handbetrieb. Zeitschr. d. Ver. deutsch.
Ing. 1880. Bd.?24. S.5H81. Mit Abbildg. i !

R. Gottheil. Bayrisches Industrie- und Gewerbeblatt. 1875. 8. 83. — Oesterr. Zeitschr. f, Berg. u.
Hiittenw. 1875. Bd. 23. S.378. Mit Abbildg.

C. Gronert. Haupt. Die Stollenanlagen. S.39. Mit Abbildg.

Jordan (T. B. Jordan Son u. Meihé). a. Urspriingliche Konstruktion. P. H. Knops. Jordan’s
Patent-Hand-Gesteinsbohrmaschine. Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1879. Bd. 3. 8. 332. Mit
Abbildg. — Buisson. Appareils de. perforation mécanique a l'exposition universelle de 1878,
Bull. min. 1879. Serie II. Bd. 8. S.920. Mit Abbildg. — Praktischer Maschinenkonstrukteur.
1878. Bd.11. S.346. Mit Abbildg. — Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1878, Bd. 26.
S. 306. Mit Abbildg. — Habets. Exposition de Paris 1878. Revue univ. d. mines. 1880. Serie II.
Bd. 7. S.397. Mit Abbildg. — G. Szellemy. Versuche mit der Jordan’schen Handbohrmaschine.
Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1880. Bd. 28. S.6. — Oesterr. Zeitschr. 1878. Bd. 26.
S. 423 u. 488 (Resultate). — Haupt. Die Stollenanlagen. S. 43 (Resultate). Mit Abbildg.

b. Verbesserte Konstruktion der mirkischen Maschinenbauanstalt in Wetter a. d. Ruhr. Berg. u.
Hiittenm. Zeitg. 1880. S. 213.

Kényves-T 6th. Mahler und Eschenbacher. Die Sprengtechnik. Wien 1881. S.107. Mit Abbildg. —
Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u, Hiittenw. 1876. Bd. 4. S. 287 (Resultate).

Marcellis. Annal. d. mines. 1862. Bd.II. Bd. 376.

H. F. RParson.; D. RiiP: No. ddiibis

Victor Rock Drill von W, Weaver. Riedler. Gesteinsbohrmaschinen. S.56. Mit Abbildg.

Das drehende Bohren.

Allgemeines. ;
K. v. Balzberg. Das drehende Bohren in mildem Gestein. Leobener Jahrb. 1876. Bd. 24. S.232.
D. Colladon. Georges Leschot et linvention des perforatrices 2 diamant. Schweiz. Bauztg. 1884.
#Bd:38. 8. 143,
M. Coquilhat, Expériences sur la résistance utile produite dans le forage. Annal. d. travaux publ.
1851/52. Bd. 10. S. 199.
Hirzel-Gysi. Zum Arttikel iiber Georges Leschot et I'invention des perforatrices a diamant. Schweiz
Bauztg. 1884. Bd. 4. S. 3.
T. Jarolimek. Bergtechnische Mitteilungen ete. Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hittenw. 1879,
Bd. 27. 8. B8.
E. Jarolimek. Ueber den Kraftbedarf beim Drehbohren im Gestein. Vereinsmitteilungen. Beilage
zur Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenwesen. 1883. S. 14.
Georges Leschot et linvention des perforatrices a diamant. Paris 1884. Imprimerie Capiomont et
Renault.

=

Die einzelnen Maschinen.
1. Maschinen mit Motoren.

Boaumont’s Diamantbohrmaschine. Drinker. Tunneling ete. 2. Aufl. S.225. Mit Abbildg. —
Beaumont. Application du diamant noir au forage mécaniqne. Revue univ. d. mines. 1874,
Serie I. Bd. 85. S. B76. — Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1879. Bd. 27. 8. 23 (Re-
sultate).

Brandt. A. Riedler. Brandt's hydraulische Gesteinsbohrmaschine. FEin neues System der Gesteins-
bohrung durch hydraulischen Druck und rotirende Stahlbohrer. Wien 1877. Mit Abbildg. —
von Grimburg. Der Bau des Sonnstein-Tunnels mit Riicksicht auf die Gesteinsbohrmaschinen
System Brandt. Zeitschr. d. osterr. Ing. u. Arch. Ver. 1878. Bd. 30. S. 1. Mit Abbildg. (Aeltere
Konstruktion.) — Auszugsweise : Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1877. Bd. 25° 8. HHH.
__T. Seeland. Die Brandt'sche Drehbohrmaschine. Kirntn. Zeitschr. 1877. Bd. 9. S. 358. Mit
Abbildg. (Aeltere Konstruktion.) — Habets. Exposition de Paris 1878. Revue univ. d. mines.
1880. Serie II. Bd. 7. S. 400. Mit Abbildg. (Aeltere Konstruktion.) — G. Haupt. Die Stollen-
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anlagen. Berlin 1884. S. 143 ff. 137 ff. (Aeltere und neue Konstruktion.) Mit Ablildg. —
Revaux. Percement des Alpés. Annal. d. mines. 1882. Serie VIII. Bd. 2. S. 102. Mit Abbildg.
(Neuere Konstruktion.) — PreuB. Zeitschr. 1881. Bd. 29 B. 8.240. Mit Abbildg. (Neueste Kon-
struktion.) — A, Riedler. Brandt’s hydraulische Gesteinsbohrmaschine. Oesterr. Zeitschr. f. Berg.
u. Hittenw, 1877. Bd. 20. S. H15. — Hinterhuber, Die Brandt'sche hydraulische Drehbohr-
maschine. Kirntn. Zeitschr. 4879. Bd. 11. S. 118. — Hinterhuber, Bohrmaschinenbetrieb fiir
Bergbauzwecke. Kirntn. Zeitschr. 1880. Bd. 42. S. 177. — Hinterhuber. Die Betriebsresultate
der Brandt'schen Drehbohrmaschine in Bleiberg. Kirntn. Zeitschr. 4880. Bd. 12. S. 423. —
PreuB, Zeitschr. 1883, Bd. 31 B. S. 187 (Resultate). — S. Rieger. Die Betriebsresultate mit der
Brandt’'schen Drehbohrmaschine in Bleiberg. Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1881. Bd. 29.
S. 388. — S. Rieger. Die Betriebsresultate mit der Brandt'schen Drehbohrmaschine in Bleiberg.
Oesterr, Zeitschr, f. Berg. u. Hiittenw. 1882. Bd. 30. S. 39. — Resultate des fortgesetzten Be-
triebes von Feldorten mit der Brandt’schen Bohrmaschine zu Przibram. Oesterr. Zeitschr. f. Berg.
u. Hiittenw. 1881, Bd. 29. S.346. — R. R. Forster. Die ersten Erfahrungen mit Anwendung
einer Brandt'schen hydraulischen Drehbohrmaschine bei Auffahrung eines Querschlages in Porphyr
am Albertschachte der Kgl. Steinkohlenwerke im Plauen’schen Grunde. Freiberger Jahrbuch. 4S79.
S. 190. — R. R. Forster. Kraftbedarf, Leistungen etc. bei den Ortsbetrieben mit hydrawulischen
und mit Luftbohrmaschinen sowie mit Handbohrung auf der Grube Beihilfe Erbstollen wunweit
Freiberg. Freiberger Jahrbuch. 1882, S. 18. — E. Jarolimek. Bergtechnische Mitteilungen ete.
Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. Bd. 27. S. 75.

Diamantbohrmaschine (amerikanische). Riedler. Gesteinsbohrmaschinen. S.94. Mit Abbildg. —
E. B. Coxe. A new method of sinking shafts. Transactions of the American Inst. of Min. Emngin.
1871/73. Bd. 1. S.261. Mit Abbildg. — Mining and Eng. Journ. 1873. Bd. 14. S. 193. — Revue
univ. d. mines. 1875. Serie I. Bd. 38. S. 241. Mit Abbildg. — Drinker. Tunneling etc. 2. Aufl.
S. 227. Mit Abbildg. — W. P. Blake. Recent improvements in diamond drills and in the ma-
chinery for their use. Transactions of the American Institute of Mining Engineers. 1847/73. Bd. 1.
S. 395. — R. W. Raymond. Statistics etc. 1872. S. 41 u. 133 (Resultate). — 1874. S. 507
(Resultale iiber Schachtabteufen). — 487D, S. 118 (Resultate).

Dron. Buisson. Appareils de perforation mécanique. Bull. min. 1879. Serie II. Bd. 8. S. 911.

Jarolimek. E. Jarolimek. Gesteins-Drehbohrmaschine mit Differential-Schraubenvortrieb des Bohrers.
Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1881. Bd. 29. S.183. Mit Abbildg. — E. Jarolimek.
Neuere Betriebsergebnisse mit E. Jarolimek's Gesteinsbohrmaschinen, Oesterr. Zeitschr, f. Berg.
u. Hittenw. 1882. Bd. 30. S.403. — Neuere Betriebsergebnisse mit E. Jarolimek’s Gesteins-
Drehbohrmaschinen, Oesterr, Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1882. Bd. 30. S. 104. — E. Jarolimek.
Projekt einer Druckbohrmaschine. Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1879. Bd. 27. S. 8.
Mit Abbildg.

De la Roche-Tolay u. Perret. Schwestka. Die Bohrturbine. Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u.
Hiittenw. 1864. Bd, 12. S. 202. — v. Rittinger. Kurze Mitteilungen iiber Berg., u. Hiit'enwesen-
Maschinen auf der Pariser Weltausstellung 1867. S, 146. Mit Abbildg. — Stapff. Gesteinsbohr-
maschinen. S. 230. Mit Abbildg. — J. Havrez. Note sur le meilleur mode de creusement des trous
de mines. Revue univ. d. mines. 1879. Serie II. Bd. 6. S. 338. Mit Abbildg. — Exposition
universelle & Paris en 1867. Notice sur les modéles, cartes et dessins, relatifs aux travaux publics
réunis par les soins du ministdre de l'agriculture, du commerce et des travaux publies. S. 402.

Taverdon. A, L. Taverdon. Application du diamant noir aux travaux et au percement des tunnels.
Armengaud. Publ. ind. 14879. Bd. 25. S. 486. Mit Abbildg. — Buisson. Appareils etc. Bull.
min. Serie II, 1879. Bd. 8. S.916. Mit Abbildg. — Application of electricity to tunneling.
Scientific American. 1884 1. Bd. 50. 8. 31. Mit Abbildg. — E. Jarolimek. Bergtechnische
Mitteilungen von der Weltausstellung in Paris 1878. Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw.
1879. Bd. 27. S.5H8. Mit Abhildg.

Trautz. Evrard. Exploitation des mines. Bd. I. S. 164. — Borchardt. Der Leopoldshaller Salz-
bergbau. Berg. u. Hiittenm. Ztg. 1878. S. 175 (Beschreibuug und Resultate).

2. Handbohrmaschinen.

v. Balzberg. A. Aigner. Ueber den Lisbet'schen Steinsalzbohrer. Leobener Jahrbuch 1873. Bd. 21.
S. 113. Mit Abbildg. — J, Mayer. Ueber rotirendes Bohren etc. Kirntn. Zeitschr. 187B. Bd. 8.
S. 208. Mit Abbildg. — Haupt. Die Stollenanlagen. S. 38. Mit Abbildg.

20%
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Baroper Maschinenbau-Aktiengesellschaft. Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1879.
Bd. 27. S.H5H55. Mit Abbildg. — D. R..P. No. 4137,

Ch. F. Chubb. J. Mayer. Ucher rotirendes Bohren etc. Karntn. Zeitschr. 4876, Bd. 8. S.211. Mit
Abbildg.

Jarolimek. Neuere Betriebsergebnisse mit E. Jarolimek’s Gesteinsdrehbohrmaschine. Oesterr. Zeitschr,
f, Berg. u. Hittenw. 1882. Bd.30. S.132. Mit Abbildg. — J. Hozdk. Betriebsergebnisse mit
der Jarolimek’schen Handdrehbohrmaschine beim Querschlagsbetriebe im Kronprinz Rudolf-Stefan-
schichter Grubenbaue zu Bohutin bei Przibram. Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1833.
Bd. 81. S.381. — H. PreuB. Ueber den Kraftbedarf der Handdrehbohrmaschine von E. Jaro-
limek. Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1883. Bd. 31. S. 187.

Lisbet. M. Alayrac. Outil perforateur pour les exploitations houilléres. Bull. min. 1860/61. Serie I.
Bd. 6. S. T4H. Mit Abbildg. — Bluhme. Die Handbohrmaschine von Lisbet. PreuB. Zeitschr.
1865. Bd. 13. S.269. Mit Abbildg. — Lévy. Expériences sur le perforateur de M. Lisbet.
Bull. min. 1861/62. Serie I. Bd.7. §.489..— A, Aigner. Ueber die Verbesserung des Lisbet'-
schen Steinsalzbohrers. Leobener Jahrb. 1874, Bd. 22. 8. 139. Mit Abbildg. der Schneiden.

Schwestka. J. Mayer. Ueber rotirendes Bohren ete. Kirntn, Zeitschr. 1876. Bd. 8. 8. 206. Mit
Abbildg. — Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1864. 8. 201.

Stanék und Reska. J. Mayer. Handbohrmaschine fiir drehendes Bohren. Patent ,Stanek u. Reska‘.
Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. 1876. Bd. 24. S. 162. Mit Abbildg. — J. Mayer. Ueber
rotirendes Bohren etc. Kirntn. Zeitschr. 41876. Bd. 8. S.213. Mit Abbildg. — Haupt. Die
Stollenanlagen. S. 86, Mit Abbildg. — J. Waydowicz. Versuche mit der patentirten Handbohr-
maschine von Stanék u. Reska in der Grube zu Wieliczka. Oesterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw.
1877. Bd.'25. S. 257. — PreuB. Zeitschr. 1879. Bd. 27 B. S.253. (Versuche in Kohle.)

Taverdon. A. L. Taverdon..Application du diamant noir ete. Armengaud. Publ. ind. 1879. Bd. 2b.
S. 187. Mit Abbildg.

Villepigue Perforator von Macdermott u. William. Transactions of North of England ete.
1870/71. Bd.20. S. 65. Mit Abbildg.

Deutsche Reichspatente auf Gesteinshohrmaschinen,

D. R. P. No. 174. K1. 5. K. Trautz in Kalk bei K&ln. Rotirende Steinbohrmaschine.
R. P. No. 203. K1.5. J. Frolich in Diisseldorf. Vorrichtung zum Bewerkstelligen des selbstthiitigen
Vorschubes an Gesteinshohrmaschinen.

D. R. P. No. 259. K1. 5. F. Pelzer in Dortmund. Gesteinsbohrer mit Spiilkanal.

D. R. P. No. 319, K1.5. L. Schrader und J. Fritz in Suelz a. R, Gesteinsbohrmaschine fiir Hand-
betrieb.

D. R. P. No.514. KI. 5. E. Rosenkranz und Th. Jellinghaus in Dortmund, beziehentlich Camen.
Gesteinsbohrmaschine. e Y

D. R. P. No. 526. K1.5. J. Faber in Barmen. Gesteinshohrmaschine fiir Handbetrieb und selbstthitigem
Vorschub.

D. R. P. No. 982. K1. 5. F. Pelzer in Dortmund. Spritzvorrichtung an Gesteinsbohrmaschinen mit
stoBender Wirkung des MeiBels.

D. R. P. No. 1057. K1. 5. J. Darlington in London. Steuerungsvorrichtung an Gesteinsbohrmaschinen.

D. R. P. No. 1355. K1. 5. A. Brandt in Hamburg. Hydraulische Rotationsbohrmaschine. i

D. R. P. No. 1469. K1.5. K. Schifer, K. Baltes und F. Altenheim in Zeche vor Hamburg bei
Annen. Selbstthitig wirkende Wassereinspritzvorrichtung an Gesteinsbohrmaschinen.

D. R. P. No. 1756. K. 5. Gebr. Jellinghaus in Camen. Gesteinsbohrer mit Wasserspiilkanilen.

D. R. P. No. 2098. KI. 5. F. Pelzer in Dortmund. Verinderte Spritzvorrichtung an Gesteinsbohr-
maschinen mit stoBender Wirkung (Zusatz zu D. R. P. No. 982).

D. R. P. No.2218. K. 5. T. B. Jordan in London. Gesteinsbohrmaschine.

D. R. P. No. 2237, K1.5. F. Pelzer in Dortmund. Gesteinshohrer mit Spiilkanal (Zusatz zu D. R. B
No. 259).

D. R. P. No. 2377. K1. 5. J. Faber in Barmen. Freistehende Gesteinsbohrmaschine fiir Handbetrieb
mit verinderlichem Vorschub.

D. R. P. No. 2663. K1. 5. L. Schrader und J. Fritz in Suelz a. Rh. Verinderungen an Gesteins-

bohrmaschinen fiir Handbetrieb (Zusatz zu D. R. P. No. 319).
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P. No.?2736. KI.5. R. Schram, Mahler und Eschenbacher in Wien. Gesteinsbohr-
maschinen.

. P. Nor 3421. K1.H. A. H. Elliot in New-York. Neuerungen an Gesteinshohrmaschinen.
. P. No. 3645. K1. 5. F. Pelzer in Dortmund. Streckengestell fiir mehrere Gesteinsbohr-

maschinen.

. P. No. 8792. K1. 5. H. Stolzenberg und K. Gronert in Berlin und R. A, Ordt in Schwelm.

Steinbohrmaschine fiir Handbetrieb.

. P. No. 4136. K1. 5. J. K. Gulland in London. Neuerungen an Gesteinsbohrmaschinen mit

rotirendem Bohrer.

. P. No. 4137. K. D. Baroper Maschinenbau-Aktiengesellschaft in Barop. Gesteins-

bohrmaschinen mit Mechanismus zur Vor- und Riickwirtsbewegung der Bohrspindel, sowie mit
Vorrichtung zur Befestlgung des Gestells durch Luftdruck.

P. No. 4158. K1.5. R. Meyer und Dr. Kiister in Huttrop bei Steele Gesteinshohrmaschine
mit rotirendem Steuerungsschieber und selbstthitigem Vorschub.

. P. No.4212. XK1.5. J. Faber in Barmen. Handbohrmaschinen fiir hartes Gestein mit wverin-

derlichem Vorschub und einem fiir das Bohren in horizontaler, vertikaler oder geneigter Richtung
benutzbaren Gestell.

. P. No. 4320. KI. 5. R. Schram, Mahler und Eschenbacher in Wien. Verinderungen

an Gesteinsbohrmaschinen (Zusatz zu D. R. P. No. 2736).
P. No. 4344. K1. 5. E. Rosenkranz und Th. Jellinghaus in Dortmund, beziehentlich Camen
Vorrichtung zum gleichzeitigen Drehen und Vorschieben des Bohrers an Gesteiusbohrmaschinen.

. P. N.5107. KI. 5. T. B. Jordan in London. Neuerungen an Steinbohrmaschinen (Zusatz zu

D. R. P. No. 2218).

. P. No. 6432. K1. 5. F. Pelzer in Dortmund. Aenderungen am Pelzer'schen Streckengestelle

fiir mehrere Gesteinsbohrmaschinen (Zusatz zu D. R. P. No. 3645).

. P. No.6897. Menck und Hambrock in Ottensen bei Altona. Gesteinshbohrmaschine mit

Steuerung fiir Handvorschub und selbstthitiger Schaltvorrichtung zum Umsetzen des Bohrers.

. P. No. 7304, K1.5. W. W. Dunn in St. Francisco. Neuerungen an Gesteinsbohrmaschinen.
. P. No. 7314. K1.D. Paul Emile Welker in Airolo, Schweiz. Neuerungen an Gesteinsbohr-

maschinen.

. P. No.7920. K1.5. W. L. Neill in London. Neuerungen an der Steuerung von Gesteinsbohr-

maschinen.

. P. No. 8020. K1. 5. H. Richmann und U, K. Arnold in St. Francisco. Neuerungen an Ge-

steingbohrmaschinen.

. P. No. 8578. K1.5. C. Breitenbach in Sieghiitte bei Siegen. Gesteinshohrmaschine mit Feder-

wirkung fiir den Betrieb durch komprimirte Luft oder Dampf.

. P. No.8957. K1.b. W. F. Heshuysen in Moutier, Schweiz. Neuerungen an Gesteinsbohr-

maschinen mit stoBender Wirkung des Bohrers.

. P. No. 9319. KI.5. Duisburger Maschinenbau- Aktiengesellschaft in Duisburg.

Hydraulisches Gestell fiir Steinbohrmaschinen.

. P. No. 9912. K1.5. K. Kachelmann u. Sohn und Eugen BroBmann in Schemnitz.

Neuerungen en Gesteinsbohrmaschinen.

. P. No.9915. K1. 5, Joh. Jiger in Duisburg. Vorrichtung zum selbstthitigen Vorschieben und

Arretiren des Bohrers an Gesteinsbohrmaschinen.

. P. No. 10074. K1. 5. Jul. Frélich in Diisseldorf. Bohrerbefestigung fiir Perkussions-Gresteins-

bohrmaschinen.

. P. No. 11024. K1.5. K. Trautz in Dillstein bei Pforzheim. Neuerungen an der Steuerung von

Gesteinsbohrmaschinen.

. P. No.11186. K1. 5. J. Faber in Barmen. Neuerungen an Handbohrmaschinen fiir festes Ge-

stein (Zusatz zu D. R. P. No. 4212).

. P. No.11440. K. 5. M. Neuerburg in Kéln und C. Trautz in Dillstein bei P'forzheim.

Neuerungen an Gestellen fiir Gesteinsbohrmaschinen.

. P. No. 12436. K1. 5. F. Pelzer in Dortmund. Neuerungen an Gesteinshohrmaschinen.
. P. No.13286. KI. 5. A. Burton u. Sohn in Paris. Neuerungen an der unter No.?2218 paten-

tirten Jordan’schen Gesteinsbohrmaschine.

. P. No. 13622. KI.'5. K. Breitenbach in Sieghiitte bei Siegen. Neuerungen an Gesteinsbohr-
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maschinen mit Federwirkung fiir den Betrieb mit komprimirier Luft oder Dampf (Zusatzpatent zu
No. 8578).

.. P. No. 14496. K1.5. J. F. O, Schulz in Kéln. Pneumatische Gesteinsbohrmaschine mit va-

riabler Hubhohe, Umsteuerung durch ein selbstthitig wirkendes Kolbenventil, Bohrerversetzung durch
verbrauchte Luft und selbstthitiger Vorschubvorrichtung.

P. No. 14583. K1.5. H. Richmann und U. K. Arnold in St. Francisco. Neuerungen an
Gesteinsbohrmaschinen.

R. P. No. 15715, K1. 5, P. E. Welker in Airolo, Schweiz. Neuerungen an (esteinsbohrmaschinen.
R.
R

P. No. 15961. K1.5, E. Jarolimek in Wien. Neuerungen an Gesteinsdrehbohrmaschinen.

P. No, 16965. K1. 5. Maschinenbau-Aktiengesellschaft ,Humboldt“ in Kalk bei
Koln, Neuerungen an Gustav Richter’s Gesteinsbohrmaschine.

P. No. 17045, K1.5. Maschinenbau-Aktiengesellschaft ,Humboldt“ in Kalk bei
Koln: Universal-Gesteinsbohrmaschine. ¢
P. No.17767. K1.5. H. F. Parsons in St. Francisco. Neuerungen an Gesteinsbohrmaschinen
mit Federhammer fiir Handbetrieb.

. P. No.19594. K1, 5. R. Axer in Zelle St. Blasii und J. Frolich in Diisseldorf. Selbsthitiger

Vorschubmechanismus fiir Gesteinshohrmaschinen.

. P. No.20041. K. 5. R. Meyer in Miihlheim a. d,"Ruhr. Neuerungen an Gesteinsbohrmaschinen.

P. No.20846. K1. 5. F.B. Doering in Trefriw, England. Neuerungen an Tunnel- und Gesteins-
bohrmaschinen.

. P. No.22901. KI.5. R. Meyer in Miihlheim a. d. Ruhr. Neuerungen an Gesteinsbohrmaschinen

ohne Steuermechanismen.

. P. No. 26603. K1.5. J. Melichar in Zarubeck bei M#hrisch-Ostrau. Rotirender Erweiterungs-

bohrer.

. P. No. 27052. K1. 5. A. Cantin .in Paris. Ringgelenk fiir selbstthitige Einstellung an Bohr-

maschinen.
P. No.27697. K1.b. W. G. Heshuysen in Moutier Vully, Schweiz. Gesteinsbohrmaschine.

. P. No.28056. K1. 5. F. Pelzer in Dortmund. Neuerungen an Gesteinsbohrmaschinen.
. P. No.28197. KI.D. M. Macdernott in Pudding Lane, City of London, und W. Glower in

Bermondsey, County of Surrey. Hand-Gesteinsbohrmaschine.

. P. No. 29227, K1.5. W. Hesseln in Berlin. Cylinder-Gesteinsbohrmaschine ohne Steuer-

mechanismen.

. P. No. 29397. K1. 5. F. A. Halsey in New-York, Neuerung an Steinbohrmaschinen mit

Dampfbetrieb.
. P. No.29472. K1.5. H. C. Sergeant in Denver, Colorado. Gesteinshohrmaschine.



