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mit Kriickel oder Drehbiindel « auf das Gestinge geschraubt und bei geringen
Tiefen mit Gewichten beschwert.

Bei groBeren Tiefen muBl das Gestiingegewicht teilweise ausgeglichen werden.
Dies geschieht dadurch, daB man von dem Kopfstiicke aus ein Seil oder eine Kette
iitber eine Rolle fithrt und mit Gewichten belastet.

C.Kobrich schraubt bei groBeren Bohrungen und zum Durchbohren der oberen Diluvial-
schichten die Schappe an das untere Ende eines hohlen Gestiinges und fiihrt Spiilwasser in das
Bohrloch; vergl. S. 127.

§ 7. Verrohrung. Die Wiinde der Bohrlocher sind in milden oder fliis-
sigen Gebirgsmassen selten so stabil, daB sie ohne Unterstiitzung stehen konnten.
Man mull deshalb eine Verrohrung, gewthnlich von Eisenblech, dem Bohrer un-
mittelbar nachfolgen lagsen, was entweder durch einfaches Beschweren oder durch
gleichzeitiges Drehen der Verrohrung geschieht.

Das Néhere iiber Material und Herstellung der Verrohrung wird in den
§§ 60—65 besprochen werden.

Litteratur.

Ottiliae. Das Vorkommen, die Aufsuchung und Gewinnung der Braunkohlen in der preuBischen
Provinz Sachsen, PreuB. Zeitschr. 1859, Bd. 7.
Léon Dru. Notices sur les appareils et outils de sondages. (Exposition universelle 1878.)

C. Stolsendes Bohren mit Gestinge.

§ 8. Arten und Wirkungsweise des stofsenden Bohrems. Das stoBende
Bohren geschieht entweder mit Seil oder mit Gestinge. Im letzteren Falle unter-
scheidet man zwei Methoden, niimlich diejenige mit steifem Gestiinge (englische
Bohrmethode) und diejenige mit Zwischenstiicken (deutsche Bohrmethode); der
arbeitende Teil ist bei beiden ein MeiBel.

Die Wirkung des Bohrens hiingt ab?®):

1. von dem Grade der mechanischen Gewalt vor Bohrort,

2. von der Widerstandsfihigkeit des Gesteins und des MeiBels,
3. von der Anzahl der Schlige pro Minute,

4. von der rechtzeitigen Entfernung des Bohrschmandes.

Theoretisch ist es, gleiche Hiirte®) der stoBenden Masse des Bohrerkirpers
vorausgesetzt, gleichgiiltig, ob man mit groBem Fallgewichte und geringer Hihe
oder umgekehrt arbeitet. In Wirklichkeit zieht man jedoch das letztere vor, weil
dabei der Bohrschmand besser aufgeriihrt wird und weniger leicht zu Boden
fallen kann.

Ebenso miiite theoretisch hei Aufwand derselben mechanischen Arbeit der

Bohreffekt umgekehrt proportional dem Querschuitte des Bohrloches sein. Eines-
teils sind aber die Schwierigkeiten, um gleichviel Masse zu losen, bei einem kleinen

5) v. Seckenfdorf, PreuB. Zeitschr. 1854. Bd. 1. 8. 93.
6) Vergl, S. 404 in Kap. V,



BOHRMEISSEL. FORM DER MEISSELSCHNEIDE. 71

Bohrloche groBer (nach v. Seckendorf bei einem 16 em weiten Bohrloche 16,1 mal
groBer als bei einem solchen von 32 cem Durchmesser), anderseits kann mam bei
weiten Bohrlochern mit schwereren Fallgewichten arbeiten, sodall die letzterem fast
ebenso schnell niedergebracht werden kionnen als enge Bohrlocher.

Einen wesentlichen Einfluf auf die beim Bohren zu erzielende Leistung hat
die Dauer der Bohrhitzen, d. h. die Zeit, in welcher man ohne Unterbrechung
bohren kann. Im allgemeinen darf man weder zu lange bhohren, weil sich sonst
zu viel Schlamm im Bohrloch ansammelt, wodurch die Einwirkung des Meillels
auf das Gestein beeintriichtigt wird, noch auch darf man das Aufholen des Ge-
stinges und das Loffeln frither vornehmen, als unbedingt notwendig ist.

Bei hartem Gesteine ist die Dauer der Bohrhitzen mehr von der Haltbarkeit
des MeiBels als von der Ansammlung des Bohrschmandes abhiingig.

Beim Bohren mit der Hand treten auBerdem Pausen fiir die Erholung der
Arbeiter ein. Dabei setzt sich aber jedesmal der Bohrschmand zu Boden, sodaB
die ersten Schlige nach einer solchen Pause so lange wirkungslos sind, bis der
Bohrschmand wieder aufgeriihrt ist. Aus diesem Grunde kann man beim Bohren
mit Maschinen 16—25 Prozent an Zeit gegen das Bohren mit Menschenkriiften
ersparen.

a. Bohrstiicke.

§ 9. Bohrmeifsel. Die jetzt angewendeten Bohrer sind bei festem Ge-
steine in der Regel MeiBel mit Ohrenschneiden, bisweilen auch mit Nach-
schneiden. Beide sollen die runde Form des Bohrloches
erzielen. Die ilteren Kronenbohrer hatten denselben — Fig.2. M. 1:14.

Zweck, sie ergaben aber eine geringere Leistung, sind '
schwerer zu schirfen und deshalb auBer Gebrauch ge- g
kommen. ] Fig.3.

Der gewdhnliche einfache Meiflel ohne Ohren- =t
schneiden, Fig. 2 und 3, besteht aus dem Spaten ¢ mit =
der Schneide, dem Schafte » und dem Halse ¢ mit ¢
Schraube. gl

Nach oben ist der MeiBel verjiingt, um ein Fest- |
klemmen zu verhiiten. Er muBl symmetrisch gestaltet sein, |
damit er senkrecht hingt und das Bohrloch iiberall rund
wird. Die Schneide mull senkrecht zur Axe des Meilels
stehen und durch letztere halbirt werden.

Die Breite des Spatens richtet sich selbstverstind-
lich nach dem Durchmesser des Bohrloches. Die Hohe
darf nicht groBer genommen werden, als es die Dauer
und Widerstandsfihigkeit des Spatens erfordert, weil durch
zu groBe Spaten dem Bohrschmand der Durchgang ver-
sperrt wird7).

§ 10. Form der Meifselschneide. Nach Beer
ist erfahrungsmiiBig die geradlinige Form der MeiBelschneide die beste fiir alle
Gesteinsarten, schon deshalb, weil dabei die Sohle des Bohrloches eben und ein

____ﬂ_4—_crgW-—4—-44——7—-———"7@.\:*-25—91

7) v. Setkendorf in PreuB, Zeitschr. 1854, Bd. 1. S. 74.
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vollstindiges Séubern moglich ist, hauptsichlich aber, weil die Kraft des StoBes
auf diese Weise am gleichmiiBligsten von allen Teilen des Spatens aufgenommen
werden kann.

Die Schirfe der MeiBelschneide (Schneidenwinkel) muf um so stumpfer
sein, je fester das Gebirge ist. Die Grenzen liegen zwischen 40 und 70°8).

Bevor der MeiBel eingelassen wird, muBl die Breite der Schneide durch eine
Lehre aus starkem Eisenblech gepriift werden. Ist die Breite zu groB, so klemmt
sich der Meiflel fest, ist sie zu klein, so verliert man am Durchmesser des Bohr-
loches, was besonders bei griBleren Tiefen sorgfiltic zu vermeiden ist.

§ 11. Material. In neuerer Zeit werden die Meifiel ganz aus GuBstahl
gefertigt, withrend sie frither ausschlieBlich aus Schmiedeisen mit verstihlten Bahnen
bestanden. Die Fasern des Stahles miissen aber senkrecht zur Schneide stehen,
da sich dieselbe sonst zu leicht abnutzt. Auch darf der Stahl nicht sprode sein,
also nicht bei zu hoher Temperatur gehiirtet werden?).

§ 12. Form und Dimensionen des Meifselschaftes. Da der Schaft des
MeiBels in erster Linie von den Erschiitterungen zu leiden hat und deshalb dem
Abbrechen am meisten ausgesetzt ist, so muB er gentigenden Querschnitt erhalten,
der indes nach oben hin in der durch Fig. 2 und 3 dargestellten Weise verjiingt
werden kann.

Bei Briichen an der Schraubenspindel soll der Meifiel ziemlich senkrecht
stehen bleiben, um das Greifen der Fangapparate zu erleichtern. Aus diesem
Grunde ist eine gewisse Hohe des Schaftes erforderlich, welehe nach A. Rost19) 63 bis
80 em betragen soll.

§ 13. Der Hals des Meifsels. Gewdhnlich ist der Hals mit einer Schrauben-
spindel versehen. Wenn sich dieselbe abgearbeitet hat, so kann leicht ein Ueber-
schrauben und damit der Nachteil eintreten, daB der MeiBlel schief am Unter—
gestiinge sitzt. Infolge dessen trifft er nur mit einer Ecke auf und bricht leicht
ab. Man hat deshalb vorgeschlagen!!), anstatt der Schraube einen konischen Zapfen
anzuwenden und denselben mit dem Untergestiinge durch ein KeilschloB, Fig. 16,
Taf. VIII, zu verbinden. Dabei ist man aber wiederum der Gefahr ausgesetst,
daB die Verbindung sich durch die steten Erschiitterungen leichter lost als eine
Schraube, sodaB man die letztere meistens beibehalten hat, was auch bei recht-
zeitiger Erneuerung des Halses oder des ganzen MeiBels unbedenklich sein diirfte.

Um die senkrechte Stellung eines abgebrochenen MeiBels zu sichern (vergl.
§ 12), versieht ihn Schumacher in Koln mit einem besonderen Verlingerungsstiick
(D. R. P. No. 20419). Der Meifiel 4, Fig.11—13, Taf. XI, hat oben das Gewinde «,
auf welches das als Verlingerung dienende starkwandige Schmiederohr B aufge-
schraubt und durch den warm aufgezogenen Ring & noch mehr befestigt wird.

Die Schraubenverbindung ¢ am unteren Ende des Verbindungsstiickes ist

8) Theoretische Untersuchungen hieriiber siehe v. Sparre in PreuB, Zeitschr, 1865, Nr. 7. S.56.—
Vergl. Kap. VIII. Gesteinsbohrmaschinen,

9) PreuB. Zeitschr. 1859. Bd. 7. S. 16, 40.

10) A. Rost. Die deutsche Berghohrerschule. Thorn 1843. S. 71.

11) PreuB. Zeitschr. 1859. Bd. 7. 8. 75.
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durch eine Gegenmutter ¢ versichert, welche zugleich einen guten Angriffspunkt
fiir die Fangschere bildet. .

Es ist vorteilhaft, das Rohr B an seinem unteren Ende der Linge mnach
80 weit aufzuschlitzen, als die Hohe des Ringes & betriigt. Der Schlitz erhiilt eine
Breite von 2—3 mm. Durch den Schlitz wird erreicht, daB die bei groBer W and-
stirke des Rohres B eintretende Spannung im Ringe & nicht in unzulidssigem Malle
iibersehritten wird, weil nimlich das geschlitzte Ende des Rohres B etwas federt
Zugleich werden durch dieses Federn die nachteiligen Einflisse der StoBe auf
das Gewinde « erheblich vermindert. Endlich aber wird bei der Erkaltung des
warm aufgezogenen Ringes das Rohrende am unteren Ausgange des Schlitzes mehr
zusammengezogen als am Anfange des Schlitzes. Es erlangt infolge dessen der
Ring 4 und das Rohrende nach unten eine schwache Konizitit, welche dazu bei-
triigt, ein Losen der Verbindung noch weniger zu gestatten.

§ 14. Glockenbohrer oder Biichse. Bei Gestein von ungleicher Hirte und
wenn die Ecken des einfachen MeiBels sich abgearbeitet haben, verliert das Bohr-
loch leicht seine runde Form und muB nachgebiichst werden. Dies geschieht
mit dem Glockenbohrer oder der Bohrbiichse,- Fig. 11, Taf. VIII, welch: einen
geraden, scharfen oder gezahnten, in beiden Fillen verstihlten Rand lat und
bei fortwithrendem Drehen stoBend gehandhabt wird.

§ 15. Meifsel mit Ohrenschneiden oder Laschenbohrer. Um das Nach-
biichsen zu vermeiden, werden die MeiBlel nicht mit einfacher Schneide, sondern
gewohnlich mit Ohrenschneiden angewendet. Dieselben sind etwa S0 mm breite,
nach den Bohrlochswiinden gekriimmte Querschneiden «, siehe Fig. 5—7, Taf. VIII,
welche 26 mm iiber den Ecken der Meillelschneide angebracht gind. Nach De-
goussée!?) liegen die Ohrenschneiden mit der Meillelschneide in einem Horizont,
auch wendet er nur eine Ohrenschneide an (¢répan a oreille simple).

§ 16. Laschenbohrer mit Nachschneiden. Die Nachschneiden aa, Fig. 8
und 9, Taf. VIII, sollen die Ohrenschneiden kontrolliren und die von den letzteren
etwa nicht vollstindig geleistete Arbeit verrichten. Dieselben wurden zuerst von
Kind angewendet und in einer Verstirkung des MeiBelschaftes schwalbensch wanz-
formig in 13 mm tiefe Nuten eingelassen.

Ob die MeiBelschneiden senkrecht zu den Ohrenschneiden stehen, wie in
Fig. 8 und 9, Taf. VIII, oder ihnen parallel sind, ist nach angestellten Versuchen
fiir den Effekt gleichgiiltig. Da aber die letzteren leichter nach ihrer riehtigen
Stellung zu kontrolliren sind, so gibt man ihnen den Vorzug!). Uebrigens werden
Nachschneiden nicht oft angewendet.

Das Gewicht eines Meilels betriigt bei 350 mm Breite der MeiBelschneide und einer
mittleren Schaftstirke von 105 mm etwa 210 kg. ;

§ 17. Meifselbohrer von anderer Form. Fiir das Bohren in geneigten
und verschieden festen Schichten empfiehlt A. Rost!4) einen KreuzmeiBel von

12) Degoussée et Laurent. Anwendung des Erd- und Bergbohrers.  Quedlinburg 1856.
S. 184. Taf, IX. Fig. 2 und 13. . .

13) PreuB. Zeitschr, 1804. Bd. 1. 8. 74.

14) A. Rost. Die deutsche Bergbohrerschule. Thorn 1843. 8. 76.
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der in beistehenden Fig. 4 und 5 dargestellten Form. Derselbe ist auch beim
séichsischen Braunkohlenbergbau in Anwendung gewesen.

Ein von Kinne vorgeschlagener
Fig.4. M.1:12. Fig’ 8. g}gﬂ}&s- MeiBel hat eine S-formig gekriimmte

' Schneide und ist ebenso wie der Z-
Bohrer ein MeiBel mit zwei einseitig
Il gekriimmten Ohrenschneiden. Alle diese

MeiBel werden ebensowenig angewendet
Fig. 6. M.1:36. .
1o als der von Degoussée vorgeschlagene
mit einer Zitze (trépan a téton); Fig. 615).
Die letztere nutzt sich schnell ab und
der MeiBel ist schwierig zu schiirfen.

Zur Beseitigung von Fiichsen und
zum Zermalmen festerer Gesteinsstiicke
benutzt man wohl den Kolbenbohrer,

&1S  Fig. 7 und 8, seltener den schwieriger
5o zu schiirfenden Kronenhohrer.

Der Kolbenbohler war bei den Bohrungen im siichsischen Braunkohlenreviere
gebriuchlich1%). Die im Kreuz liegenden, schwach konkaven Schneiden bilden
fiinf Spitzen, von denen die mittlere etwa 13 mm vorsteht. Beim
Kronenbohrer haben die Schneiden in der Mitfe eine Vertiefung,
bilden also nur vier Spitzen.

§ 18. Bohrkeule; Fig. 13, Taf. VIII. Die Bohrkeule ist
ein cylinderformiges, unten abgerundetes Stiick Eisen, welches dem
Lettenbohrer bei der Sprengarbeit entspricht und ebenso wie dieser
zum Verkleiden der Bohrlochswiinde mit Letten (§ 62) benutzt wird,

§ 19. Bohrloffel (Schlamm- oder Schmandliffel). Die
vom Bohrmeiflel gelosten Massen bilden mit Wasser den Bohr-
schlamm oder Bohrschmand, welcher nach einer gewissen Dauer
der Bohrarbeit — bei Gestein von mittlerer Festigkeit etwa 2—3
Stunden — mit Hilfe des Bohrloffels entfernt werden muB.

Der letztere ist ein aus Eisenblech zusammengenieteter
‘ Cylinder von 3—4 m Hthe und einem Durchmesser, welcher um
! 20—30 mm geringer ist als derjenige des Bohrloches. Am Boden
befindet sich ein nach oben schlagendes Klappen- oder Kugel-

I ventil. Die langen Nietreihen miissen alternirend stehen; siehe
i :’:: : F ig‘. 95
i

Fig. 9. M.1:36.

Der Lioffel wird auch beim Gestiingebohren gewohnlich am
;\; Seile eingelassen, nur zur Beschwerung schraubt man einige Ge-
o it stingestiicke auf. Nachdem sich der Loffel durch mehrmaliges
AufstoBen gefiillt hat, wird er zu Tage geholt und in einen auBer-
halb des Bohrturmes befindlichen Sumpf oder Kasten ausgegossen,
wobei man sich jedesmal von dem guten Zustande des Ventiles zu iiberzeugen hat.

) Beer. Erdbohrkunde. Prag 4858. 8. 126. — Anwendung des Erd- und Bergbohrers von
Degoussé et Laurent. Quedlinburg 1856. S. 184.
16) Preufl. Zeitschr. 1859. Bd. 7. S. 226,
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§ 20. Solheber. Im Zusammenhange mit den Bohrloffeln sind hier auch
die Solheber zu nennen. Dieselben dienen dazu, in Bohrlschern Probemn von
Salzsole zu nehmen, und miissen so eingerichtet sein, daB sie sich nur an einer
bestimmten Stelle fiillen und dann verschlieBen lassen, sodal die Probem ohne
Vermischung mit siiBem Wasser oder mit Solen von anderem Salzgehalte, wwelche
etwa an verschiedenen Stellen des Bohrloches eindringen, zu Tage geschafft wer-
den konnen.

Die einfachste Form der Solheber ist ein kupferner Cylinder mit Ventil
am oberen Ende und verschlossenem Boden. Das zapfenformige Ventil », F'ig. 14
und 15, Taf. VIII, ist an einem Stege s befestigt, von dessen beiden Enden Stangen ¢
herabhiingen, welche sich unten in eine schwere, das Niedergehen des Solhebers
ermoglichende Birne & vereinigen. StoBt die letztere auf der Sohle des Bohrloches
auf, so offnet sich das Ventil » und der Solheber fiillt gich. Beim Anheben des
Cylinders, welcher durch den Biigel mit dem Gestinge in direkter Verbindung
steht, zieht die Birne das Ventil zu, vorausgesetst, daB sich kein Schlamm da-
pwischen gesetzt hat. Um dies zu verhiiten, muf man vor Beginn des Probe-
nehmens dem Schlamme Zeit zum Absetzen lassen.

Mit dem eben beschriebenen Solheber kann man Proben nur auf der Sohle
des Bohrloches nehmen. Um es in jeder beliebigen Tiefe thun zu konnen, muB
man eine entsprechende Anzahl von Bohrstangen unter dem Solheber anbringen.

Degoussée wendete fiir solche Fille einen Solliffel an, siehe Fig. 20,
Taf. VIII, welcher oben und unten doppelte Boden ad’ und 64" mit je einem Kegel-
ventilsitze hat. Durch beide Biden hindurch geht eine Stange mit zwei doppelten
Kegelventilen, welche oben im Apparate eine rechts geschnittene Schraube s hat.
SchlieBen die Ventile die beiden unteren Boden ab, so kann keine Sole eindringen,
wohl aber dann, wenn die Schraube, nachdem der Loffel an Ort und Stelle ange-
langt ist, aufwiirts bewegt wird, wie in Fig. 20 angegeben. Durch Zuriickschrauben
wird der Loffel wieder geschlossen!?).

Denselben Zweck soll der Solheber (Sollsffel), Fig. 19, Taf. VIIL, erfiillen.
Bei ihm wird der Zapfen, an welchem eine Hubbegrenzung angebracht sein mub,
durch ein Seil herausgezogen und schlieBt sich beim Nachlassen des letzteren durch
sein Eigengewicht.

Tinen andern Apparat dieser Art, welcher dem Druck im Tiefsten des Bohrloches besser
widerstehen soll, hat Brandes in Salzuffeln konstruirt und angewendet!s).

§ 21. Apparate zum Kernbohren. Um die Beschaffenheit des durch-
bohrten Gebirges auch beim stoBenden Bohren genauer untersuchen zu konnen,
als es durch den Bohrsechlamm moglich ist, werden Gesteinskerne herawsgebohrt.
Dies geschieht nach Kind ') durch Biichsen von GuBstahl, weleche an ihren unteren
Ende vier MeiBel haben; Fig. 10 und 10a, Taf. VIII. Das AbreiBen und He:ausholen
der Steinkerne besorgte Kind mit einem komplizirten Apparate2’), Zobel mit seinem
Eisenfinger (§ 56), welcher zu diesem Zwecke halbeylindrische Backen mit vor-
stehenden Schuhen erhilt.

17) Degoussée et Laurent., S. 195,

18) PreuB. Zeitschr, 1866, Bd. 14. S.200.

19) Beer. Erdbohrkunde. Prag 1858, S. 221,
20) Beer. A.a. 0. S.202,
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b. Gestinge und Zwischenstiicke.

§ 22. Bestandteile. Das eigentliche Bohrgeriit besteht von oben nach unten
aus dem Obergestinge, den Zwischenstiicken (Freifallapparaten) und dem
Untergestinge oder Schlaggewichte mit dem Meifel.

§ 23. Obergestiinge. Allgemeines Das Obervestange oder das eigent-
liche Bohrgestiinge besteht aus Holz, massivem Eisen oder eisernen Rohren. Bei
allen drehend auszufiihrenden Manipulationen, welche auch beim stoBenden Bohren
und zwar bei den Fangarbeiten vorkommen, sind massive eiserne Stangen nicht
zu entbehren. : {

Holzerne Stangen lassen sich zweckmiiBig verwenden, wenn das Bohrloch,
was in der Regel der Fall ist, voll Wasser steht und wenn dasselbe geniigend,
etwa 16—20 cm, weit ist, weil die holzernen Stangen schon’ fiir ihre Haltbarkeit
einer gewissen Stalke bedulfen Im Wasser verlieren sie einen groBen Teil ihres
Gewichtes, sodaBl man beim' Her ausmehen einer geringeren Kraft bedalf als bei
eisernen Gestdngen .

Hohle eiserne Stangen werden auBler beim Dlamantb(}hlen und den iibrigen
neueren Methoden mit Wasselspuluno" §81~—102) nur ausnahmsweise benutzt, oh-
gleich sie durch v. Oeynhausen und Degoussée dringend empfohlen sind. Die-
selben haben einen hohen Preis und sind beim Freifallbohren ohne Wasserspiilung
entbehrlich.. Thre Verbindung geschah zu Neusalzwerk in der Weise20%), daB die
Stangen unten einen Zapfen mit einer Mutterschraube, oben einen solchen mit einer
Vaterschraube erhielten; siehe Fig. 23, Taf XII.

§ 24. Massiv eisernes Gestiinge. Der Querschnitt der Stangen ist' gewohn-
lich viereckig, runde Stangen sind weniger gut zu handhaben2!). :

Die Stirke der Stangen schwankt zwischen 20 und 30 mm Seite, sie richtet
sich nach der Tiefe des Bohrloches und betriigt bei 200 m Tiefe, sowie bei An-
wendung einer Rutschschere oder eines Freifallstiickes 20—24, beim Bohren mit
steifem Gestéinge, wobei man nicht tiefer als 100 m gehen sollte, 26 mm. Bei
400 m Tiefe ohne Anwendung von steifem Gestinge ist eine Stirke von 26 mm
noch ausreichend. \

Beim drehenden Bohren in der Provinz Sachsen, sowie fiir mittlere Tiefen
von 50 m und bei einer Bohrlochweite von 155 mm reichte man bei runden Stangen
ebenfalls mit einem Durchmesser von 26 mm aus. Das Gewicht pro laufendes
Meter betrug dabei rund 22 kg??). :

Die Linge der Stangen ist so groB wie moglich zu nehmen, um die Zeit
des Aufholens und Einlassens zu kiirzen. Indes wird die Linge begrenzt durch
die Hohe des Bohrthurmes, sowie durch die Schwierigkeit, lange Stangen in der
Schmiede schweiflen und richten zu lassen. Die groBte Linge betriigt 12,30 m
(40 FuB).

2) Karsten u. v. Dechen. Archiv. 4847. Bd:21. S.185. — Strippelmann. Die Tief-
bohrtechnik. Halle 1877. S.13. — Serlo. Bergbaukunde. Berlin 1844. S. 78.

21) Beer. Erdbohrkunde. Prag 1858. §. 61,

22) PreuB. Zeitschr. 1859. Bd. 7. S. 225
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In Schoningen hatte man zwar Stangen von nur 8,55 m Linge, zog aber
immer 3 Stangen auf einmal.

AuBer den Hauptstangen hat man noch Erginzungsstangen notig;, deren
Linge gleich oder ein Vielfaches derjenigen der Stellschraube (§ 39) sein mubB.
Ist die letztere z. B. 1!/, m lang, so braucht man bei Hauptstangen von 12 m
Linge Erginzungsstangen von 11/5, 3 und 6 m Lénge.

§ 25. Stangenschlosser der eisernen Gestinge. Die Verbindung geschieht
durch Stangenschlosser. Beim stoBenden
Bohren ist die beste Verbindung diejenige
mit Vater- und Mntterschraube. Das
Keil- oder GabelsehloB; Fig. 10—13, ﬂ

Fig. 10.  Fig. 11, Fig. 14.
M bl

ist weniger zweckmiBig, weil es durch
die Erschiitterungen leicht locker wird

und die Schraubenbolzen hiufig heraus- =
fallen. ) ; o
Beim SchraubenschloB, Fig. 14 bz

und 15, muB die Mutterschraube mit dem
offenen Ende nach unten gerichtet sein,
damit kein Sand ete. hineinkommen kann.

Zum Abfangen wihrend des An-
und Abschraubens haben die Stangen D

unterhalb der Schraubenspindel einen
oder zwei aufgeschweilite oder besser
aus dem Ganzen geschmiedete Gestemme Figs12:,.. Big. 13,
(Bunde). :
Im allgemeinen muB die Stirke der Schrauben mindestens gleich derjenigen
der Stangen sein. Auch macht man die Schrauben schwach konisch und 1Bt an-
finglich nur etwa drei Gewinde fassen, um nach dem Abnutzen derselben tiefer
schrauben zu konnen. Ist die Vaterschraube schlieBlich vollstindig eingedrungen,
g0 werden die Enden abgehauen und neue angeschweilt.

Die Gewinde werden dreieckig und fiir den gewdhnlichen Gebrauch rechts
geschnitten. Links geschnittene Gewinde braucht man nur bei Fangarbeiten, wenn
man das Gestinge drehend handhaben muf?3).

§ 26. Holzerne Gestinge. Dall holzerne Gestinge, und zwar trotz des
Eisenbeschlages, ihr Gewicht im Wasser zum groBen Teile verlieren, wurde bereits
erwihnt. So betrug das zu hebende Gewicht bei einem Bohrloche in Schoningen
fir das laufende Meter Holzgestinge 2,1 kg gegen 5,6 kg bei eisernem Gestinge
und man gebrauchte zum Aufholen des ersteren mittels Tretrad nur 44 Prozent
derjenigen Zeit, welche bei eisernen Gestingen nitig war. 9 Mann holten 632 m
holzernes Gestinge in 1!/, Stunden auf, wiirden aber bei eisernem Gestinge 3,42
Stunden gebraucht haben?!). :

Die Holzstangen, welche ihrer ungeniigenden Stabilitiit wegen fiir das Bohren

23) PreuB, Zeitschr, 1859, Bd.7. S. 225.
24) Serlo, Bergbaukunde. I. 1884, S.75.
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mit steifem Gestinge iiberhaupt nicht anwendbar sind, liefern bei Anwendung der
Rutschschere (siehe § 31) fiir die Bohrarbeit selbst keine Kraftersparung, da die-
selbe von der Verringerung des absoluten Obergestinge-Gewichtes abhiingt. In
demselben MaBe aber, wie durch die Gewichtsverminderung des hilzernen Oberge-
stinges und durch den Auftrieb des Wassers im Bohrloche die mechanisehe Arbeit
beim Anheben, wird auch beim Niederfallen die Schlagwirkung vermindert, da das
Gestiinge bis zum Auftreffen des Meillels mitfillt.

Auch bei Anwendung von Freifallinstrumenten bieten die holzernen Gestiinge
fiir die Erleichterung der Arbeitsleistung beim Bohren selbst wenig Vorteile, da
man das groBere Gewicht der Eisenstangen abbalanciren kann, sodaB der Vorteil
der groBeren Leichtigkeit nur beim Herausziehen der holzernen Stangen in Be-
tracht kommt.

In Schoningen betrug das Gewicht der Holzstangen,; welche 75 mm Durchmesser
und eine Linge von 12,75 m hatten, einschlieBlich des Eisenbeschlages, pro laufendes Meter in
der Luft 5 kg, dasjenige des eisernen Gestéinges von 6,849 qem Querschnitt 5,806 kg 2).

Zu Liebenhall war das spezifische Gewicht des holzernen Gestiinges mit Beschlag
gleich demjenigen der Sole26).

Als ein wesentlicher Nachteil der holzernen Gestinge ist zu erwihnen, dal
sie in der Winterkiilte, wenn sie nall aus dem Bohrloche kommen, Liingsrisse er-
halten, welche sich allm#hlich erweitern; auch lockern sich die Beschlige leicht.
AuBerdem kann man Holzgestinge bei dem sonst sehr beliebten Fabian’schen
Abfallstiick (§ 36, 37) nur bis zu miBiger Tiefe anwenden, weil sich das Gestiinge
beim Abwerfen dreht und dadurch das letztere erschwert wird. Bei den Bohrungen
zu Rohr (Kreis Schleusingen) war schon bei einer Tiefe von 160 m die Arbeit fiir
den Kriickelfiihrer zu anstrengend.

Als Material verwendet man des geraden Wuchses wegen vorwiegend
Fichten- oder Lirchenholz und zwar entweder junge Stimme von etwa 78 mm
Stirke und 11—13 m Linge, oder geschnittene Stangen. Im letzteren Falle darf
die Holzfaser der Stimme nicht spiralig gedreht sein. Fiir die Zahl der aus einem
Stamme zu schneidenden Stangen ist die Stiirke des spitzen Endes maBgebend,
der bei Nadelholz weichere Kern darf aber nicht mithenutzt werden.

Derartige geschnittene Stangen scheinen zweckmiiBiger zu sein als die aus
jungen Stimmen bestehenden, weil die” Aeste in letzteren quirlformig stehen und
die Stangen dabei schwache Stellen haben, aullerdem auch, weil die Holzfasern
in den stirkeren Stimmen dichter sind.

Die Stirke der Holzstangen betrug in Rohr 90 mm?27). Bei dem Bohren nach Petroleum
in Nordamerika hat man sogar ‘Stangen (Hickory-Holz) von nur 38 mm Stirke verwendet?2s).

Die Linge der Stangen betrug in Schoningen 121, m bei 25 m Aufzugshthe?). In
Pennsylvanien sind die Stangen 10 m lang und bestehen aus zwei Stiicken, welche siigenartig an-
einander gefiigt und mit einer eisernen Hiilse, sowie mit mehreren Schrauben verbunden sind 30).

25) PreuB. Zeitschr. 1854, Bd. 1. 8. 70. 74.
26) Karsten’s Archiv. Bd. 26. S. 39.

27) PreuB. Zeitschr. 1859. Bd. 7. S. 12.
28) Berg. u. Hiittenm. Zeitg. 1866. S. 299.
29) PreuB. Zeitschr. 41854. Bd. 1. S. 67.
30) Berg. u. Hiittenm. Zeitg. 1866. S. 299.
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§ 27. Verbindung der Holzstangen. An den Enden der Stangen befinden
sich Eisenbeschlige in Form von Gabeln oder Blechhiilsen, welche durch Schrauben-
schlosser verbunden werden. Kind hat die erste
solide Verbindung holzerner Stangen konstruirt; die-
selbe wurde spiter von v. Seckendorf verbessert
und bei den Bohrungen in Schoningen angewen-
det?). Danach wird aus 7 mm starkem Eisenblech
eine 471 mm lange Rohre » hergestellt, siehe Fig. 16,
welche in dem unteren Teile auf 10 em Linge ey-
lindrisch, im iibrigen aber konisch geformt ist
(Hiilsenbeschlag). In dem ecylindrischen Teile
der Hiilse wird an dem einen Gestingeende ein
Halsstiick 7% mit der Vaterschraube, am andern
eine Biichse 4 mit Mutterschraube eingeschmiedet.
AuBerdem werden die in dem cylindrischen Teile
befindlichen Verbindungsstiicke durch starke ver-
senkte Nieten noch mehr befestigt.

Beim Beschlagen der Holzstange wird die
Hiilse handwarm gemacht und auf die gefettete
Holzstange so weit aufgetneben bis dieselbe den
konischen Teil gerade ausfiillt. Darauf treibt man
zuniichst einen runden Keil von Buchenholz, so-
dann einen solchen von Eisen in die Stange hin-
ein; beide haben die Liinge des konischen Teiles
der Hiilse. Nachdem noch ein oder zwei kiirzere
Keile eingetrieben sind, werden die Verbindungs-
stiicke in den cylindrischen Teil eingesetzt und
vernietet.

Der gabelformige Beschlags?), Fig. 17,
besteht aus zwei an den AuBersten Enden 105 mm breiten Schienen s, welche ent-
weder platt oder nach der Rundung der Stangen gebogen sind. Die gabelférmigen
Schienen vereinigen sich zu einer Stange mit Bund und Vater-, beziehungsweise
Mutterschraube. Nachdem die an den Enden konisch zugeschirfte, 92 mm starke
Holzstange in die Gabel eingesteckt ist, werden vier eiserne Ringe rotwarm auf
den Beschlag aufgetrieben und schlieBlich noch vier Nietbolzen durch Schienen
und Stange gesteckt.

AuBerdem haben die Schienen an ihrer inneren Fliche noch drei scharf-
kantige Rippen, welche vor dem Auftreiben der Ringe durch Schrauben in das Holz
der Stange eingepreit werden.

Dem gabelformigen Beschlag gibt man den Vorzug, weil er einfacher und
billiger ist, ferner fiir dauerhafter gegen Zug und StoB gilt, und weil bei den Hiilsen-
beschliigen das Holz vor denselben wegen der ungleichmiifiigen Verdunstung des
eingesaugten Wassers leicht stockig wird.

Koot
12.

|
1
(101
|
s

31) PreuB. Zeitschr, 1854. Bd.1. S.67. 68. — Beer. -Erdbohrkunde. Prag 1858, 8.70 Fig. b2.
82) PreuB. Zeitschr. 1859. Bd. 7. S.417. Taf. II. Fig. 7.
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Dagegen ist der gabelformige Beschlag schwerer als der hiilsenformige ;
wiihrend dieser zu Rohr nur 18 kg wog, betrug das Gewicht des gabelformigen
Beschlages 40 kg 33).

i § 28.. Untergestinge. Die Wirkung des Bohrens wird
Fig. 18. M.1:10- ypter gonst gleichen Umstinden von der Fallhthe und dem
Gewichte des abfallenden Bohrstiickes abhiingen. Da man
nun das ganze erforderliche Schlaggewicht nicht dem MeiBel
selbst geben kann, weil dessen Handhabung in der Schmiede
zu schwierig werden wiirde, so hat man lediglich zur groBeren
Belastung ein besonderes Gezithestiick; niéimlich die das Unter-
gestiinge bildende grofe Bohrstange, den Biiren oder Bohr-
klotz, Fig. 18, d. h. eine mit Ausnahme des oberen Endes
quadratische = schmiedeiserne Stange auf den MeiBel gesetzt.
Der obere Teil derselben ist cylindrisch abgedreht, um die
Bewegung der hier angebrachten; zur Geradfiihrung dienenden
Lehre zu erleichtern. Einen Bohrklotz mit Lehre und Bohr-
meiflel zeigt Fig. 21, Taf. VIII. T i ; .

Der Bohrklotz erhiilt- je nach der Bohrlochsweite und der Ge-
steinsfestigkeit eine Linge bis zu 6 m und eine Stirke bis zu 160 mm.
Das Gewicht betriigt dabei zwischen 200 und 450 kg. o

Die L'ehre bestand friiher aus einem tonnenfsrmigen
Stick Eichenholz oder aus vier ‘ein Kreuz bildenden und mit
Bandeisen beschlagenen Holzscheiben, welche oben und unten
durch einen Ring zusammengehalten wurden. Neuerdings L:iBt
man in der letzteren Konstruktion das Holz ganz fort, sodaB
die Lehre aus vier federnden eisernen Schienen besteht, welche
nahezu bis auf die Weite des Bohrloches ausgebaucht sind;
siehe Fig. 19 und 20. ;

§ 29. Zwischenstiicke. Allgemeines. Bei dem iilteren
(englischen) Bohrverfahren mit steifem Gestiinge existirte nur
ein Gestinge mit dem MeiBel. Da hierbei die Erschiitterungen

beim Bohren dem ganzen Gestinge mitgeteilt wurden, so
)

Fig. 19, M.1: 25.

Fig. 20.

mehrten sich mit zunehmender Tiefe die Gestiingebriiche der-

art, daB beispielsweise zu Neusalzwerk bei Rehme im Jahre

1834 nach Erreichung einer Tiefe von 288 m mit steifem
Gestiinge nicht mehr weiter gebohrt werden konnte. Man bemiihte sich deshalb,
iiber dem MeiBlel ein Zwischenstiick einzuschalten, in welchem die Erschiitterungen
ihre Grenze finden und sich dem Obergestiinge nicht mehr oder doch nur in geringerer
Heftigkeit mitteilen sollten.

§ 30. Wechselschere oder Rutschschere von v. Oeynhausen. Das erste
Ergebnis der vorstehend genannten Bemithungen war die von dem Berghauptmann
v. Oeynhausen erfundene Wechsel- oder Rutschscheret). Dieselbe besteht aus
den Scherenarmen ¢ (Fig. 21 und 22), welche unten durch einen runden Wulst e

33) PreuB. Zeitschr, 1859, Bd, 7. §.17.
3) PreuB. Zeitschr. 1854. Bd. 1. §. 92, — Beer. Erdbohrkunde. Prag 1858, S. 74.
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abgeschlossen sind. Ueber ihnen befindet sich ein Bund 4 und dariiber eime Vater-
schraube zur Verbindung mit dem Obergestinge.

In dem zwischen den Scheren- ; B
armen verbleibenden Schlitz &, weleher 8- 2! M1 48 Fig. 22
15 ¢m hoher als der Hub sein muB, g
gleitet der Kopf ¢ des Abfallstiickes
B, siehe Fig. 23, welcher gleichfalls mit /
einem Bunde f und am unteren Ende
mit einer zur Aufnahme des Unterge-
stinges dienenden Schraubenmutter s
versehen ist.

Die Oeynhausen’sche Rutschschere
wird gegenwiirtig seltener beim Bohren als
in einer durch Kind modifizirten Form (§ 31)
beim Loffeln und in allen Fillen, wo man "L
wegen Klemmungen und Nachfall mit kurzen
Schliigen arbeiten muf3, angewendet.

§ 31. Die Rutschschere von 2
Kind, auch Loffelschieber und Loffel-
schere genannt, besteht aus dem L
Scherenstiick 4 und dem Abfallstiick
B, Fig. 1 und 2, Taf. IX. Das letztere
ist gleichfalls geschlitzt und fiihrt sich
in dem ersteren durch einen festen
Querbolzen .

Die Loffelschere hat sich mehrfach zu Schoningen (1845—53) bewiihrt,
namentlich wenn durch Nachfall Verklemmungen veranlaBt wurdens3®), und bildet
auch jetzt noch den unteren Teil der meisten Freifallstiicke.

- Beim Aufholen des Gestinges mit dem Bohrschwengel hingt das Unter-
gestiinge mit dem Abfallstiick in der Schere. Beim Niederfallen des Gesténges
und nach dem Aufschlagen des Bohrmeifels folgt das Obergestinge nach. Dabei
hat man durch rechtzeitiges Nachlassen der Stellschraube darauf zu sehen, daB
der MeiBel stets auf das Gestein trifft. Wird diese Vorsicht nicht geniigend be-
achtet, so hiingt sich der Kopf ¢ der Oeynhausen’schen und der Querriegel b
der Kind’schen Rutschschere auf die Querverbindung des Scherenstiicks und es ent-
stehen Briiche. AuBerdem werden die Erschiitterungen durch die Rutschschere nur
in beschrinktem Grade vom Obergestinge fern gehalten und erfolgten deshalb
immer noch sehr hiufig Gestiingebriiche, deren wesentliche Verminderung erst ge-
lang, nachdem man das Untergestiinge durch Anwendung der Freifallapparate voll-
stindig vom Obergestiinge getrennt hatte.

§ 32. Kind’scher Freifallapparat®s). Der erste Freifallapparat wurde von
Karl Gotthelf Kind erfunden und am 17. Juli 1844 bei Mondorf, an der Grenze

b 5

x|

==

85) PreuB. Zeitschr. 1854. Bd. 1. S. 66.
36) Dingler’s polyt. Journ. 1845. Bd.97. 8.3810. — 1845. Bd.98. S.166. — 1846. Bd. 100.

S.865. — K. G. Kind. Anleitung zum Abteufen der Bohrlocher. Luxemburg 1842. — Bergwerks-
freund. Eisleben 1846. Bd. 10. S. 513. :

Handbuch d. Ing.-Wissensch. IV, 2. 6
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zwischen Frankreich und Luxemburg, bis zu einer Tiefe von 715m, der groBten
bis dahin in Europa erreichten, angewendet.

Der Kind’sche Freifallapparat, siche Fig. 22 und 23, Taf. VIII, besteht aus der
Zunge oder dem Abfallstiick ¢ und dem Scherenstiick £. Das erstere hat oben das
Kopfehen ¢ und am unteren Ende die zur Aufnahme des Untergestinges bestimmte
Hiilse %, auBerdem unter dem Kopfchen die durch eine Schraube befestigten oder
schwalbenschwanzformig eingelassenen Leisten (Nasen) z. Das Scherenstiick ist
unten durch einen Querriegel geschlossen, welcher die Bewegung der Zunge nach
unten begrenzt und auf welchen sich die Leisten z legen, wenn das Gestiinge
herausgeholt oder mit dem Apparate nach Art der Rutschschere gebohrt wird.
Beim Niederfallen diirfen die Nasen nicht auf den
Riegel treffen, sondern miissen noch etwa 3 em iiber
demselben stehen.

Am oberen Ende sind die Leitschienen des
Scherenstiickes durch das Halsstiick ¢, sowie durch
vier SchloBkeile oder Schrauben verbunden. Vom
Halsstiick (Kopfstiick) g aus geht eine Stange nach
oben und dient zum Aufschrauben des Obergestiinges.
Die Schieberstangen & bewegen sich in Aus-
sparungen am Halsstiicke ¢, sind mittels Schrauben
am Hiitchen « Dbefestigt und tragen am unteren
Ende den Zangenapparat. Derselbe war mit
den Schieberstangen bei der ersten Konstruktion
durch Gelenke verbunden, siehe heistehende Fig. 24
und 25, welche sehr hiufiger Reparaturen bedurf-
ten. Bei einer durch Kind selbst vorgenommenen
Abénderung wurde deshalb am unteren Ende der
Schieberstangen ein Keilstiick, siehe Fig. 22 und 23,
Taf. VIII, angebracht, durch welches die oberen Arme des Zangenapparates hin-
durchgehen. Bei der Bewegung des Keiles nach oben 6ffnet sich die Zange, bei
umgekehrter Bewegung schlieBt sich dieselbe.

Fig. 24.

Diese Aenderung hat sich in Sehéningen indes nicht bewihrt. Im Jahre
1860 hat man mit Vorteil den Keil wiederum durch ein Gelenk ersetzt37).

Das Hiitchen « stellt man durch Lederscheiben her, welche zwischen Eisen-
scheiben liegen. Dieselben diirfen indes nicht zu steif sein, weil sie durch den
Druck des Wassers gebogen und gebrochen werden, weshalb Kleritjs8) den Rand
des Hiitchens derart einrichtet, daB er beim Aufgange umklappt. Dabei gleitet
auch der Schlamm ab, welcher sonst das Spiel des Hiitchens stort.

Da dasselbe verschiebbar ist, so wird es beim Niedergange des Obergestiinges
von dem im Bohrloche stehenden Wasser nach oben geschoben. Dabei gleiten die
gevffneten Zangenhaken etwa 26 mm weit iiber das Kopfchen des Abfallstiickes
hinweg. Wird alsdann das Obergestinge nach oben gezogen, so wird das Hiitchen
vom Wasser niedergedriickt, die Zangenhaken schlieBen sich, fassen unter das

37) Berg- und Hiittenm. Zeitg. von B. Kerl uud F. Wimmer. 1866. S.257.
33) Ebenda 1871. S. 845.
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Kopfechen und nehmen so das Untergestinge mit in 1 die Hthe, um es im Augen—
blick des Hubwechsels frei fallen zu lassen.

In Weitungen, welche durch Nachfall entstanden sind, spielt das Hiitchen
nicht gut. In Schoningen brachte man deshalb durch Verlingerung und nach-
herige Verkiirzung des Abfallstiickes das Hiitchen erst iiber, sodann unter die
Weitung 39).

v. Seckendorf umgab das Hiitchen mit einem Cylinder aus Kupfer— oder
Fisenblech, welcher oben mit einem Drahtgewebe verschlossen war, um den Nach-
fall unschiddlich zu machen. Das Hiitchen arbeitet also in einer kiinstlichen
Wassersiule und deshalb auch in Weitungen, sowie bei Nachfall, welcher aufBer-
dem durch Beseitigung der Stromungen vermindert wird *9).

Die unter das Kopfechen greifenden Flichen der Zangenenden, sowie die
entsprechenden Flichen des ersteren sollen mit der Horizontalen einen Winkel
bilden, welcher um so grofier sein mul}, ‘je sandiger das Wasser ist, weil sonst
wegen der stirkeren Reibung das Abfallen erschwert wird, wiihrend sich das
Kopfehen bei steilen Flichen und bei schlammigem oder thonigem Wasser leicht
aus den Zangenenden herauszieht. In Rohr betrug der Winkel 30°4!) zur Hori-
zontalen. AuBerdem miissen alle greifenden und gegriffenen Teile aus Stahl an-
gefertigt oder verstihlt sein. :

§ 33. Miingel des Kind’schen Freifallapparates und Abinderungen des-
selben. Der Kind'sche Apparat ist komplizirt, hiufigen Beschiidigungen ausgesetzt
und kostspielig, ferner in engen und trockenen Bohrlochern iiberhaupt nicht an-
wendbar. Sodann entsteht durch das Spiel des Hiitchens eine den Nachfall be-
fordernde Stromung. Auch das Belegen des Hiitchens mit Bohrsechlamm, sowie der
Umstand, daB bei wechselndem Gestein die Neigungswinkel der Zangenenden ge-
andert werden miissen, sind wesentliche Nachteile.

Abinderungen des Kind’schen Freifallapparates. Um dem Abfall-
stiicke eine senkrechte Fiihrung zu geben, hat man es spiter mit einem Schlitze
versehen, siehe Fig. 23, Taf. VIII, in welchem sich ein zwischen den Secheren-
backen befestigter Leitholzen fiihrt.

Um bei Anwendung des Keilstiickes an Stelle der Scharniere das hiiufige
Herausfallen eines schweren Abfallstiickes zu verhiiten, hat der Bohrmeister van
Eicken in Miilheipp a. d. Ruhr eine Vorrichtung angebracht*?), welche im wesent-
lichen den Zweck hat, dal durch die Bewegung des Hiitchens nach aufwiirts zwei
Haken f und g, siehe Fig. 26, Taf. VIII, die Zangenarme oben fassen und damit
das Zuriickgehen des Keiles verhindern, sowie das Festhalten des Abfallstiickes
erleichtern sollen. Bei einer Bohrung zu Hemmerde in der Nihe von Unna (1856)
hat sich die Einrichtung gut bewiihrt.

§ 34. Freifallinstrument von Schubarth und Humboldt. Von der Ma-
schinenbau-Actien-Gesellschaft Humboldt in Kalk bei Deutz und dem Ingenieur

39) PreuB. Zeitschr. 1854. Bd. 1. S. 97.

40) Bergwerksfreund. Eisleben 1860. Bd. 22. S. 473.

41) PreuB. Zeitschr. 1859. Bd. 7. S. 15.

4?) PreuB. Zeitschr. 1865. Bd.13. S.271..Taf. 15. Fig. 1—3.

6%
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Karl Sehubarth in Dortmund ist die durch Fig. 27, Taf. VIII, dargestellte Kon-
struktion eines Freifallinstrumentes angewendet worden, welche bei ihrer Einfach-
heit eine wesentliche Verbesserung des Kind’schen Instrumentes sein diirfte3).

Das aus zwei Backen bestehende Scherenstick A (der eine der Backen
ist in Fig. 27 fortgelassen) ist mit dem Halsstiicke & durch die Bolzen ce vernietet
und am unteren Ende durch den Ring ¢ zusammengehalten. Das Halsstiick hat
die beiden Bunde ee zum Unterschieben der Abfangegabel und zum Angreifen des
Stuhlkriickels beim Fordern des Gestinges, sowie die Schraubenspindel f zum Auf-
schrauben des Obergestinges. Der lingliche Bolzen & soll die Befestigung des
Halsstiickes mit den Scherenbacken noch mehr sichern. Die letzteren sind mit
einem Schlitz versehen, von dessen Liinge die Fallhthe des Untergestinges ab-
héingt und in welchem sich der an der Zunge (dem Abfallsticke) C' befindliche
Leitbolzen » fiihrt. Die Zunge hat oben ein Kopfchen o mit einer Sitzfliche s und
am unteren Ende eine Schraubentute 7 zur Aufnahme des Untergestiinges.

An Stelle des Zangenapparates ist ein Hebel 4 angeordnet. Derselbe dreht
sich um den Bolzen 7, welcher mit dem Daumen 7 und dem Ansatze n fest ver-
bunden ist, und hat am andern Ende ein Gelenk, von welchem aus Zugstangen ¢
nach dem Hiitchen % gehen und sich in den Schlitten ¢g¢ fiihren.

In Fig. 27 hat das Hiitchen seinen hochsten Stand und die Zunge ist eben
abgefallen. Kommt der Freifallapparat beim Niedergehen wiederum bis auf das
Kopfchen der Zunge, so gleitet die Fliiche p an dem Ansatze » ab, der Daumen
gelangt unter die Sitzfliche s und wird, sobald das Gestinge den Aufgang be-
ginnt und das Hiitchen # durch das Wasser abwiirts geschoben ist, fest unter die
Sitzfliche gedriickt. Nachdem wiederum der hichste Punkt erreicht ist und das
Gestiinge abwiirts geht, schiebt der Wasserdruck das Hiitchen nach oben. Dadurch
wird gleichzeitig der Hebel % aufwiirts gedreht, der Daumen 7 ausgeriickt und das
Untergestéinge zum Abfallen gebracht.

Das Instrument besteht aus Schmiedeisen, das Zungenkopfechen und der
Daumen aus Stahl. ;

§ 35. Freifallapparat von Greiffenhagen. Der Uebelstand, daB bei dem
Kind’schen Apparate die Neigungswinkel der greifenden Zangenfliichen bei wechseln-
dem Gestein geiindert werden miissen, veranlaBte den Bergmeister Greiffenhagen,
bei den Bohrungen in Schoningen den Kind’schen Apparat zu beseitigen und
folgende, ebenfalls durch groBe Einfachheit sich auszeichnende Vorrichtung an die
Stelle zu setzent!).

An einem zwischen zwei Hauptleitbacken B, siehe Fig. 37, Taf. VIII, ange-
brachten Drehbolzen ¢ bewegt sich ein Zangenarm, welcher unten einen Haken o
und oben eine unter 45° geneigte ovale Blechscheibe ¢ triigt. Die letztere ist aus
zwei Teilen zusammengesetzt und umschlieBt allseitig die Schienen des Scheren-
stiickes. Die Nasen (Schlag- und Querleitbacken) 4 und &’ haben denselben Zweck
wie beim Kind’schen Apparat.

Die Sitzfliche des Hakens d, sowie die entsprechende des Kipfchens sind
horizontal. Beim Aufgange driickt das Wasser auf die Scheibe und dreht den

43) PreuB. Zeitschr. 1883. Bd. 31. 8. 210.
44) Berg. u. Hiittenm. Zeitg. 1866. S. 25.
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Haken unter das Zungenkopfchen. Beim Beginne des Niederganges macht der
Haken eine entgegengesetzte Bewegung und liBt das Untergestinge fallen. Rei-
bungen und Klemmungen sind nur auf den Bolzen ¢ beschriinkt, auBlerdem rutschen
Bohrschmand und Nachfall von der schrigen Blechscheibe ab.

§ 36. Freifallapparat von Fabian; Fig. 38 und 39, Taf. VIIL. Bei dem Fabian’-
schen Freifallapparate45) bilden vier Stiicke «, siehe Fig. 38, einen Cylinder und
am oberen Ende eine Vaterschraube f, auf welche eine Mutterschraube
g gesetzt wird, withrend sie unten durch einen warm aufgetriebenen Fig. 26.

Ring e zusammengehalten werden. In dem Cylinder befinden sich z
Schlitze ¢, deren Zahl 2, 3 oder 4 betriigt. Dieselben haben obhen
eine Abschriigung % und einen Fligelsitz 0. 7

In den Schlitzen gleiten die Fliigel oder Nasen ¢ eines Quirl-
stiickes d (Fig. 26 und 27), dessen untere Verlingerung das Abfall-
stiick (Degen im Schaumburgischen) bildet. An die Mutterschraube Fg. 27.

¢ schlieBt sich das Obergestinge 4 an. Der Cylinder wird mitunter a
von einem Blechmantel umschlossen, um das Eintreten von Nachfall mﬂ’}f
in die Schlitze zu verhindern ). ,,

Ein in Algier von Clément Purtsehet gebrauchtes Instru-
ment*7) ist ein Fabian’sches Freifallstiick von umgekehrter Konstruktion, irdem der
geschlitzte Cylinder nicht mit dem Obergestinge, sondern mit dem Unteigestiinge
verbunden ist.

Beim Einlassen und Aufholen des Bohrers miissen die Fliigel ¢ des Fabian'-
gchen Quirlstiickes auf dem Ringe e des Cylinders ruhen. Nachdem der MeiBel
auf der Sohle angekommen ist, folgt das Obergestinge nach, wihrend der Cylinder
an den Fligeln abwiirts gleitet. Die letzteren werden schlieBlich durch die Ab-
schriigung % auf die Sitze gebracht, auf demen sie auch beim Aufgange des Ge-
‘stiinges hiingen bleiben, bis sie der Kriickelfiihrer durch einen Ruck des Kriickels
§ 39) abwirft, worauf das Untergestiinge frei abfillt. Das Abwerfen wird durch
das Aufschlagen des Bohrschwengels auf die Prellvorrichtung befordert.

Bei der Anwendung des Fabian’schen Ireifallstiickes ist folgendes zu beachtemn:

1. Das Einhiingen muB vorsichtig geschehen, denn wenn der Meilel an den Bohrlochs-
wiinden hiingen bleibt und darauf frei niederfiillt, so konnen die Fliigel den unteren Ring durch-
schlagen oder selbst beschidigt werden.

2. Das Umsetzen ist mit einem kriiftigen Ruck zu vollfiihren.

3. Durch einen Prellbalken muB verhiitet werden, daB der Kraftarm des Bohrschwengels
zu tief niedersinkt, beziehungsweise das Gestiinge zu hoch gehoben wird.

4. Der Hub des letzteren darf nicht groBer sein als die Hohe des Schlitzes.

5. Um die Abnutzung der Fliigel und Fliigelsitze zu verringern, mull das Abfallstiick

moglichst hoch iiber Ort sein, sodaB grobere Teile des Bohrmehles nicht mit demselben in Beriih-
rung kommen ).

Vorziige und Mingel des Apparates. Das Abwerfen ist bei groBen
Tiefen sehr beschwerlich, besonders bei holzernem Obergestinge ). Dennoch hat
man mit dem Fabian’schen Freifallapparat bei Liitgeneder und Scherfede Tfefen

45) Beer. Erdbohrkunde., Prag 1858. S. 88—91. — Fabian in Karsten’s Archiv. 1848. Neue
Reihe. Bd. 22. S.206—214. — Berggeist. 1866. No. 61.

46) Beer a. a. 0. S. 90.

47) Ann. des mines. Sér. VII. T.IX. pag. 357.

48) Karsten’s Archiv. Neue Reihe. 1848. Bd.22. §.212—214.

49) Preufl. Zeitschr. 1859. Bd. 7. S, 18.
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bis zu 422, beziehungsweise 417 m5) bei Spergau in der Nihe von Diirrenberg
sogar 628 m51) erreicht.

Sodann nutzen sich die Nasen und deren Sitze leicht ab, weshalb dieselben
aus gehiirtetem Stahl angefertigt sein miissen.

Ferner kann man nach den Resultaten in Sehéningen??) mit dem Fabian-
schen Freifallstick pro Minute hochstens 25, mit dem Kind’schen Apparat dagegen
30—35 Schlige machen.

Anderseits hat jedoch das Fabian’sche Freifallstiick so wesentliche Vorziige,
daB man dasselbe bei stoBendem Bohren und miiBigen Tiefen bis jetzt vorzugs-
weise anwendet.

Vor allem ist der Apparat einfach und billig. In Rohr kostete derselbe bei
einem Gewichte von 88 kg nur 240 M., wihrend Kind’sche Apparate von 306, 300
und 259 kg beziehungsweise 1530, 1350 und 1296 M. kosteten. Auch kann man
mit dem Fabian’schen Abfallstiicke in trockenen Bohrléchern und in solehen von
geringem Durchmesgser bohren.

§ 37. Modifizirte Fabian’sche Abfallstiicke. Um beim Einhiingen und Auf-
holen die Schere unverschiebbar zu machen, hat Klecka am unteren Ende der
Schlitze dhnliche Erweiterungen als oben, aber in entgegengesetzter Richtung an-
gebracht, sodaBl die Fangnasen hier eingeklemmt werden kinnen’?) — hshmische
Wechselschere.

Bei einer andern Modifikation von Rost54) befindet sich am unteren Ende
ein BajonettschloB, welches bei Meiflelklemmungen ein Lisen des Freifallstiickes
vom Untergestiinge gestattet.

Der Werner’sche Freifallapparatss) ist ein Fabian’scher mit Kind’schem
Hiitchen, mit dessen Hilfe das Abwerfen des Untergestiinges selbstthiitiz erfolgen
soll. Unter den Fangnasen sitzt ein StoBkeil, welcher beim Einwenden des Ge-
stinges durch das Spiel des Hiitchens an abgeschriigten StoBbacken abgleitet. Die
letzteren sind an den inneren Seiten zweier vom Hiitchen herabkommender Schienen
angebracht. Dabei wird der StoBkeil seitwiirts gedreht und das Untergestiinge ab-
geworfen.

Denselben Zweck erstreben die Apparate von Wilcke?;, Romanowski5) und der
Zobel’ sche Freifallapparat. &

§ 38. Zobel’scher Freifallapparat; Fig. 28—32, Taf. VIII. Derselbe, eine
Vervollkommnung des Werner'schen, ist von dem Oberbohrinspektor Zobel zu El-
men bei Schonebeck im Jahre 1859 erfunden und in der Nihe von Sehonebeck,
sodann in dem 1271,6 m tiefen Bohrloche zu Sperenberg?s) bei Berlin mit Vor-
teil angewendet.

50) PreuB. Zeitschr. 41861. Bd. 9. S. 166.

51) Ebenda. 1863. Bd. 11A. S. 211,

52) Beer. Erdbohrkunde. Prag 1858. S, 92.

53) Ebenda. S.99—103. — Oesterr. Zeitschr. 1857. No. 25. — Berg. u. Hiittenm. Zeitg. 1857.
S. 280.

54) Beer. Erdbohrkunde. Prag 1858. S. 97, — Berg. u. Hiittenm. Zeitg., 1849, S.295. — 1852.
S. 813. — PreuB. Zeitschr. 18641. Bd. 9. S. 154,

55) Beer. Erdbohrkunde. Prag 1858. S. 92—97. — Bergwerksfreund. 1859, Bd. 21.  S. 273—278,

56) Berg. u. Hiittenm. Zeitg. 1875. S. 4.

57) Dingler’s polyt. Journ. 1866, Bd.479. S.273. — Berg. u. Hiittenm. Zeitg. 1866. S. 303.

58) PreuB. Zeitschr. 1872. Bd. 20. S. 299. 302. Taf. XV. Fig. 17—25.
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Bei dem Zobel'schen Apparate lassen sich ebenso wie bei dem Fabian’schen
zuniichst zwei Hauptteile unterscheiden, néimlich das mit dem Obergestiinge ver-
bundene Scherenstiick und das in diesem auf und ab gleitende Abfallstiick.
AuBerdem kommt aber bei dem Zobel’'schen Instrument noch, wie beim Werner'-
schen, ein dritter wichtiger Teil hinzu, nimlich das mit dem Hiitchen verbundene
Schieberstiick, durch welches das selbstthitige Abwerfen, beziehungsweise Ein-
setzen des Untergestiinges vermittelt wird.

Das Scherenstiick besteht aus den Schienen «, siehe Fig. 28, 29 wund 30.
Dieselben sind unten durch einen Riegel 4 und oben durch ein zwischengreifendes
Verbindungsstiick ¢, mit welchem zugleich der AnschluB an das Obergestiinge be-
wirkt ist, verbunden.

In den Schienen befinden sich zwei Schlitze ¢, in welchen der am Abfall-
stiicke befindliche Fliigelkeil ¢, siehe Fig. 28, 30, 31 und 32, gleitet. Am oberen
erweiterten Teile der Schlitze sind die verstihlten Sitze e, siehe Fig. 28, 30 und 32,
angebracht, auf welche sich der Fligelkeil aufsetzt.

Das Abfallstiick, siehe Fig. 31, triigt am unteren Ende die zur Aufnahme
des Untergestinges dienende Muffe f. Ueber den
oberen Teil ist der Biigel g gelegt, durch welchen die Fig. 28.
Stahlpfannen %%, und der in denselben um vertikale . ¥
Zapfen drehbare Fliigelkeil ¢ gehalten wird. ﬂ:} ‘\‘ i# —=

Der letztere besitzt die in beistehenden Fig. 28— ﬁ‘i} i
30 dargestellte Einrichtung. Danach haben die zu- &
nichst der Axe befindlichen Teile einen rechteckigen
Querschnitt, wihrend die diagonal gegeniiberliegenden
Enden der Fliigel derartig zugeschirft sind, daB sie
eine rhombische Form haben. AuBerdem sind auch
die rechteckigen Teile der Fligel an ihrer unteren
Seite, mit der sie sich auf die Sitze e aufsetzen, mit einer schwachen Abschrigung
versehen. Oberhalb des Sechlitzes % (Fig. 31, Taf. VIII), in welchem der Keil &
gleitet, sind noch die beiden Fiihrungsstiicke / angebracht.

Das Schieberstiick wird gebildet durch die beiden Platten #, siehe Fig. 29,
Taf. VIII, welche am oberen Teile des Scherenstiickes ea verschiebbar angebracht
und mit dem auf dem Halse desselben verschiebbaren Hiitchen Z) verbunden sind.
Um die Verschiebung zu ermoglichen, haben die Platten zwei lingliche Schlitze y,
wie Fig. 28 und' 32, Taf. VIII, zeigen.

Ferner haben die Platten z an ihrem unteren Rande offene Schlitze 22, siehe
Fig. 28 und 32, Taf. VIII, in welche die rhombisch gestalteten Enden der Fliigelkeile
eingreifen. Diese Schlitze besitzen indes, wie aus den Fig. 28 und 32 hervorgeht,
im oberen Teile eine gebrochene und den rhombischen Enden der Fliigel ent-
sprechende Form. Beim Auf- und Abgehen der Schieber wirken nun die schriigen
Flichen » fiir die sich an dieselben anlegenden schriigen Enden des Fliigelkeiles
ebenso wie die Werner'schen StoBkeile, indem sie an den ersteren hingleiten und
dabei den Fliigelkeil so weit drehen, daB er mit seinen rechteckig geformten Teilen
auf die hinter den Schieberplatten in dem Scherenstiicke befindlichen Sitze e auf-
setzt, beziehungsweise von denselben wieder abgeschoben wird.

Das Hiitchen D hat nicht die Gestalt einer Scheibe, sondern diejenige eines
nach unten gekehrten Stulpes, sodaB sich kein Nachfall darauf ablagern kann.
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Das Spiel des Zobel'schen Instrumentes beruht hiernach ebenso wie bei dem
Kind’schen auf der Bewegung des Hiitchens durch das im Bohrloche befindliche
Wasser und geht auf folgende Weise vor sich.

Beim Einlassen hiingt das Untergestiinge auf dem Keile 4 im Schlitze des
Abfallstiickes. Ist der MeiBiel vor Ort angelangt, so. folgt das Obergestiinge nach,
der Fliigelkeil 7 schiebt sich in dem Schlitze m (Fig. 32) des durch den Druck
des Wassers unter dem Hiitchen hoch gehaltenen Schieberstiickes aufwiirts, gelangt
endlich an die Abschriigung # und wird auf die Sitze e gebracht. Beim Aufgehen
des Gestiinges geht das Schieberstiick nach unten, verschlieBt dabei den gebrochenen
Teil des Schlitzes m und verhindert so das Herausgleiten des Keiles. Beim Ein-
wenden am hiochsten Punkte schiebt der Wasserdruck das Hiitchen und damit die
Schieberplatten in die Hohe, die untere Abschriigung » faBt unter die entsprechen-
den Enden des Fliigelkeiles und schiebt denselben von den Sitzen ab, was durch
die vorhin erwiihnte schwache Abschriigung der unteren Keilfliichen erleichtert wird.
Der Fliigelkeil gleitet sodann durch den wiederum offenen gebrochenen Teil des
Schlitzes 7 heraus und das Untergestinge fillt frei ab.

Das Gewicht des beim Bohren mit Maschinenkraft in S perenberg benutzten
Bohrklotzes betrug 387 kg.

Der Zobel'sche Apparat zeichnet sich dadurch aus, daB die (aus GuBstahl
angefertigten) Regulirungsteile ganz unabhingig von dem
Arbeitszeuge gehalten sind und um so einfacher hergestellt

o werden konnten, als sie nur aus dem Schirm (Hiitchen) mit
L[ { dem Schieberstiicke bestehen, sodaB der Apparat genauer
und sicherer arbeitet als die :ilteren.

Wenn auch der im Vergleiche mit dem Fabian’schen
a Apparate wesentlich hihere Preis die Anwendung des Zobel'-
schen Instrumentes fiir Bohrlocher von miifliger Tiefe aus-
geschlossen erscheinen liBt, so ist er, wie es die Bohrar-
beiten in Sperenberg ergeben haben, fiir groBe Tiefen sehr
geeignet.

Fig. 31. M.1:48.

c. Kopfsticke und Schlagvorriechtung.

§ 39. Kopfstiicke. Wiihrend das Gestinge beim
drehenden Bohren, soweit sein Gewicht nicht ausgeglichen
ist, frei aufsteht und mit dem Vordringen des arbeitenden
Teiles tiefer sinkt, muB dasselbe beim stoBenden Bohren
aufgehiingt werden und zwar derart, daB man es einerseits
allmiihlich tiefer senken, anderseits aber auch drehen kann,
um das Umsetzen des MeiBels zu bewirken.

Zum ersten Zwecke hatte man das Obergestiinge mit
der Sehlagvorrichtung frither durch eine Kette verbunden, welche spiiter durch die
Stellschraube ersetzt ist. Dieselbe, siche « in Fig. 31, geht durch eine Schrauben-
mutter, welche den oberen Teil der Schere 4 bildet. Unten trigt dieselbe den
Wirbel ¢, welcher mit dem Kriickel & und der zum Aufschrauben auf das Ober-
gestiinge bestimmten Schraubentute ¢ versehen ist.

Das obere Ende der Stellschraube ist mit dem Bohrschwengel verbunden.




BOHRSCHWENGEL UND BOHRDOCKE. 89

Beim Bohren steckt man durch die Schere der Stellschraube einen hlzernen
Stab und schraubt sie allmiihlich ab. Alsdann 16st man sie vom Obergestiinge,
schraubt die
Schere wieder
hinauf und setzt _HHT9ET

in die entstan- oo ° )

dene Liicke Er-
giinzungsstan-
gen (§ 24) ein. = b

§40. Bohr- Bty :
schwengel und
Bohrdocke.
Der Bohr-
schwengel « in
beistehender
Fig. 32 ist ein
aus einem be-
schlagenen
Holzstamme mit
einem als Griff

Fig. 32. M.1:72.

Uiz i Z o Zza

an welchem die Kraft ausgeiibt wird, wihrend am an-
dern die Stellschraube mit dem Bohrgestinge hiingt.
Bei kleineren Bohrungen hat der Schwengel eine feste
Axe, bei groBleren muBl man das Verhiltnis der Hebel-
arme schnell und leicht verindern konnen. Zu dem
dienendenQuer- Ende hat der Schwengel am unteren Ende und ebenso
holze & beste- die Bohrdocke, siehe unten, auf zwei Lagern e be-
hender Hebel, festigte gulleiserne Platten mit halbkreisformigen Pfan-
nen, in welche die lose Axe hineingelegt wird. '

Da an dem Ende eines einfachen Schwengels nur wenige Arbeitsleute an-
gebracht werden konnen, so befestigt man an demselben den Druckbaum 5,
weleher entweder aus Eisen oder aus Holz besteht. Da derselbe im letzteren Falle
zum direkten Anfagsen zu stark ist, so bringt

[EH

man ihm parallel zwei diinnere, glatt gearbeitete Fig. 33.
Stangen an®Y). 2 N
Holzerne Druckbiiume werden auf oder NEin

unter dem Schwengel angeklammert.

MuBB man das Gestiingegewicht ausglei-
chen, so geschieht dies durch Anbringen eines e
verschiebbaren Gewichtes auf dem Kraftarme. %

Die Bohrdocke (Schwengeldocke,
Schwengelstinder), welche den Stiitzpunkt
fiir den Bohrschwengel liefert, darf nicht mit
dem Bohrgeriiste in Verbindung stehen, damit
die Erschiitterungen beim Bohren sich nicht auf
dieses iibertragen. Die Bohrdocke besteht aus zwei durch seitliche Streben ge-
stiitzten Geriisten, siehe Fig. 33, auch 32, zwischen denen sich der Bohrschwengel «
bewegt. Oben und unten sind Prellvorrichtungen ¢ angebracht, gegen welche

59) Preu8. Zeitschr., 1854. Bd. 1. S.66. — Beer. Erdbohrkunde. Prag 1858. S. 20.
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der Schwengel trifft, um das Umkehren der Bewegung, sowie das Abwerfen und
Abfallen des Untergestinges beim Freifall-

Fig. 34. bohren zu erleichtern. Dieselben sind gewshn-

lich federnde Biume, wie in Fig. 32 und 33,

%/’—\Eg bei groBeren Bohrungen auch wohl iiberkra-
7 { gende Prellbretter, welche durch Schrauben-
fr o bolzen an den Enden niedergezogen sind, siehe

Fig. 34.

In Schoningen bediente man sich zu demselben Zwecke eines Pufferap-
parates 69).

§ 41. Bewegung des Bohrschwengels. AuBer- durch direktes Angreifen
von Arbeitern hat man den Bohrschwengel frither auch dadurch bewegt, daB
man durch Menschenkraft Haspel, Tretriider ete. in Umdrehung versetzte, an
deren Wellbiiumen sich Diumlinge befanden. Dieselben wirkten am Lastarm des
Schwengels und hoben denselben auf. Aehnlich wirken der Bohrkran von De-
gousséel!) und etwa zur Verfiigung stehende hydraulische Motoren oder rotirende
Dampfmaschinen 62).

In neuerer Zeit wendet man fiir grofere Bohrungen in der Regel einfach
wirkende Dampfmaschinen 6%) an, welche am Kraftarme des Bohrschwengels, selten
am Lastarme desselben angreifen; siche umstehende Fig. 35 und 36. Der Dampf
driickt den Kolben nieder und hebt damit das Gestinge, welches nach Oeffnung
der Dampfausstromung frei niedersinkt.

Die Maschinen pflegen mit Handsteuerung versehen zu sein, damit sie bei
etwa eintretenden Klemmungen des aufgehenden MeiBels sofort angehalten werden
konnen.

d. Aufholen und Einlassen des Gestinges. Loffeln. Hilfsgeriite.

§ 42. Treibvorrichtung. Der Zweck der Treibvorrichtung ist das Auf-
holen und Einlassen des Gestiinges, wobei die moglichste Zeitersparnis anzustreben
ist. Fiir das Einlassen muB eine Bremse angebracht sein, welche am besten selbst-
wirkend, d. h. durch ein entsprechendes Gewicht zu schliefen ist.

Die wesentlichsten Teile der Treibvorrichtung sind :
die Treibmaschine mit Welle und Bremse,
das Treibseil mit Vorrichtung zum Festhalten der Gestinge,
Bohrgertist mit Seilscheibe,

. Vorrichtung zum Aufhiingen der Stangen.

§ 43 Treibmaschinen. Die Treibmaschinen sind: Haspel mit und ohne
Vorgelege, Lauf- oder Tretriider, Sprossen- oder Spillenriider, Dampfmaschinen und
hydraulische Motoren.

Fiir kleinere Bohrlgcher geniigen Haspel, fiir tiefere kommen die andern
Apparate zur Anwendung.

W —

60) PreuB. Zeitschr. 1861. Bd. 9. S.278.

1) Beer. Erdbohrkunde. Prag 1858. S. 29.

62) PreuB. Zeitschr. 1861. Bd. 9. S.276. — Berg. u. Hiittenm. Zeitg. 1860. S. 209.
63) PreuB. Zeitschr. 4859. Bd. 7. S.199; -1872. Bd. 20. S.297.
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Die Lauf- oder Tretrider haben 3—4 m Durchmesser und 1,60—3 m

Breite. Am Umfange sind dieselben mit einem dichten Verschlage versehen, auf
Fig. 35. M.1:275.
i
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dessen innerer oder #uBerer Fliche breite Leisten angenagelt sind. Auf die letz-
teren treten die Arbeiter in ein oder zwei Kolonnen und bringen durch ihr Korper-
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gewicht das Rad, sowie dessen Welle und die auf derselben befindliche Seiltrommel

in Umdrehung 64).

Die Bremse wirkt am Umfange des Tretrades und ist gewthn-

lich eine doppelte Backenbremse.
Spillen- oder Sprossenrider®) haben nur einen Kranz, durch welchen

Fig. 38.

(e
EImE]
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Sprossen zum Angreifen und Auftreten fiir die Arbeiter gesteckt sind.
Die Dampfmaschinen haben gewthnlich die Einrichtung,
daB sie sowohl zum Fordern des Gestiinges als auch zum Loffeln
benutzt werden. Zu dem Zwecke kionnen sie mittels Hebel und
Klauenkuppelung bald mit dem Treibkorbe, bald mit dem das
sehwiichere Loffelseil tragenden Korbe verbunden werden.

§ 44. Das Treibseil. Als Treibseil werden bei kleineren
Bohrlochern Rundseile, bei tieferen gewthnlich gut geteerte Band-
seile von Hanf oder Alotbast, auch wohl von GuBstahl ange-
wendet. Runde Seile von Eisen- oder Stahldraht sind weniger
zweckmiBig, weil die Seile mit einem ziemlich spitzen Winkel
iiber die Seilscheibe gehen, sodaB die duBeren Drithte der (bei
gleicher Haltbarkeit dickeren) Rundseile stark auf Biegung in An-
spruch genommen werden.

Bei den Bohrungen zu Schoningen war das Alogbandseil 15,5 cm
breit, 26 mm dick und hatte bei 120 m Linge ein Gewicht von 339 kg 66).

§ 45. Vorrichtungen zum Greifen der Stangen. "Am
unteren Ende des Treibseiles sind die zum Greifen der Stangen
bestimmten Vorrichtungen angebracht. Dieselben bestehen aus
einer Schraubentute, welche auf die Bohrstangen aufgeschraubt
wird, oder besser aus Stangenhaken (Ochsenfull oder Stuhl-
kriickel), welehe unter einen Bund unterhalb der Schrauben-
spindel fassen. In allen Fillen sind diese Vorrichtungen mit dem
Seile durch einen Wirbel verbunden, damit die Drehung der
Stangen beim Abschrauben sich nicht dem Seile mitteilen kann.

Der OchsenfuB, Fig.37 und 38, besteht aus einem Biigel o,
welcher am unteren Ende eine mit einem Einschnitte versehene
starke Platte p triigt. Die Breite des Einschnittes ist so groB,
daB die Stangen bequem hineinpassen. Damit die gefaBte Stange
nicht wieder herausgleiten kann, schiebt man entweder einen Ring
iiber die in diesem Falle nach unten divergirenden Stangen b,
oder man schlieBt den Einschnitt, wie in Fig. 37 und 38, mit einer
um einen Zapfen drehbaren Klinke, welche ihrerseits noch mit
einem Haken befestigt wird.

Nach einer andern Konstruktion haben die Stuhlkriickel
nur einen Biigel, wie Fig. 39 und 40 zeigen.

§ 46. Seilscheiben. Die Treibseile gehen von den Seil-

korben iiber Seilscheiben, welche senkrecht iiber dem Bohrloche am hchsten Punkte
eines Bohrgeriistes angebracht sind. Bei kleineren Bohrungen werden zu demselben

64) PreuB. Zeitschr, 1854. Bd. 1. S.90. — Siehe auch Animalische Motoren, S. 25—26 in Kap. 1.

der Baumaschinen,

65) Siche S.?24 in Kapitel I. der Baumaschinen.
66) PreuB. Zeitschr. 1854. Bd. 1. S.66; Bd. 7. S. 14.
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Zwecke einfache Rollen (Seilkloben) angewendet, welche in der Spitze eines aus
drei Bockbeinen bestehenden Geriistes aufgehingt sind; siehe Fig. 12, T'af. VIIL
Bei groBeren Bohrungen bedient man sich holzerner oder eigserner Scheiben mit
schmiedeisernen Zapfen, welche in eisernen oder messingenen Lagern ruhen.

Will man beim Aufholen und Einlassen an Zeit sparen, so wendet man zwei
Seilscheiben an. Wihrend das eine Seil aufwickelt und die emporgezogene Stange
oben gelost wird, wickelt das andere Seil ab und kann sofort wieder am Gestiinge
angeschlossen werden. Dasselbe ist beim Einlassen der Fall.

§ 47. Rechen zum Aufhiingen der Stangen. Die losgeschraubten Stangen
sollen nicht aufgestellt, sondern aufgehiingt werden, damit
sie sich nicht durchbiegen. Als Vorrichtung zum Aufhingen Fig. 41.
benutzt man Rechen, siehe Fig. 41, welche in Schonin-

gen®’) Raum fiir 14 Stangenziige hatten. Beim Tieferwerden s

des Bohrloches hat man die Anzahl der Rechen entsprechend

zu vermehren. Bei kleineren Bohrlochern legt man die /

Stangen auf Bocke. g
§ 48. Bohrturm. Der Bohrturm, auch Bohrhiitte,

Bohrhaus, Bohrkaue oder Bohrgeriist genannt, dient in erster

Linie zum Anbringen der Seilscheiben fiir das Treibseil und Loffelseil. AuBerdem
befinden sich bei groBeren Bohrungen Anbaue am Bohrturm, welche einerseits den
Bohrschwengel, anderseits die Treibmaschine iiberdachen; siehe Fig. 35 und 36.
AuBerdem ist auch noch eine Schmiede S und ein Materialienschuppen 7~ anzu-
bringen.

Die einfachste Form eines Bohrgeriistes ist bereits in Fig. 12, Taf. VIII, dar-
gestellt. Dieselbe bildet einen Dreiful, hei welchem zwei Riisthiume mit schrigem
Schnitte den dritten zwischen sich fassen. Ein durchgesteckter eiserner Bolzen
hiilt alle drei zusammen. Die Riistbiume, von denen der eine mit Sprossen ver-
sehen sein muB, um zum Seilkloben gelangen zu kinnen, werden mit dem Stamm-
ende entweder auf den Boden gestellt oder mit Schwellen verzapft.

GroBere Bohrtiirme bestehen, wie Fig. 35, S. 91 zeigt, aus vier starken Riist-
biumen in den Ecken, welche durch andere Balken, Riegel ete. dauerhaft verbunden
sind. Die AuBenseite wird mit Brettern verschlagen. Zum Einbringen der Stangen
und fiir den Bohrloffel befindet sich, siehe Fig. 36, an der einen Seite eine hohe
und schmale Tiir ¢

Tn Oelheim bei Peine sind eiserne Bohrtiirme angewendet, welche durch Vernieten
and Verschrauben von Winkel- und Flacheisen hergestellt sind und leicht von einem Bohrloche
zum andern geschafft werden konnen; vergl. Fig. 27, Taf. IX.

Die Hohe des Bohrturmes ist so groB als moglich zu nehmen, damit man
zur Zeitersparung beim Aufholen und Einlassen moglichst lange Stangenziige auf
einmal holen kann. Gerade hierin liegt ein wesentliches Mittel zur Forderung der
Bohrarbeitents). Im allgemeinen muB der Bohrturm 2,5—3 m hoher sein als ein
Stangenzug. '

In Schoningen hatte der Bohrturm eine Gesamthohe von 27,5m, eine Liinge von 14
und eine Tiefe von 9,5 m,

67) PreuB. Zeitschr. 1804. Bd. 1. S. 66.
) Rost. Bergbohrschule. Thorn 1843. 8. 20. — Preuf. Zeitschr. 1854. Bd.d. 8. 104.
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Der Bohrturm zu Rohr (1857) hatte eine Hohe von 23,4 m in 7 Etagen. Die Dimensionen
betrugen unten 10,70 und 8,5 m, oben 4,4 und 3,8m. Die Aufzugshthe war 19 m.

§ 49. Bohrduckel und Bohrtiucher. Um an Hohe des Bohrturmes zu
sparen, wird bisweilen eine Bohrduckel, d. h. ein kleiner Schacht bis zu 8 m Tiefe
und solcher Weite (2 m) abgeteuft, daf man auf dem Boden desselben mit Bohr-
schliisseln arbeiten kann. Bei Auflagerung von Gerdlle liBt sich eine Bohrduckel
nicht umgehen und ist mindestens bis zum festen Gebirge abzuteufen.

Beim Oelbohren in Pennsylvanien (§ 76) wendet man keine Bohrduckel an®).

Der Bohrtiucher ist eine aus Holzdauben, Blech oder GuBeisen bestehende
Réhre, welche man u. a. in Schiichten anbringt, um dem Bohrer in oberer Teufe
senkrechte Fithrung zu geben. Wollte man in solechen Fillen den Bohrtiucher
fortlagsen, so miiBte der Kriickelfithrer (zugleich Vorarbeiter) auf der Schachtsohle
stehen, von den Arbeitern also weit entfernt sein. Handelt es sich nur darum,
iiber Tage das erste Ansetzen des Bohrloches zu erleichtern, so kann man auch
an Stelle des Bohrtiuchers zwei Balken fest nebeneinander legen und in deren
StoBfugen eine dem Durchmesser des Bohrloches entsprechende Oeffnung anbringen.

Hat man zuniichst aufgelagerte Schwimmsandschichten zu durchbohren, so
dient der Bohrtiucher gleichzeitig zur Verrohrung und wird eingepreBt oder ein-
gerammf, wie in Pennsylvanien.

§ 50. Hilfsgezithe. Weite Bohrlocher sind mit einer Bohrschere bedeckt,
damit keine Eisenteile in dasselbe hineinfallen konnen. Dieselbe besteht, siehe
Fig. 42, aus zwei um Bolzen 4 (Fig. 42) drehbaren Balken , welche eine Oeffnung
fiir das Gestinge zwischen sich lassen und an einem Ende mit einem Biigel ¢, so-
wie mittels Haspen ¢ und Vorstecker e befestigt werden.

Die Gabel oder Abfangegabel, Fig. 43, dient zum Abfangen der Ge-

Fig. 42. Fig. 43. - Fig. 44.

S o

stinge beim An- und Abschrauben. Sie wird unter einen Bund des Gestiinges
geschoben und ruht auf der Bohrschere.

Das Bohrbiindel, Fig. 44, besteht aus zwei eisernen Teilen, welche um
einen gemeinschaftlichen Bolzen drehbar sind, mit einem Schraubenbolzen verbun-
den werden und eine Oeffnung fiir das Gestinge haben, sodaB das Bohrbiindel fest
an das Tetztere angeschraubt werden kann. Das Bohrbiindel ersetzt die Stelle
eines Bundes bei abgebrochenen Stangen oder wird zum Anlegen von Wuchtbiumen
benutzt, wenn das Gestinge bei MeiBelklemmungen ete. gewaltsam emporgezogen
werden muB.

Zum An- und Abschrauben der Stangen beim Aufholen und Einlassen

) PreuB. Zeitschr. 1877. Bd. 25. S.31.
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dienen Schraubenschliissel, Fig. 45, 46 und 47, von verschiedener Form und

Linge.

Das zum Umsetzen des MeiBlels, sowie zum Abwerfen des Untergestinges

beim Fabian’schen Freifallstiick dienende Handkriickel, siehe Fig. 32
und 33, Taf. IX, ist gewohnlich am Gestiinge befestigt und besteht ent-
weder ganz aus Eisen oder hat holzerne Handgriffe.

§ 51. Das Loffelseil. Als Loffelseil verwendet man schwache
Rundseile von Eisen- oder Stahldraht und Hanfseile.

Zu Rohr7) hatte man ein eisernes Loffelseil von 16 mm Stiirke und 632 m
Liinge, in Schoningen Hanfseile von 20—26 mm Stiirke.

Die Geschwindigkeit des Loffels betrigt beim Aufholen aus
einem 630 m tiefen Bohrloche 26, beim Einlassen 90 m in der Minute "!).

§ 52. Gelenkverbindung fiir Bohrgestinge; Fig. 24 —28,
Taf. XII. Um den durch das An- und Abschrauben entstehenden Zeit-
verlust beim Aufholen und Einhiingen eiserner Gestiinge zu verringern,
schligt Sachse) in Orzesche vor, jeder Stange etwa 1 m iiber ihrem
unteren Ende ein Gabelgelenk, Fig. 24, zu geben. Unterhalb des Ge-
lenkes ist die Stange rund, oberhalb ist sie vierkantig und triigt an
ihrem oberen Ende, Fig. 26, wie gewthnlich zwei Wiilste und die
Schraubenspindel des Stangenschlosses. Die letztere hat eine kurze
zapfenformige Verlingerung z, welche eine vierkantige kurze Feder »
triigt, deren Lingsrichtung parallel der Bolzenaxe des Gelenkes
ist. Das zu der Schraubenspindel passende Muttergewinde befindet
sich in einer Hiilse, Fig. 25, welche auswendig sechskantig gestaltet
ist, withrend die Innenseite aus drei Partien besteht. Der unterste
Teil @ enthiilt das’ Muttergewinde, der darauf folgende Teil & bildet
den Mantel eines Kegels, die oberste Partie ¢ ist eylindrisch gestaltet
und der innere Durchmesser derselben um ein Geringes grofer als
der Durchmesser des unteren Stangenendes. Die Hiilse wird mit dem
oberen Ende iiber das untere Stangenende gestreift und kann bis an
das Gelenk hinaufgeschoben werden. Hierauf wird der unterste Teil
der Stange gestaucht und analog der Kegelfliche 6 der Hiilse ge-
staltet. In der Unterfliche des Stangenendes wird hierauf eine vier-
kantige Nut hergestellt, deren Liingsrichtung parallel der Bolzenaxe
des Gelenkes genommen wird und deren Weite die Dicke der Feder
am oberen Ende der Schraubenspindel um ein Geringes iibertrifft;
Fig. 27. Die Hiilse kann alsdann nur noch so weit iiber das untere
Stangenende herabgezogen werden, dafl der das Gewinde tragende
Teil iiber die Stange hinausragt. Bei der Verbindung zweier Stangen
greift die Feder der unteren in die entsprechende Nut der oberen
Stange. Ist auBerdem die Linge des Zapfens z iiber der Schrauben-
spindel richtig bemessen, so wird beim Anziehen der Schraube die

Fig. 45.

TI'ig. 46.

J

Fig. 47.

Kegelfliche der Hiilse fest gegen den unteren kegelformigen Teil der oberen Stange
gepreBt und dadurch in Verbindung mit dem Eingriff der Feder eine sichere Kup-

70) PreuB. Zeitschr. 1859. Bd. 7. S. 11.
1) PreuB. Zeitschr. 1854. Bd. 1. S.99. — 1862. Bd. 10. 8. 25%.
72) D. R. P. No. 2110. (1878).
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pelung der beiden Stangen hergestellt. Wird spiiter beim Betriebe ein Anziehen
der Schrauben notwendig, so ist eine leicht zu bewirkende kleine Verkiirzung des
Zapfens z erforderlich.

Beim Aufholen des Gestinges werden die Schraubenverbindungen nicht ge-
lost, sondern die Stangen in ihren Gelenken iiber ein Geriist, Fig. 28, bis zur Hori-
zontalen gebogen. Wird demniichst die Fortbewegung des Gestinges in einer hori-
zontalen oder schwach geneigten Ebene durch Anbringung der Rollen erleichtert,
so konnen beliebig lange Gestingeziige zu Tage gehoben werden.

e. Storungen beim Gestingebohren und deren Beseitigung.

§ 53. Arten der Storungen und deren Ursachen. Die Storungen, welche
beim stoBenden Gestiingebohren vorkommen, sind entweder Verklemmungen oder
Briiche.

Verklemmungen entstehen durch ungleichmiiliges Umsetzen des MeiBels,
durch wechselnde Hiirte des Gesteines (Bohren von Fiichsen), schlechte Gerad-
filhrung und schiefe Stellung des Abfallstiickes, sowie durch Nachfall; letzterer
ist besonders bei Stillstinden gefihrlich und darf deshalb bei solchen der Meiiel
nicht im Bohrloche bleiben.

§ 54. Verklemmungen. Treten leichte Verklemmungen bei wechselnder
Hiirte des Gesteines ein, so muB man die Hubhthe vermindern und sehr vorsichtig
weiter bohren. Ist der MeiBel dennoch festgeklemmt, so sucht man sich zunichst
dadurch zu helfen, daB man mit dem GroBfiustel abwechselnd von oben und unten
kriftige Schlige gegen das Gestiinge fithrt und dasselbe dadurch in schwingende
Bewegung bringt?). Kann die Klemmung damit nicht beseitigt werden, so legt
man starke Wuchtbiume an, welche man am Kraftarme mit Gewichten beschwert™).
Ist der MeiBel hoher im Bohrloche festgeklemmt, so lost man ihn durch Schlige
von unten nach oben.

Ein besonderer Apparat zur Beseitigung starker Verklemmungen, welcher
jedoch nur bei hinreichend starken Stangen anzuwenden ist, wurde von H. Pau-
lucei konstruirt).

Zur Beseitigung von Fiichsen hat Fauck mit Erfolg Dynamitpatronen mittels
elektrischer Ziindung auf der Bohrlochssohle explodiren lassen, ohne das Bohrloch
weiter zu gefihrden’s).

§ 55. Briiche und Fanggestinge. Um Briiche muglichst zu vermeiden,
miissen simtliche Teile hiufig und sorgfiltig revidirt werden.

Bei Anwendung sowohl holzerner als auch eiserner Obergestinge sind be-
sondere starke eiserne Fanggestinge erforderlich. Dieselben haben links ge-
schnittene Schraubengewinde, weil bei Fangarbeiten hiiufig drehend gearbeitet
werden mufl und bei rechts geschnittenen Schrauben die im Bohrloche steckenden
Teile des Hauptgestinges losgeschraubt werden wiirden?). :

Bei Anwendung von Freifallinstrumenten beschriinken sich die Briiche bei
einiger Aufmerksamkeit groBtenteils auf Untergestinge und Meifel.

1) Beer. Erdbohrkunde. Prag 1858. S. 212,

4) PreuB. Zeitschr. 1854. Bd. 1. S. 98.

75) Beer. Erdbohrkunde. Prag 1858. S. 213.

76) Zeitschr. des berg. und hiittenminn. Vereins fiir Kdrnten. 1874. 'S. 65.
) Beer. Erdhohrkunde. Prag 1858. S. 217.
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§ 56. Fanginstrumente™). Die Fanginstrumente dienen zum Fassen und
Herausschaffen der bei Briichen im Bohrloche stecken gebliebenen Teile.
Die Instrumente sind je nach

Lage und Beschaffenheit der aufzu- Fig. 48, Fig. 50. Fig. 52.
holenden Gegenstiinde sehr verschie-

den und miissen hiufig vom Bohr- %

meister besonders konstruirt werden.

Die gebriduchlichsten sind fol-
gende:

«. Zum Fangen unter einem Bunde.
1) Der Gliickshaken; Fig.

48—51. Derselbe ist ein sehr ein-
facher und bei Briichen oberhalb eines

Bundes zuniichst verwendbarer Fang- L ﬁ
|
Fig. 51.

apparat, welcher so lange drehend
gehandhabt wird, bis der Haken die
abgebrochene Stange in den Sitz ge- Fig. 53.
fithrt hat. Der erstere ist in dersel-

ben Richtung gekriimmt, nach welcher
die Schrauben am Gestiinge geschnit- :

ten sind 79). ' e

2) Der GeiBlfull, auch Fanghaken oder Fingerhaken genannt; Fig. 52 und 53.

3) Die Kluppe, siehe Fig. 36, Taf. VIII, besteht am unteren Ende aus vier
federnden Teilen mit Haken, welche unter einen Bund fassen sollen. Das Instru-
ment ist nicht sehr zuverliissig, weil die zu hebenden Teile sich bei griferem
Gewichte leicht aus den Haken herausziehens?). Man hat deshalb einen Ring iiber
die Arme geschoben, welchen man fiir verschiedene Dimensionen der zu fangenden
Stiicke hoch und niedrig stellen kann St).

4) Fangfeder, Federfalle; Fig. 35, Taf. VIII. Dieselbe besteht aus einem
kurzen Cylinder, an dessen unterem Rande 2—4 Federn angenietet sind; die letz-
teren setzen sich nach dem Ueberschieben iiber eine in der Schraube gebrochene
Stange unter den Bund. Das Instrument ist nur fiir geringes Gestingegewicht ver-
wendbar. Kriiftiger konstruirt ist

5) die Klappenbiichse, Fig. 18, Taf. VIIL, bei welcher die Federn durch
zwei Klappen « ersetzt sind.

6) Der Kriitzer, welcher einfach und doppelt sein kann, siehe Fig. 19 und
20, Taf. XI, dient sowohl zum Fangen unterhalb des Bundes als auch zum Auf-
holen eines Seiles, welches im Bohrloche zusammengerollt ist. Zum Fangen von
Gestingen mull der Kriitzer im Innern eine verstiihlte Schneide habens?).

{

Fig. 49.

Uy

8) PreuB. Zeitschr. 1872. Bd. 20. Taf. XV.
) Beer. Erdbohrkunde. Prag 1858. S.219—223. — PreuB. Zeitschr. 18d4. Bd. 1. S. 77,
1859, Bd. 7. .S. 226.
80) Beer. Erdbohrkunde. Prag 1858. S. 229.
81) PreuB, Zeitschr. 1859, Bd. 7. S.227. 3 :
82) Beer. Erdbohrkunde. Prag 1858. S. 226. — PreuB.. Zeitschr. 1839. Bd. 7.. 8. 227
Handbuch d. Ing.-Wissensch. IV, 2. i
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3. Zum Fassen einer Stange ohne Bund.

1) Die Fallfangschere oder der Wolfsrachen, siehe Fig. 40, Taf. VIII,
ist ein bei Gestingebriichen unter dem Bunde viel gebrauchtes Instrument. Die
gabelformigen Arme « haben zwischen ihren unteren Enden eine Glocke ¢, an
welcher bisweilen noch ein nach Art der Gliickshaken gebogener Haken angebracht
ist, um die zu fangende Stange miglichst in die Mitte der Glocke zu hringen:

Oben vereinigen sich die Arme « zu einer Stange, weleche von einem Ringe
d umschlossen wird und einen zur Hubbegrenzung fiir den letzteren dienenden
Stift e hat.

Am Ringe ¢ hiingen zwei Arme b, deren untere Enden — der Wolfsrachen —
mit scharfen stihlernen Zihnen versehen sind.

Beim Einlassen wird der Wolfsrachen hoch geschoben und in dieser Stellung
durch ein zwischen die Zihne geklemmtes Holzstibchen z gehalten. Sobald die
Glocke iiber dem Gestinge hinweggeschoben ist, wird das Stibchen fortgestoBen,
der Wolfsrachen fillt herab und hilt, withrend das Obergestinge mit der Glocke
angezogen wird, das Gestiinge fest.

Bei einer andern Konstruktion wird der durch Federn auseinander gehaltene
Wolfsrachen durch eine Schraubenspindel niedergeschraubt und zum Anfassen ge-
bracht.

2) Die Schraubentute oder Trompete, Fig. 17, Taf. VIII,

Fig. 54.

M.{i e ist eine komische Glocke mit scharf geschnittenen Schraubengingen
Z an ihrer inneren Wandung. Dieselben werden auf die abgebrochenen
‘-_EF Stangenenden aufgeschraubt 83).

7. Fangapparate fiir andere Zwecke.

1) Der Liffelhaken (Fig. 54) ist einfach oder doppelt und
dient zum Fangen des Bohrliffels am Biigel.

2) Die Spinne oder Spinnenbiichse, Fig. 18, Taf. XI, dient
zum Aufholen kleiner, auf der Bohrlochsohle liegender Eisenstiicke.
Die am unteren Ende angebrachten spinnenfuBihnlichen Eisenstreifen
legen sich auf der Bohrlochsohle zusammen, nachdem sie sich unter
das zu fangende Eisenstiick geschoben haben, und halten dasselbe
’ fest 84).

3) Der Zobel’sche Eisenfiingers) wird in zwei Konstruktionen ange-
wendet. Mit der ersten Konstruktion (Fig. 33, 34, Taf VIII), welche auch zum
Abreifien von Bohrkernen benutzt wird (§ 93, 99), holt man griBere Eisenstiicke
auf, kann aber nicht die ganze Bohrlochsohle damit absuchen. Der Apparat be-
steht aus einem rahmenartigen Gestelle a«,, dessen beide Arme sich nach unten
gabelférmig ausdehnen und welche mit Schrauben 4 und ¢ zusammengehalten
werden.

Zwischen den Armen liegt eine links geschnittene Schraubenspindel ¢, auf
deren unterem glatten Ende ein eiserner durchlochter Keil ¢ sitzt. Um den un-

83) Beer. Erdbohrkunde. Prag 1858. S.227. — PreuB. Zeitschr. 1859. Bd. 7. 8. 227. — Berg.
und Hiittenm. Zeitg. 1866. S. 299.

89) Beer. Erdbohrkunde. Prag 1858. S. 231.

85) PreuB.. Zeitschr. 1859. Bd. 7. S.27—R29.
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teren Bolzen e drehen sicn die beiden Fangscheren Jfi, welche sich mach oben
verlingern und an ihren Enden von dem Keil ¢ erfaBt werden. Am untersten
Ende der Schraubenspindel ¢ befindet sich ein Ansatz ¢, weleher beim Drehen der
Spindel den Keil hochnimmt, wogegen ein oberer Ansatz verhindert, daB3 sich der
Keil beim Aufwirtsbewegen von den Zangenarmen abzieht.

Die Fangscheren haben an ihrem unteren Ende Greifhaken, um die zu
fangenden Gegenstinde zwischen sich zu nehmen. Sollen sie zum AbreiBien von
Bohrkernen dienen, so sind sie mit halbeylindrischen Blechen belegt, damit der
Kern (wiihrend der Forderung zu Tage) nicht herausfiillt.

Zum Absuchen der ganzen Bohrlochsohle eignet sich besser Zobel’s Eisen-
finger mit Parallelogramm; Fig. 41 und 42, Taf. VIII. Beim Niederschrauben
des Gestiinges gehen die Klauen auseinander, beim Anziehen schlieBen sie sich.

Soll eine dieser beiden Konstruktionen in Gebrauch kommen, so werden die
untersten Enden auf die Lochweite auseinander gestellt und auf den Eisenfinger
zunichst eine Bohrstange mit Leitung, sodann eine Wechselschere (§ 30, 31) gesetzt,
worauf das iibrige Gestinge folgt. Beim Drehen des letzteren nach rechts hebt
sich die links geschnittene Spindel ¢ und das Untergestiinge schiebt sich aufwiirts.

Mit der Spindel ¢ hebt sich aber auch der Keil g, driickt die oberen Arme
der Fangschere zusammen und bewirkt damit ein SchlieBen des Fingers, wihrend
die Stiitzen @@, auf der Bohrlochsohle stehen bleiben. Findet sich dabei, daB
nicht so viele Umdrehungen gemacht werden konnen, als zum vollen SchlieBen der
Finger nitig sind, so weill man, daB derselbe gefaBt hat, andernfalls holt man den
Finger etwas auf, dreht das ganze Gestiinge um' 90°, setzt den Finger mochmals
auf und wiederholt dieselbe Operation.

Ein dem Zobel'schen Eisenfiinger fhnliches Instrument ist der Bohrkriitzer von Gaiski
zu Corbeil. Bei ihm werden die Zangenschenkel durch eine Feder zZusammengezogen 56),

SchlieBlich ist noch

4) die Abdruckbtichse zu erwihnen, d. h. eine mit fottem Thon ausge-
filllte, unten offene Biichse, welche man in das Bohrloch einhiingt, um durch einen
Abdruck Kenntnis von der Lage der zu fangenden Stiicke zu erlangen.

f. Verkleidung der Bohrlochwiinde.

§ 57. Zweck der Verrohrung. Bei der Verrohrung der Bohrlsecher will
man entweder durch einfache Auskleidung der Winde den Nachfall beseitigen
oder einen wasserdichten Aushau schaffen. Den ersten Zweck erreicht man durch
Absperrungsrohren, den letzteren durch Isolirungsrohren.

Da bei jeder Verrohrung der Durchmesser des Bohrloches verringert wird,
bei Blechrshren und Bohrlchern ohne Knick um etwa 30 mm, und man deshalb
mit kleinerem MeiBel weiter hohren mufl, so darf man das Bohrloch von vornherein
mit nicht zu kleinem Durchmesser beginnen, weil man sonst bei wiederholter Ver-
rohrung Gefahr Liuft, daB das Bohrloch vor Erreichung der beabsichtigten Tiefe
eingestellt oder von oben her erweitert werden mul.

§ 58. Beseitigung des Nachfalls. Das Einbringen von Absperrungsrohren
kann ein verlorenes oder ein gliltiges sein. Verloren nennt man dasselbe,
wenn die Rohren nur wenig tiber die den Nachfall liefernde Stelle des Bohrloches

86) Berg. u. Hiittenm. Zeite. 1868. S. 355.
7*
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oder iiber den unteren Rand eines bereits eingebrachten Rohrenstranges hinweg-
ragen, withrend eine giiltige Verrohrung bis zu Tage ausgeht.

Im allgemeinen sind verlorene Verrohrungen zu vermeiden, weil sie von
dem MeiBel am oberen Rande leicht aufgeschlitzt und sodann eingebogen werden,
wodureh die Bohrarbeit sehr aufgehalten werden kann.

Erlaubt es die Weite des Bohrloches nicht, alle Verrohrungen bis zu Tage
gehen zu lassen, dann bleiben zur Verrohrung unterhalb eines bereits eingesenkten
Rohrenstranges noch zwei Mittel:

1. Man zieht die erste Verrohrung heraus, erweitert das Bohrloch von oben
an und verrohrt von neuem.

2. Man erweitert unterhalb der ersten Verrohrung und senkt die letstere,
indem man gleichzeitig oben neue Rohren aufsetzt.

Das letztere Verfahren ist das im Erfolge zweifelhafteste und auch umstind-
lichste; zumal bei festem Gebirge ist das Angreifen der Erweiterungsbohrer (§ 63)
schwer zu erreichen, auch macht das Senken der Rohren oft groBe Schwierig-
~ keiten87).

§ 59. Verkleiden der Bohrlochwiinde mit Letten oder Beton. Bisweilen
gelingt es, den Nachfall dadurch zeitweilig zu beseitigen, daB man die durch den
letzteren erweiterte Stelle des Bohrloches mit Letten, Zement ete. verkleidet.

Das Verletten wird mit Erfolg beim Braunkohlenberghau in der Provinz Sachsen
ausgefiihrt, wenn zwischen festen Gebirgsschichten nur vereinzelt lockere, zu Nach-
fall geneigte auftretenss). Man bringt, nachdem diese Schichten eben durchbohrt
sind, gehorig durchgekneteten konsistenten Thon in das Bohrloch und dringt den-
selben mit Hilfe der Bohrkeule (§ 18) in derselben Weise in die Kliifte der lockeren
Schicht hinein, wie es beim Austrocknen nasser, fiir Sprengarbeit bestimmter Bohr-
Iocher geschieht. Da der Thon indes vom Wasser leicht wieder aufgelost wird,
so hilft dieses Mittel nur fiir kurze Zeit.

Wirksamer ist das Verkleiden mit hydraulischem Mortel, wie es u. a. in
RohrsY) mit Erfolg angewendet wurde. Ist das Bohrloch unterhalb des Nachfalls
schon tiefer gebohrt, so muBl dicht unter demselben ein Verschlul angebracht wer-
den. Dies geschah zu Rohr mittels eines holzernen Spundes, in Elmen durch Aus-
fiilllen des Bohrloches mit Sand.

Der Spund bestand zu Rohr aus zwei fichtenen Cylinderhilften, welche zwischen sich
Raum fiir einen von oben einzusetzenden eichenen Keil lieBen. Auf den oberen Flichen hatten
die beiden Teile je eine Oese, in welche die unteren, mit Haken versehenen Enden einer am
Hauptgestinge angeschraubten Gabel eingehakt waren. Nachdem man die Spundhiilften bis
etwa 1m unter die Nachfallstelle gebracht hatte, fiilhrte man den Keil ein. Derselbe hing eben-
falls in einer Gabel, welche die Fortsetzung einer Bohrstange war. Ueber dieser war eine am
Liffelseil angehiingte Wechselschere angebracht. Nachdem man den Keil mit der letzteren fest
eingeschlagen hatte, zog man zuniichst die lose im Keile steckenden Gabelenden heraus, hakte
das Hauptgestiinge los, schaffte es zu Tage und brachte, nachdem man dem Keil Zeit zum Auf-
quellen gelassen hatte, zuniichst eine Lage von Ziegelschrot auf den Spund, welcher zur besseren
Abliderung an seiner Umfliiche mit Riemen versehen und mit Bindfaden umwickelt war. Darauf
wurde mit einem Loffel die Betonmasse eingebracht, welche aus 1/4 hydraulischem Kalk, 1/, TraB
und 2/, Portlandzement bestand. Man lieB sodann dem Beton zwei Monate Zeit zum Erhiirten,
bohrte das Loch aus und entfernte schlieBlich den Spund.

87) PreuB. Zeitschr. 1859. Bd. 7.

S.41; 1861. Bd. 9. S. 154.
88) PreuB. Zeitschr. 1859. Bd. 7. S.229. ;i
89) PreuB. Zeitschr. 1859. Bd. 7. S. 36.
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§ 60. Absperrungsrohren. Zu den Absperrungsrohren verwendlet man jetzt
ausschlieBlich Eisenblech. In Nauheim hat sich in einem Solbohrlocih verzinktes
Eisenblech sehr gut bewiihrt?0); bei siilBem Wasser geniigt Schwarzbleech .

Je mnach der Verbindung der einzelnen Rihren unterscheidet man Kegel-
rohren, Muffenrohren und Doppelrohren, welche alle drei durch Vernieten
hergestellt werden. In neuerer Zeit zieht man vielfach gezogene eisserne Rihren
bis 300 mm Durchmesser mit Schraubenverbindung vor. Dieselben gind aber, ebenso
wie Doppelrohren, kostspielig.

Die Dicke des Blechs betriigt fiir Kegel- und Muffenrohren bei

104—156 mm Durchmesser 2,18 mm

156—183 ., it 2,907%5;
183—222 ' SIS
tiber 2224 L§ 3,62—5,45 mm V).

An den Léngsnihten 1ifit man das Blech 40 mm iibergreifen, setzt die Nieten
zickzackformig und versenkt die Kopfe, damit sie beim FEinlassen nicht hiingen
bleiben. Vor dem Einlassen nietet man einzelne Rohren von 1—2m Linge zu
Striingen von solcher Linge zusammen, als es die Hohe des Bohrturmes und die
Muglichkeit des Vernietens mit den bereits eingesenkten Rihren erlaubt.

Die Kegelrohren werden an einem Ende durch Aushiimmern erweitert und
bis auf 8—10 mm zusammengesteckt, wobei die Lingsniihte nicht aufeinander
treffen diirfen.

Die Muffen werden zunichst an einem Rohrende festgenietet, sodann steckt
man die Rohren stumpf zusammen und vernietet auch die andere Hilfte der Muffen.

Da die letzteren beim Einlassen leicht hiingen bleiben, so verwendet man
am zweckmiiBligsten die Kegelrohren.

Die (selten angewendeten) Doppelrohren werden derart ineinander ge-
steckt und unter sich vernietet, daB die Wechsel des einen Stranges auf die Mitte
der Rohrlingen im andern Strange treffen.

§ 61. Vernieten der Rihren. Das Vernieten geschieht neuerdings nach
dem Verfahren von Kind vorwiegend dadurch, daB man die am Ende aufgespal-
tenen Nieten von auBien einsteckt und gegen einen im Innern der Rihren befind-
lichen AmboB treibt.

Der NietamboB (Nietkolben) von Kind*), Fig. 24 und 25, Taf. VIII,
besteht aus zwei etwa 157 mm hohen, halbeylindrischen eisernen Backen «. Die
Stange 4, des einen Backens ist mittels eines Gelenkes an derjenigen des andern
b befestigt. Die letztere hat oben eine Schraubenspindel, mittels welcher der ganze
Apparat durch einen Wirbel oder eine Bohrstange mit einem Seile verbunden wird.
In gleicher Art an einer Bohrstange befestigt, ist zwischen den Backen ein Keil
angebracht. Sobald nun der Nietnagel sich in dem Loche befindet, wird der Keil
gesenkt, wodurch der hewegliche Backen an den Nietnagel angedriickt wird und

9) Berg. u. Hiittenm. Zeitg. 1874 S. 197.

91) PreuB. Zeitschr. 1859. Bd. 7. S.229. — Beer. Erdbohrkunde, Prag 1858. S.244. — Berg.
u. Hiittenm. Zeitg. 1866, S. 305,

92) PreuB. Zeitschr. 1859. Bd. 7. S. 230; 4861. Bd. 9. S.146. — Eine #hnliche Austithrung
siehe: Szigmondy. Der artesische Brunnen im Stadtwildchen zu Buda-Pest, Jahrb. der k. k. geolog.
Reichsanstalt. 1878. Taf. XIX.
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den Ambof} bildet. Der Nietkolben von Zobel?), sowie ein von Ottiliae%) be-
schriebener beruhen auf demselben Prinzipe.

Beim Niederbringen eines Seilbohrloches in Ba-
ranowo (Provinz Posen) im Jahre 1847 benutzte der

a Bohrmeister Cramer zum Vernieten der 1,57 m langen
b Rohrstiicke einen Nietamboll von der in nebenstehender
Vella, Fig. 55 dargestellten Konstruktion. Zwei halbeylindri-
sche eiserne Backen e sind mit Stangen & an einer
Scheibe ¢ befestigt. Durch letztere geht auBerdem
eine dritte Stange, welche unten einen Keil triigt.
Durch Anheben des um den Bolzen & drehbaren
Schwengels ¢ wird der Keil angehoben und dringt
die Backen ¢ auseinander.

§ 62. Einhiingen der Rohren. Enthilt das
Bohrloch einen Knick, also eine Abweichung von der
lotrechten Richtung, so muB man zuniichst eine Lehre,
am einfachsten den Bohrliffel einhiingen, um zu er-
mitteln, mit welchem groftmoglichen Durchmesser die
Rohren eingebracht werden kionnen.

Das Einlassen geschieht mit Seil und soge-
nannten Rohrenbiindeln. Die letzteren bestehen aus
zweiteiligen eisernen Ringen, siehe Fig. 43 und 44, Taf.
VIII, deren Hiilften um ein Scharnier ¢ drehbar sind
und durch eine Schraube s verbunden werden. An
den Tatzen oder Haken ¢¢ greift das Seil an.

Auflerdem hat man, siehe Fig. 56, Rohrenbiindel
aus zwei Holzstiicken, welche die Rohren mit einer Aushthlung umfassen und durch
Schrauben angezogen werden 9%).

Sobald unter der Verrohrung fortgebohrt werden soll, muBl dieselbe iiber
dem Bohrtiucher ,angebiindelt* (befestigt) werden.

Die beim Einhiingen der Rohren vorkommenden Hindernisse sind, wenn man
Abweichungen des Bohrloches von der Senkrechten durch geniigend kleinen Durch-
messer der Rohren Rechnung getragen hat, hauptsichlich Verklemmungen durch
Nachfall und werden bei festem Gebirge durch langsames Auf- und Niederbewegen
des Rohrenstranges, sowie durch Drehen und Rammen, bei schwimmendem Gebirge
durch Loffeln beseitigt. _

§ 63. Erweiterungsbohrer. Man unterscheidet zweierlei Arten von Er-
weiterungsbohrern, niimlich solche zum Erweitern eines Bohrloches vom Tage her-
éin oder unterhalb einer bereits eingebauten Verrohrung.

Die erste Art konnen gewohnliche Meiflel mit Ohrenschneiden sein, deren
Schneide in der Mitte unterbrochen ist, ferner Kreuzbohrer von der Konstruktion
Fig. 21 und 22, Taf. IX, in welchen . die Schneiden, o eine Hohlschneide, e den
MeiBelschaft darstellen.

Fig. 55.

93) PreuB. Zeitschr. 1861. Bd. 9. S. 146,
94) PreuB. Zeitschr. 1859. Bd. 7. S. 230.
9%) PreuB. Zeitschr. 1859. Bd. 7. Taf. XVI. Fig. 58.
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Die Erweiterungsbiichse von Kind%) Fig. 23 und 24, Taf. IX, hat einen
quadratischen Schaft und an dessen unterem Ende einen runden, an der Basis aus-
gehohlten Korper o mit Ausschnitten s zum Entweichen des Bohrschmandes, da-
zwischen liegen die Schneiden <.

Endlich beschreibt Beer®?) noch einen Erweiterungsbohrer, welcher ans einem
gulieisernen Cylinder mit verstellbaren Lingsschneiden besteht.

Die Instrumente zum Erweitern unterhalb eines vorhan- Fig. 57.
denen Rohrenstranges miissen alle so eingerichtet sein, daf sie
durch letzteren hindurchgehen und erst unter demselben zum An-
greifen kommen,

Der Kind’sche Nachbohrer, Fig. 57, besteht aus zwei
Schenkeln cc¢” mit verstahlten Schneiden zz'. Der Keil « wird
am Seile mittels der Gabel & emporgezogen und dringt die
Schenkel auseinander.

Einen #hnlichen Apparat zum Aufwiirtsbohren, etwa zur
Entfernung der Brust unter der Verrohrung, hat gleichfalls Kind
konstruirt9s).

Noch ein anderer Erweiterungsbohrer ist zu Rohr und
Seherfede angewendet ) und durch Fig. 19, Taf. IX, dargestellt.

§ 64. Vereinigte Vor- und Nachbohrer sind von Kind
konstruirt worden, um wiithrend des Nachbohrens das Bohrloch
in geringerer Weite zu vertiefen. Fig. 3, Taf IX, zeigt die
iltere Konstruktion. Zwei bewegliche Schneiden «e; werden durch einen
unter der Meiflelschneide hindurchgehenden Draht in einer Vertiefung festge-
halten. An den Schneiden befinden sich eiserne kurze Zugstangen 54, mit Oese; in
diese wird fiir jede Schneide ein ganz trockenes Hanfseil gebunden. Sobald der
Draht durch die MeiBlelschneide zerschnitten ist, ziehen die inzwischen naB gewor-
denen und verkiirzten Hanfseile die Nachschneiden heraus 109).

Nach der neueren Konstruktion, Fig. 4 und 5, Taf. IX, ist « die Bohr-
stange mit einer Spiralfeder s. Dieselbe ist zwischen zwei Ringen angebracht, von
denen der untere eine Grenze fiir seine Bewegung nach unten durch Stifte findet.
Am oberen Ringe sind Drahtseile cc; angebracht, deren untere Enden mit zwei Nach-
schneiden versehen sind. Die letzteren werden entweder durch eingeklemmte Holz-
stibchen oder ebenfalls durch einen unter der MeiBelschneide hinweggehenden
Draht niedergehalten. Ist durch das Auffallen des MeiBlels das Holzklstzchen weg-
gefallen, beziehungsweise der Draht durchschnitten, so dehnt sich die Feder aus
und zieht mit Hilfe der Drahtseile die Nachschneiden heraus.

Die Versuche, mit Vor- und Nachbohrern schneller zum Ziele zu kommen
als mit einfachen MeiBelschneiden, sind fehlgeschlagen 101).

§ 65. Isolirungsrohren. Die Isolirungsrihren in Solbohrlchern sind hiufig

%) Beer. Erdbohrkunde. Prag 1858. S. 131.

97) Beer a. a. 0. S. 132,

%) Beer a. a. 0. S, 135,

%) PrenB. Zeitschr.: 1859, :Bd. 17..8.231; - 1855: Bd. 2./ S. 394% 4864/ Bda9.: 8! {5~ 1872
Bd. 20. S.385. — Oesterr. Zeitschr. 1871, .S. 17, e o

100) PreuB. Zeitschr. 1864. Bd. 9. S. 154; 1839. Bd. 7. §. 44,

101) PreuB, Zeitschr. 1854. Bd. 1. S. 84.



104 VII. KAp. APPARATE UND MASCHINEN zZUR HERSTELLUNG VON TIEFBOHRLOCHERN.

ausgebohrte ganze Stimme von Nadelholz oder sie sind aus zwei bearbeiteten
Hiilften zusammengesetzt, wie in Liebenhall bei Salzgitter. Die Verbindung
der Lingsnaht geschieht durch Dtbbel 102).

Ausgebohrte Stimme werden nach Degoussée durch auBen eingelegte
eiserne Ringe, siehe Fig. 20, Taf. IX, oder, wie in Schoningen, durch kupferne
Muffen verbunden, welche mit acht Stiick Holzschrauben in zwei Reihen an jeder
Seite befestigt werden 103).

Die Muffen sind auBerdem mit in Talg getriinkten Hanffiiden gedichtet.

Beim Bohren nach Petroleum in Pennsylvanien und in Oelheim bei
Peine wendete man zum Abdimmen der Wasserzugiinge und bei. Bohrlochweiten
von 16—22 em gewalzte Blechrohren an, welche an ihren Enden mit Schrauben-
gewinden versehen gind. ;

Die Abdichtung am unteren Rande der Verrohrung erfolgte bei einzelnen
Bohrlsehern in Oelheim dadurch, daB man einen Wulst von mit trockenen gelben
Erbsen gefiillter Leinwand anbrachte, welche im Wasser aufquollen; vergl. § 76.

§ 66. Das Herausziehen einer Verrohrung kommt nicht allein vor, wenn
man. das Bohrloch erweitert, sondern auch, wenn nach beendeter Bohrarbeit die
Rohren wiedergewonnen werden sollen.

Sind die Rohren nicht festgeklemmt, so kann man dazu einfach Seil und
Rohrenbtindel, andernfalls muB man Rohrenheber oder Rihren-
zieher anwenden, welche den Rohrenstrang so tief als moglich
fassen, um bei etwaigem AbreiBen des oberen Teiles das Bohr-
loch nicht zu verschiitten. Oft muB sogar ein Zerschneiden
der Rohren vorausgehen.

Die Rohrenheber fassen entweder unter dem unteren
Rand der Verrohrung oder sie werden innerhalb derselben
eingeklemmt. Einen Rohrenheber der ersten Konstruktion 104)
zeigt Fig. 58. Die Kugel « wird, nachdem der Apparat unter
der Verrohrung angelangt ist, emporgezogen und bringt da-
durch die Haken & zum Untergreifen. Weil aber leicht ein
Zerreifien der Rohren eintritt, so wendet man zweckmiiBiger
Rohrenheber der zweiten Konstruktion an.

Hierher gehort zuniichst die Fangbirne von Glenk
und ihre Abiéinderungen, d. h. ein birn- oder tonnenférmiger Holzkorper, auf wel-
chen man Sand schiittet. Der letztere veranlaBt, daB die Birne sich beim An-
ziehen festklemmt, wobei aber der Uebelstand eintreten kann, daB man nicht wieder

loszukommen vermag.

Bei dem Verfahren von Albertils) wird ein abgestumpfter Holzkegel mit dem starken
Ende nach unten am Gestlinge und zu gleicher Zeit ein aus diinnen Holzdauben zZusammenge.
setztes cylindrisches Gefil8 am Seile eingehlingt. Am unteren Ende des Gefiiies sind Holzkeile
angebracht, welche sich auf den Umfang des Kegels genau auflegen. Ist man an die zu fassende
Stelle gekommen, so wird der Kegel gehoben, die Dauben werden dadurch an die Rohrwandung
gepreBt und bei weiterem Anziehen folgt der Rihrenstrang nach. Will man den Apparat 16sen,
so treibt man den Kegel nach unten und zieht am Seile die Dauben nach oben.

102) Karsten’s Archiv. R. I Bd. 26. S.54. — Beer.. Erdbohrkunde, Prag 1858, S. 257.
103) PreuB. Zeitschr. 1854, Bd, {. S.202, — Beer.a. a. 0. S. 258, :

104) PreuB. Zeitschr. 1859, Bd. 7. §. 232.

105) Serlo. Bergbaukunde. 1884. I. S, 143.
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In iihnlicher Weise verwendet man den Nietkolben von Kind; 8. 101 und Fig. 24 und 25,
Taf. VIII.

Bei dem Rohrenheber von Kind!06) sitzt an einer mit dem Gestiinge
verbundenen quadratischen Eisenstange ein birnformiger Korper. An einem auf
der Stange verschiebbaren Ringe befinden sich vier Federarme, welche wunten an
ihren AuBlenflichen verzahnt sind und gleichfalls von einem Ringe zusammen gehalten
werden. Beim Emporziehen der Birne werden die Arme gegen die Rihren gepreBt
und nehmen dieselben mit in die Hohe, vorausgesetzt, daB sie nicht zu sehr fest-
geklemmt sind. Ist dies der Fall, so kann man das Instrument durch Senken der
Birne leicht losen.

§ 67. Das Zerschneiden der Rihren kann in horizontaler und vertikaler
Richtung vorgenommen werden. Das erstere kommt besonders bei den unteren
Rohren vor, welche nach den Erfahrungen in Schoningen vorzugsweise festsitzen.

Man kann sich dazu der auf Taf. IX in Fig. 15 und 16 dargestellten Siige
von Degoussée bedienen, bei welcher zwei um Bolzen drehbare Siigeziihne « ‘in
Vertiefungen eines eisernen Kolbens liegen, an Ort und Stelle durch schnelles Um-
drehen des Bohrgestiinges aber heraustreten und eingreifen.

Da sich dieser Apparat in Schoningen nicht bewiihrte, so konstruirte Greif-
fenhagen eine neue Rohrensiige !07), Fig. 17 und 18, Taf. IX, welche im wesent-
lichen darauf beruht, daB zwei Sigeblitter aa, welche um Bolzen drehbar und
zwischen zwei runden eisernen Scheiben 4 eingeschlossen sind, dadurch zum Her-
austreten und Angreifen gebracht werden, dal eine am Gestiinge befestigte, zwischen
den Sigeblittern liegende ovale Scheibe ¢ in entsprechender Richtung gedreht wird.

Unter der Sigevorrichtung werden Stangen angeschraubt, auf denen sie
withrend der Manipulation steht. - Hat man indes zu befiirchten, daB nach dem
Durchschneiden der Rohren Sand hervorquillt, welcher die untergeschraubten Ge-
stinge festmachen konnte, so empfichlt Greiffenhagen, die Rohrensige schwebend
zu gebrauchen.

Aehnlich sind die in Pennsylvanien benutzten Sigen!os), durch welche
Rohren von 7 mm Wandstirke in wenigen Minuten zersigt werden. Bei ihnen
werden drei mit scharfen Stahlmessern versehene Keile durch Aufziehen eines
Kegels aus einem Cylinder herausgedriickt.

Eine einfache Siige zum vertikalen Zerschneiden!") der Rohren zeigt
Bioe 44 ihar, TX :

Der Apparat von Purtschit!!) ist so eingerichtet, daB am unteren Ende
zweier federnder Arme Licher angebracht sind, in welche Blitter eingesteckt wer-
den, deren schneidende Spitzen, je nachdem ein Lingsschnitt oder ein Kreisschnitt
ausgefiihrt werden soll, verschieden gestellt sind.

106) Kind. Anleitung ete. S.18. — Serlo. Bergbaukunde. 1884. 1. S. 143.

107) Berg. u. Hiittenm. Zeitg. 1866. S. 305, 309.

108) Kirnthner Zeitschr. 1874. S. 66. — Oesterr. Zeitschr. 1874. S.173. — Berg. u. Hiittenm.
Zeitg. 1874, S.113, — Dingler’s polyt. Journ. 1874, Bd.212. $.393. — Serlo a. a, 0, 1884, I. S. 146,

109) Beer. Erdbohrkunde. Prag 1858, S. 309.

110) ‘Ann, des mines. Sér. 7. T.IV., S.3859. — Serlo a. a. 0. 1884. I. S. 144,
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D. Stolsendes Bohren mit Seil.

a. Aeltere Methode des Seilbohrens.

§ 68. Chinesische Bohrmethode und Allgemeines iiber Seilbohren. Das
Seilbohren soll111) von den Chinesen in ausgedehntem MaBe und bis zu Tiefen von
565 m schon in iltesten Zeiten angewendet worden sein. Das Verfahren beruht
darauf, daB} sich ein belastetes Seil auf-, ein entlastetes Seil zudreht. Nach dem
Aufschlagen des MeiBels wird sich also das Seil zudrehen, was durch Anwendung
eines Wirbels am oberen Ende des Seiles erleichtert wird. Beim Anheben des
Seiles dreht sich dasselbe auf, der Meilel folgt dieser Bewegung und die Schneide
fallt in veréinderter Richtung auf die Bohrlochsohle.

Als Seil wendeten die Chinesen fingerdicke Bambusriemen an. Hanfseile
dehnen sich zu stark, sodaB man die Hubhohe nicht in der Gewalt hat. Aloéseile
wurden von Carbéron, Drahtseile mit Hanfeinlage von Jobard empfohlen.

Als Schlagvorrichtung diente den Chinesen ein federnder Baumstamm von
etwa 15—18 m Liinge, welcher an einem Ende eingespannt war, nahe am Bohr-
loche eine Unterstiitzung hatte und mit Druckbiumen am andern Ende in schwin-
gende Bewegung gebracht wurde. Man machte dabei pro Minute 50 und mehr Hiibe
von etwa 10 cm Hohe.

Die groBte Schwierigkeit bei diesem iiltesten Bohrverfahren und bei dem
Seilbohren iiberhaupt ist diejenige, das Bohrloch rund zu erhalten, weil das Um-
setzen des Meiflels sehr unvollkommen ist. Bei den Seilbohrungen in Europa hat

1) Jobard in Dingler’s polyt. Journ. 1847. Bd. 105. S.14. — C. W. Fromman, Die Bohr-
methode der Chinesen oder das Seilbohren mit Riicksicht auf artesische Brunnen, Koblenz 1835.



