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Cine auf gleide Weije gebildete Dede it n den Fi-
quren 1 und 2 auf Taf. 51 bdargejtellt, und auf T af. 17,
12 und 38 de3 genannten Naud)’jdjen Werts, jugleid) mit
pert dabei vorfommenden Orvnamentent und Formberhalinif-
fert, jo ausfiihrlid) gezeidnet, dap twir auf bdiejes AWerk
(0a3 wohl in feiner Bibliothet cines Avdhiteften fehlen toird)
pertoeijen fonnen; um jo mehr, da bdie Conftruction bdex

|

antifen Tempel 2c., wenn fie aud) vem Wrditetten nicht un-

befannt bleitben darf,

pod) eigentlid) mehr in das Bereid) f eingelafjen find.

ver Sunftgejdidte, als in das unferer heutigen Con= |

truciionen gehort.

Biertes Kapitel.

Conftenction ver Stemtveppen.

§. 1.

Die jtufenformige Vorvidhtung, tweldye daju dient, iiber-
etnander qelegene Ndume jo ju berbinden, - dap die Com-

Bierted Kapitel,

Die eingelnen Theile etner Treppe ind:

1) Treppenmwangen (Treppenbdume), unter toelden
man die Theile verfteht, welde fjeitivdrts die Stufen dex
Treppe bearengent und zu ihrer Unterftitbung dienen. Man
unterjcdeidet inneve Wangen oder joldhe, die bon den dag
Treppenhaus einfdlicgenden Wdanden abgetehrt, und
dupere Wangen, oder jolde, die Ddiejen Wdanden juge-
wandt liegen und oft an denjelben befejtigt oder i jie

2) Trittjtufe nennt man den wagredhten Theil dex

- Treppenftufe, auf den man beim Begehen der Treppe tritt.

3) Sebftufe (Futterftufe) dagegen den Theil Ddex
Treppenftufe, der jur Unterjtitbung jener dient und meijtens
[othredht feht.

4) Blodjtufe nennt man eine jolde, wo Tritl= und
Sepjtufe aus einem Stiide bejtehen oder aus dem Vollen

~ gearbettet jind, ie dieR bei allen Treppen aus natiiclichen

Otetnent der Fall ju fein pilegt.

D) Untritt einer Treppe nennt man die Stufe, weldye,

auf das Stodwert besiiglid), die unterite ift.

munication 3wijden denjelben mit Siderheit und VBequem=

[ichfeit ftattrinden fann, wirtd Treppe genannt.

Siderfeit und Bequemlidyfeit find daher die

witd hauptjad)lich durd) die Wahl des Materials bebingt,
wahrend leptere bei jedem NMaterial mit einiger ufmertjam-
feit tmmer ju evveicdhen iit.

Stein, Holy und Metoll, namentlidy Gifen,
wejentlichen Materialien, aus welden man die I
conjtrutren pflegt; wir iverden jedod) BHier nur die aus
Steinmaterial hergujtellenden Treppen betradhten, da joldhe

aus Holy und Metall beftehenden andern Abjdhnitten ange-
horen.

jind bie

S 2.

Benennung der Tveppeuthetle.

Lreppent ju

6) Anstritt Hhingegen die oberite Stufe, deven Tritt
ftufe mit dem Fupboden ves ju erjteigenden Raumes in

- einer Ebene fiegt.

7) Steiqung ciner Iveppe ijt die vertifale Gnt

beiden Haupterfordernifie einer jeden Treppenanlage. Erftere  fernung vom der Oberflidye einev Trittftufe jur Oberflad)e

- der nadftfolgenden; und under

8) uftritt verfteht man den Horizontalen Wb-

~ ftand bon der BWorderfante einer Trittftufe bis zur LVorder
~ fante der nddjtiolgenden.

9) Bodeft, Rubeplak, Heifpt ein groperer wageredyter
Rlag, der die Neihenfolge der Stufen unterbridht; ev it
eiqentlich nichts Anderes, al3 eine breitere Trittjiufe.

10) QLinge einer Stufe ift die Enifernung bon ewer

Wange jur andern und .gleichbedeutend mit Breite oer |
- Treppe. --

Die Treppen Hhaben theils nad) dem Orte, wo fie fih

bejinden, theil3 nad) threr Fovm, ihrem Gebraud) und ihrex
Gonjtructionsiveife verjdiedene Benennungen erhalten;
Dat Yid) eine gewijffe Terminologie gebildet,
jtehend fennent lernen tvollen.

SJunddjt unterjdeivet man Freitreppen, d. 1. mlcf;e
toeldpe im Freien auperhald der Gebdude angebradyt werden,
bort Den im Jnnern bon Gebduden angelegten inneren
Treppen.  Lebtere nennt man nad) ihrer Lage, ihrer Aus-
jtattung und ifhrem Gebraude Haupttreppen,
trephen,

pie oir nad)-

aud)

11) Treppengeldnder ift die jum Sdub gegen bas
Heradfallen und jur Bequemlichfeit beim BVegehen ange-
bracdte, meift gittevartiq geftaltete Vorvichtung; und unter
Handgriff verfteht man den oberjten Theil ded Geldn-
bers, den wman mit der Hand ju umipanuen pilegt.

12) Treppenavm (Treppenlauf) nennen iwir eme
ununterbrodhene NReihenfolge von Treppenjtufen, entiveder

awifdjen An= und Austritt, 3wijden dem Antritt und einem

Jeben=
geheime Treppen, Kellevtveppen, Boden-

treppen ¢, welde BVenennungen jih durd) ven Wortlaut |

exflcven.

Podeft, swijden zwei Pobdeften oder einem jolden und dem
WAustritt der Treppe. Unter mehrarmigen Trephpen ber-
itehen toiv aber jold)e, wo mehrere — getwdhnlicd) zwet
— Fveppenarme 3u devjelben Hohe, entioeder 3u einem
gemeinfdaftlichent Podeft oder um Austritt der Treppe fiih-
veir, jo dap wir einen Unterjdied madhen jioijchen einex
- Zreppe mit zwer WUrmen und emer aeiarmigen
| Trephe.



Conftruction der Steintveppen.

13) Treppenhaud pflegt man den NRaum  eined
Gebdudes 3u nenmen, in weldem fid) die Treppe Hinauf-
toindet, bejonderd dann, twenn in demjelben die Treppen u
vent verjdhiedenen Stodiverfen jo iibeveinander liegen, Dda
ihre Horizontalprojectionen fid) deden.

i Beziehung auf die Confjtruction miifjen wiv unters
jtitbte und freitragende Treppen unterjdeiven. |

Unterftiitbte Treppen {ind jolche, deven Wangen durd
Preiler, Piojten, volle Mauern, BVigen und Gewolbe unter-
jftitt toerdent, Taf. 52; over twenn die Wangen fehlen,
die Enden der Stufen ober lebstere nach ihrer gangen Linge
it angegebener Weife Unterftiibung finden. Freitvagende
dbagegen jolde, Dei tweldjen bdie Wangen dergleichen Unter-
ftithung entbehren und nur die unterjten Wangen {id) anj
ein Fundament jtitken, Taf. 53 und HH, ober bei Weg-
[afjung der Wangen die Stufen nur an einem Ende gefapt

Fig. 320. &ig. 321, §ig. 322, §ig. 323.
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jind und nur die unterjte Stufe unmittelbar anf dem Fun-
pament ruht; Taf. H8 und HI.

s

Treppenanlagen.
Form und GroBe der Treppen oder ifre Griund-

anlage find abhingig bon dem Jed, twelden fie ju er-

fitllen Haben, jo toie bet Dejdyrdntten und unvegelmdagigen
Bauplien don der Groge und Form ded Grundes, welder
jid) fitr die Anlage der Treppen ald ver geeignetjte ertveidt.
Ueberhaupt find vidtige Lage, Groge, Form, Veleudhtung,
Gonjtruction und Ausjtattung der Tveppen Dinge, twelche
beim Gntwerfen der Gebidude twobhl zu iiberlegen find.

Wir unterjcheiden im Allgemeinen gerade, gebrodyen
gerade und gewundene Treppen. Gerade Treppen jind
jolche, Deven Nichtungslinie, welde jugleich Mittellinie jein

Fig. 324. gig. 325.
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fann, 3wijden Wn= und Austritt, eine continuirliche gerade
Linie ijt, wie Fig. 320 oder Fig. 321; lebtere mit Pobejt.
Sjt Dieje Mittellinie aud gevaden, beliebige Winfel bildenden
Theilen jujammengejest, fo Deifpt die Treppe eine gerade
gebrodyene, wie 3. B, Fig. 324 eine aud vier Armen
und drei Pobeften jujammengefeste Treppe; Fig. 325,
au3 drei Armen, swei [dngeven und einem fiivzeven, be=
jtehend, nebit 3wei Pobeften.
wihnliche Pooejttreppe mit 3wet Armen; dagegen ftellen die
&ig. 328 und 329 jweiarmige Treppen mit 3ivei Po-
dejten bor, 0. ). die Treppen Haben nur einen Antritt, da-
gegent ziwer Ausdtritte. Dabei wird der mittleve Treppenarm
ettva um '3 breiter gemadyt, als bdie itbrigen. CEndlidh seigt
01g. 333 eine gevade gebrodhene Treppe mit Pobeft und
getdlbtem Borplak. |

Lreppen, weldpe 3war nidht bequent {ind, allein des
gevingen Raumes wegen, welden fie erfordern, dodh fehr
oft ausgefithrt toerden, geben wir in den Figuven 322, 323
und 326; fie halten die Mitte zwijchen den gebrodhen qe-
radert und gewunvenent Iveppen. So wire Fig. 322 eine
gerade Treppe mit ViertelSwendung; Fig. 323 eine jolde
mit 3tvei BievtelSwendungen und endlid) Fig. 326 mit Hal-
ber Wendung. Diefe Begeidhnung twird durd) bdie Form
ver Wittellinien, welde man fih in die Grundfiguren ein-
gezeichnet denfen fann, erflart.

Bilvet die mittleve Steigungslinie der Treppe eine Lurbe,
todurd) die Tritte an beiben Enden verjdhicden breit twerden,
wie bei Fig. 330, jo nennt man fie eine getoundene, und
enn die Surbe gejdhlofjen ift, wie bei den Figuren 331
und 332, jo wird die getwundene Trveppe zur Windel-
over Wendeltreppe. Hat cine folde Treppe eine inmere
Wange, die nod) einen Hohlen Raum im Junern de3 Trep-
penhaujes umjchliept, jo Heift die Treppe eine Wenbeltreppe
mit hofhler Spindel, Fig. 332; ift aber diefer Raum
nidt vorhanden, jo daf die innere Wange zu einem vollen
Piojten twird, der dann den Namen Spindel oder Mond
annimmt, und in weldem alle Trittjtufen mit ihrem jhma-
len €nde ein Wuflager finden, o Heift die Wendeltreppe

gerner Figur 327 eine ge=

eine jolhe mit voller Spindel ober Mind, Fig. 331 *). |

Jehnen wir die Grundform der Trveppe ald gegeben
ai, jo ijt e8 nun unjere Aufgabe, deren Mapverhiltnifje
3u fixiven, bon teldyen eine Hauptanforderung an jede Treppe,
nimlid) die Vequemlidhfeit, abhingt. Die durd) die Treppe
3u erjteigende $Holhe, . §. die vertifale Entfernung der Bo-
venebertent der zu berbindenden Rdume ift immer befannt.
a3 jedod) die Groge des Rawmes betrifft, den die Treppe
i Grundrif einnehmen joll, d. 1. die Hovizontalprojection
ver mittleren. Steigqungslinie, jo ift diefe entweder uerft zu

*) Complicivtere Treppenformen moge man im 2. Band dicjes
Werfed nadyjehen.
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beftimmen, oder fie ijt, twie dies auc) Haufig bei Ieparatu-
ven vorfommt, gegeben, twobei ¢35 jich) wm die Aufjindung ves
vichtigen Lerhaltnijfes swijchen Auftritt und Steigung han=
pelt, um da3 Begehen der Treppe jo Dequem tnie moglid
s madyen, wahrend im erjften Fall die Steigung beliebig
angenomnten werden fann, wornad) {id), tvie wir unten jehen
werbent, der Wuftritt von felbjt evqibt.

Die Steigug einer Treppe darf weder i grof nodh
su flein angenommen terden, tweil in beiden 7Fillen Ddie
Treppe unbequent wird.  Bei Haupttreppen fonnen 4 Joll
badijch) oder 12 Gentin.®) ald Minimum und H'/2 Joll =
16, Gent. a8 Maximum angenomnien verver.

i befjere 2Wohngebiude diirften D Joll big O '/, Joll
die angemefjenften Steiqungen fein. Dagegen jteigert jid
diep Map bei Nebentreppen und wo der Raum jehr be-
jprantt ift, auf 7 bis T'p Joll.  Von Bequemlidteit
fann bei diefen Dimenfionen feine Nede mehr fein, indem
die Tangente der Trittftufen einen Winfel bildet, ber iiber
einen Halben vechten geht, wihrend ein Winfel von 45 Gra-
pent ald Marimum angejehen twerden jollte, wobei Steigung
und Aujtritt gleidh qrop werden.

Der Auftritt ift abhingiq von der Steigung und ijt
vem Grundja unterftellt, dap Ddie jeweilige Anjtrengung
beim Sdritt auf einer Treppe nicht groger jein diirfte, als
beim Gehen auf der Ebene; das Iothrechte Erheben Des
Supes aber dad doppelte der Anjtrengung, twelche zunt Aus-
ychreiten auf der Cbene nothig fei, erfordeve. Jimmt man
nun den bequemen Sdhritt ded Menjdjen auf der Ebene 3u

20 3ol bad. = 60 Eent. an, fo tviirde man die Weite
eine3 Sdrittes beim Erjteigen eimer Treppe, d. i. die Ent-

fernung von einem Auftritt sum andern, finden, wenn man
die Steiqung doppelt nimmt und von der Sdhrittweite ab-
fieht, den Reft aber ald Grope ded Wuftritts anfieht. Dar-
nach ergibt {id) die empirijhe Formel:
2s + a = 20 Boll = 60 Gentim.,
obet s Die Steigung und a den Wntritt bedeutet.
Demgemdp gehort ju einer "
Steigung vort 4 Joll ein Auftritt vbon 12 Foll,

e ,, SN K paas § et
i e LF 10 e s % b [ {gpeiess
; A B R 4 ) It
: e L R e S At AT
G0 {

Nimmt man die Steigung Hoher an, 3. B. T Joll,
jo erhdlt man fiiv den uftritt nur 6 Foll, was eme un-
bequeme Treppe qibt: da der Wuftritt niemald fleiner als

- die Steiqung fein jollte.

———

¥) Die meme teife Mavmortreppe im Vatifan i Hom bat
12 Gentim. Steigung auf 36 Sentim. Anftritt und ift dauerit

bequen.
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Bei qroen und [upuridjen Treppenanlagen twerden
obige Beftimmungen nidht mehr eingehalten und diirfte da
ein Verhiltnip toie 1 3u 3 3wijden Steigung und Aufjtritt
pag ridhtige fein. Sind einmal die Dimenfionen fiir Stei-
gung und Auftritt einer Treppe feftgejest, fo miifjen diefe
audy fitr die ganze Treppe durd) alle Stodwerte eingehalten
erdert, twephald die Stodhohen darnad) eingerichtet werden
miiffen, twad bei Neubauten feine Shivierigleit berurjacht.

Dividirt man mit der Groge einer Steigung in die Fu
erjteigende Hishe, o findet man die nzahl der Steigungen,
pee natiiclid)y immer eine ganze Jahl fein mup. ZTrifft
pieR, vie e3 oft der Fall fein toird, nidht ju, o Hhat man
mit Der Dem gefundenen uotienten am nddjten fommens-
pen gangen Zahl in die zu erfteigende Hohe zu dibidiren,
oourd) man die genaue Groge der Steigung erhalt.

3. B. die 3t erfteigende Hihe betrage 13 = 130“
und e3 et eine Stetgung von 5,5 vorldufig angenommen;
jo ergibt fid) 232 = 23,6363 . . . al3 Anzahl der Stufen.
Die ndadijte Sahl it 24 und man erhilt die genane Grife

per Steigung 12’10 =10 10DC0,

Da fid) nun aber eine jolde Gripe nicht genau mejjen
und iibertragen lagt, jo Dejeidhnet man, um diefer Unbe-
quemlicdhfeit zu entgehen, die ganyé zu erjteigende Hohe auf
eirer RLatte, und theilt diejelbe in die durd) Rednung ge-
fundene Anzahl Steigungen, toodurd) man die Grope diefer
pann gany genau erhalt.

Aud der Jahl der Steigungen einer Treppe erqibt fich
pie Anzahl der Anftritte derjelben, und Hieraus der Raum,
eldhen Die Treppe im Grundriffe einnehmen ivird.

Da die [epte Steigung die Oberflide ded 3u erfteigens
pen Vobend errveiht, mithin der Wustritt der ITreppe mit
diejem Voden in einer Ebene liegt, o betrdgt die Unzahl
Aujtritte Eind teniger ald die Anzahl der Steigungen,
und man erhilt die Linge L bed Raums fiiv einen Trep-
penarm im Grundriffe, twenn man die Grige a ded Auf-
tritt8 mit der um GCing vexminderten Anzahl n der Stei-
gungen multipliciet, mithin

L =a@m—1).
giir die OrdRe der YPobefte gelten folgende Regeln:

Sened Poveft eirer Treppe mup jotoohl mit Dem von |

thm abjtergenden al§ aufjteigenden Treppenarme gleiche Breite
haben.  Dephalb ergibt fidh fiir den Fall, dap die gleich
bretten Arme der Treppe im Grundrifp redhte Winfel mit
einander bilden, eine quadrate Form fitr die Pobejte,
01g. 324—325, und wenn jwei junddft auf einander fol-

gende Tveppenarme im Grundriffe pavallel legen, jo ift die |

Yinge des Podeftes gleid) der doppelten Breite der Trepye,
bermehrt um den Bwifhenvaum 3wijdhen beiden Armen,
und bdie Breite mindeftens gleid) der der Treppe, Fig. 327.

Breymann, Bau-Conftructiondlehre 1. Vierte Auflage.

7T

Sn diefem Falle fann man dad Podeft indeffen aud) dreiter,
jedboch) nidht wohl Ydhmdler als die Treppe machen, tweil im
(esteren Falle der FTrandport groperer Mobel su unbequem
foirDd.

it Podefte, die zwijden 3twei, in ein und derjelben
geravert over frummen Richtung fortlaufenven Treppenarmen
liegen, ¥ig. 321, beftimmt {id) die Breite wie borhin, die
Linge aber dbanad), dap nan entiveder ein oder jtvet Schritte
(mehrere fommen jelten bor) machen joll, ehe man den ndd-
jftenn Treppenarm erveiht. Vet einer Sdrittweite twird
man daher mit demjelben Fuge, mit weldem man vas Po-
peft erveicdht, aud) die erjte Trittftufe ved folgenden Treppen-
armed Detreten. €3 mup bdie Linge ded Podejted bdaber
glei) einer Sdrittiveite bermehrt wm einen Wuftritt fein.
Begeidhnen 1 und 3, Fig. 334, die WMitte ded redhten, 2
und 4 aber die ded [linfen Fuped, wobei 1 und 3 Fugleidh
die Mitten der Trittftufen angeigen), jo ergibt {ich fiir die

&ig. 334,
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Vinge Dbes Podeftes mnad) der Begeidhnung in der Figur
oa + b 4+ 'ha = Db 4 a, o b die Shrittweite,
a die Ordge des Auftritts begeichnet. Hat das Podeft zwei
Sdrittweiten, jo ergibt fid) die Linge deffelben auf diejelbe
Weije glei) 2b + a ober allgemein fiir n Shrittweiten
glei) nb + a. Fur bei einer joldhen Anordnung ift die
Unbequemlichfeit ded fogenannten Irittwedjelns auf den
Povejten it bermeiden. |

Bei getoundenen Treppen terden die Lingen der Po-
defte jowohl, ald die Wuftritte der eingelnen Stufen, auf
etrter it ver Mitte der Vreite der Treppe, parallel mit den
Begrengungslinien derfelben, gejogenen Linie gemefjen.

Nad) dem, wad wir bisher vorgetragen Haben, fann
aus ver gegebenen Stodhihe die Anzahl der Stufen, joivie
vie ridtige Grdge bes Grundriffes ber Trveppe beftimmt
werven.  &ind jedod) Grundripgrige und Stodhohe geqe-
bert, worauf toir fhon aufmerfiam gemadt Haben, jo {ind
Steigung und Auftritt unbefannte Grogen, tweldhe o be-
ftimmt terden miiffen, dap fie unfever aufgeftellten Formel
genitgen.  u dem Jtved fei L die gegebene Linge der Hori-
sontalprojection der Mittellinie einer geraden ober getvundenen
Lreppe ofhne Pobeft von der Antrittsfante b1 Jur Wustritts-
fante gevedhnet.  Nad) fritherem ift aber L= a (n — 1):

23
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anftatt n fann man % jeben, d. §. die mit H bejeichnete
Stodhohe dividirt durd die Steigung s gibt die Anzahl
Stufen.

G5 ift daher: 1) L = a (H - 1)

S
2) 28 + a = 20 3Joll.

Ausd den Gleihungen 1 und 2 fomnen a und s bejtimmt

werden, inbem die iibrigen Gropen gegeben {ind.

Set man 3. B. filr L = 18 und fiir H = 12 Fuf
in die Gleihungen, jo erhdlt man fiir a = 0,88 Fup und
jfiir s = 0,56 Fup.

Beim Jeidnen der Treppen ift nod) zu bemerfen, dap
man in den Grundriffen der Gebdude die Treppen in Ddad
Stodmwerf einjuzeidhnen pilegt, in weldhem der Antritt
der Treppe liegt, Jo daf die gezeidnete Treppe immer nad)
dem Hoher gelegenen Stodwert fiihrt. AWasd die Vreite einev
Treppe ober die Linge einer Trittjtufje betrifit, o diirfte
man 2 Fup bad. = 60 Centim. ald WMinimum annehmen,
tie foldhe enge LWendeltreppen in Thilvmen mittelalterlicder
Gebdude gefunben twerden. Nimmt man Ddieje Breite ald
geniigend fiir eine Perjon an, jo miipte die Breite einer
Treppe, auf twelder et Perjonen neben einander Plab
haben, mindejtend 4 Fup fein. Jn einem anfjtinvigen Wohn-
gebdude jollte der Treppenlauf, incl. Fargen, nidht weniger
ald 4,5 bi3 5 Fup Breite haben; dagegen fteigern {id) diefe
Dimenfionen mindeftend bid auf dad Doppelte, wenn ed {id
parum DHandelt, Treppen fiir gropere difentlihe Gebdubde
angulegen, indbejondere joldje, bei twelden biele Perjonen
rajd) aufeinander folgend bdie Treppen beniiben, ivie in
Theatern, Rathhaujern, groReren Lehranitalten 2c.  Fiiv
Neben- oder Dienfjttreppen geniigen 3—3,5 Fup Trittldnge,
incl. Sargen. Da bei Wohnhdaujern die Kellertreppe in dev
Regel unter den erften Treppenlauj zu liegen fommt, jo ift
die Breite ded [ehteren aud) mapgebend fiir die Vreite der
Sellertreppe und witd nur dann auf 6 bis 7 Fup ervei-
tert, twenn der Keller, wenn aud) nur theiltveife, fiiv grogere
daplager bertvendet twerden joll.

Sdlieplih) jei nod) bemerft, dag wir bet den antifen
Bauwerfen voryugdiveije einfade Trephenconitructionen, d. .
gerade oder gebrodhen gerade FTrebpen fjinven, twelde fid)
harmonijd) dem einfad) flaren BVaujyjtem anjdlieen; Ddap
dagegen im WMittelalter die Wendeltreppen jehr beliebt waren.
Objdhon man fid) der leichteren Vertheidigung twegen beranlajpt
jah, die Stddte jo compaft toie mdglich anjulegen, twodurd
aud) der Raum fiir die Treppe auf das Weuperfte bejchrantt
und die nlage von Wendeltreppen bedingt wurde, jo ift dod
aud) nicht 3u verfennen, dap die immer mehr {id) {teigernve
Tedhnif de3 Steinmegen jur Herjtellung joldjer oft duperit
sierlidher und jdwierig auszufithrender Treppenconjtructionen
ermuthigte. Die Periode bder NRenaifjance griff mit dem
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- antifen Baujpjtem aud) toieder vorzugsdiveife die Conftruction

per geraden Treppen auf, und ihr gebithrt im Gebiete der
Treppenanlagen in Beziehung auf prachtvolle und malerijche
Dispojitionen vor allen anbern Stylperioben unftreitiq der
Preid; uno die Stadt, deren Lage getviffermafen ju reizen-

vent Treppenanlagen aufforderte und in weldher aud) ver-

haltnipmapig gegeniiber anderen Stidten die meiften {honen
Treppen zu finden {ind, heipt Genua *).

- Was nun die Conftruction der Treppen betrifft, o
wollen ir {ie dem Material nac) in jwei Gruppen theilen,
und swar in {olde, telche aus Werffteinen, und in jolde,
veld)e ausd Vadjteinen conftruirt find.

S. 4.

Maffive Treppen aus Werkfteinen.

Sovm und Auflager dber LTritte.

Aus Wertfteinen fonnen Jreppen jehr jolid, dauerhaft
und jdhon Hergeftellt twerden, bei duperft einfacdher Conftruc-
tions nuv it darauf zu adten, dap nidht su weide Steine
sur Verwendung fommen, jondern moglidht Harte, die jid)
jehr twenig abniiben, tvobet man wieder die feinfdrnigen den
grobfdrnigen vorzieht. Unter den Steingattungen find e3
bejonders die Sanditeine, weldhe um Treppenbau beniibt
erdert; ferner Bajalt, Granit, Gneid, Sienit, Marmor
und getwoshnliche Kaltjteine nebjt Kalttuff. Die Tritte (tei-
nerner Treppen find Blod{tufen und werden jundcdhjt mit
ebenen Fldden berjehen, und Ddieje entiweder aufgejdla-
gen oder gejdhliffen. Durd) dag Sdleifen werden jedod)
jehr dichte Steine ald Vajalt und Granit duperft glatt und
jlitpferig, dephald unfider zu begebhen.

Die einfadjte Form bded Querjdynitte3 der Jritte ift
pie Ded NMechtedes, Dei toclchem enttveder alle bier Seiten
bearbeitet twerden, tvenn ndmlich dbie Trveppe auc) von unten
jichtbar ift, oder-e3 werden nur ztwei Seiten eben bearbeitet,
wdhrend die anderen mehr oder weniger dernad)lijiigt twer-
pen fonnen, twenn die Trebpe bon unten nidht gefehen twird.
Vet eleganteren Treppen tirtd Ddie bordere Fldache bder
Tritte etwas juriidgejebt durd) ein oder mehrere Glieber,
woditrd) der uftritt an Breite getvinnt, tweldje jedod) nur
beim Vefteigen und nidht beim Herabgehen der Treppe bon
Bortheil ift. CEbenjo fann die Unterficht der Treppe durd
Abtantung ober Profilivung der Tritte gewinnen, welde Be-
arbeitung nicdht twenig sur leichteren Conftruction beitvdgt.
Bilden die unteren Fladen der Tritte eine jchiefe Ehene,

*) Wiv verweifen in diefent BVetveff auf vbad Wer vou Gauthier:
»Les plus beaux édifices de la ville de Génes et de ses envi-
ronsc. Parid 1818, Ferner: Letarouilly »Les édifices de Rome
moderne.« ‘Parig 1840,
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toie in den Figuren 340, 344 und 345, fo nennt man die
Tritte ausdgejdalt und erhdalt jomit eine Treppe mit
ausgejdalten Lritttufen. Die Endfldchen der Tritte
heigen Kodpfe, wornach wieder Treppen mit fichtbaren oder
berftedten SKopfen entjtehen.

Das Uuflager oder Meberdeden der Tritte unter
ltch 1jt abhingig bon der Conjtruction der Treppe, ob ndmlich
bie Trittfopfe eingemauert oder mittelft Jargen gefakt {ind,
over ob fie nur aufliegen auf Mauern, Bigen, Sdjienen 2.
Werden die Enden der Tritte eingemanert, wobei 3—4 Joll
bollftdndig geniigen, jo Hat dag Meberdecten ober Ueberbinden
verjelben hauptjadlidh nur den Bwed, deven Hintere Lanten
u berfteden und einigen Shielvaum  beim LBerjehen der
Lritte su haben, toozu 1% bid 2 Joll Auflager Hinveidhen.
Liegen dagegen beide Trittfipfe oder aud) nur einer der-
lelben frei, fo daf ein Berjdjieben moglich ift, o fucht
man fie in entjpredhender Weife ineinander einjufehen, jo da
per eingelne Tritt feine Bewequng madhen fann, was auf
berjdjievene vt durd) ' Joll tiefe Falzung erveidht
wird. Wenn die Tritte unten ausdgejdalt werdben follen,
miiffen fie ebenfalls gefalst twerden, inbem fie fonjt jpit-
winfelig hinten auslaufen wiirden, was duperft unjolid ware.

31 den Figuren 335 bis 347 geben toir nun einige
Beifpiele bon ITrittformen und deren Auflager. Fig. 335
jtellt den Durchjchnitt einer Kellertveppe dar, nebft ijometri-
Jer Anficht einer Treppenmauer mit den Abjdken bverfehen,
weldje jur Aufnahme der Tritte Deftimmt find, Diefe AH-
Jabe bon beildufig 3 Joll Breite miiffen natiivlih der Ein-
thetlung der Treppe entjprechen, und gewdhren als Bortheil
pie IMbglichteit des jpateren Verfepens der Treppe, nadhdem
pa3 Gebdude bereits unter Dad) gebradht ift.

B1g. 336 3eigt das Profil einiger FTvitte, deven Kvpfe
jo gefapt find, dap ein BVerfdhieben der Tritte unmoglid it,
wephalb diefe blo3 aufeinander gelegt find und fidh 114
bi5 2 Joll iiberdeden. Dagegen Hat die Falzung ober
Berjebung nad) den Figuren 336 und 337 den Jived,
b8 WVerjdicben de3 eingelnen Tritted zu vberhindern, two-
purd) jugleid) aud) eine BVerjtartung des Jritted erzielt toird
um Yo bi3 Y5 Zoll. Denfelben Jwed judht man mittelft
5ig. 339 durd) ettwa 2 Boll breite Abtantung su erveichen.

Gine Dbeliebte Arvt der Verfepung mit ausdgejdhalten
Tritten ift in den Figuren 340, 344 und 345 geqeben;
tobei Fig. 340 ben Cinjas der Tritte mit voller Kopf-
jtavfe in ber Mauer zeigt, wdhrend in Fig. 344 eine aus
eimem Otein beftehende Jarge und in Fig. 345 eine 3u
einem Bogen sujammengefehte Jarge die Tritte aufnimmt,
tvie Die Der Durdhjdhnitt ab der 6 Hid8 8 Foll breiten
3arge Fig. 344 nodh) deutlidher -exfldrt. Die Vreite bder
porizontalen Ucberdedung betrdgt 34 618 1 Foll. Die der
jdhragen StoRfldde ridhtet fich nad) der Hohe, welde man
vem Tritt geben will, und betrdgt ettva /3 ber Steigung.
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Wud) zeigen die lepten Figuven, dafy mittelft ved Ausjdhalens
ber Tritte die Bargenhohe leichter gemad)t werben fanm.

Soll die Treppe erft verfeht werden, nachdem dasg Ge-
baude unter Dad) gebracht ift, jo fann man jid) eined den
Stufen der Treppe folgenden Gefimjed aus Vaditeinen be-
bienen, welded ettva 4 bi8 5 Joll ausladbet und tworauf
bie Tritte gelegt werden. Jn den Figuren 341 a—c find
einige Mufter joldjer Treppengefimje dargeftellt, die twohl
feiner teiteren Crfldrung bediirfen. Jn Fig. 342 ift die
Unterficht der Iritte mit den gewdhnlich borfommenden Pro-
filent berjeben.

Sind Werffteine in der Dide, tie fie die Steigung
der vitte erfordert, nicht su Haben, jondern nur Platten
ober 3wingt die Sparjamieit jur BVerivendung lepterer u
Fritten, jo fann man nad) Fig. 343 conftruiren, toobei
man die Durdhfiht swijden den Plattentritten lafjen, oder
fie auf billige Weije wmitteljt einer Badijteinjdichte jchliegen
fann, wie foldhes auf unjerer Figur angedeutet ift. Dafp
jolhe Treppen nidht jehr breit angelegt twerden fonnen ohne
Stijdenunterftiibung , ijt begreiflid).

Hat man Freitreppen 3u conftruiven, jo mup man bes
yonderd darauf bedad)t jein, redht dichte Fugen herzujtellen,
in welde dad Waffer nidht eindringen fann, defjen Gefrieren
ein Berfdicben der Tritte zur Folge hot. Demgemdp lajje
man an der Dinteren oberen Kante jeded Tritted eine fleine
Crhohung nad) den Figuren 346 und 347 {tehen, vermoge
weldher Has LWaffer bon der Fuge abgehalten toird. Auper-
bem erbhilt die Wuftrittsflade nad)y vornen ein Gefdll bon
oo ibrver Breite oder ca. einer Linie. Die erfte Stufe
einer QFreitreppe ruht in der NRegel auf einer Fundament-
mauer auf und ftemmt fid) gegen den bor der Treppe De-
finblihen Bobenbeleg von Platten, Steinpilafter 2c., toep-
halb fie 1 6i8 2 Joll unter den Boden greifend angenoms-

men toird.

Sieh
Freitreppen.

Darunter verftehen toir, wie jhon frither bemertt wurde,
Treppen, twelde auperhalb der Gebdude angelegt find. Die
Gonjtruction derjelben it meift jehr einfad), und it nux
parauf su achten, dap jie qut funvamentirt twerden, und dak
bie Fundamente gleichzeitiq mit denen ded Gebdudes, mit
weldjem die Treppe in BVerband treten foll, sur Ausfiihrung
fommen, damit {ie Feit jum Sepen haden, bid dag Ver-
jeBert Der Treppen borvgenommen wird; eine Arbeit, welde
sit Den lepten Ded Maurers an einem Gebdude geydhlt ird.
Verjiumt man dieje vedhtjeitige Fundation der Treppe, fo
witd man immer finden, daf fid) diefelbe vom Hauje ab-
suldjen judt, wad namentlih vom Seben ded frijdhen Ge-

mduerd berriihrt.
23 *
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e nad)dem die Freitveppen bon einer, ivel oder brei | Arme Haben, werden fie einjeitige, smeijeitige oder
Seiten begangen toerden fommnen, oder ein, sei ober drei | dreifeitige genannt. ,
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Die Tritttopfe find entweder fihtbar, . §. diejelben
rufen auf Wangenmauern oder Bogen, oder {ie jind in
iolche, ober in Wangen, Jargen berfebt. Die Tritte aus
gutemt Material gefertigt, fonmen auf 6 bid8 8 Fup frei
gelegt werben; [dngere Tritte find durd) Jwijdhenmauern
oder Bigen 3u unterftiiben. Fig. 348 jtellt im Grundrif
und in der Anfidht eine jehr gewdhnlid) borfommenve bor-
gelegte Treppe dar, welde von allen Seiten begangen twer-
den fann, indbejondere wenn die Stufen, twie ed die [inte
Seite jeigt, abgerundet jind. Der oberjte Tritt ijt Fugleid
Ihiitbant und twird mit dem FThiivgejtell berjept, wihrend
bie drei folgenden Stufen erjt pdter angeichlofjen werven.
Die erfte Stufe tird entweder nur an beiden Seiten auf
1,5 Fup dide Fundamentmauern gelegt, wie e3 auf unjerer
Sigur angedeutet ift, ober fie wird ringdum durd) jolde
unterftiit, wad unbedingt erforderlich ijt, wenn die Tritte
gejtopen werden miijjen, twobet man davauj jieht, dap die
Stogfugen nidt gerade in die Treppenadyje, jondern mehr
Jeitlid) derjelben. ju liegen fommen.

Cine fjolive fleine Freitveppe ijt itn Figur 349 im

Grundrip, Durdfduitt und der Anjicht abgebildet, bei tel= |

der die Kopfenden der Tritte 'h bi3 /s Foll tief in Ddie
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Wangen oder Jargen eingejeht {ind, wephald man aud) nur
biefe auf Fundamentmauern u jepen braudht. Die Tiefe
derfelben ift unabhingig bon der der Fundamentmanern oder
Sellermauern ded Haujed; fie joflte jedod) tmmer bid auj
ben fogenannten gemwadjenen Grund reidhen, wenn bder-
felbe ndmlic) nidht tief liegt; andernfalls fiihrt man furze
Treppen-Fundamentmanern mittelft Ueberjehen oder Ueber-
fragen bon der Hauptmauer aud auf. Die Treppenivangen
find 1 bi3 1,5 Fup dic, und fonnen aud Monolithen toie
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i unjerer Figur, Ddie obere Begrenzung der Jreppen-
ridtung folgend, oder au3d mehreren Stiiden in Wbjdken
berjest, bejtehen.

Sind Freitreppen jo breit, dafp die Stufen der Liinge
nad) nidt aud einem Stiid bejdhafft werden fonnen, jo pflegt
man itber die Stogfugen gewdhnlidh) eiferne Slammern ver-
jtedt eingulajjen, um Ddie einjelnen Stiide miteinander ju
berbinven. Diep fithrt aber mandjerlei Mebelftinde mit fid,
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erhobhter Anjap bleibt, um dad Eindringen ded Wafjers in
die Fugen i berhinvern.

Solieplich geben wir nod) in den Fig. 351 und 352
swei Motive mittelalterlicher Freitreppen *), toie jolde an
@dlopgbauten, Stadtmauern 2c. jur Ausfithrung famen.

Denfen toir und die Tritte an einem Ende feft ein-
gemauert, und den freien Theil derjelben nur jo lang, dap
jeine Feftigleit -ver ihm jugemutheten VBelajtung Sidjerheit

390,
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namentli) durd) dad Roften der Klammern, jo da ed bor-
suziehen ift, die Stufen abtwedhjelnd ausd Laufern und Bin=
pern jujammenzujeben, wie Fig. 350 eine jolde Conjtruc=
tion im Durd)jdhnitt, im theiltweifen Grundrif nady Dder
Qinie ab und im qroBer gezeidneten Durd)jdnitt durd
einige Stufen jeigt. Jede Stufe jangt mit einem Ldufer
sunddft der Wangenmauer an, welder in diefe eingelafjen
und dadurd) feftgehalten wird. Hievauf folgt ein Jd)walben-
jhwanformiger Vinderftein, iwelder tiefer in bdie Unter-
mauerung der Jreppe, Ddie ebenfalld auf der Jeidnung

angegeben ijt, eingreift; auf diefen folgt toieder ein Liufer -

i, §. f., big der lehte Lauferftein mit feinem duReren Enoe
in der jweiten Wangenmauer ieder feine Vefejtigung findet.
3n ven verjdiedenen Stufen liegen die Binder fo, daf fie fid)
um oie Hdlfte ihrer Breite itberdecen. Die Tritte erbalten
enttoeder nad) vormen beim BVerjepen eine Linie Gefdall,

over Defjer Der Auftritt derjelben twird um jo bdiel {drdg

gearbeitet, damit dad Wafjer abflieht, twdhrend Hinten ein

bietet, jo bildet fid) die einfachjte Conftruction einer frei-
tragenden Treppe, twobet jeder Tritt die Funftion eined
Gonjold itbernimmt. Diefer fann jedodh) dadurd) tragfibhiger
gemadt twerden, daf man vom duBeren Kopfende gegen die
Mauer feine Breite oder Dejjer nod) jeine Hohe zunehmen
[dpt. Anjtatt diejer Verftdrfung fann aber aud) ein iveiter
oder tie auf Fig. 351 ein dritter Confol ur Unterftitbung
angebrad)t werden, toobei allerdingsd der Grundjab ,Erreihung
pe3 jeetligen Sweded mit dem miglidhit geringen Aufoand
ant Material” nicht mehr behauptet werden fann. Jn Fi-
gur 351 ijt ein Thetl der Wnfidht nebft Durcdhichnitt nad)
a b etner conjolenartigen Trittbildung gegeben, wobei ein
jolider Berband mit dem Gemduer dadurd) ersielt ift, dap
pie ©cdichten de3 leteren mit den Stufen gleihe Hihe
haben.

*) Diefelben find dem jdhon evivdhnten Werfe von Viollet-le-
Due, Bd. V. &. 293—294, »Dictionnaire raisonné de I’Archi-
tecture francgaise« entnommennt.




Conftruction der Steintreppern.

Gine fonderbare Conftruction einer unterjtiibten Treppe
ift in Figur 352 in ijometrijder Projection und im
Grundrify dargeftellt. Wenn ndmlid) ber Raum jo bejdyriintt
ift, bap der Neigungswinfel der ZTrephe glei) 45 Grad
witd, Jo erhalten Steigung und Auftritt gleie Dimen=
fionen. MNimmt man nun Dden uftritt 1 Fup breit anm,
wobei der Fup bequem Plap findet, jo wird die Steigung
aud) gleid) einem Fup und um Befteigen bejdhtwerlich.
Man fam Daher auf den Gedanfen, aud den einen Fup

Fig. 352,

. |
hohen Tritten ein dreifeitiges Pridma bon einer $Hiohe gleid) |

der Halben Steigung in diagonaler Ridytung ausjujdnetden,
pamit man beim Begehen ber Treppe das gewdhnliche Map
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bonn B Boll jur Steiqung Habe; da jedod) die Tritte nur
an den Enben die nodthige Wuftrittsbreite haben, jo mup
bie Treppe in einer Weije begangen toerden, fvie diep Ddie
oigur erfldart.

§. 6.
Hnterftitbte Treppen.

Soldje Treppen fomnen dufpere oder inneve Trep=
pent fein. Qebtere befinden fid) in der Regel in einem bon
brei Seiten mit majfiven Mauern umgebenen Haum —
bem Treppenhausd —, in welden Mauern ein Kopfende
ber Stufen Unterftitbung findet, jo dak €8 fid) nur um oie
Art der Unterftiibung des anberen Kopfended hanvelt, von
weldher der Name der Tveppe in conftructiver Begiehung
abhdngt. ~

Die einfadhfte Conftruction einer unterjtiiten Treppe
befteht wohl in Dder Herftellung einer Jungenmauer von
mindeftend 1 Stein Stirfe, twornad) beide Kopfenden ber
Stufen in vollen Mauern verfeht werden, toou jid) bejon-
ders untenftehende Treppenform, Fig. 353, mit 3tvei geraden
Wrmen und Podejt eignet, toie fie jhon die Romer bei ihren
Theatern und Amphitheatern angewandt haben. Die Povejt=
platte erhdlt die Stdrfe der Stufen, und wird an Orten,
wo qroge Platten leicht su Haben find — wie Hier in Karls-
tufe — aud einem Stiid gebildet. Wo diep nidht thunlid
ift, fesl man fie aud zwei iiberfdlzten Stiiden jujammen,

- Big. 353, obder Dbringt jogar nod) e Dtteljtiid an,

¥ig. 353 a, 3u weldem Jwed von der Stirn der Jungen-
mauer nad) der gegeniiberliegenden Umfafjungdmauer ein
ftiisender Gurtbogen b ¢ gejpannt toiro.

Gine andere Conftructionsweife bed Podejted, etiva
nad) Art der antifen Cafjettendede, ift auf Fig. 354 ge-

Fig. 353.
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geben, toornad) Dafjelbe in wei Felber getheilt ift und
aud gefalzten JNahmen von ber Stirfe der Stufen und
|ddderen Fiillungsplatten befteht. Da die Nahmen theils

nad) ihrer gangen Qinge, theils an den Cnden von den

Fig. 354.
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Mavern unterjtitht werden, fo Dbietet diefe BVilbungsweije
bolljtdndige Sicherheit.

Stehen nur fleine diinne Platten aus natiirlichen ober
fimjtlien Steinen jur Verfiigung, {o untertwsbt man Has
Povejt ettwa mittelft tveier Kreuzgetwdlbe, Fig. 355, twor-
auf die Platten in Cementmortel gelegt twerben.

Anjtatt der Jungenmauer - fonnen audh) Bibgen ange-
ordnet toerden, toelche Dem einen. Kopfende der Stufen jur
Unterftitung dienen. Ferner find diefelben mit eirner 3ii-
Jdenunterftitbung ju verfehen oder vollftandig zu unter-
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wilben, tenn ifhre freie Qinge dag Map von ca. 7 Fup
iiberjdyreitet. Beifpiele iibertvdlbter Tveppen tverden toir
|piter Dei den Treppen von Baditeinen vorfithren.

Gine jehr zu empfehlende Conftructiondtweife einer ge-
vaven unterftiibten Podefttreppe ift in Fig. 356 im Grund-
i und Durd)jdhnitt davgeftellt. Damit nimlich die Wangen
oder Jargern, in telde die Stufen ecingefest find, nidht su
biel Raum im Stiegenhausd einnehmen, find fie nidht neben-,
jondernt itbereinander angelegt worden. Die erfte Wange
tubht mit ihrem unteren Gnbe auf eimem Fundament, mit
ihrem oberen fingegen auf einem Pfeiler a, welder uqleich
ver Sellerthiire yum Anjdhlag dient.” Auf diefer Wange, rubt
die jtweite, weldhe die Stufe des zweiten Treppenarmes auf-
nmimmt und mit jener durd einen eifernen Dollen verbunden
ijt, wie aud) die untere Wange mit dem Pfeiler a. Hat
pie Treppe blos eine Ctagenhshe, fo wirtd bei b nur ein
Geldnderpfoften aufgefept, im andern Fall ein gupeifernes
Sdulden, auf weldhes fidh die erfte Jarge der jweiten Stod-
treppe aufjeht, wie die untere Jarge der erften Stoctreppe
auf den Pfeiler a. Die Enben der Jargen fesen ficdh) beim
Austritt in die betreffenden Ctagen gerade jo aufeinander,
wie diep Fig. 356 geigt, und lagern bdort entweder auf
efjernen Trdgern, oder Deffer auf eifernen Saulden, welde
dhnlich) toie bei b ben unteren Theil der Farge als Sodel

- erhalten.  Da das Geliinder auf die Jargenmitte aufgejest
oitd, fo endigt auch) der Handarifi ¢ auf der Mitte der-

jelben, wad gerade nid)t elegant gemannt werdben fann, und

eine ©Sdjattenfeite diefer jonft bewdhrten Conftruction ift.




Conftruction der Steintreppen.

Endlid) zeigt Taf. H2 im Grundrif und in der njidht
eine gerade unterftiite avgentreppe mit 3twei Pobdejten, bei
weldjer auf den Stiigen in den Eden eigens geftaltete Wan-
genjtiide gelagert twerden miifjen, toeil- dieje jorwohl fiir den
aufjteigenden als niederjteigenden Treppenarm die Anfinge
bifben, mwie jolches in ijometrijher Projection darvqeftellt ift.
Gegen dieje Cdijtiide ftofen bdie geraben Wangenftiide ge-
dhnlich mit einer auf ihrer Linge jenfrecht ftehenden Fu-
genfladge ftumpf an. Jn diefe Wangen find die Stufen
1 6i8 2 Boll tief eingelafjen, todhrend dad andere Ende
decfelben 3 bi3 5 Joll in die UmfangSmauer ded Treppens-
haujes gefest und jorgfdltig dermauert wird, damit feine
Drehung erfolgen fann. Um Drehung zu vermeiden, find
hauptjadli) die Wangen angebrad)t; und bejtehen dabher
- die Umfafjungdmauern ded Treppenhaujed etiva ausd fleinen
und nidt lagerhaften Steinen, jo dap man ein jtarfed ober
ungleihed Sepen diejer Mauern dorausjegen muf, jo ber=
mauert man Wangenjtiide aud) in den Mauern und [dft
in diefe die Stufen ein, jo dap jie auj beiden Seiten gegen
a3 Drehen durd) die Wangen gefichert jind.

Der Stof der Jargen fann aud) nad) Figur 356 a
jtattfinden, dod) jo, dafy die fleinjten 2Winfel, den die Sto-
flachen mit einander bilden, mindeftens redhte Wintel jino,
oobet man darauf Niidfiht nimmt, dap die beiden Bargen-

Fig. 356 a.
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enden berbunden iverden durd) eine ITrittitufe. Die Jarge
ijt unten Dbreiter angenommen, ivie diep aud dem Profil
verjelben 3u erjehen ift, twodburd) die Stufen ein groperes
Auflager erhalten, ofhne Ddie praftifable Vreite der Treppe
3w bervingern.  Die Breite der Jarge betrigt 6 —10 Foll,
und ihre jentvedht gemejjene Hohe wird qgleid) der doppelten
bi3 2 'ofadjen Steigung gemadht. — Fig. 356 b ftellt den
Grundrip etner fteinernen unterjtiibten Treppe dar, mit 3ivei
nebenetnander [iegenden Wangen, deren Enven durd) Preiler
abgejchloffen und unterftiipt find. Eine jolde Anlage er-
fordert ettvad mehr Stiegenhausbreite, ald eine mit {iber:
einander gelegten Wangen. Dieje Treppe twird fehr haufig
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sur Ausfithrung gebract, da fie tweniger NRaum einnimmt,
al3 eine Pobejttreppe, objcdhon fjie gerade nicht zu den De-
quemen Treppen gezdhlt werben fann, ioie dief bei allen
ber Fall ift, tweldhe aud Stufen bon verjchiedenmer Groge
sujammengefest jind.  Wm unbequemiten toiirde jedod) die
Treppe werden, tvenm man die Tritte bis jur Linie mn
als foldhe von durcdhaus gleiher Breite und bon da ald
Wenbdeltreppe behandeln toollte, Dderen Stufen nad) dem
Gentrum Ddes abgerundeten Pfeilerd gerichtet wiren. Von
bert perjhiedenen Verfahrungdarten, die LTritte ztvedmiRig
angulegen, damit man bei der Wendung der Treppe und
gegert Deven Mitte einigermaRen bequem gehen fann, tollen
wiv nadftehende ndher betrachten. Dabei jeben toir voraus,
baf die Anzahl der Stufen berechnet und die Eintheilung
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ber Tritte auf der mittleren Steigungslinie von 1 Hig 26
ftattgefunden Hat. €5 werden nun in der Ndhe ded An-
und Austritted einige gevade Tritte angenommen, -ehe die
jrigen Tritte beginnen. Hievauf trage man aud dem
Grundrip die Qinge ab, toobei der Luadrdant ded Preilers
aufgetvicdelt gedadht ift, nad) a b Fig. A; errichte bet b

“eine Senfredhte und trage nad) be jo viele Steigungen, als

bom Untritt 6id jur Mittellinie b d zu zdhlen jind, d. b.
13"%. Jieht man nun bon den Theilpuntten Hhorizontale

und von den Punften 1 b6id 4 auf a b, joweit die Tritte
24 |
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vom Antritte an als gerade angenommen find, Bertifal-

[inten, jo fommt man bHeim Puntte £, dem Endpuntte der |

geraden Steigunadlinie der Tangente, an die Santen Dder
geraden Stufen an. Um nun einen fjtetigen Uebergang aus
der geraden Steigungslinie in bdie gefviimumte zu erbalten,
und damit itberhaupt die obeve Fliche der Jarge eine jtetige
Surve bildet, verbinde man £ mit ¢ Fig. A und betradte
diefe Linte fc al8 Sehne eine3 Vogens, dejjen Centrum
erhalten tird, wenn man im Mittelpunft der Sehne fc
und am CEndbpunft der geraden Stelgungslinie bet 1 Sent-
redhte ervichtet. Jft der BVogen fc gezogen und find Ddie
Horizontalen bid ju demjelben bverlingert, jo geben die Ho-
rijontalprojectionen 4 b8 5, D bi§ 6 u. §. J. Ddie. Vreiten
der fid) berjiingenden Stufen, welde man auf vem Treppen-
grundrip abtrdgqt, toorauf man bdie erfaltenen Theilpuntte
mit Demen der Mittellinie verbinbdet.

g
Jreitvagende Treppen.

a. Mit Wangen.

Darunter werden jolde Treppenconijtructionen verftan=
pen, Deren inneve Wangen blod beim AUntritt und Wustritt
unterjtiipt {ind. Denft man fih nur die Wangen und
‘Pooejtplatten aujgejtellt, jo [dpt jich nadiveifen, dap, wenn
per Fup der unterften Wange unmwandelbar fejtiteht und die
Stabilitdt der Umfangsmauern grop genug ijt, die Unter-
jtitBungen in den Eden entbehrlich werden. Jn Fig. 357

Fig. 357.

{___,_-_..,q._-__.____.___ =
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jtelle ACDE bdie Pobdejtplatte, A B die aufjteigende und
AF bdie abjteigende Wange dar, deren Fuppuntt F durd)-
aus unverriidbar fejt ift. ‘Oie nad) A B wirfende Laijt oder
Sraft zerlegt fih in A juerft in eine Horizontale nach dev
Ridtung A C, weldher die Stabilitit der Mauer M wider=
jteht, und in eine lothrechte nad) der Ridhtung A G, Keb-
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teve [dpt {id) aber iieder i jwei Seitenfrafte zerlegen,
wobon die eine mit der Wange AF, bdie anbere mit bder
Stante A E der Podeftplatte jufammenfillt. Die erfte joll
purd) dad Fundament der Wange untvirfjam gemadyt twer-
out; dba man fie aber in einen vertifalen Druc und in
etmen horizontalen ©hub jzerlegen fann, fo muf der Fuk
ver Wange nidht nur gegen Senfung, fondern aud) gegen
Lerjdiebung gefidert jein. Die jweite mit AE zujam-
menfallende fraft wird durd) die Stabilitdt der Maner N
aufgehoben.

Pierauf beruht die Conftruction der freitragenden
Treppen, tie eine jolde auf Taf. 53 dargeftellt ift.
sn ven Eden pflegt man, um mehr Plah zu gewinnen,
pie Wangen abjurunden, wie diejes der Grundrif Fig. 2,
Taf. 53, nadweist,

&8 entjtehen Dhier alSdann eigenthiimlich geftaltete
Wangenitiide, denen man den Namen Kriimmlinge bei-
gelegt Hot. Man fann fid) einen joldhen durd) Bewegung
pe3 NRedjteds, welded ald Querjdnitt des geraden Wangen-
{tiids jum Vorjdein fommt, entftanden denfen; iwobei bdie
Cdpuntte diefes Nechteds congruente Schraubenlinien durd-
[aufen.

Um an Wdaterial ju {paven, madht man die Kritmm-
linge nidht 3u grop, und ldpt fie in der Horizontalprojecs
tion durd) Viertelfreije begrengen, die ausd dbem Durdhjdhnitts-
buntte der verldngerten Vorberfanten der Stufen 10 und 13
iig. 2 bejdyrieben find. Um die Puntte v und w Fig. 2,
Taf. 53, und Fig. 1, Taf. 54, su bejtimmen, theilt man
ven Bogen rt, Fig. 1, Taf. 54, in drei gleidge Theile,
und damit die Kantenlinten ¢ und d jenfrecdh)t gegen den
Bogen rt treffen, ziehe man durd) v und w Radien aus
z big jum Durd)jdnitt mit ihnen, made dann die Stiide
gh und fk gleih) gw und fv, ervidhte in den Punften

~h, w, k und v Perpendifel, besiiglich auf die Linien hg,
wz, Tk und fz, big fich diefe in m und n jdhneiden, jo

jind died die Mittelpuntte von Kreisbogen, ju tweldhen bdie
Santenlinien ¢ und d Tangenten {ind und die normal auf
vem Bogen rt jtehen.

Um die Stopfugen 3wifden dem Kriimmling und den
gevaden Wangenitiiden zeichnen zu fonnen, ift e3 nithig,
diejelben in der Werftvedung zu beftimmen. Man trage
su diejem Jwede auf eine hovizontale RLinie A B, Fig. 2,
Taf. 54, einige Auftritte 8, 9; 9, 10 2. ausd Fig. 1 auf,
und oann aud) die Grogen rv, vw und wt, und ieber
einige Auftritte t, 14; 14, 15 2. Jn Ddiejen Punften
ervidhte man vorldufig unbegrenzte Perpendifel, nehme auf
vem erjten den Punft 8 beliebig an, und trage von Bier
aus jo biele Steigungen der Treppe auf, ald man Auf-
tritte mit A B bezeidhnet hat. Zieht man nun- auf diejen
Theilpuntten bis zu den gleihnamigen Perpendifeln Hori-
sontallinien, toie died Fig. 2, Taf. H4, niher nadhweist, o
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erhdlt man eine Abwideling der Stufenijtivnen jundd)ft der
der Wangenftiide gewunbener Treppen bejpredyen.
und unter den Stufen beftimmt und durd) dieje Punfte |

Wange; und wenn man den Vorjtand dev lehteren iiber

gerade Linten jzieht, o erhdlt man Ddie Wbwidelung der
Wange felbjt. Da die Wuftritte rv, vw und wt tleiner
al3 die {ibrigen, die Steigungen aber alle gleid) grop {ino,
jo toird die Abmwidelung der Wange bon jtvei gebrodjenen
Cinien begrengt jein, deven Wintel durd) pajjende Kreis-
bogen abgerundet twerden miiffen, wenn in der Andjiihrung

Oberflidhe der Wangen, da wo fie mit den Kritmmlingen
sujammenitoen, erjdeinen jollen. Die Mittelpuntte z und
z* Diejer KNreidbdgen twerden gany jo, twie m und n in

Niq. | ¥ Dert, ' . B | : v :
&g gefunden, und e3 ift nur nod) ju bemerfen, dap Trittftufen, wie Fig. 357 a jeigh. Dier bildet das runde

man oi¢ Stiide ¢y’ = ax’ und fy = fx in Fig. 2
nid)t zu groR wdhlen darf, tweil jonjt ju dem Kritmmling
et U groper Stein erforverlid) wird. Um ndmlid) die
gevaden Wangenjtiide ohne Chablonen, ald rveine Parallel-
epipena, bearbeiten ju fonnen, miiflen die Stopfugen mit
pem fritmmling durd) die Punfte y’ und x, und zmwar durd
z und z’* laufend, gezogen tverden. Diefe Fugen {ind nun
auf die gerade Linte AB Fig. 2, nad) x und y, ju pro-
jiciven, und bon Bier in den Grundrif Fig. 1 3u iiber-
tragen, twodurd) die Grope ded Kritmmlingd in der Hori-
sontalprojection beftimmt wird. i
Um den Kriimmling feldbft darjujtellen, fann man
stoeierlei Wege einfdhlagen, bon Ddenen der eine einfader
ift, aber mehr Material erfordert, der andere einige Vor-
arbeiten berlangt, bafiir aber aud) an Material erfpart.
Die Fig. 3 und 4, Taf. 54, jeigen die erjfte Methode
(und 3war Fig. 4 den fertigen Kriimmling), der fid) bei
genaner Betvadytung elbft erfldrt, und die wir daher aud
nur fury andeuten wollen. Die Groge des erforderlichen
©Steind ergibt fid) aud der Horizontalprojection Fig. 1,
nad) Breite und Linge durd) dad um den Kriimmling ge-
sogene Jedhted a bed, und die Hohe ausd der vertifalen
Entfernung h h’ der beiben Puntte y und x, Fig. 2, iiber
einander, Juerft wird nad) der ausd der Horizontalprojection
i entnehmenden Ghablone ein normales, Hohles Cylinder-
ftiid §1g. 3 gearbeitet, auf diejem die in Fig. 2 gezogenen
Perpendifel ald8 Mantellinien berzeichnet und auf diefen die
~ Puntte, wo diejelben die Wangenlinien {dhneiden, durd) un-
mittelbare Mefjung ausd der Verftredung deftimmt; toorauf
pie leptern, mittelft eined Dbiegjamen SRineald, jujammen-
gezogett toerden. Diefe Operation mup fotwohl auf bder
conberen, ald auf ver concaben Seite ded Cylinderftiics
gefdyehen, tote Fig. 3 zeigt, und bet der weiteren Vearbei-
tung ift zu berviidjichtiqgen, daB nur jolde Linien, tvie v v’
und w w’ 2c. @Fig. 1, auf beiven Sdraubenflachen des
Sritmmlingd gerade Linien fein fonnen, jolde aber aud
fein mitjfen, | |
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Die weite Methode twollen wir bei ber Bearbeitung

Um bden Podeftplatten eine mehr gefiderte LTage 3u
qeben, pilegt man die Umfangdmauern in den Eden bet
EE §ig. 2, Taf. 53, abjurunden, die Pobdeftplatten jelbit
aber, wie Ddie punftirten Cinien bdies zeigen, bdievedig 3u
(affen.  An Raum wird Hierdurd) nur fdheinbar eingebiipt,
weil die Gden beim Gebraud) der Treppe gar nidht, oder

doch nur felten betveten tweroen.
nidt aud) unangenehm in’s Auge fallende Briihe in der

—_—— e

pe——

i der PVeriode der Spitvenaiffance, in tweldjer be-
fanntlich die Voluten eine Hauptrofle jpielten, iibertrug fid)
diefe Form aud) auf die Endigung bder Jargen und erjte

Gnde der Stufe eine Gvolbente, deren Evolute ein Sed)sed

ift und mwie folgt conftruirt tviro.
Man wifhle Punft d in gerader Linie mit einer Stufen-

fante etwa IV. und madje hd = gh gleid) der Wangen-

1
breite, Winfel hdc = 60°; cd = hd,. fecner ac = 1
cdunb ab = —é cd, Winfel vaw = 60° ae = cd

aa — abd, Winfel Taa = 909, Fheile ed in O gleidye
Theile und madhe a f gleid einem foldhen Fiinftel. Jebt

Fig. 357 a.

pollende man die beiden rvegquldven ©ed)sede abnop q und
afiklm, erftere3 mit der Seite a b, lelstered mit ber Seite
af, Die Bogen gv und he haben thren Mittelpuntt in d
und die fiir die Bogen vw, wz, xy, yz, zf und gc
(ieqen in den Puntten a, g, p, o n und b. Ebenjo fann
man die Bogen «H, du, ut und tt' aud den Puntten
a, f, 1 und k jichen, und nur fiir den noc) fehlenven Bogen
t‘h beftimmt man den Mittelpuntt dadurd), dap man bdie
Gerabe hd b3 jum Durdjdnitt r mit der kt’ verldngert,
telcher Puntt der berlangte ift. Der Unjdhlup der Stufen

II, und IIL erfldrt fidh) aud dem Anblid der Figur.
24 ¥
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3 [dgt fid) leiht einfehen, daf aus denjelben Griin-
pert, nad) Ddenen eine gebroden gerade Treppe, ohne
Stiten in den Edent, fid) felbjt tragen fann, nur mit
Diilfe der Pobdefte und der Umfangdmauern ded Treppen-
haufed, aud) eine gewundvene Treppe der Stiiben unter
der innern Wange entbehren, und daher als freitragend
ausqefithrt werden fann. FTaf. DD zeigt eine joldhe nad
Halbfreisformigem Grundrifje, die wir ettvad ndher betrad)-
ten toollen.

Was zuerft den Fugenjdnitt der Stufen anbelangt,
o fanmn man eine Griparnig an Matertal erzielen, tvenn
man die Hinterfanten der Stufen nidht in centraler, jon-
pernt in einer mit der LVorderfante der jundd)it Hioher lie-
gendent Stufe pavallelen Ridtung fiihrt, wie diep Fig. 1,
FTaf. 55, und die Fig. 4 und 5, Taf. H7, nibher nadyweijen.
Die Stopfugenfliche, mit welder jid) eine Stufe gegen
pie andere {tiit, wird eine windjdyiefe, weil jie iiberall auj
der Steiqungslinie der Treppe jenfrecht ftehen joll, lehsteve
aber nicht ein und diejelbe ijt, jondern bon innen nad
aupen zu eine immer fladere Lage anntmmt. Man be-
fimmt daber, wie jhon frither ermdhnt wurde, die Grige
ped Wuftrittd einer jolden Treppe, und jomit bei fejt-
gejester Steigung aud) die Neigung ver mittlevren Stei-
gungsdlinie, auf der Mitte der Vreite der Treppe, und
um die Stopfuge weier Stufen in der Horvizontalprojection
beftimmen zu fonnen, 1t e3 ndthig, Ddiejelbe zubor in den
abgewidelten Stirnen der Stujen, Fig. 2 und 3, T af. 55,
su jeichnen und von Dhier aud in jene ju itbertragen. Diefe
windjdhiefe Fliche ijt nicht jchroer zu bearbeiten, wenn man
eripdat, dap fie durd) eire gerave inie erjeugt ird, bdie
fidh auf den an den Stinen der Stufen ebenjalls gerad-
finig gejeichneten Stoffuen o betvegt, daf diefe lepteren
Qinien immer in ein wd Ddemjelben Verhdltnip getheilt
werden. il man indefen diefe, immerhin einige Anf-
merfjamfeit erfordernde, Uperation bermeiden, jo mup man
pent Uebelftand zugeben, dap die fraglidhe Stopfugenlddye
nur an einer Stelle der antern ©dyraubenjlacde der Treppe
auf derjelben jenfrecht jteht, jonjt aber jchiefe Winfel mit
ijr Dbilbet. '

MWad die ITreppenmvangen anbelangt, fo ift zuerjt nac
dem vorhandenen Material eine jdhidlidhe Grope der einjel-
nen Stiide ju wdhlen, wobei man gern alle Stiide gleid)

qrofy madyt, weil dann Ddie fiiv eind derjelben gejeichneten

Chablonen aud) filr alle itbrigen brauchbar find. Jijt Die
Groge und der Querjdnitt, d. h. die Hohe und Vreite
per Wangenitiide fejtgejest, jo fommt €8 undd)jt darauj
an, die Stoffugenfliche, mit welder diefe aneinanderftopen,
ndher zu beftimmen. Eine Gbene 1§t von allen Fladen am

feichtejtent su bearbeiten; und man twdhlt dabher aud) eine |

joldhe fiir die Stoffugeniliden, und zwar unter der VBe- | jo fommt ¢35 nur. darauf an, die CHablonen ridhtig anju-

bingung, dap fie auf der Sdyraubenlinie normal {teht,
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weldpe der Mittelpuntt ded als Nedhted qedadpten iter-
Yhnitts der Wange Dbejcdhreibt, tweil auf Ddieje Weife zu
jdharfe SKantenwinfel bermieden toerden.

Um nun Ddieje Stopjugen in die Horizontalprojection
per Wangen einguzeidnen, und iiberhaupt um die fiir die
Anfertigung der Wangenftiide, aus dem mbglichit fleinften
©teine, nothiwendigen Chablonen aufzutragen, fann man auf
jolgende Weije verfabhren. Man jeidne, Fig. 1, Taf. 56,
pie Wange in der Horizontalprojection vorldufig unbegrenst
lang, 3tehe davin eine mit dem , Grundjdhnitt” beider Pro-
jectiongebenen  parallele ©ehne A B und enttwerfe einen
Iheil der Wange n der Vertifalprojection, Fig. 2. Jn
diejer [iegen die Punfte £ und 1, in twelden die innern
und dupern Kantenlinien der Wange fid) durd)jdhneiden, in
per auf der °Wiitte von A B ervidhteten Senfredhten C D.
Vo der Mitte bon £1 aud zeidhne man die Vertitalprojec-
tion GT einer Tangente an die mittlere Sdraubenlinie
im Puntte T, Dentt man i) nun in diefem Puntte bdie
Stogfugenebene bdie Wangen {dneidend, fo tvitd bdiefer
Sdnitt als eine gerade, auf GT fjenfred)t ftehende und
purd) T gehende Linie i) darftellen, und e8 [dpt fid) die
Yorizontalprojection diejed Sdnitted zeichnen. Da nun die
$Horizontalprojectionen aller. joldher Sdnitte congruent {ind,
jo darf man die in L, Fig. 1, gefundene Figur derjelben
nur da Dinviiden, wo jie bezliglid) der Lange ded Wangen-
ftitds 1hren Plab finden, 3. B. nad) 1234 und 5678
oig.- 1. Alsdann vollende man die Vertifalprojection Dded
Wangenjtiids, indem man die StoBfugenflichen aud dem
Grundrip aufiodrtd projicirt.

Dentt man fid) ferner die bvertifale Projectiondebene
opurd) zwet auf ihr jenfrecht fjtehende und mit der Stei-
gungdlinie ver Treppe ungefdhr parallele Ebenen gejdnit-
tenr, deren Sduittlinien mit der bertifalen Projectionsebene
dbie Qinien XY und VW, RFig. 2, darftellen migen, o
fann man  die Projectionen de3 Wangenftiids auf Ddieje
Ebenen mit Hiilfe von Fig. 1 finden und in die vertifale
Projectiondebene niederflappen. O und P {ind die Projec=
tionen, die einander gleich) jein miiffen, nur entgegengejest
fiegen, fo dap nur eine Dderjelben gejeichnet zu tverden
braudt, welde als8 Chablone jowohl fiir bdie obere, al3
untere Fldache des Wangenjtiids gebraud)t werben fann.
Hier {ind beive gejeichnet, um die gange Operation deut-
[icher zu maden. . ~

€3 ift nun leidt exfidhtlid), dap dasd fraglide Wangen-
ititd mit Hiilfe der Chablonen O und P aqus einem parallel=
epipedijden Steinblode gefertigt werben fann, Dbdejjen Ddret
WUbmeflungen Linge, Breite und Hobhe durd) die Linien
VW £ und VX Fig. 2 bezeichnet {ind.

St in Fig. 1, Taf. BT, ein jolder Vlod dargeitellt,

fegen. Diep gefdhieht mit Hiilfe eines Schragmapes, indem
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man dajjelbe nad) dem Wintel « Fig. 2, Taf. 56, jtellt
und bdiefen auf den Steinblod Fig. 1, Taf. 5T, iibertrigt.
Sieht man dann auf dev geebneten Oberflade defjelben
oie Linie 1 { und legt die Chablone O fo an, dap fid)
pie Linien f £ deden, jo wirtd Ddiefe richtig liegen. Die
Qinie ' m” Fig. 1, Taf. 5T, gibt nun das Hitlfdmittel
qur ridtigen Anlage der Chablone P, indem man m* m
wieder fenfredht auf die Kante X’ Y zieht und die Chablone
P jo anlegt, dap die Linie m’ m” Fig. 2, Taf. 56, auf
m’ m” $ig. 1, Taf. 57, filt; denn gerade die ridtige
Qage beider Chablonen gegen ecinander ijt e8, worauf
3 anfommt.

Nad) diejen Chablonen toird nun ein Cylinderjtiit be-
arbeitet, twie Fig. 2, Taf. 37, ein {olded zeigt, und auf
ven Mantelfldden defjelben die, alle mit e’ 1’ parallelen
Qinien d’ k’, f'm’, h' o’ ... ¢’1%, g n’ 2. gejogen, twel-
ded alle Wantellinten de3 Cylinderd find.  Auf diefen
werden nun die Punfte 2, a, ¢, e, g6; d, k, f, h b 1.
aud Fig. 2, Taf. 56, beftimmt, indem man 3. B. dad Mafs
£ aus Fig. 2, Taf. 56, von ' nad) f Fig. 2, Taf. 57T,
und von e’ nad) e u. . f. trigt; und dann mittelft eines
biegjamen KLineald die Punfte dfh ... und ace ..
sujammensieht, tooburd) die frummen Linien 2 ¢ 6, 418
LE5 und 3m 7 $Pig. 2, Taf. 57, entjtehen, nad) twelchen
pad Wangenititd endlid) jelbjt gefertigt twerden fann. Fig. 3,
Taf. 57, jeigt dafjelbe 013 auf bdie jum Ginlafjen Dder
Stufen nothigen Vertiefungen vollendet.

&3 it leidt erfichtlich, dap die hier bejchriebene Ope-
vation, behufé WAnfertigung eined frummen IBangenftiicfé
uuc{) fiir die mit Hiilfe der Fig. 3 und 4, T af. 54, be-
yhriebene Methode der Darftellung eined Kritmmlings Jub-
jtituirt werden fann.

Al drittes Betjptel freitragender Treppen, deven Wan-=
gen Bier ald Vogen aus Werkfteinen conftruivt find, geben
wir die Feidnungen Fig. 1 bid 3, Taf. HY*),

Bu borjtehenden Wangenbildbungen eignen
jid) Dborzugdtveife weide Steine,

Franfreid) vorfommen, wo man aud) derartige ,m;':uiu & bl
Treppenconitructionen findet. Dabei fonnen die P '
Bogeniteine fantig berjet und der Vogen ge-

i@loffen werden, worauf erft die Gefimfe und TS

pad Auflager der Stufen angearbeitet werbden ;
eine Ausfithrung, welde, wenn fie genau fein
foll, bei hartem Matevial mit vielen Schivierig-
feiten verfniipft ift. Der Grundrif des Tvep- |
penbaujed Fig. 1,
- dbrat von 22 Fup preuijd) Seitenlinge,

—

uno e

wie folde in L~ T
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ift die Treppe fo angeordnet, daf fie bon oben beleudytet

werden fann, oz fich aud) die beiden leften Anlagen der
freitragenden Treppen eignen. Die Breite der Treppe betrigt

6 Jup; der Auftritt 12 und die Steigung 6 Joll preup. Die
Freppe Defteht aus 3 geraden Avmen mit 2 Pobejten und einer

Nustrittsflur von 22 Jup Linge und 6 Fup Breite. Die
Stufen rufen mit dem einen Lopfende in den Umfajjungs-
mauern, mit dem anbdern in den ausgefalzten Bogen, wie

' dief aud der ijometrijen Anfidht Fig. 358 erfidtlidh it

Die Pobefte und die usdtrittsflur find mit Kreuzgewidlben
untertoi(6t, deven Grate nach oben verftartt find. Diefe Ge-
wolbe lehnen fih nidht allein an die Umfajjungdmauern,
jondern aud) an adt Bogen or, rm’, rr 2., fpelche Den
Drud der Wangen auf die Umfafjungdmauern fortpilangen,
iie dief die Durd)jdhnitte Fig. 2 und 3, erfterer nad) xy,
lepterer nad) wz Pig. 1, erfldven. Da {ih) die unteren
Sonturen der VWigen, twenn man fid) diejelben berlangert
venft, jdhneiden, fo fdheint die Haltbarfeit diejer Conjtruction
ettad toeifelhaft; wenn man jedod) bemerft, dap die eigent=
lichen Stiigbdgen im Jnnern der jdheinbar zujammengejeh-
ten fiir ficdh beftehenben Bogen liegen und {tetige furben
bilden, weldhe fih in den Fig. 2 und 3, Taf. 58, punttirt
seigent und auf eldhe die Fugen der BVogenfteine normal
geridhtet find, jo werden alle Bweifel {dhwinden. Die punt-
tirten Bogenlinien der Stithbdgen {ind aud bvielen $Kreis-
ftiien sujammengefet, deren Centra in Fig. 2a, b, ¢, d, e
und- f liegen, ebenfo find g, b, e, k w. {. f. in Big. 3
Mittelpuntte fiir den Stiibogen. Die obere Fladhe Dder
Bogen ift eben, fie geht parallel mit den Stufen und trtt
etiva 2 Boll iiber diefelben bor, ivie dieR bei ss’ Fig. 3
s erfeben ift. Da ben Tvitten auf den bogenfdrmigen
Wangen eine jdhiefe Ebene von 2—3 Joll Breite al3 Auj-
fager Davgeboten ift, fo mup jeweild Dder erjte Zritt eined
Treppenarmed auf dem darunter liegenden Bogen angebolst
und unter der Podeftpflafterung vevtieft gelegt werden, da-
mit fein Verjdhicben der Stufen jtattfinden fann. Die
Fig. 358.
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Sreuzgetwolbe |ind moglidhit flad) anjuorden, bdamit bdie
Sdlupjteine, an denen |ich die Bogen jdeinbar brechen,
nidht ju lang werden,

Bl
Dreitragende Jreppen,

b. Dbhne Wangen.

Gemwdfhren die Treppen mit Wangen jdhon ein bedeu=
tend leichtered Anjehen, al3 folde mit bollen oder durd-
brodenen Zungenmauern, jo ijt diep nod) in hherem Grade
per vall bei FTreppenconitructionen ohne Wangen, bvon

weldjen wir auf den Taf. ) — 60 ein fiirzlih Hier in

Sarlsruhe in einem Privathauje von uns audgefithrted Bei-
\pel geben. Wdhrend die Stdrfe der Wange, weldye fich

swifdhen 6 Hi&8 10 Foll betwegt, in Bezug auf den Ge-

braud) ver Treppe bvon Dder VBreite Dderjelben in Abjug
fommt, fann bei vorftehender Conftruction die gange Tritt-
breite begangen twerben, da die Geldnderjtabe nidht auf ven
©tufen, foudern inmitten bed Kopfended Dbefeftigt werden,
bon weldem jie gewdhnlih nodh) 1 bi3 2 Foll abitehen.
&3 fann jomit dag Stiegenhaud um bdie Vreite, welde Ddie
Jargen einnehmen, enger, oder die Stufen um fo viel
Dretter angenommen fverden.

LBorftehende Gonjtruction ift eine Pooejttreppe mit ge-
raden Wrmen, wie joldhe filv bequem eingerichtete Privat-
paujer meijtentheild am beften papt. Der Jwijdenraum
ywijdhen den Tritttopfen Fig. 1, Taf. 59, ded Grundriffed
betrdgt 6 Joll, und da Ddie Vreite der FTreppe 10 Fup
mipt, jo bleiben 4,7 Fup ald benupbare Treppenbreite {ibrig.
Diejer Bwijdenraum ift ndthig, wenn man dem Geldnder=
griff eine ftetige LWendung beim Uebergang tn den nddyjten
Ireppenarm geben will.

Wi unter dem erjten Podeft die nothige Hiohe ju ge-
innen, fteigt man fiinf Stufen hinab, Fig. 1, Taf. 60,
orauf man auf einen BVorpla tritt, vbon tweldem man in
vent Hof und in den Keller gelangen fann. Big jum Ge-
wand der Nellerthiive, weldesd in Fig. 1, Taf. 60, in der
Anfiht und in Fig. 2 in groperem Wapflab im Grund-
vip Davgeftellt ift, ijt die Treppe o Stein ftarf mit Bad-
fteinen untermauert und bdiefe Mauer an der Wufenjeite
nidt gepupt. So tweit als bie FTvitte auf derfelben auf-
[tegen, itberdeden fie fid) einfad) um etwad mehr ald 1 Joll,
vagegen jind die Hoher gelegenen Stufen in getwdhnlicher
LWetje itberfdlst, toie diep Fig. 4, Taf. 59, zeigt. JIn diefer
digur ift aud) da3 ausgefdlzte Gemwdnd der Kellerthiive an-
gegebert, und gezeigt, tie {i) dajjelbe an einen Tritt an-
(chliept, Dder jugleich die Funttion eines Sturzed erfiillt.
Aud) {ind die Fitllungen der Podejtplatte angedeutet, twelde
n Fig. 1, Taf. 59, mit leichten Linten gejogen {ind; jowie
pad8 Profil der Hinteren Seite ded Tritted gejeichnet ift,

- Bievted Kapitel.

welder unmittelbar unter der aud einem Stild bejtehenden
Podejtplatte liegt.

Die Winde ded Treppenhaujes, foweit jie nidht Um-
faffungdmauern find, Haben blog 1 Stein Stdarfe. Diejes
Maf qenitgt und Haben wiv nad) demjelben jchon mehrere
gerade und getoundene freitragende Treppen durch drei und
bier Gtagen jur Ausfithrung gebrad)t. Vei einer getvun-
pertent Treppe der Wrt von 16 Fup Durdhmefjer ded runden
Zreppenhaujes und 6 Fuf freier Trittlinge [iegen ivir oie
Stufen im erften und jweiten Sto€ 4,5 Zoll oder um die
halbe Steinldnge in die Wauer eingreifen, wdhrend die Ded
oritten und vierten Stoded durd) die ganze Niauerjtdrvte
ourdygehen. Dagegen ijt e3 Dei einer geraden freitragenden
Zreppe, und wenn folde blod durd) jwei Ctagen geht, toie
i borliegenden Falle, wo fie in den Speicdher Ded 3ivei-
itodigen Gebdudes miindet, immer anjuembpfehlen, die Tritte
purch oie gange Mauerftdrfe durdhgehen zu lafjen.

Die Stufen beftehen ausd rothem, feinfornigem, nicht
[agerigem ©andjtein, und trdagt eine joldje, e wir uns
purd) Verjudpe iibevzeugten, twenn fie 4 Joll eingemautert
und am dugerften Ende belaftet wird, 12 CGentner bid
sum Brud). Diep qibt fitr gleidmapige BVelaftung 24
Gentrer, und da fid dag Gewidt auf zwei aufeinander:
liegende vitte bertheilt, jo fann man 48 Gentner an-
iehmen, . welde zwei Tritte jum VBrud)e bringen iviirden.
Da auf etner Stufe nidht mehr ald Hochitensd dret Perjonen
Plag finden, fo Ddiirfte deren Velaftung etwa 4 Centner
jein, welded Gewid)t ettwa den 3wolften Thetl ben Ddem
Bredhungswert) betrdgt, odber die Treppe ift mit jwdlffacher
Sidjerhett conjtruirt.,

Man fann Hei einer geraden freitragenden Treppe nux
je 3mwet Tritte annehmen, toeldhe fich jtiigen, indem Dder
untere Tritt bom oberen in der Nidhe der Hinteren Kante
geprept wird, wodurd) der bvordere Theil ded Tritted eine
Drehung oder Vetwequng nad) oben zu maden und jo
pent unter ihm Dbefindlichen Tritt ju entlajten judt. Bei
getoundenen Iveppen pilanzt fid) die Prefjung, ein Ddichtes
Berjepen der Stufen aufeinander voraudgejeht, auf mehrere
Stufen fort, und zwar um jo toeiter, je enger die Win-
pungen jind, oder je jteiler die Spiralen ju {tehen fommen.
Da ferner jeder Tritt eimer geraden freitvagenden Zreppe
af3 einarmiger Hebel ju Detradten ijt, weldher dad dariiber
befindliche Mauevwerf zu Heben judt, jo bhat man einen
BVergleidh anzuitellen zwijden dem ftatijhen Mioment bdes
Hebel3 und ven Stabilitdtsberhdltniflen der Mauer, eine
Betracdhtung, welde dem miindlidhen Vortrage iiberlajjen
bletben mag.

Der Antritt Fig. 6, Taf. 60, greift ettoa 1 FBoll
unter den Plattenboden, und ruht auf einem Vogen bdon
1 Stein Hohe und 115 Stein Breite, welder i Fig. 3,
Taf. 99, in der Unfidht dargejtellt ijt. Cinen Trxitt in
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ijometrijcdher Projection, mwie jolhe beim zweiten Treppen-
arm audgefithrt wurden, jeigt Fig. 4, Taf. 60. Derjelbe
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den langen. Tritt und verhindert ein Unglitd, wenn derjelbe

durd) ivgend ein Greignip jum Bruche fommen jollte, und

hat an dem Sopfende, weldhes auf der Mauer auiliegt,

einen rechtecdtiqgen Querjchnitt, am andern dagegen tviever=
holt fih Dag Profil ded Tritted und Hat der Kopf dejjelben

cine abwirts gehende H Joll breite und 2 Boll iiber die
unteve ebene Flache der Treppe bdortretende Verftdrfung, |

i
|

welde im Jujammenhang bon unten gejehen, Fig. 2, |

nur filv den Fall eined Brandes {ind die eingelajjernen
Gifenjcdhienen angeordnet, welcpe, ohne gang durdzugretfen,
den Tritt geniigend unterftiigen, tie diep Fig. 5, Taf. 60,
im Qangenjdnitt, und Fig. T im Querjdnitt eigt.

Sp toie die freien Jrittfopfe nad) unten verftdrt wer-
ven fonnen, fann dieg aud) nach oben gejdhehen, tvie auj

Taf. 59, als Barge erjdeint, wodburd) nicht nur die untere | Fig. 358a in ijometrijdher Projection ju jehen ijt, wornad
Trittflache einen Deftimmten Abjhlup erhdlt, jondern Die ; fid) eine Wange bildet, weldhe ausd Trittfopfen ujammens

Fritttopfe aud) eine twejentliche Ver-
jtarfung erhalten, die dad Einjeen dev
Geldnderftibe erleihtert.

Tag Verjeben Joldyer Treppen hat

-~ $ig. 358 a.

mit groger Aujmerfiamleit zu gejdehen,

wenn  man  bermeiden will, daf Ddie
Tritte aud der hortgontalen Lage fom-
men oder Herunter hangen. Ju diejem
Bwed (it man die Tritte nad) den
freien Sdopfen su um etiva 1 Linie anitei-
gen, o lange fie eingeriiftet {ind, und vermauert etroa 2—3
Sdidten Badijteine, welde auf die Kopfe ju liegen fommen,
mit qut bindendem Cementmdrtel. Dieg hat den Fived,
paf nad) dem Wusriiften der Treppe der inm der Nauer be-
findliche Kopf einer Stufe feine Bewegung herborbringen
fann, wad bei Verwendung vbon langjam erhirtendem Lujts
mortel eher mbdglich mwive. Sind die Treppenmauern jehr
hodh, wodurd) fie fidh aud) betvadhtlich jegen, jo darf man
dbie Cinviiftung nidht ftehen lafjen, bis die Mauern fertig
find-und fich gefet Haben, jonbern man mup von Feit u
Beit dag Geriift etwad nadlajjen, nad) Mapgabe der Sen-
fung der Mauer, indem jonjt die Stufen leicht abgedriidt
werden fonnen, wenn fie jid) nidt gleidmipig mit dem
- Mauertvert feben fomnen.

GEndlich Haben twir nodh) auf den Abjdhlup bder Dede
bed Vorplages vom Stiegenhausd aufmertiam zu maden.
Bu diefem Behuf geht ein voller Tritt von 12 Fup Ldnge
quer iiber dad Stiegenhaus, welder jugleicd) Austritt ijt fitv
die erfte Gtage der Treppe, und den AUntritt ded nddjten
Treppenarmesd unterjtiigt, Fig. 3, Taf. 59, und Fig. 1,
Taf. 60. Hinter diefem Tritt ift nun ein Wed)jel anzu-
fegen, teldjer die Balfentopfe mittelft Brujtzabfen aufnimmt,
Der Sidjerheit toegen toird diejer Tritt mitteljf einer unter=
gelegten ober eingelafjenen Gifenbahnjdjiene unterjtiipt. Da-
bei findet jedod) die Dede der Vorplaged nod) Feine be-
jtimmte Abgrenjung geqen dad Stiegenfhausd, twephalb ber
unjerer Conftruction nod) zwei gefuppelte Unterlaghdlzer
dig. 1 und 7, Taf. 60, angeordnet {ind, welde nun mit
einer Gyp3= oder Holzbetleidung bverjehen tverden fonnen,
und toran da8 Dedengefimd gang oder theiliweije durd)-

gesogen werden fann. Dieje Holzunterlage unterftiipt zugleid) |

¢ E.Ié{}”! TR

gefest ift. Soldhe ITreppen erfordern fehr viel Material

- und theilen den Nadtheil der Wangentreppen, indem {ie

oie praftifable Vreite der Treppe berengen.

Sdlieglih) fei nod) in Fig. 359 das Geriift gezeichnet,
deffen man {id) bet der Herjtellung von Freitveppen bedient,
und oefjen obere Flddhe {ich genau nad) der Unterfliche der

Treppe richten mup. Die Treppe mup vom Wntritt 6His
Austritt auf einmal eingeriiftet und darf nidht eher aus-

geritjtet tverden, bis die gange Treppe verfest ift, und der
Mortel eine getvifje Confiften; erlangt hat. Sind Wangen

Fig. 359.
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borhanden, {o twerden juerft die Stufen und Pobdeftplatten
verfet und dann die Wangen von unten anfangend, {feit=
drtd auj die Stirnen der Stufen gebradht. Da wdhrend
Des Verfeend bdie Treppe auf der MNiiftung, ivie ein Ge-
wdlbe auf einem Lehrbogen ruht, jo wird nad) Fortnahme
derfelben aud) ein Sehen bder ITreppe ftattfinden, tveghalb
ein gevinged lleberhohen ded Geriifte3 auf der inneren oder
freitragenden Seite der Stufen rathjam fein diirfte, damit,
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nadhdem die Treppe jur Ruhe gefommen ift, die Oberflddhen
ber Stufen wagredht liegen. Diejed Sepen der Treppe nad)

bem Wusriiften mad)t aud), tie Dbet allen Luaderarbeiten,

ein Ueberarbeiten nothwendig, toobet dann alle aud ver
Unbollfommenfeit der Bearbeitung der einjelnen Theile her-
rithrenden Mdngel bejeitigt werven fonnen.

Gben diejer nicht ju Dermeidenden Unbollfommenyeiten
in der Vearbeitung twegen fann man die Treppen nidt
troden berjeben, fondern mup alle Fugen auf dag Sorg-
jaltigite mit etnem joldhen Mortel fitllen, der beim Erhir-
ten toenigit moglid) jhwindet; aud) wird man ded lehteren
lmftandesd twegen die Fugen mbglichit ditnn Halten miifjen.

Um die Bewequng der Treppe beim Ausriiften der-
jelben moglichit unjdhddlich ju madhen, wird man ein dhn-
lihed Verfahren tie beim Audviiften der Getvdlbe befolgen,
D. ). entiweder dad ganze Geriijt auf Keile ftellen, oder man
wird jede Stufe oder jede Wange auf Keilen verjesen.

S O,
Wrnhfltrwmn.

Nach friiher gegebener Definition bildet der Grundrip
0e3 Stiegenhaujes der Wendeltreppe, oder wenn umjd)lie-
pende Mauern fehlen jollterr, der Umrip der Treppe felbit
eine gejchlofjene Surve, getwohnlid) einen Kreid, mit einer in
veflen Centrum ervidteten Senfrechten, wm die jich die Treppe
ipivalformig toendet. Dieje Senfredhte fann nun entiweder
oie Achje eined vollen Cylinderd — Shindel oder Mind) —
over einted Hohlen Cylinders — hohle Spindel oder Hohler
Mond) — fJein, wornad) die Treppe eine unteritiibte ober
freifragende wird. Die volle Spindel fann toieder ausd

- Mauervert beftehen oder durd) die Trittfopfe felbft gebildet

Fig. 361 und 362.

Bierted Kapitel.
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jein, indem Dderartige Conftructionen mit langen Spindel-
ftitden aus Wertfteinen, in welde fid) die Trittfopfe ein-
JeBert, zu den jeltenen gehiren — eine Conftructionsmweife,
toeld)e toir bet den holzernen Treppen fennen lernen werden.

Die hohle Spindel erhilt man durd) nnahme einer
neren Wange, welde einen hohlen Raum umjdliept. Diefe
Wange fann fitr fich conftruivt oder an den Tritttdpfen
angearbeitet jein. Gndlid) fann die innere Wange fehlen,
ornad) toieder eime bollftandig freitragende IWenbeltreppe
entitebt.

gigur 360 jeigt eine unterftiibte Wenbdeltreppe im
Grundrip und Durdpjdnitt.  Spindel und Umfafjungsmanern
bejtehent Hier ausd Werkjteinen und find mit dem Wiberlager
fiiv Dag aufftehende Ringgetoolbe verjehen, auf weldhem die
Stufen aufruhen. Dabei ift die Steigung Hes Gervilbes
abhingig bon der Treppe und twird bei erfterem immer
gleiher Abjtand bon den darunter befindlichen rittftufen
beobachtet toerben miiffen. o felten joldhe untertwilbte Wen-
oeltreppen borfommen, jo haufig wurden die in Fig. 361 ober

| 362 Ddargeftellten conftruirt, toobei die aufeinandergejesten



Conftruction der Steintreppen.

Trittfopfe eine Shindel bilben von ettva 6 Joll Durdy-
meffer, die fih) mehr ober tveniger audzeihnet, je nad) der
gornt, fveldhe man oen eingelnen Stufen gibt. Diefelben
jind einige Jolle i die Tveppenmaiter eingefeht, oder fie
jind an Quader gearbeitet, tvelche zur Herjtellung der Um-
fangdmauer dienen, in welchent Falle fie tweiter in die Mauer
einbinden. Vet Figur 361 bilben die borderen und Hinteren
Santen ber Stufen Tangenten an die Spindel, twobei das
Muflager der dupeven Tvitttopfe aufeinander, ettwa 1 Hid
2 Boll angenommen wird. Der usjdnitt aud den Stufen
in der Ndhe der Spindel Hat nur deren uszeidhnung jum
Jwed, wad in Fig. 362 dadurd) bewerfitelligt witd, dap
man jwei Srveife bon verjdhiedener Grope annimmt, deven
Durdymejfer fleiner {ind ald die der Spinvel, worauf man
an den qroperen Kreid die vorderen, an den fleineren da-
gegent die Dinteven Kanten ber Tritte tangential zieht. Je
fletner man den Hals a Fig. 362 macht, um fo mehr wird
ji) die Spindel audzeihnen, um jo leichter witd aber aud

&ig. 363.
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pag Spindelftiid abbrechen fonnen, twephalb man nidht bdiel
iitber Dad, in unjever Fiqur angegebene Verhdltnip Hinaus
gehen jollte. Die Confjtruction joldher Treppen ijt duferft
einfady; ettvad mithjanter und mehr Waterial erfordernd
dagegen ift die Herjtellung von Wendeltveppen mit hohler
Spindel, twie joldhe auf Fig. 363 dargejtellt ift, twobei die
pnneren Trittfopfe tu threr Jujammenjebung eine aujmwdrts
ipringende Savge bilben.

Breymann, Bau-Confiructiondlehre., I. Bierte Auflage.
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8, 10.

Maffive Treppen aus Badkfteinen und Cement.

280 natiirliche Steine sum Treppenbau nidht ur Didpo-
jition ftehen und nur mit qroen Koften bejdafft tverden
fonnen, it man auf die Wertwendung fiinjtlicher Steine

- Dingetwiefen, tweldhe man ju einem ganjen Steinforper ju

berbinben und jo die Wertjteine u erjepen Hat. Diejes
Berbinden 3 einem Gangen ift aber bejonderd in der neue-
rent Beit durd) Verwendung quter Cemente, namentlich des
bovziiglichen Portland=Cements, gelungen. Wenn aud) der
Treppenbanr mit gebrannten Steinen nidht neu ift, dejjen
Alter mit dem des Badfteinbaued itberhaupt in LVerbindung
jteht, Jo ift man dod) berechtigt zu jagen, dap er erft durd
BVertwendung vorgiiglidher Cemente feine volle Ausdbil-
pung erlangt hat.

Fur Herjtellung diefer Treppen tverden jomit Hart ge-
brannte Steine (Mauerziegel) oder aud) Dachziegel ohne
Najen und untere brundung veriwendet. Sehr glatte Bad-

- fteine, toie jie unter dem geprepten und gejdnittenen Steinen

borfommen, ebenjo bergladte Steine, {ind nicht zu empfehlen.
Fermer miiflen die Steine durcdhausd ftaub= und jhmubfrei
e,

Dag 3weite Material, weld)ed nad) LVerhdltnif feiner
Berwendung Hauptmaterial werden fann, ijt der Portland-
Cement von guter Vejdjajfenheit, weldjer mit ein, 3wei, aud
pret Theilen fchavfen, vein gewajdhenen Sanded verarbeitet
foird *).

Auch pordje und hohle Badijteine hat man ur Con-
ftruction der Stufen angetvendet, wenn e8 jidh um Crielung
moglihiter Leichtigleit hanvelte.

Wie alle Cement=Wrbeiten, jo fann man aud) die An-
fertigung der in JNede ftehenden Stufen nur geiibten und
perftandigen Nauvern anbertrauen, denn bejonderd bei dem
Portland=Cement hingt die Fejtigleit und Dauer ded aus
pemfelben gefertigten IMNbrtel3 jehr bon einer vidtigen Ve-
handlung des Wiateviald ab,  Hieryu gehirt auch ein vid)-
tiges Abmejjen ded Gement3 1und de3, demjelben uzujesen-
pent Sanded, wad Haujig nur jehr unvollfommen mit den
Hianden gejchieht.

Eine Hauptjade bleibt e3 fermer, frifd) gefertigte Ce-
mentarbeitenn nidht den Deigen Sonnenjtrahlen audjujesen,
jondern Diefelben 3u Dbejcdhatten und mit einer Giepfanne

- g

) Man fehe davitber W, A. Beder: ,Criahrungen iiber den
Portland-Cement”. Berlin 1853, Wanger: ,Die Portland-Cemente,
einige newere Criahrungen itber deven Vevarbeitung und Amwendung”.
Berlin 1859, 2, A Beder: , Praftijde Anleitung zur Anwendung
ber Cemente 3 baulidhenr, gewerblidhen, Yandbwivthjdaftlidien und
Kunftgegenftinden”. Lief. 1—4. Berlin 1860 —1862.

20
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mit feiner Brauje dann und twvann 3 beneben, jo dap der
Gement nur langjam frodnet und Heit behdlt, gehorig zu
exhdrten, twoozu er, toie aud) der getwdhnlidhe Kalfmdrtel,
eined gewifjen Quantums Wafjer bedarf. Dephalb miifjen
aud) die gebrannten Steine, ehe jie mit dem Cementmortel
in Berithrung gebracht, qehovig gendft werdeir, wozu aber
pad getwdhnliche BVejpriben mit einem Pinjel nidht andreidht,
jonbern der ©tein ca. eine Stunde lang, gany vom Waifer
bedectt, in diejed eingetaud)t werden muf. |

Die Dejte Jahredzeit sur Vornahme von Cenentarbei-
fen 1}t da3d Friihjahr oder der Herbjft. Jur Sommer muf
man oie Arbeit Finftlid) Lejdyatten, wenn fie frei lieqt, und
im Winter fonnen Joldhe Wrbeiten nuv in frojtfreien Lofalen
ausgefithrt werben.

Gementarbeiten diivfen aud) nicdht zu frith ausdgeriiftet
terden, wad haufig jdhon nad) einigen Tagen gejdyieht, um
an Riijfung 3u erjpaven. ¢35 jollte dielmehr je nadh) Dder
Jahreszeit da3 Ausviiften von Wolbungen erft nadh) 8 bHis
14 Tagen erfolgen. Ferner jind alle qrigeren Gement-
arbeitenn, wie 3. B. auf RNiijffung und Sdhalung gemanerte
Stufen, wdhrend ded Cridrtens, welded bei den genannten
Wrbeiten, je nad) dem Sandzujabe sum Cemente und nad
ver Jahredzeit, 4 bi5 6 Wodpen dauern fann, vov allen
heftigen Grjdhiitterungen zu betwabhren, tweshalb die frijdh
gemauerten Treppent nidht etva zum Materialtrandport be-
nubt werden diivfen. Ebenjo diirfen ettwaige Probebelaftun-
gen der Treppen nmid)t frither al3 einige Monate nady ihrev
Unfertiqung aufgebracht werden.

el

Bildung der Cveppenfinfen und  Podefte aus BackReinen
| und Cement.

Wihrend man ¢35 bet den BVlodftufen ausd Wertfteinen
mur mit der ihnen u- gebenden Form Fu thun Hat, Handbelt
e3 fi) hier um die Herjtellung der Stufen jelbft nach be-
jtimmter Form, n weldher Veziehung man unterjdeidet Con-
jtruction der Treppenjtufen und Pobefte

a) in Dbejonoeren Formen oder auf dablonenartige

Suriijtung, |

b) unmittelbar auf Riijtung und Sdalung und

c¢) auf Untertoslbung odber Untermauerung*).

Die nad) der erjten Wt conftruivten Stufen bieten
pen Vortheil, dap fie zu jeder Jahredzeit in den verjdhie-
denftent Langen und Querfdnitten in befondeven Wertftdtten
angefertigt und vorvithig gehalten mwerden fommnen; twdhrend

*) Wi folgen hier der Cintheilung von W. A. Beder, weldjer
ut jeurent AWerk: ,Der feuerfefte Tveppenban voum natiivlichen aund
fimftlidgenr Steinen” 2¢. 2, permehrte Auflage. Berlin 1861, diefen
Gegenjtand evjd)ipfend behandelt und den verjdhiedenen Conftructionen
aud) die Angabent dev Koftenberedhnungen beigefiigt Hat.

- jufertigen, verfahrt man auf folgende Weife.

Bierted Kapitel.

bie nad) den Deivent anvern Daritellungdarten zu fertigenden
erft danmn conjtruirt twerden fdnnen, twenn die ur Unter-
jtitbung derjelben dienenden Mauern fid) gefest Haben und
die Detrveffenden Gebdude unter Dad) gebradht find.

Die auf Nifftung und Sdalung conftruivten Stujen
haben den Vortheil gegeniiber Dden auf Untertodlbung oder
Untermauerung conjtruirtenr, dap eben diefe Untertvolbungen
und Untermauerungen nidht nothig {ind, und daf die ftufen=
formige Geftalt der Treppe auc) an der Unterfeite jidtbar
bleibt, |

Die bdritte Art der Darftellung, twenn ndimlidh eine
Unterivolbung oder Untevmauerung aud ivgend welden Griin-
pen nothwendig wirtd, und die Stufen auf diejer conftruirt
toerdent jollenn, Dbietet den Vortheil, daf Ddiefelben in den
metjten Fdllen Hohl davgejtellt werden foinnen, {0 dap fie
nidht nuv toeniger laften, fondern aud) ettva nur die Hilfte
be3 WMaterials erfordern. |

a, Gonftruction der Treppenftufen und WPodefte in befenderen Formen
: ober auf dhablonenarfiger Suritftung.

Um eine ©Stufe auf ,hablonenartiger Juriiftung” an-
Cine etwa
O Gent. (2 Foll prenf.) {tarfe, 35 bis 36 Cent. (14 3ol
preup.) breite Diele witd auj 62 Eent. Hhohen Pfeilern vou
Baditein Horizontal gelagert; und je nadhpem man mehr
oper tweniger jolcdher Stufen ju fertigen hat, twerden meh-
reve joldhe Juriiffungen in einem, gegen die Witterung ge-
jchiigten Lofale, am Deften in einem Hellen, Iuftigen Keller
borgerichtet. Auf derfelben werden nad)y Sdhnur und Richt-
jcheit die Stufen von Baditeinen und Cementmortel in der
AUrt gemauert, wie joldhes Fig. 364 bei A in einer Unjicht
bort pbert und bei B in einem Ouerjdhnitt darjtellt. Vor

oent Meauern it die Diele mit einer Lage Mafulatur-
papier bevedt. Nadydem der Mortel in den Fugen erhdrtet
i|t, toerden juerit die drei freien Seiten der Stufen gepubt
und 3ulebt die untere Seite der Stufe; dabei wird bdie
Trittfante jeder Stufe im Pubiibersug etwasd gebrodyen.
Dag Map ved Auftritts und der Steiqung der Stufe muf
purd) Ausiwahl ded Formatd und der Fugenjtirfe der Vad-
jteinte u evveidhen gejucht twerden; aud) fann man durd) die
Stiarie des Pubiiberzugd eine gervinge Nequlivung jener Ab-
mejjungen erveicdyern. |
Werdent die Stufen 3u einer freitragenden ober nur
si)den Seitenmauern liegenden Treppe veriwendet, jo nehme
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man jum WMavern ein Theil Cement und 2 Theile Sand.
Somnen die Stufen aber auf Unterwdlbung oder lnter-
maverung ju liegernt, jo fann man jum Mavern 1 Theil
GCement und 3 Theile Sand, jum Puben 1 Theil Cement
und 2 Theile Sand nehmen; und tverden die Stufen einer
Jebr ftarten Beniibung ausdgefest, jo nehme man jum Puben
per Trittflache 1 Theil Cement und 1 i3 1'/, Theile
Sany.

©oll die Stufe ein moglidhft geringed Gewidht erhal=
ter, jo fonn man aud) pordje oder Hohle Badifteine an-
IDENDeN. ,

Cine jolde Stufe bon gut gebrannten Badjteinen
(Rathenover) gemauert, mit einem Movtel von 1 Theil
Portland=Cement und 1 Theil Sand, gepubt mit einem
Mortel von 1 Theil Cement und 2 Theilen Sand, twog,
bet etnem Alter von 2 Jahren 1 Monat, und bei 6 Fufp
Liange, 13 Joll Breite und 7 Joll Hohe (preup. Map)
3 Gentner 48 Piund. Diefelbe brad) bei einer freien Irag-

weite bon 5 6“ unter einer gleihfsrmigen Belaftung von
50 Gentner 43 Pjund in 4 Stiide,

St ig. 365 von A—C ift die Art und Weife darge-
jtellt, toie man aus gut gebrannten Dad)platten (Biber-

Stufe  ausgetehlt ijt;

I

|dwdnzen) und Portland-Cement dergleihen Stufen conftruivt |

bat.

Kig. 365.

i

bap fie bon den Winden der Form 2

- Oel, ober befler mit Sdyweinefett bejtricdhen,

ebenten Fujpboden gejebt.

195

Projection, Figur B diejelbe im Grunvrip und Figur C im
SQuer|dynitt.  Die Form bejteht aus jauber gehobelten jorche-
nen Brettern und Dielen.

LBon den, mit eingejcdhobenen Leiften verjehenen Lang-

Jeitenn ber Form Dejteht die mit a Dejeidhnete ausd einer

6,5 Gent. jtarfen Diele, in welde dad borbere Porofil der
pie mit b bejeidhnete aus einem
4 Gent. ftarfen Brette, tweld)ed die Hintertvand der Form
bilbet. Biindig mit der Oberfante Ddiejes Brettes ift eine,
1 3oll im Quadrat jtarfe, behobelte Leifte d mittelft Holj=
jdhrauben Defejtigt und Ddient zur Biloung ved Falzed an
ber, Der Trittfante der Stufe gegeniiber liegenden Kante.
Die Seitenbretter der Form find jwifdhen die Langjeiten
eingefchobent und begrenzen diefelben nad) der Liinge, fo dafp
mare mit derjelben Form fiirere over langere Stufen dar=
jtellen fann.  Jum FBujammenhalt der Form Ddienen Ddie
Bargen e und die Keile £, mit denen alled feft zujammen
geprept werden fann.

Die fo gebildete Form, ohne BVoden und Dedel, with
an ibren inneren Seitentodnden bor demt Gebraude mit

um dad Wn=

~ hingen ded Mirtels ju verbiiten, und auf eine Unterlage
von Sdhreib=Mafulaturpapier auf eine Diele oder einen

Davauf tird in diejelbe, auf bdie

Papicrunterlage, zunddijt eine, 2 big 2,56 Cent. (%4 bis

B1g. A zeigt die benubte Formt in einer ifometrifen | 1 Joll preup.) ftarfe Lage Mortel, aus 1 Theil Cement

und 1 Theil Sand bejtehend, gleihmipig ausgebreitet,
meIcI)er indefen, wenn die Dacdhplatten nidht gang bolljtin=
- Dig porfer gendpt twarem, etwad ditnnfliijjig su Halten ijt,
und dann leptere in fladjer Lage in benfefben o eingedriict,
O Cent. entfernt
bleiben. Auf Ddieje erfte Sdidht i‘)ad)pIutten fommt dann
wieder eine, ca. 1,5 Gent. {tarfe Mortellage, und auf dieje
pie 3weite Lage Dadplatten im Verbande mit der erften,
o daf Halbe Steine (Sdnittlinge) angewendet werden
miiffen.  Auf dieje Weije wirtd fortgefahren, big dic Dide
ber Stufe Hergeftellt ift, toie Fig. C died im Querjdnitt
seigt.  Dabet liegen in allen Sdidhten, mit Ausnahme der
oberften, die Dadplatten mit ihrer Linge parallel Jur Linge
per Stufe, und nur in der oberjten ©didt twerden bdie
Dad)platten mit ihrer Linge parvallel jur Breite ber Stufe
gelegt und auf oiefe nod) eine, 2—2,5 Gent. ftarte Midrtel-
fage 3ur Crzielung der vollftandigen Stujenhdhe aufgebradt
und mit dem Streidhbrett g Fig. G dollends ausgeglichen.
Gine jofdhe Stufe zeigt Fig. 366 in grogerem Makitabd.
Nad) Bollendung der Stufe und nadhpem diejelbe (im
Sommer) ettwa jvei Stunden unberiihrt gelegen Hat, vird
die Form behutjam gqelost, wm zu teiterem Gebraud) be-
nupt zu werden. It der Mortel ettwad erhdrtet, mwas ge-
wohnlid) einige Stunden nacd) vem NMauern der Stufen 3u
gefchehen dilegt, jo wird die obeve Trittfldde derjelben mit,

25 %
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e vettem Wafjer ohne Sandzufah aufgeldvstem Centent und

etmer Stahlfelle geglittet. Bei diejer Wrbeit mup die Kelle
mehr i parvalleler Nichtung gefithrt, als in freisformiger
Bewegung gehandhabt toerden.

Nad) 5—6 Tagen fann die Stufe umgetantet twer- |

e, o dap die Flade der Sebjtufe nad) oben fommt, um
ebenfalld geglittet werden ju fonnen. Nad) 3—4 Wodjen,
um ©ommer, find die Stufen Jo weit erhdrvtet, dafy fie ver-
*Jebt twerven fonnen. |

Gine auf dieje Weije conftruivte Stuje, b Fup 9 Joll
(breup.) lang, 12 Boll breit und 7% Boll Hod), wog, bei
emem Alter von 14 Monaten, 4 Cent. 28 Pfv. und brad),
bet einer freien Tragweite von 5 6, auf beiden Seiten
frei aufliegend, wunter einer gleidhmipigen Belajtung von
26 Gtr. 79 Po.

Aud) beide Matevialien, Vadfteine und Dadplatten,
hat man in Verbindung jur Darftellung jolder Stufen an-
getvendet, und jwar auf folgende Weije. Die Vorridhtung
bejtand aus einer, auf gemauerten Peilern geftvedten, b Cent.
jtarfen und 16 Gent. breiten forcdjenen Diele. Auf der-

jelben twaven in Abjtanden gleidh der Liinge der u ferti-
genoen Stufen Sdgenfdnitte ca. 2 Gent. tief eingefdnitten
und der Raum dazwijden in der ganzen Breite der Diele
Die {o dargejtellte Preilhohe

genau bogenjormig abgehobelt.

| gropere Tragfdhigleit au verjdaffen.

jtellt it

Bievted Kapitel.

pes Bogens von 2 Gent. gehorte ju einer, 173 Cent. langen
Stufe und betrug daher 'se der Linge. Die Stufen joll-
ten 3ivtjchen Seitenmanern feft eingefpannt werden, und man
beabjichtigte, durd) die flad) gewdlbte Form Ddenjelben eine
©ic DHatten einen
Auftritt von 29 Cent. und eine Steigung von 17,6 Cent.

- B1g. 367 A jeigt die Stufe auf der Juriiftung jum Theil

gepubt, zunt Iheil ohne den Pub, und Fig. 367 B und C

i cinem Querjdnitt und in einev obeven Anjidht ohne Pus,

woraus man jieht, daf der eigentlidhe Kern der Stufe aus
hochtantig gejtellten Badjteinen, der obeve als Plattdhen vor-
itehenve Theil aber aus flad) liegenden Dachplatten darge-
Die bogenartige Unterflache der Stufen wuroe
mit Pub wieder ausgeglichen, wm ein gleidhmapiges Anj-
lager in dem Dintern Faly der Stufen ju erzielen. Sotwohl
sunmt. Manern als Pupen wurde Veprtel, aus 1 Theil Ces
ment und 1 Theil Sand Deftehend, vertwendet. Eine jolde
Stufe wurde nad) 9 Monaten 3 Tagen mit einem CEnde
13 Gent. tief cingemauert, jo dap der iibrige Theil ihrer
Linge fret Hervorvagte. Sie brad) unter einer gleichiormig
vertheilten Velaftung von 8 CGtr. 1274 Pid. didht an dex
Maucr ad.

Bet fehr frequenten Treppen niibten fid) bejonders die
bordeven Kanten fehr ftarf ab, wic diep vorfommt in Ka-
jernen, Sdulen, Wirthjdaften 2., wephald man gqut thut,
piefe Der Abnitung am meijten ausgejehten Stellen mit
ciner Cijenjdiene nadh) Fig. 368 ju armiven und oven Hejt
mit Gement ober aud) Asphalt auszugiepen.

-

%

R\

Man Hat and) *Platten jur Belegung der Podejte auj
Badjteinen und Dad)platten aufj dhnlidhe Weife conjtruirt,
chenfo Stufen aus BVeton und Hohle Stufen, welde als
Blodftufen verwendet jind; dod) miifjen twir unjere Lejer
hier auf dag Studium des BVeder’jdyen erfes felbjt ver-
toeijen. |

b, Confiruction der Stufen und Podefte auf Riuftung und Sdhalung.

Vet Darjtellung der Stufen und Pooejte , auf NRiijtung
uno ©djalung” bilven die eingelnen Stufen gleidhjam flade
Bogen von Badjteinen auf der hohen Kante, welde iiber=
einander tm BVerbande aufgefiihrt werden, und twelden dic
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Fig. 369.
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Seiten= oder Wangenmatter der Treppe als Wiberlager
bienen. ©oldhe Stufen Haben fid) in einer Caballerietajerne
bortrefflid) bewdhrt und laffen daber toofhl feinen Jveifel
itber ihre Wmwendbarteit iibrig. -

Der BVerband diejer Stufen it in Fiqur 369 A—D
dargeftellt, und gwar in Fig. A unter Antvendung von gan-
gen und DreivtertelSjteinen, wdahrend bei Fig. B aufer ven
gangen Steinen nod) Quartierjtiide gebraudht {ind.

Auf Taf. 61 ift in Fig. 1 der Grundrip einer joldhen
Treppe jfizgivt, und die Figuren 2 und 3 geben einen
Durd))dhnitt nad) der Linie a b Fig. 1 und eine untere
Anficht des Treppenlaufs, wihrend in Fig. 4 cine der an-
getendeten Vogenjdalungen ifometrijd) davgeftellt ift.

Die Niiftung bejteht aus drei vertifal geftellten und
ourd) getdhnliche Ritjtholzer untertiibten, dablonenartiq nad *

e Otufen ausgejdnittenen, 5 Cent. ftarfen Dielen. Auf
jebe ©tufe Ddiefer Chablonen und iiber alle drei Hintweq-
veijend, wurbe ein 3 Cent. ftarfes Brett gelegt und davauf
stoet Lehrbdgen, aus Lattitiiden gebildet, genagelt, wie Big. 4

dicje3 Darjtellt. Bei 173 Cent. Linge der Stufen betrug |
ote Aufwilbung des Kerns einer jeden 4 Cent., aljo etwa

a3 B18 Yig Der Linge.
Die Aufftellung der Ritftung und das Einwolben der
Stufen gejdieht naticlid) erft dann, wenn die als Wider-

lager dienenden Manern fid) (wenigjtens der Hauptfache

nad)) gejebt Habenr und das Gebiude unter Dadh gebracht
toorden ift. |

Jum Cinwilben der Stufen, jowic zum BVerlegen dev
Dediteine gebraud)t man einen Mirtel, aus 1 Theil Cement
und 2 Theilen Sand bejtepensd.

Die Stirte der Seitenmauern jolder Treppen ift von
per Breite der leteren abhingig. Bei Treppen von 157

E

T

1 .

i

|
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b3 204 Gent. Vreite Datten die ausd Badjteinen und ge-
tdhnlidgem Saltmdrtel davgeftellten Widerlagdmauern eine
Stirte bon 2 Stein.  Jn biivgerlihen Wohnhaujern Hat
man bet 94 big 126 Gent, breiten Treppen die Mauern
ourd) 3 bis 4 Stodwerte hindurd) nur 1Y% Stein ftart
gemadt.

Gtiva 5 bi3 6 Tage nacd) Vollendung der Eintwilbung
per Stfufen eined Tveppenarmes fann man die Ausdriiftung
bornehmen und einen folgenven Treppenlauf einviiften, wah-
vend man jugleih mit der Lequng der oberen Dedfteine
per ©tufen den erjtexn, bon oben anfangend, beginnt.

Fig. 369 a.

Die Pooejte aus jolden Treppen fertight man aus 3iwei
Sdidten Mauerziegelnn, welde in einem Faly der Umjdhlug-
mauernt oder auf einer Ausfragung liegen, Fig. 309 a.
Den Verband erveidht man dadurd), daf man in der Ridy-
tung bon A im Mauerfaly zuunterjt eine Lage Laufer und
paritber eine Lage Dreiquartiere legt, wogeqen umgefehrt
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im Faly der Nidtung B juunterit die Dreiquartieve ald
©treder und Ddariiber die gangen Jiegel ald Laufer ange-
1olmen tperoen.

Die Pilajterung gejdhieht auf einer Sdhalung, der man
mitteljt aufgejdiitteten ©andes eine fleine Wolbung geben
fann, welde der Cementpub twieder ausgleicht.

Gine twejentliche Verftarfung fann man derartigen Po-
pejtent dadurd) verjdaffen, dap man fie in der Ridhtung der
Wangenmauer, oder bon diefer nad) diagonaler Ridtung
[aufend, mitteljt bacfjteinerner Balfen von 1 bis 1'% Stein=
jtarte unterjtiibt, wie jolde in Fig. 369 b bei m und n

Fig. 369 b.
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vergeichuet fino. Dieje Verjtdrfungen twerden gleidhjam als
Gurten in da3 Pilajter eingebunven, zu weldem Bived die
Gurtjteine abgejdhragt werdent, um die ebenfalls abgejdhriqg-
ten Pobeftfteine aufnehmen u fonnen.

Sollen Wenveltreppen erbaut werden, jo fanm man eine
Gonjtruction wdhlen, wie jie in Fig. 370 im Grundrif und
Durd)jdhnitt dargefjtellt ift, und wie jolde in durd)jchnittlich
tleinen Dimenjionen nicht aupergetvdhnlich {ind bei Badijtein-
bauten desd Mittelalters ™).

Dabet bejteht jeve Stufe aus einem jdheitvedhten, cen-
tral nad) vem Mittelpuntte gevidtetenr Vogen, der die vor-
hergehende ©Stufe etwa um 3 bi3 4 Joll iiberdedt, fo Dap
jid) alle Stujen gegenjeitig unterjtitben und dent gejammten
Deud auf den Treppenantritt fortpflangen, der fjeinerjeits
purd) ein jolided Fundament unterftiibt werden mup. Die
Spindel (der Mind)) bejteht dabei ausd bejonders geformien
Steinen, twelde cylindrijd) geftaltet jind, entiveder mit den
Stufen gleidge Hohe Haben, oder, ivie unjere Figur jzeigt,
dbie Hilfte derjelben, und an einer Seite eine {drdge Fori-

jebung erhaltenr, vie den Stufen als Widerlager dient, ‘ivie

Brerted Kapitel.

ig. 370,
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oder ald einbiiftige Getwdlbe ausgefithrt, uno bet Aniens
dung ded Portland=Cement3d duperit leiht und mit jehr ge-
ringer Preilhohe.

Bet ver . erjten Anordnung mad)t man die fteigenden
Sappen bet einer Spannteite von 6 bis T Fup (preug.,
188 big 220 Cent.) und einer Pfeilhohe gleich /s b3 '/as
ber Spanntoeite nur jo ftart, al3 die Dide der Badijteine
betrigt, ca. 6,5 Gent., und twenvet einen Mortel, ausd
1 Thetl Cement und aud 2, aud)y 3 Theilen Sand be-
ftehend, an.  Wm Dbeften ift e3 DHiexbei, bdie Steine im
- ©dywalbenjchoanzberbanve 3 vermauern, nad) Fig. 371,
Die Widerlagdmanern diefer Kappen twurden bei einer
Breite der Treppe von 4 big b Fup (125 bis 157 Cent.),
11, Stein ftart mit Qalfmortel aufgefithrt, aud) in ein-
sefnen Fallen nur 1 Stein ftarf, vann aber mit Portland-

jolches i Fig. 370 angedeutet ijt.

c. Conftruction der Stufen und Podefie auf Unferwilbung ober
' Unfermaucrung.

Bet den auf Unterwslbung conftruivten Stufen Hat |

marn oieje Unterwolbung entiveder al3 flache, jteigende Kappen

*) Pan fehe Hrevitber Frv. Adler: ,Diittelalterliche Baditein-
Bawwerfe ded prenfifden Staated”. Berlin 1859,

Gement gemauert, und bei ciner Ldnge der fteigenden Kap-
 pen von 10—14 Fup, auperdem nod) 2 over 3, ca. 2 Gent.
| im Durdhmejfer ftarfe jhmiedeijerne Anfer dicht iiber dem
~ Riiden der Kappen eingezoger.
| Bei Treppen, deren Avme pavallel neben cinander lie-
| gen, Hat man des leichteren, eleganteven Anjehens tvegen
bie Mittelmauer fortgelafjen und fjtatt derjelben gupeijerne
- Wangen als Widerlager fiir bdie fteigenden Happen ange-
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Fig. 371.
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orduet, weldhe man dann durd) fdhmiedeiferne Juganfer mit | Pfeilhshe — in einem Falle nur oo der Sehnenlinge

den Umfangsmanern ded Treppenhaujes verbunden Hat.

Bei den einbiiftigen Kappen, twelde man jehr Hiufig
angetvendet Hat, betrigt die Pfeilhohe gewdhnlid) o4 bis
o5 Der Sehuenlinge des Bogend, und die Getwdlbitdrte
ift gleich der Baditeinitdrte, wihrend ein Widrtel, aus 1 Theil
Gement und 2, aud) 3 Theilen Sand bejtehend, angewendet
itd. Dabei liegen die Badijteine meijtend mit ihrer Linge
pavallel jur Achje des Gewdlbes, und nur felten Hat man
jie redhttointlig zu diejer Nidhtung gelegt.

Bu den Gurten der Podejte ald Wiberlager fiir die
einbiiftigen Sappen twendet man bet Tveppen von 21, bis
3 Fup Breite (18-—94 Cent.), deven Wrme pavallel neben
einander [iegen, den in Fig. 3712 A und B, und bei 4 Fuf
(126 Gentim.) breiten Treppen den in C dargejtellten Ver-
band an. @oldhe Gurten erhalten dann aber, twenn fie
smijden, mur 1 Stein {tarfen ©eitenmauern eingejpannt
erdent, im Jnnern eijerie Juganfer von Fladeifen, ie
jolched die Figuven bei a a zeigen. Die Preilhohe joldher
Gurte betrigt etiva oo der Spanntveite, und da fid) die
einbiiftigen Kappen mit hHorizontalen Ldampferlinien an die-
jelben anlegen, jo witd fehr hiufig die Leibung der Gurte
purd), in Portland= Cement gedvriidte Dadyjteinftiide fait 3u
einer Dorizontalen Flade audgegliden.

Nean fann nun die Stirnen der einhiiftigen Kappen
in ihrer gevingen Stavfe jicdhtbar lajfen, oder, tvie e8 aud
in einigen Fillen gejdhehen ift, gleichzeitiq mit den Kappen
Seitentwangen von o Stein FTiefe und 1 Stein Stirfe
mit eintod{ben. Diefe Wangen erhalten eine fehr geringe

ber Wange —, und diefelbe with dann meiftend toieder
3 einer geradent Linie beim Puben audgeglichen.

Vet Treppen mit getoundenen Stujen {ind bdie ein-
hitftigen Klappen, twelde der Winbung folgen, allerdings
ettvad bejdhwerlich Hersujtellen, indem Ddie Form derjelben
auj der ©dhalung von Lehm modellivt werden mup, weldes
Modell, wenn e3 troden ijt, dann dem Gewdlbe ald Sda-
(ung Ddient.

Die Pooejte jelbft fonnen jzwijden den Gurten als
gewdhnliche Kappen, oder als bohmijdhe oder Kreusfappen
eingetd(bt twerden. Die gewdhnlichen Kappen, die bequems-
jften und daber i pder Wudfithrung die Hhaufigften, find
meiftend ' Stein jtarf, mit Portland= Cement und mit
Vis— g, ja autveilen nur mit Yoo — Yos  der @pann.-.:
weite als Aujwdlbung audgefiihrt.

Bet (oldhen Jdhwachen Uebertwdlbungen, toeldhe nur die
Badijteindide sur Stdarte Haben, hat man die Stufen meift
hohl darzuitellen gejucht und dabei 3wei verfdhicdene Con-
jtructionen angetvendet.

Bet jteigenden Kappen hat man ndmlid) nad %}u; 371
A und B die Stufen jo gebildet, dap man die Vaditeine
mit threr Ldnge vertifal und mit, gegen die Kappe novmal
gejtellten Stogjugen die Sebitufe bilden lieh;, tweldhe nun die
Badjteinoide ald Stdarfe zeigte, und dann die ITrittjtufe
purd) eine Diele, Steinplatte oder durch hHorizontal qelegte
Baditetne bilbete, *

Bei einhiiftigen Kappen  dagegen, two die Stirnfeiten
per Stufen auf einer ober wei Seiten jichtbar bleiben, Hat
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man die Sebjtufen o gebiloet, dap man nady Fig. 373
die Badjteine mit ihrer Linge pavallel Fur Linge der Stufe,
pertifal auf die Wolbung ftellte und davauf dann, wie bor=
fhin, die Platten oder Vaditeine u Biloung der Trittjtufe
fegte. Vet diejen Hohlen Stufen twendet man einen Mirtel,
aud 1 Theil Cement und 2, aud)y 3 Theilen Sand De-
jtehend, an.

Bur ridhtigen und Dbequemen nlage der Stufen auf
Mnteriwdlbung it e3 rathjam, auf der Wandflidye lings
eine3 Treppenarmes einen Streifen Pub  Herzujtellen und
auf diefen die Stufen ded Treppenarmed genaim aujzuzeid)-
ment.  Werben die Trittjtufen aud Dielen gebilvet, o it
e3 am allerbequemiten, bejonderd bei {teigenden Kappen, ein
Paar Dielen, weldhe genau nach der Gejtalt der Treppe
jtufenformiq Dearbeitet {ind, in genau pavalleler Ridhtung
und ettwa einen Fup von den Enden der Stufen entfernt,
auf dem Gewolbe jo 3u befeftigenn und bei der Biloung der
Stufen mit einzumauern, dap die vertifalen Fladen bder
jtufenformigen Ausdjdnitte der Dielen in die Vorderflachen

J
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der Sepftujen fallen und die horizontalen Oberflachen bie
Unterfanten der Tvittftufen bejeihnen. Auf diefen- fonnen
pic [lebteven fejtgejdraubt twerden und die Dielen dienen
wdhrend des Mauerns der Stufen als CHablonen.

8. 12.

Conftruction anterflihter Treppen und Wangen ans
Backfteinen und Cement.

Die grope Feftigleit der aus Vadfteinen oder Dadh-
platten und *Portland=Cement davgeftellten Blodftufenn Hat
s oemt Vevjudye gefiithrt, aud) Treppentwangen aus diefen
DMatevialien zu bilden und auf diefen die Stufen in dev
eben bejchricbenen Weife su conftruiven.

Sunddit madte man die BVerjudhe an fleineven Frei-
treppen, Hat aber dDann, durd) das Gelingen diefer ermuthiqt,
aud) gvopere Treppenanlagen in der ertwihnten Weife aus-
gefithrt, bon Ddenen ivir eine bejdyreiben tvollen.

Die Treppe, in den Figuren der Taf. 62 dargeftellt,
fiihrt durd) zwei Stodwerte, hat 45 Stufen und wei Po-
oejte, cine Steigung von 7 Joll preup., einen Wujtvitt —
in oen gevaden ©tufen — von 12 ZBoll und eine Breite
bont O Fup 4 Joll preup. Die Mauern de3 Treppenhaufes,
— nmidht fiiv eine fteinerne Treppe aufqefithrt —, twaren
ydhwad) und twenig jolid, jo dap man den Stufen an den-
jelbent durd) eingemauerte Gonjolen ein Auflager u ver-
jhaffenr juchte, wm die Mavern durd) dad Einftemmen von
Wioerlagern nidht noch) mehr 3u jdwdaden. |

Sunddit wurden die beiven Treppenipindeln Sdyidht
um ©dhidht, ausd je zwei BVadjteinen, denen man immer e
Cden abgehauen DHatte, beftehend, in Portland=Cemeut
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aufaefiihrt, twie joldesd Fig. 374 zeigt. Nachvem wurben die
2Wangen 3wijdhen diejenn Shindelnt und die Trdiger unter den
PBoveftenn und den Vorpldgen in jeoem Stodwerfe auf Rii-
jtung und Sdalung Hergejtellt. Die Wangen und Trdger
beftehent aus je fiinf im Verbande neben einander liegenden,
mit Portland-Cement vermanerten Dad)blattenjdhihten, tvie
bied bie Fig. 7, 8 und 10, Taf. 62, zeigen. Die Con-

T
7

[’;f' / /
F

ftruction der Stufen ift in Fig. 9 dargejtellt, und e5 rour=
den diefelben, jotwohl die geraben, iie die getoundenen Stu-
fen, auf Ritftung und Schalung, wie vborhin bejdrieben, aus-
gefithrt. Jn der Mitte jeder Stufe wurde zuv Verftirtung
berfelbert unterhald nod) eine aud Vadjteinen zugehauene
Gonfole mit Cement gegen die Tritt= und Sepjtufe gevriidt.

Yebes Podeft ift auf den (wie borhin bejdyricben, aus
Dad)platten gebildeten) Triigern, deven Lage in den Grund-
viffen ig. 1 und 2 duvch punttivie Linien angedeutet ijt,
vont flac) liegenden Badfteinen im hwalbenjcdhivangidrmigen
Verbande mit Cement auf Riiftung und Sdalung ausge-
fithrt, wie Jolches die Fig. T und 8, Taf. 62, n jwer
Durcdhjdhnitten eigen. Cin folches Podeft fHhat daher mit
der pberen und unteren Cementpublage eine Stdrfe bton
3V Boll. Auf gleiche Weije find aud) die Vorplibe der
Treppe ausqefithrt. Die gange Treppe ift mit Cement ge-
pubt, fotvie denn aud) alle Gliederungen aus diefem Ma=
terial Deftefen. Die Spindeln wurden cannelivt und in den
Befronungen mit confolartigen Austvagungen verjehen.

Bum Mattern Dex Treppenjpindelnn wurde ein Mirtel
aus 1 Theil Portland=Cement und ausd 4 Theilen reinge-
wajdherten fcharfen Sandes bejtehend vertwendet; gum Mauern
ber Stufen und Fum Anfertigen de3 Pukes aber 1 Theil
Gement und 3 Theile Sand. Die Treppe joll fid), ob-
gleic) in einem Miethhaufe Gefindlich und ftavfer Beniibung
ausdgefetst, vovtvefflid) gehalten Haben.

Breypmann, Ban=-Conftructionslehre, I,

Bierte Anflage,
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S 13.
Unterwolbte reppen.

Objdhon wiv in §. 11 die Conftruction der Trittftufen
und Podefte auf Unterwslbung oder Untermaunerung unter
Antwendung von Portland=-Cement fenmen gelernt Haben, jo
miifjen twir dod) nod) einiger Conftructionen erwihnen, welde
stoar in neuerer Jeit nidht mehr fehr Haufig sur Ausfiih-
tung gelangen, bdie toir jedod) deffenungeadhtet Dier nidht
umgehen fonnen. €3 {ind die, abgefehen vom Material der
Stufen, -die untertwdlbten Treppen im Allgemeinen.

Wenn toiv die Frage auftverfen, twelde Conftruction
wird twohl die geeignetfte fein, um eine Treppe von auper-
getodhnlichen Dimenfionen ju erzielen, die den Anforderun-
gen bon Solivitit, Bequemlidhteit, Feuerficherheit, geringftem
Materialaufroand oder Leidhtigleit und moglichfter Durdhficht
entjpricht, o twith man tohl nidht auf eine untertvslbte
Treppe fommen, indem eine jolhe Conftruction ftarfe Mm-
fajjungdmanern der Widberlager wegen Hebarf, jowie bie
Wangenmauern oder Stitppfeiler — bei Wntwendung durd)-
brochener Wangenmauern — die Raumlichfeit beengen 1nd den
Liteinfall bejdpranten. Eine anbdere Frage Hingegen ift die
Stylfrage, Dei tweldher e3 fich nicht um die geringften Mittel,
jondern um LVerwendung der paffenditen Handbelt, welde
sur Lojung der geftellten Aufgabe fiihren. Sp fonnten
wiv und nidht leidht entjdhlieen, die Haupttveppe eines mo=
mimental durdygebildeten Bauwerts mit gewdlbten BVorpliten
und Gorrivord aud Cijen 3u conftruiven mit dburdfidhtigen Tritt-
und Sebitufen, objdon eine jolde Treppe an fidh ein redht
sterliches Anjehen getvdhrt, wasd aber in vorliegendem Falle
sut fehr contraftiven toiivbe mit denjenigen Bautheilen, mit
toeldent die Treppe unmittelbar verglidhen werden fann. €5
werden jomit bei den hoheren Wufgaben der WrdhiteFtur die
untertodlbten Treppen immer nod) ihven Plag behaupten,
nur witd man fie auf Grund der gemadten Crfahrungen
per ‘Neugeit itber die Feftigleit der Materialien und unter
Antvendung vorziiglidher Binvemittel leihter conftruiven, ald
oiep frither der Fall war.

Da wiv die Conftruction der Getodlbe erfdhopfend be-
hanvelt BHaben, fo wirth e3 fih hier nur um deven Fovm
uno Antvendung Handeln.  Jur Untertodlbung eignen fidh
bejonders einfadhe Trebpenformen, oder gerabe Treppenarme
mit Povejten, twihrend getwundene oder nur theilweife ge=
undene Treppen mit ettvad mehr Sdvierigleit unterivslbt
erdeir.  Wud) ift eine Treppe, welche blof auf eine Stod-
hohe geht, leihter anjulegen, ald eine joldhe, welcdhe toeiter
gefiihrt, oder, wie man fagt, itber {ich Hingehen {oll, indem
i erjten {Fall Wangenmauern angenommen werden fonnen,
weldpe unter den Stufen endigen, unbejdabet ded freund-

(ichen Anjehens der Treppe, wasd im lehten Falle nidht leicht
26
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angehen toird, two die Wangenmanern durd) Pfeiler und
Bigen erjebt werden miiffen, um nidht allzujehr den Durd)-
gang ed Lidhted ju Hemmen. Wir twerden daher aud) auf
oie dltejte, aber aud) einfachjte Conjtructiondiweife mehritociger
unteriwdlbter Treppen mit Wangenmauern verzidhten und bdie
parauf folgende Vogenconftruction mit Stiigpfeilern einer
ndaheren Betvacdhtung unterziehen.

ABasd die Form der BVigen iunter den Pobefjten betrijit,
jo tonnen fie die Form bded Halbfreifes oder Stihhogens
Daben, tote diep die Tafeln 63—065 jeigen. Wahlt man
al3 jteigenden Bogen den einbiiftigen, jo mup man fiiv die
Pooejtbogen den Halbfreid vervenden, damit erfterer nidt
3u flad) with. Dagegen wird man mit Stidhbdgen und
flachen fteigenden Bogen, twie fie auf Taf. 65 3 fehen
jind, die leidhtefte Conjtructiondiveije ersielen. Vet beiben
Annahmen miiflen die Lampferlinien Jdmmilicher, ausd einem
Preiler Heraudwad)jender Bigen in eine Horizontale Ebene
i liegen fommen., Die Form der {teigenden Bogen ift aber
abhingig bon der Liinge und Steiqung eined Trephenarmes,
ooer bont Berhdltnip der Steigung und ded Aufjtritted einer
Stufe.

Bet dlteren Conjtructionen findet man 2 Steinftdrten
fitr die Bogenbreite, e3 geniigen jedod) 1'% Stein bet 8 bis
10 Fup Treppenbdreite, und bei Vertwendung von Portland-
Gement diirfte 1 Stein ald Bogenbreite geniigen. Durd
pie Annahme der Vogenbreite ift auch die geringjte Stirfe
ver Preiler, m Falle jie aus Baditeinen Dejtehen, in vdex
Regel bedingt, Ddagegen fann bet Stitben ausd Werljteinen
perent ©tirfe, twenn e3 dad gute Verhaltnip verlangen jollte,
nod) etiva3 berringert tverden.

Die Unterwdlbung bder Pobejte . gejchieht am Defjten
und hiufigften mit Kreuzgewslben, weldhe abgefchlofien werden
purch Gurtbdgen, die entiveder durd) Pilafter ober befjer
und rawmlafjender durc) Conjolen unterftiibt werden. Anfer-
bem finbet Dad Kappengetwdlbe, die bohmijhe Kappe fotvie
pa3 flacge Klojtergetwdlbe, Hier ihre Verwendung. Diep find
aud) die Getwdlbeformen, deren man fid) ur Untertwdlbung
ver Treppenarme bedient, bon weldhen dad fteigende Kappen-
getwdlbe am [eidhteften auszufithren ift. Jur Herftellung
jteigenders oder einbiiftiger Kreuzgetwdlbe find Gratbsgen
nothig, welde aud Dden {teigenden Vogen conftruirt und
um o Der Weite iiberhdht twerden — Stid) erhalten —,

worauf ausd freier Hand die Cinwdlbung auf den Sdtvalben-

jhivang beginnt. Dad Kreuzgewdlbe wird nur fo lange
angetvendet twerden fonnen, ald dbie Steigung ded Treppen-
arm3 foeniger Detrigt, tvie die Bogenhohe, andernfallsd fime
per Getwdlbejcheitel niedriger su liegen, al8 ein dahinter
[iegender SPappenpuntt.

Bei Anwendung von Halfmortel exhalten die ertwdhnten
Gewilbe, welde {id) 3wifden die Gurten, oder [estere und

oie Umfafjungstwidnde einfpannen, eine Starfe von '/, Stein |
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und etiva o der Spanntweite ur Pfeilhohe; bei Ver=
wending von Cement Hingegen fonnen 6i3 auf 10 Fup
Weite die Steine auf die flade Seite gelegt tverben, und
fann eine BVermindberung in der Pfeilhohe eintreten. T af. 63
bid 64 jeigen eine Treppe mit fteigenden Kappen und an
pert Pooejten mit fladen Kuppeln iibertvdlbt; bei Taf. 65
agegen find die Pobefte mit Kreuzgewdlben, die Treppenarnte
aber mit bohmifdhen Kappen unterwodlbt, Cinen Quer|dnitt
joldher Unterivolbung der Haupttreppe ded Polytecdhnifums
in Sarvldruhe seigt Fig. 375, Die Kappen Haben ', Stein,
oie Gurten dagegen 12 Stein Breite und Hobhe, wijden

Hig. 37.
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velhen und den Sdilbgurten i) die bohmijden Kappen
einjpannen und die Vlodjtufen aud Werljteinen unterjtiiben.
Die Art der Vevanferung zwijden dem Gewdlberviiden und
per unteren Stufenfldcde ift in der Figqur angegeben, und
fomnten jolde Anfer in einem Gurtbogen in ca. 4 Fufp
Cntfernung vor. Die Gurten find oben mit Dedifteinen
berjehen, in deven Mitte die Geldnderftdbe eingelajjen find.
dig. 376 ftellt die Untertwdlbing des Treppenarmes mit
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flacdjem Slojtergetoslbe dar, twas leicdht ausgefithrt werden
fann und gefdllig ausjieht. Dagegen jeigt die Unterwdl-
bung ber Podejte die bohmijdhe Kappe, anjtatt twelder eben-
fall ein Kloftergerwolbe angenommen tverden fonunte.

Bei bdent bisher betracdhteten Getwdlben erfolgte Ddie
Spannung der Kappen nad) der Nidhtung der Treppen-
breite, wodurd) die Anlage von Gurten bedingt war. Diefe
fonnen aber wegfallen, wenn die Spannung der Kappe nad)
per aufjteigenden Ridhtung ded Trephenarmesd erfolgt, ivie
pief Fig. 377 zeigt. Dabei Dilvenn die an den Pobdejten

&ig. 377.
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[iegenden Gurtbogen das Wiberlager der auffteigenden Ge-
wolbe. Unter den Podeften fonnen gewodhnlide Kappen,
bohmifdye Kappen oder flache Klojtergetvslbe zur Ausfiihrung
gelangen. Die fteigende Kappe erhilt Stidhbogenform, {o
swar, dap auf den laufenden Fup der Shanntveite 1 Hid
2 3oll Vfeilhohe fommen, und man qibt der Steigung
eine Nidhtung, tweld)e parallel geht mit der, an die Stufen
gesogenen Tangente. Sind foldhe Treppen nidht iiber 6 Fuj
breit, jo it "o Stein als Getwdlbeftdrte audrveidendv; er=
reicht Dagegen die Breite das Map bon 10—12 Fuk, o ift
eine Gurtverftdrfung an beiben Seiten und in der Mitte
bont '/ ©tein, toie diep in Figur 377 a angeqeben ijt,
jwedmapig. St dithetijder Dejiehung diivfte eine Ans-
seidnung der beiden Getvdlberinder durd) bortretende Gur-
ten, Fig. 377 b, oder durd) gezogene Gejimje nady Fig.
317 ¢ su empfehlen jein.

Bet der foebert Dejdhriebenen Conftruction find tvenig-
ftend noch) an den Podeften Gurtbigen nodthig, tweldhe dem
auffteigenden Gewdlbe ald Widerlager dienen. Sollen aud
pieje unterbleiben und die Treppe ein nod) leihteres An-
jefen exrhalten und mit geringeven Soften audgefithrt twer-
pent fonnen, o berfahre man nad) Figur 378. Darnad)
ipannt man nad) der Lingenvidhtung ver Pobefte und unter
diefelbent, 1 big 11, Stein {tarfe, flade Kappengetviibe,
weldhe Der aufjteigenden Kabpe zum Wiberlager Ddienen,
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Cinfader (apt fid) wohl nicht leiht conftruiven, unter Vor-
ausjebung ved BVorhandenjeind der nothigen Widerlager fiin
pie Pobejtgetvdlbe. Sind joldje jedod) nidht zu bejdhaffen,
jo untertodlbt man die Podejte nad) threr Breite in getvdhn-
lidjer Weife mit ', Stein ftarfen Kappen, twie diek Fig. 378a
in Durd)jdhnitt zeigt, welde ihr Wiberlager an der inneven
Seite, auf einem, nad) bc gelegten eifernen Balfen von
1 Form erBalten, der danm der fteigenden Kappe eben-
jalld zur Unterjtiitbung dient. Die Stdrfe ded Trdgers rvidhtet
fidh) nach feiner Linge und der aufzunehmenden Belaftung,
und perteijen toir in BVeziehung auf Stdarfebeftimmung auf
bert 3. Vand bdiefes Wertes, Wbgingige Cifenbahnidhienen
erden vieder dad billigite Weatevial zu joldhen Conjtruc=
tionent bieten.

TNad) der Herjtellung der Gewdlbe erjolgt die Bilbung
per Stufen nad) ven Figuren 379—331, tweldje entiveder
aud Werkjteinen bejtehen, Fig. 379, over aud Badjteinen
und Cement, Fig. 380, ober endlich aug einer {tufenformi-
gen Badjternuntermauverung, welde mit eimem Veldg von
Sanbdftein=, Marmor= oder Schieferplatten 2c. oder Holz ab-
gedecdt ift.  Werden Dielen getwdhlt, o gibt man ihnen 2 Hig
212 Boll Stirte und mautert deren Kopfe mindeftens um 1 Zoll
ein.  WuBerdem wird e3 wedmdpig jein, je nad) der Linge
per Dielen over Breite der Treppen 3 bid 4 Diibel, TFi-
qur 381 a, eimgumantern, tvelche am oberen Gnoe ettva 3,
am unteren 4 Foll Breite Haben, auf welden die Dielen

feftgejhraubt twerden fonnen und gegen bad Werfen ge-
26%*
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fidjert terden. Die Sdyrauben erhalten bverjentte Kopfe,
weldhe it dad Holy eingelaffen und berfittet werden,

Gig. 379.
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©dlieplic) fonnen die Tritte felbft als fcheitredhte obev
Jdhwad) gefriimmte, und oben cben abgeglichene Bbgen con-
ftruivt werden, bie ficdh zwijdhen Mauern oder Bigen ein-
Ipannen, twobei daj fiiv fid) bejtehende Gewdlbe verjdhivindet
und jid) in der FTvittbiloung auflost. Eine Conftructions-
toetje, toie fie dad Wiittelalter jhon aufioeist,

Was endlidh) nod) die Taf. 63-—67 betrifft, o twer-
pen tir nad) dem Dbidher Vorgetragenen nidht mehr viel
beigufiigen Haben. Die Durdjdnitte auf Taf. 64—65
gehoren ju demjelben Grundrif auf Taf. 63. Der Durd)-
jnitt Taf. 64 zeigt Sdulen, telde die Halbfreisformigen
und einbiiftigen Gurtbdgen aufnehmen, swifden weldhe fich
bohmijdhe Getwdlbe und gedriidte Sugelgetvdlbe einfpannen,

Bievted Kapitel.

wiahrend auf Taf. 65 Pfeiler als Stitbent getodhlt find,
pie |tidhbogenformiqge und {fteigende Gurten tragen, weldye
bohmifche Gewodlbe und Kappengewdlbe einjdhliepen. Die
ZTaf. 66 bis 67 f{tellen die Treppe dar, tweldhe in dem,
bon Baudivettor Fijder enttvorfenen BVergroperungdgebdude
per polptednijden Sdule in Karl3rubhe enthalten ijt. Dieje
Treppe, mitteljt tveldher die Studivenven in 3ivei grope A=
pitovien durd) die, an der Niidwand derjelben angebrachten
Thitven gelangen, befteht aus bier geraden und et ge-
fritmmten Treppenarmen und fiinf Podejten. Die Stufen,
Povejtplatten, Dedplatten der Wangenmauern und Bigen,
jotoie die Sdulen und Pojtamente bejtehen ausd Sanbditein,
dhrend twieder die Untertvdlbung aus Badijteinen audgejiihrt
ift.  Qebtere unterjdeidet {ich nur injofern von den borher=
gehenden Confjtructionen, ald ved leidhteren Anjehensd toegen
per oberfte Treppenarm nebjt Poveft durd) eine einzige jtei-
gende Dbohmijdpe Kappe bon o Sfein Stirle getragen
foeroert,

8. 14,

Fenerfiderer Abfdhlup des Treppenbhanfes unter dem
Dadye,

Bejtehen die Umfajjungdmanern ded ZTreppenhaujes,
jotnie die Treppe elbft, aud feuerfeftem Material, o Hat
man Jein Augenmert nur auf ven feuerjicheren bjHhlup ved
Stiegenhaujed am Austritt su den Ctagen, jowvie Hauptjdd)-
(i) gegen bag Dad) zu vidhten, twenn nidht der Gebraud
per Treppe fiir die Deim Ljhen und NRetten betheiligten
Perjonen, ungeacdhtet der Unbverbrennbarfeit der Treppe, qe=
fahrlid) twerden joll.  Jn diejer Veziehung iviivde man am
bejtent thun, oad Treppenhausd ald thurmartige BVorlage es
Gebiduves ju behandeln, die Jugdnge zu den Ctagen nicht

grbfer 3u madjen, al8 abjolut nothig ift, und fie mit Thiiven

su berfehen, weldye, wenn jie nicht gany aud Netall bejtehen,
poc) an Der dem Gebdude ugefehrien Seite mit Cijenbled)
belegt jind. Vet diejer Anlage find die Hauptpodefte bon den
Gdngen und BVorpligen der Ctagen getvennt, twad jeven=
fall3 toeit 3wedmdpiger ijt, al3 wenn man aud iibertrieben
ofonomijdhen Riidjichten Gang oder Vorplag zugleid) ald
Hauptpodejt beniit.  Nod) widhtiger ald der Abjd)lupy ded
Treppenhaujes gegen die Etagen ift defjen Abdedung gegen

0038 Dad), wo {id) am meiften brennbares Material und 3ivar

it jehr getrodnetem Jujtande befindet, wephald aud) gerade
ant diejer Stelle die Gefahr des Vrennend am gqropten it

Die Art und Weije, toie fid) der Treppenraum oben
abjdhlieen Lipt, ijt mehrfacd) und abhangig bon der Grofe und
gorm Defjelbent, bon der Conftructionsweife der Treppe
jelbjt, bon threr Rage in BVeziehung auf dad3 Gebdude und
bon der ©tdrfe der Umfafjungdmauern. LWelde Vehand-
(ungstveife der feuerfiheren Dede aud) zur Ausfiihrung
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fommen maq, immerhin wird man davauf ju achten Haben,
fie Der Dadhflache moglihft nahe zu bringen, um die LWir-
fung de3 Wufjdhlagens Yevabitiivzender Conftructionsdtheile
ourd) moglichfte Verminberung der Fallhdhe auf ein Mini-
mumt it veduciven. Aund) ift e vortheilhaft, die Mmfaijungs-
mauern iiber die feuerfidere Dede ober den Getvdlbejcheitel
wm etiwa 1 Fup Hinaudzufithren, damit Pfetten, Sparren,
Sehlbalfen, die moglidertveife die Umfajjungdmauern treffen,
nidt unmittelbar auf die Dece aufjdhlagen, jondern bon dex
Getvalt ihred Stopes berlieven.

- Wird durd) Herjtellung feuerficdherer Conjtructionen, al3
cifernes Dadhgeriift, eiferner Gebilfe 2c., aud) die Gefahr
eined BVranded fehr vermindert oder gdnzlid) bejeitigt, jo
wird diep mapgebend fein filr den Abjdhlup vesd Treppen-
Daujes.

Sind Wangenmauern borhanden, jo findet eine, ' Stein
jtarfe Uebertwodlbung ftatt, telde bei mehrfiiiger Enijerning
bort der Dadhfladhe und bet 6—7 Fup Breite mit Ver-
jtavfungsgurten zu verfehen ift. Der Audgang ift mit einer
unberbrennbaren Thiive ju fdliehen. Wendet man Portland-
Cement an, fo fann die Dede dhnlidh) den bejdhriebenen
Povejten. aus zwei Sdidten Badjteinpflajter conftruirt wer-
pert, und 3war bei einer Breite bis ju D Ful ohne LQuer-
balfent; dariiber bis zu 7 oder 8 Fup ift dagegen dad Pilajter
mittelft Querbalfen in Cntfernungen bvon ca. 4 Fup 3u
berjtdarfen.

Sdeblen die Wangenmauern, toie diep meiftens der Fall
jeirt ird, jo ift die feuerfefte Dede iiber die ganze Trephen-
Dausbreite bon 8—10 Fup zu jpannen. Cin '4h Stein
jtarfes ©ewdlbe erfordert aber minbeftens eine Wiberlager-
jtarte bon 1'%, ©tein. Da dieje jeded) nidht leidht mehr
al8 1 ©tein — bei getwdhnliden Verhaltnijjen — betrvdgt,
jo fann ein Gewdlbe ofhne BVeizichung bon eijernen Anfern
nid)t toohl angeoronet twerden, tvephalb man darauj bedadht
tar, etne Steindede 3u conjtruiven, twelde die Umjdluf-
mauern nuv fenfvedht belajtet. Gine Ddevartige Dede bon
Weaurermeifter Sdiittler it auf Taf. 62 in Fig. 3 im
Grundri, in Fig. 4 im Durdidnitt und in den Fig. d
und 6 in grogerem Mapjtab im Ouer= und Liangenjdnitt
pargeftellt, Jn den Figuren 3, 5 und 6 {ind dvie gleidhen
Gonftructionstheile mit denfelben VBudhjtaben bejeidhnet, Die
badjteinernen ©trebebalfen n Fig. 3, Taf. 62, twelde durd
eine Art Pfette m verbunden {ind, theilen den Grundrif
i bier Theile, ﬁ |

Die Strebebalten find 4'4 Joll breit, 7 Joll Hhod
und bejtehen aud 4 Sdidten Dadyziegeln mit Cement ver=
mauert und gepubt, und jigen auf vorgemauerten Conjolen
auf, wihrend die Piette aus einer Sdhidhte aufrecht geftellter
Mauerziegel gebilvet ift, auf weldher {id) eine Lage Dad)-
slegel befindet. Auf den Strebebalfen ruhen Stitben, tweldhe
sur Aufnahme eines wagredhten Balfend dienen, und {ind
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beide ausd Hodhtantig geftellten und itberpubten Marteriegeln
gebildet. And) iitber dem Balfen liegt cine flache Dadziegel-
(it mit Cementmortel iibersogen. An der Dede, Fig. 3
bis 4, befinden {id) auf 16 Fup Lainge fiinf jolder Shreng-
perbindunger, twobor drei frei und jtwei an den Winbden
liegen, Fig. 4, jo dap fie etwa auf 4 Fup Entfernung u
(ieqent fommen. Ueber diejem Syjtem bon Tvdgern ift eine
cinfache Pflafterjdhicht in Cementmobrtel gelegt und jotwohl
obent al3 unten abgepubt.

Dap man ecine derartige, leidht conftruirte Steinvede
mbglidft nahe unter dem Holziwerf des Daches anlegen twird,
um bei etwaigem Brande den Stop ded Herabfallenden Hol=
3e8 moglicdhft su bevmindern, ift Jelbjivedend. Durc) eine
sieite Badjteinlage fann die Dede toefentlich verftartt und
tiderftandsfabhiger gemadht toerden. Auc) fonnte man Ab-
pectplatten, etiva 3 i 3'4 Joll ftarf, ausd Dadhziegeln und
Gement conftruiven, wenn natiitliche Platten aud Sdjiefern,
Sandfteinen u. §. f. nidht jur Berfiigung ftehen jollten.

Ant leichteften fann eine feuerfihere Dece {iber dev
gangen Breite de3 Stiegenhaujes durch) Beiziehung eijerner
Balfen ausdgefithrt werden, toelde man in Enitfernungen von
etiva 4 Fup legt, und 3iwijden welde man entweder flade
Sappengetvdlbe oder Platten aus natiivlidhen oder tinjtlichen
Steinen {pannt, oder endlid) einen Gyp3= oder Kalfmortel-
Gitridh) aufbringt, der mittelft eined Drahtgefled)ted getragen
toirD.

Da die Haupttreppen bifentliher Gebdude von auper=
getobhnlichen Dimenfionen in der Regel nidht bi3 in den
Speidyer fithren, Hingegen Dbejonderd angelegte JMebentrephen
diefe Funttion erfitllen, welde das Maf der Treppen
Wohngebduden nidt wolh!l iiberjdreiten, jo toird man durd)-
Ydnittlich einen Raum abjudedenn Hhaben don 10—12 Fup
Breite. 3w diefem Btved bertvendet man entweder eijerne
| formige DBalfern, obder toofhlfeiler gebvaudpte Cijenbahn-=
jchienen bon etwa 20 Pjund Gewid)t pro laufenden Fup,
fiiv eine freie Ldinge von 10—12 Fup und 4 Fup Leg=
ioeite.  Diefe Sdhienen liegen an ihren Enden H—6 Foll
auf Steinplatten, twelde die Manerftirte zur Breite und
etiva Da3 1'4,fade der Breite jur Linge Haben. Eine der=
artige Conjtruction zeigt Fig. 382 im Grundrip und Lingen-
purdjdnitt. Dad 9 Fup breite Stiegenhaud unterbricht
die Umfafjungdmaner und vagt itber diejelbe Dinaus, mufte
pafer aud) ein Dejondered Walmdad) erhalten. Die duferve
Umjd)lupmauer der Treppe hat 1%/, die inneren Manern
dagegent Daben nur eine Steinftavte. Dieje Mauern treten
etiva 1 Fup itber die, mit flachen Kappen eingetvdlbie Dede
bor, und mup dieje Aufmauerung vom Auflager der eifernen
Balten mit Cementmortel gejdhehen, wasd den Bortheil Hat,
paf die lehte Rage nidht jo leidht gelodert twerden fann und



206

Big. 382,

250200
.ﬁ#t#:_,:;#f
_,H.'_'_-‘?i":f s "'“*"“"'I'i“i""“""“"' TR T fy’”{::?"“"”‘"‘“*"’H?E‘! .;__,f"
i h
;_."'!”'.Hr | ﬁ Al Ii{! h . )
;:.:-’ - .—@ “::,. : _-_ = -'..*_-_.. \ ::__;__;_%
L‘Yégj/ Ty uuua'.mlim't'.-‘ﬁlem ;unmH'-HHHIItllnlnmmun | el
SR ] %
.. . "J.#':::"p d
7
” -':'.:;';f: e’ I
b {;';. i
r‘i:-‘— | S b
4.
: '
et _
f EI ; ﬁ,///,//j.%f///ﬁ m—ﬁ A A ) P LT,
Vi | l Wﬁj
. ,,,//,
/ 1 i W/ﬁ//ff
I
i’c‘z.ff.rf?f;:&;f 1 i
/C
7/ : ' 7 77
-------------- T ey : f T gy w4 !
f’é . l: i . | |
! !
A (G e
’ i RN ,
i
r/ ;ﬁ / . 7 7

|

oie Enden ver Cijenbalfen mehr befeftigt tverden, wodurd
eine BVervanferung derjelben erjpart wird, Die Stdarfe dex
Sappen betrdgt 3 Zoll bi8 Hodjtens Yo Steinr, und iver=
vert Diezu Dejonders Hobhliteine, mit Cementmortel vermauert,
 beniibt. ©obald Dbdiejer erhdrvtet ift, iiben bdie Kappen
feinen Seitenjdyub mehr aus und fonnen in diefer Bezie-
hung al8 fiinjtlihe Platten angejehen twerden. Big juv
Grharvtung ves Mortels muB daher aud) die Ginriiftung
jtehent Dleiben. Jn dhnlicher Weije tonnten aud) die Pobdefte
gebildet tverden, tvenn man diefelben nidht mit Steinplatten
erftellen fann. Die Speidherthiive findet ihren Anjdhlag in
ettent jteinernen Geftell, und mup an der inneren Seite,
pent Saminthitven dhnlid), mit Gifenbled) iibersogen fein.

- Gine andere Conftructionsdiveife, tvelde id) hHier in
Karldruhe in einem Privathauje ausfithren liep, ift in
gig. 383 im Grundrif und Durd)jdnitt dargejtellt.
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§ig. 383.
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LWenn die Treppe bequem angelegt twerden foll, mit
gerdttmigent Pooeft an den Wendiungen derfelben, joivie am
Austritt in die Ctagen, ift man in den meiften Fdllen ge-
nothigt, ba3 Stiegenhaus theiltveife vorzulegen, ivie dief
aud) unjere Figur jzeiqt. Dagegen ift Hier dad Haubige=
jimd am Polygon ded Treppenhaujed Herumgefiihrt, twodurd)
eine fteigenve feuerfidjere Decte bedingt tourde, wihrend im
borhergehenden Fall dad Hauptgefimsd de3 Treppenhaujes
auf ver Dad)fldadye jeinen Wbftop findet, die Eintwdlbung der=
jelbent aber aud) in wagredhter Lage Dbewerfjtelligt tverden
fonnte.

Ueber dem Podejt ift ein "o Stein ftarfes Chorgetvolbe
audgefiihrt, toeldes i) an einen, 1 Stein ftarfen Gurt-
bogen anjdhliept. Der {ibrige Theil der feuerficheren Dede
bejteht DHauptiacdhlich aus Cijen und Draht. Die Cifen-
bahnjdienen find ndmlich an ithren Cnben, um Drehung
i bermeiven, in Wertjteine eingelaffen und mit Gyp3 aus-
gegoffert.  3wijden je 3wei Sdhienen {find nun drei um-
rahmte Drahtgeflechte von /4 Joll tveiten Majden gelegt.
weld)e die Breite bded Stiegenbhaujes iiberdecen. Mitteljt
Drahted {ind die Rabhmen unter {ih und mit den Sdhienen
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berbunven.  Vertvenvet man jehr leidhted Gifen 31 den
Rahmen, jo miijfen die freiliegenden Stiide bderfelben an
pent Stipen an iibergelegte Verjtdrfungdidyienens mitteljt
Drahted befejtigt und gegen dasd Cinbiegen gejichert werdben,
tnasd jedod) bei unjever Gonftruction nidht ndthig war, da
pic Nahmen o jtarf gewdhlt wurden, daf fie gegen Ein-
biegung geniigenden Widerjtand leiften. Auf dad Drabht-
geflecdd)t wurde nun ein Gemeng von fehr confiftentem Kalt-
mortel und KSubhaaven der Art aufgebracht, daf nad) dem
WAbpuben der Dede mit Gypamortel die Morteljdhichte unter
pem Drahtgefledht /s, und die iiber demfelben einen ftarfen
Joll Dbetrug. Anftatt der Kubhaarve toith oft aucd) Heu
vervendet, etiva 1 Pfund auf 1 Kubitfup Movtel, twelcdher
Jufag jeood) nicht jo dauerhaft ift, als der erjtere.

sinjtes Kapitel,
Eindedhung der jﬁﬁld)rr.

. 1.

Diefem Theil der Bauconftructionslehre liegt der Be=
griff ped Bebedens, bde3 Sdupgebend der Vautverfe gegen
atmojpharijdhe Niederjhlage zu Grunde, und ift injofern
bont Vevdeutung, ald die Dauer der Gebidude von der Dauer-
haftigleit und Didptigteit diefer [dhiibenden Dede abhingt.
Wir werden auBer den Bretter-, Sdindel=, Stroh= und
Nohrdddyern, jotvie den Bebedungen mit Metallblech, tvelche
it den folgenden Vianden abgehandelt werden, alle iibrigen
iiblichen  Cindedungen bejpredhen. Demzufolge Hhaben toiv
midt allein dag Steinmaterial, jondern aud) andere Stoffe,
al3 Aaphalt, Lehm, Rafen u. 1. f., in died Beveid) 3u
siehert.

Unter Dad) im Allgemeinen verftehen toir die oberfte,
sum Sdup gegen die Witterung beftimmte Dede eined Ge-
biuded, Ddie dabei o eingerichtet ift, dDap dasd aus der At-
mojphdre niedergejdhlagene, oder von gejdmolzenem Sdhnee
Derrithrende LWaffer einen leichten Abflup findet.

Ant einem folden Dadje miifjen twir die, die dufpere
Dede Dbilvende Flache und das innere Geriift unterjdheiden,
toeld)ed evjtere unterftiibt.
i e3 nur mit evjtever u thun und nehmen lehteres alg
gegebent arn. ’

Die dupere Form eines Daches fann eine jehr ver-
jdhiedente jein, und twir twerben die hauptiachlichiten derjelben
bet den Holgconftructionen fennen levnen. Jmmer aber tird
008 Dad) aud einer over mehreven geneigten Flichen be-
jtehen miiffen, damit der Vedingung der Waffevableitung
unter allen Umitdnden entiprodhen iverde.

sm borliegenden Kapitel haben
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Die Groge der Neigitng diejer Dadfladen Hangt sum
gropten Theile von der Vejdjaffenheit des Materials, woraus
fie Deftehen, ab. Weniger Cinflug Hat dag Klima davauf,
obgleich diefe nficht friiher biele Vertheidiger fand.

e fejter und glatter die Oberflidye des Dedmaterials
ift, um fo leichter mup dad LWafjer ablaufernn, und um fo
weniger jdhadlich wird ein ldngere3. LVerweilen defjelben auf
dem Dadje Jein. €3 wird daher ein Dad) mit diefem Ma-
terial flacher eingevedt twerden diivfen, al3 mit einem andern,
weldhed tweniger glatt und toetterbeftdandig ift.  Aber aud)
bie qrbfere ober geringere ©orgfalt, mit der die Eindedung
gejdhieht ober die Dadyfldche hergejtellt witd, Hat auf die
rajdhe Wafjerableitung Cinflup, mithin aud) auf den MNei=
qungdwintel der Dadflade; ebenfo der Umftand, ob das
Material in ciner jujammenbhdngenden Mafje ohne
Jugen die Dadhfldche Dildet (tvie 3. B. die Asphalt= und
Dorn’jdhen Didher), oder ob leptere aud bielen Ffleinen
Stiiden hergejtellt ijt und daher biele Fugen enthilt.

Die Crfahrung Hat fiir die verjdiedenen Decdmateria-
lien Die-pafjenden Neigungdtvintel der Dadhflichen feftqeftellt,
und iwir werden Ddiejelben in ber Folge fennen lernen,
miifien aber jubor nod) einige BVenennungen vbon Dadhtheilen
erfldren, um jpdter toeitldujige Umjdhreibungen nicht nithiq
sit haben.

Dadfirit (Firjtlinie, Forft) nennen wir die von 3wei
{ich Jchneivenven Dadflichen gebildete Lante, wenn fie Ho-
rigontal liegt und einen audjpringenvden Riiden, cine Wafjer-
Jcheive, bildet; Grat (Gratlinie), wenn lebteres swar nod
oer gall ijt, aber die Povijontale Lage in eine vertiefte
Rinne, i einen Thaliveg bertwanvelt. Bord ift die Be-
gremyungslinie einer Dad)flddhe, da too fie fidh mit feiner
andernt jchneivet, und with zur Traufe, twenn die Ve-
gremjungslinie die am tiefjten liegenoe der Dadhfldche ift.
gn Fig. 1, Taf. 68, findb ab und be Firvftlinien, ae
und ad Gratlinien, hb eine Kehle, ef, dg, ci und ck
Borde, und endlid) gh und hi FTrauflinien.

Die Dadhfldchen jind enttweder Ebenen, twindidiefe
olidder, Segelmintel oder Oberflichen jpharifher Lbrper;
jie Dilben enttweder zujammenhingende, ausd einer Maffe ohre
dugen beftehende Fldachen, wie die WUsphalt= und fogenann-
ten Dorn’jden Dadper 2¢., oder {ind aud eingelnen Tafeln
gebildet, tie die Jiegel- und Sdhieferdacher 2.

Die Biegeldadyer.
S. 2.
Dasg BViberjdwanz- oder Dadplattendad.

Biberidhmwinge, Tajdhenziegel, Dadhplatten
find ebene, tm Wllgemeinen ein Redhted bildende Iiegel.



