Cinleitunag

Die BVerbindung vder verjdhiedenen Vaumaterialien zu
eingelnen Theilen eine3 BVauwerfe3 und bdie Bereinigung
oiejer endlid) zu einem gangen Gebdude beqreift man unter
bem Worte Conftruction, |

Unter Bauconjtructionslehre fonnen toir daher den Jn-
- begriff ber Kenntnifle und Crfahrungen bverftehen, welde
nothig {ind, um aud vorhandenen BVaumaterialien cin Bau-
mert darzuftellen, toeld)es den Wnforberungen, die man 3u-
nadft an jedes Gebdude zu ftellen berechtigt ift , namlid:
Swedmipigteit, Fejtigleit uno Dauer, entjpricht.

Die Conftruction ift daher dag Mittel, die Wrdhiteftur
pas Rejultat *).

Die Bauconjtructionen Haben eine Gejdjichte, bdeven
Senntnip dem Wrdpiteften abjolut nothwendig ift; dad Feld
ver Grfahrung, welded feit Jahrtaujenden bebaut twor-
ven ijt, liegt thnen zu Grunbe *¥), |

Dag Studium der Wrdhitefturgejdhichte oder allgemein
per Sunitgejchichte fithrt ju der Crfenntnif, dap ju allen
Seiten die rveligivjen, politijden und jocialen Anjdhauungen
eined Bolfes, jeine Gefiihls= und Dentweife, iiberhaupt feine
- Gulturftufe, dag vorhanbdene oder gebotene BVaumaterial, das
Slima und endlic) der landidaftlihe Charafter einen wefent-
lien Cinflup auf die Conftructionen oder auf deren Ge-
jammterjdeinen, die Urdhiteftur, geiibt Hat. Die Wrchiteftur
Jt jomit der Spiegel der Jeit, in welder fie entitanden ift,
md jedes ihver Werte ein Blatt Gejdhidhte derfelben, mit

¥) M. Viollet-Le-Duc. Dictionnaire raisonné de L’Archi-
tecture etc., tome quatrieme, part. I, Construction.

) Wir modten in diejer Veziehung auf eine jHhone Stelle aus
pem ,,Lebent Midjelangelo’3” von H. Grimm S. 41 verweifen: So
gewif die Vahnen der Geftivne in einander gehen, bdaf jedes den

Weg ved andern bedingt und mit feinen gevingften Cigenthiimlid)- |

tettenn {id) fiihlbar macht, jo gewify bilben die Menjdjent, weldje leben,

gelebt haben und Yeben werden, in {id) ein ungeheurved Syjtem, o |
- tioment der Altenn und demen ded8 Mittelalterd befteht befanntlid) in
| ber oft berounderungswiirdigen Leidjtigheit der letsteren.

die fletufte Vewegung jeded Cingelmen unmerflid) meiftens, aber
vennod) bedingend auf dem allgemeinen unaufhaltjamen Fortjdritt
ctnroivkt.

Brepmann, Bau-Conftructiondlehre. I, Bierte Auflage,

unberginglidhen, monumentalen Lettern gejchrieben; tephalb
aber aud) der ernjte Mahnruf an und Architetten der Neu-
seit, unjere 2Werfe in einer Weije auszufithren, dap jie nidt
allein durd) ihre ©oliditidt in die jpite Nadywelt Hinauf-
veidgen, jondern daf fie aud) durd) ihre jormale Crjcheinung
ver edhte Wusdrud unjever Feit jind.

Nehmen toir aud der Ardjitetturgejdyichte die griedhijdhe™)
und romijdye oder die ,antife, clajjijde” Bautweife Heraus,
jotpie Die mittelbar ausd jenen Heraudgebildete mittelaltexliche,
indbejondere die jogenanmnte gothijde Bautweife, jo finden
ir im Pringip der Conftruction einen twefentlichen Unter-
jchied aoijhen der antifen und gothijchen Arvchiteftur.

Sn der gothijchen Wrchiteftur jind Velajtung und Stiike,
oder Drud und Gegendrud in dbem Gegeniabe der Horizon-
talenn und pertifalen, des Gebdlfed und der {tiiBenden NMauern
und Saulen mit der groptmoglichen Vejtimmtheit und Klar-
heit ausgejprocdhen; dagegen tritt bei der romijdjen Ardhi-
teftur zur adoptivten griedhijden nod) ein wejentlicher Con-
ftructionstheil, dad Gewdlbe, hingu, weldes — namentlid
bad SKreuzgetvdlbe -— auf Ddie %i[bung oer Mauern als
,Widerlagdmauern” Hitte umgejtaltend eintoirfen miijjen,
wad jebod) in diefer BVauperiode nidht gejdyah), indem dieje
Wufgabe erft in der gothijdyen Periove ridhtig erfannt und
gelost tourde. Die Ljung beftand in der Anlage bvon
Mauerpfeilern, ,Strebepfeilern oder Snoten” **).

*) Bei dent Griedhen nimmt die Gejdjidyte dev Kunft eine meue
Geftalt an. Die andern BVolfer waven wie Frembolinge, die in einen
gewaltigen, labyrinthijden Palaft eingefithrt, auf die wenigen Raume

| bejdhriintt find, weldje die Diener ihnen angewiefen haben, ofue in

dag Sumere gelangen ju fonmen und ohne dad Gange zu iiberjehen,
Shnaaje, ,Oefdjidhte der bilbenden Kiinfte bet den Wlten, 2. Bb.,

1. Cap.
#)  Poller fjagt in dem ,Beitvdgen zur LWwhre von den Con-

ftructionen”: ,Der charafteriftijdye Unteridjied gwijdjen den Conftrirc-

Seit vielen Jahren mit dem Studium diefer Gebdude bejd)g
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Das in der gothijdhen Bauperiode zur Wusbildung
gelangte *Pringip der SKnotenbildung, twelded wir jowohl
i der begetabilijhen ald aud) in der animalifchen Welt
flar und Dbejtimmt audgejprochent jehen, ift e3, durd) weldes
fih allein nur ein vationelled Conftructionsiyftem
aufjtellen Iapt ™).

Wiahrend in der griedhijchen Architettur nur eine jenf-
redhte BVelajtung oder Prefjung vorfommt, tritt in der romi-
jden durd) Antvendung der Getvdlbe eine in jhriger Nidy-
tung irfende ,jdiebende” SKraft auf, welde allerdings
aujgehoben tourde, aber nichtd weniger al rationell, indem
toeder Dede nod) Widerlager nach dem Knotenjpitem gebil=
vet toaven, bielmehr waren Gewdlbe und Mauern duperft
jdmwerfillig und von durdjaus gleider Dide conftruirt, was
auc) vann nod) der Fall toar, wenn dad Gewidlbe, wie das
Sreuzgewdlbe, nur auf eingelne Punfte der Mauern einen
Drud ausiibte. i

Wihlen toiv der Deutlichfeit wegen 3. B. die G-
bauung eine3 ©aales, fo haben twir e3 sunddft mit ftehen-
ven, jtiibenden oder umjdlieBenden, und mit liegenden, be-
[ajtenden, den Naum nad) oben abjchliegenden Conftructions-
theilen zu thun, Welches Matevial nun aud) jur Bilbung
per Dede und ded Dad)jtuhlsd gewdhlt werden mag, man
wid nur durd) Herjtellung eines Gerippes eine verftindige
Conftruction evzielen; man toird bei Herftellung eined Ge-
wdlbes daffelbe mit verftirfenden BVogen ,Gurten, Rippen”
berfehen, welche zugleich) deflen Gewidht — twie beim Kreus-
over Sappengetvdlbe — auf eingelne Theile der Mauer
veduciven. Dieje Funttion iibernehmen bei Wusfithrung der
Dolgdede die Untersiige und bei der Eifendede die Trdger
,oauptrippen”.

gnvent dadburd) eingelne Theile der Umfafjungdmauern
entiveder Das ganze Getwidht der Dede 3u tragen befommen
oder foenigftend ftdrfer Dbelaftet toerden, al3 die iibrigen
Mauertheile, jo geht daraus flar Hervor, dap die Umfaf-
jungdmauern nidt von gleicher Stiivfe angulegen find, jon-
vern fid) bielmehr dort mehr Majfe anjammeln mup, wo

glaube 1d) oad leitende eigenthiimlidje Pringip derfelben davin ge-
funden 3u hadem, Ddafy alle langen Rinien von Manern, Gewdlben,
Dadyholzern 2c. verhiltnifmiRig fehr dhwad) genommen, dagegen in
furgen Swijdenvdiwmen duvd) unveridyiebliche fefte Punfte oder ,, Kno-
ten” neiformig abgejdloffen find, wdabhrend bei den Vauwerfen der
Altenr dieje LTheile meiftend ohne foldye ftavFere Abjdliifie, aber gleich-
jormig bdid und weit majfiver al8 bei den jogenannten gothijdhen
Gebdauden gehalten jind.

*) And oben evwwibhutem Grunde namentlid) hat Debo (Hano-
per 1862) i dem ,GCrovterungen iiber die Vaufunft der Jteuzeit”
dad gothijhe Baujyjtem und indbejondere die Jweigart, welde in
Deutjd)land in der Glangepodie fid) ausgebildet hat, al8 das befte
fitv unjere Verhdltniffe vorgefdlagen. Ghenjo frither jdon Gifen-
lohr im der ,Jede iiber dem BVauftyl der neweven Ieit, Karvlgrube
1833.

aud) eine gropere Wiberftandsfahigteit gefordert wird; o. b

e5 miijjen die Mauern gegliedert werden durd) regelmifiq
jid) iviederholende und bden Hauptrippen bder Dede ent-
jprechende Pfeiler, welche bei der getwdlbien Dece 3u Strebe-
pfetfern werden, da fie nidt allein in jenfrechter, Jondern
auch in jdrdager Ridhtung ju widerftreben Haben.

Die Vortheile einer joldjen gegliederten Mauer {ind
nun ;
1) Moglichit gevinger Aufwand an Material, indem
oic Stfatif lehrt, dap eine mit Pfeilern verfehene Mauner
weniger Material erfordert, ald eine jolde von durdausd
glether Stdrfe unter Vorausiebung gleidher Feftigteit oder
gleicher Stabilitit. '-

2) $Hingt die Dauer einer Mauer — eine qute Con-
jteuction Dderfelbent borausdgefest — bon der moglichft glei-
den Prefjung de3 Grunded ab, wad bei gleidhartigem
Grunde, von groger oder. gevinger Prepbarfeit, ein gleidh-
maBiges, daber unjdavlidhes Sepen der Mauer jur Folge
haben wird. Cine Mauer von durdjausd qleider Stirfe
ird bei gleidmdpiger Belaftung allerdings einen gleichen
Drud auf alle Stellen ved Grundesd ausiiben; da aber bei
bedeutenden Conftvuctionen die Mauern in der Regel un-
gleid) belajtet werden, jo fann nur durd) jtelleniveife Ver-
jtarfung oerjelben deven ©ofhle jo eingerichtet werdben, daf
per Untergrund an allen Stellen einen gleihen Drud
empfingt.

3) Cndlid) gebiihrt in dfthetijcher Besiehung der ge-
glieverten Wauer der Worzug bvor der bon gleider Dide,
weil jene der flave, verftindlidhe Ausdrud der neh- oder
eojtfdrmigen, auj eingelne Puntte prefjenden Decde ijt, und
iiberdiep Mauern don entjdhiedener Liingenausddehnung durd)
die ermdhnte Gfiedevung eine qefallige Vertifaltheilung er-
palten fonnen.

Dap Jmwedmdpigteit, Fejtigtett und Dauner Cigenjdhaf-
ten jind, die jedem Gebdude zufommen follten, twurde jdhon
erindfnt. |

Die Jmwedmdpigleit eined Gebdudes hingt dem
Wortlaut nad) von dem jedesmaligen Jwed ab, fitr weldhen
pas Vauwerf ervidhtet witd, und da diejer ein fehr ver-
ychievener jein fann, jo folgt, dap {idh) fiir bie 3wedmdiBige
WUnlage eined Gebdaudes nur gany allgemein giltige NRegeln
aufjtellen lajjen, toeldye bei jeber jpeziellen Aufgabe gropere
pper geringere odififationen erleiven miijjen. €3 lafjen
jid) ndamlidh) bet der Wufzahlung und Chavatterifivung der
Gebaudegattungen *) allgemeine Grundjdate ausipredhen, tvo=

*) Wir veriweijenn e diefer Vejiehung auf Précis des lecons
d’Architecture données a I’école polytechnique
par J. N. L., Durand.
Jerner ¢ Traité d’Architecture ete, par L. Reynaud, deu-
xieme partie. -
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bei die iiber die Fwedmadapigteit in der Negel den exiten
Plap einnehmen.

Der Beqriff itber Feftigleit und Dauer eines Ge-

bauves ift ein jehr velatiber und Hangt dabon ab, od dasd
Gebdude nur auf eine beftimmte Seit einem getwifjen Jiwed
3 dienen Hat, oder ob baﬁelbe fpte bet monumentalen Ge-
bauden bon moglihjt langer Dauer jein {oll, wobon die
Starfe der Miauern, joinie die Dimenfionen der andern
Gonftructionstheile abhingig jein twerden.
- Gin jehr mwidhtiger: Theil der Baumaterialienlehre ijt
pie fenntmiBp bon der Fejtigleit derjelben, ein Theil der
angetvandten ©tatit fefter Korper. Unter Feftigleit eines
Storperd (Vaumateriald) derjtehen wir Hier den LWiderjtand,
pent Derjelbe euner auf ihn zerftorend eintvirfenden Kraft in
bejtimmter NRidhtung entgegenjetst.

Die Fejtigheit, mit tweldjer der Korper einer in der
Ridhtung  feiner Langenadyfe auf BVerlingerung toirfenden
Sraft ioiderjteht, nennen ivir feine abfolute Fejtigteit.
Wirft die Kraft ebenfalls in der Ridhtung der Lingenadie,
aber nidht auf Verldngerung, jonbern gerade entgegengefest
auf Vertiirvgung, jo wiverjteht der Kbrper mit feiner rviid-
wirfenden Fejtigleit. Cntfteht in der Trennungsfliche
pe3 Storpers eine geradlinige Drehachje, um toeldhe, tenn
wirtlid) eine Trennung jtattiinden joll, eine Drehung bder
Theile erfolgen mup, jo jebt der Korper diejem Beftreben
jeine relatibe oder rejpeftive Fejtigleit entgegen.

Die 'abjolute Feftigeit twiderjest jid) daher dem Ber-
veifpen, die riidwirfenve dem Jevdriicken und die relative
vem Berbredyen ded Korpers.

Bei forpern von fajeriger Tertur, wie 3. B. Hols,
fann aud) nod) dadurd) eine Trennung der eingelnen Theile
herborgebracht twerden, dap cin Stiid des Korpers parallel
mit den Ldngenjajern aud demjelben PHerausgedringt ober
herausgejchoben tird; den Widerftand, den der Kovrper in
piejer Beiehung ver auf ihn einwirfenden Kraft entgegen-
jet, nennen iiv jeine Parallelcohdjiomn.

Dieje bier berjdhiedenen Wrten, in Ddemen {ficdh bdie
gejtigleit eines Sorperd dupert, find e3, welde unsg hier
bejonoers intevejjiven, demt der Torfions=Widerftand, mit

weldjem 3. B. Holzer und Metalle dem Abdrehen (wie Hei |

Wellbaumen) tiverjtehent, fommt Haubtadlih nur beim
NMajdyinenbau n Betvadht und liegt daber fiir unfern Smwed
3 fern.

' Die Unterjudjungen iiber das Verhalten der Korper,
- wenn ihre verjdjiedenen Feftigleiten in Anfprucd) genommen
terden,  bilben den mathematijd) = phyjifalijhen Theil Dder

Baumaterialienlehre, und wir miiflen diejen afls befannt
boraudjeer. |

Wir haben jdon Anfangs bemertt, dap Bivedmapig-
feit, Feftigleit und Dauer AUnforderustgen {ind, twelde man
an jede3 Gebdude zu jtellen berechtigt ift, und bie gropte
Bahl von Bauverfen geniigt aud) nur diefen WUnforderun-
geit.  Da jedod) die Wrchitettur eine Kunft ift, fo ind ihre
Werke nur dann Sunjtiverfe, twenn fjie aufer der Jiwed-
mifigleit und Fejtigleit aud) den njpriichen der Schonfeit
Geniige leiften. €3 ift jomit die Schonheit eined Gebiudes
Nufgabe der Kunft, die Jwedmakigeit und Fejtigteit Hin-
gegenn Aufgabe der Wifjenjdhaft; beidbe Wufgaben iwerden
jeboc) nur durd) ein vereinigtes Wijfen und Konnen Har-
montjd) geldst.

Die Wrchitettur bietet 3wer Seiten dar, namlid) die
conftructive und die deforative, welde aber jujammengehorig
find, fidh gegenfeitiq evqdnzen und bon deren inniger Ber:
jhmeljung™) und Durddringung thre volljtandige Sdjon-
eit abhdangig ift. Mup dod) der Geift ded Sdhonen jdyon
oie durd) Conftruction exsielten Hauptverhiltnifje ded Ge-
baudes durdydringen, wenn Ddafjelbe ein Kunjtwerf iver-
den foll. |

Die Anforderungen an die Werte desd Ardjitetten twer-
vent aud) mit jtavferen ober geringeren Mobififationen auf
pie Ded Jngenieurs itbertragen und fonnen twir uns in
piejer Beziehung mit Jamed Ferguijon **) nidyt einberjtan-
pen erfldven, iweldjer meint, dap eine berjtandige und 3u-
gleid) ofonomijdhe Conjtruction dag Endziel ber Vejtrebun-
gen Dded Jngenieurd fei, bdielmehr unterliegen jeine Werte
penjelben Vedingungen und Gejehen, toie die der Wrdhitet=
tur, bon twelden er jeine Formen entlehnt.

Wenn  aud) betm Majdhinenban die formale Seite
oejjelbent oder die Stilfrage bon untergeovoneter Widhtigteit
it und in erfter Linie qute Wirfjamteit, Stirte, Swed-
mapigteit und Wohlfeilheit der Majdyine jtehen, fo ift dod)
pas Streben nad) einem gefdlligen Aeupern jo allgemein,
paf Derborragende Manner diejes Fades, wie Nedtenbader
und NReuleaur, in ihren Lehrbiidhern den Stil ober bdie
gormen der Wiajdyinen ju beqriinden juchten.

® *) Man jehe hieviiber: Hitbjdy ,dre Avdyiteftur und thr Ver-
haltnifs aur Heutigen Malever und Sfulpte”. . 7.

*¥#) ,The illustrated handbook of Architecture V. Con-
struction, Construction has been shown to be the chief aim
and object of the engineer; with him it 1s all in all, and to
construct scientifically and at the same time economically is
the beginning and end of his endeavours.
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