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treffen. In der Zeichnung Iig. 108 sind die Arbeiten zur Bildung dieser oberen
Dammlage niher angegeben und die Materialiengewinnungsorte mit den Nummern
derjenigen Dammabsiitze bezeichnet, fiir welche sie gedient haben.

Bei langen oder sehr hohen Démmen tritt das Bediirfnifs einer gleichzeitigen
Schiittung von der Mitte aus schon bei tiefer liegenden Absiitzen ein, und wird
dann ebenso verfahren, wie es fiir den oberen angegeben ist. Nur wird in solchen
Fiillen Riicksicht darauf genommen werden miissen, die Transportbriicke so zu
konstruiren, dals ohne Schwierigkeit noch einige Etagen darauf gesetzt werden,
damit dieselbe auch noch zum Transport des Materials in die hoheren Lagen des
Dammes benutzt werden kann.

Da bei der Schiittung der unteren Lagen die den Uferriindern zuniichst lie-
genden Strecken, wegen ihrer geringen Hohe, immer zuerst fertig werden, so
kann zur Beschleunigung der Arbeit schon mit Ueberschiittung und Bildung der
zweiten Schicht auf dieser Grundlage vorgegangen werden, bevor noch die untere
Lage in ihrer ganzen Ausdehnung vollendet und ausgeglichen ist.

Bei sehr grofsen Arbeiten dieser Art kommt es natiirlich darauf an, mdoglichst
viel Gewinnungs- und Abstiirzlinien zu erlangen und dieselben in ihrer Richtung
und Hohenlage so zu disponiren, dals die einzelnen Arbeiterkolonnen ohne gegen-
seitige Storung und in selbststindigen Leistungen wirksam werden. Als ein Bei-
spiel solcher Disposition kann die in der Tafel XIII dargestellte Schiittung eines
1200 Fuls langen, iiber den tiefsten Punkten in der Achse 137 Fuls hohen Dammes
in der Gebirgsstrecke der Westfilischen Eisenbahn dienen. In Fig. 109 ist der
Beginn der Arbeiten dargestellt, wobei fiir die unterste Liage der Schiebekarren-
transport angewendet worden ist. Die Ausschachtungen lagen am Berggehiinge
in gleicher Héhe mit den einzelnen Schiittungsabstufungen und waren dem ent-
sprechend die Fahrten so angeordnet, dals von denselben, immer terrassenférmig
fortschreitend, abgestiirzt werden konnte. In solcher Weise wurde ermdoglicht,
dafs an diesem unteren Absatze gleichzeitig 1200 bis 1600 Arbeiter zur Beschiittung
einer etwa 2000 Quadratruthen grofsen Kliche ganz regelmiilsig und ohne alle
Storung beschéftigt werden konnten.

Der weitere Fortschritt dieser Arbeit ist aus dem Grundrils Fig. 110 und
den beiden Profilen Fig. 111 und 112 ersichtlich und ergiebt sich aus denselben,
dals an beiden Enden und in der Mitte in verschiedenen Hohen gleichzeitig ge-
arbeitet worden ist. Als beim Hohersteigen des Dammes nicht mehr unmittelbar
aus dem Seitenterrain nach der Mitte desselben geférdert werden konnte, ist die
in dem Grundrisse und Profile angedeutete Transportbriicke errichtet und tiber
derselben, nach und nach in drei verschiedenen Etagen, der Boden aus dem grolsen
Seitenanschnitte in den Damm gefahren worden. In der bezeichneten Art ist der
Damm bis zum vorletzten Absatze 16 Fuls unter seiner Kronenhohe angeschiittet
worden, dariiber hinauf konnte aber vom gegeniiberliegenden Thalgehiinge kein
Material mehr heriibergeschafit werden und ist dieser Absatz nur von beiden
Enden aus durch Kopfschiittungen bei Pferdekarrenbetrieb vorgeschoben, bis die
Dammkrone in der Mitte zum Schlufs gelangt ist.

52. Einschnitte mit Aussatz des gefiorderten Materials.

Die Disposition der Arbeiten bei Einschnitten, von welchen das geloste Ma-
terial seitwiirts ausgesetzt werden mulfs, hat grolse Aehnlichkeit mit dem so eben

beschriebenen fiir Dammschiittungen aus Seitenentnahmen, nur mit dem Unter-
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schiede, dafs hier die Bewegung der Masse in umgekehrter Ordnung stattfindet.
In wesentlich ebenem Terrain werden die Eintheilungen der einzelnen Arbeits-
absiitze und die Kahrten gerade so angeordnet, wie in Kig. 103 fiir den Auftrag
dargestellt ist, und darf nur das Lingenprofil umgekehrt werden, um auch fiir
den Einschnitt zu gelten, wihrend die Schachtgruben den Aussatz-Korper be-
zelchnen.

Diese Disposition findet aber keine zweckmiifsige Anwendung mehr, wenn
das Terrain bedeutend uneben ist und die Tiefen sehr wechseln, oder wenn der
Einschnitt in den KFelsen mit steilen Winden eingebrochen werden mufs. Unter
diesen Umstéinden wird, selbst wenn das Material nicht zu einem Auftrage ver-
wendet werden kann, moglichst viel desselben aus den beiden Enden des Ein-
schnittes gefordert, weil sich immer niedrig gelegene Ablagerungsfliichen vorfinden,
durch deren Benutzung jede Hebung des gelosten Bodens vermieden wird. Ein
solcher Kinschnittsbetrieb von den Enden aus und vor Kopf erfordert immer viel
Zeit, weil dabei verhiiltnifsmifsig nur wenig Arbeitskriifte niitzlich und ohne gegen-
seitige Storung angestellt werden kénnen Wenn der Kinschnitt daher lang und
tief, die Ausfiilhrungszeit aber beschrinkt ist, dann muls derselbe auch gleichzeitig
in der Mitte angegriffen werden. Ks wird immer aber darauf zu halten sein, diese
Aushebung mit denjenigen an den beiden Ausgiingen in solcher Verbindung zu
erhalten, dals die mittleren Arbeitsstellen durch die letzteren vollstindig entwiissert
werden. Unter dieser Bedingung bietet dann der Niedergang in den oberen
Schichten des Einschnittes wenig Schwierigkeiten, da dieselben in breiten Flichen
abgedeckt werden konnen und das geférderte Material bequem nach der abhan-
genden Terrainseite abgelagert werden kann. Je tiefer indessen dieser Einbruch
wird und je hoher sich der abgelagerte Aussatzboden erhebt, desto schwieriger
und zeitraubender wird die Arbeit; Letzteres, weil der Arbeitsraum sich dabei
immer meh rverengt, FErsteres, weil das zu lésende Material in der Tiefe immer
fester wird und hoher gehoben werden mufs. Zur Beschleunigung der Arbeit
kann es unter solchen Umstinden beitragen, das geloste Material aus der Tiefe
mittelst Maschinenkraft auf schiefen Ebenen zu férdern und auf provisorischen
Bahnen nach den Aussatzstellen zu transportiren.

Die Disposition einer solchen Arbeit ist in den Fig. 113 und 114 Taf. XIV
dargestellt, durch welche der gesammte aus dem Einschnitt gewonnene Boden aus-
gesetzt werden mufs. Die Arbeit ist hier gleichzeitig in der ganzen Oberfliche
des Einschnittes in Angriff genommen, und zwar in verschiedenen Plateaus mit
dem néthigen Gefille zur Entwésserung und ihren zugehérigen Ablagerungsorten.
Die verschiedenen Lagen der Abdeckung sind sowohl im Grundrifs, als dem Liin-
genprofil mit I, II und III bezeichnet und tibereinstimmend damit haben die zu-
gehorigen Aussatzmassen dieselben Ziffern erhalten. Die fiir die einzelnen Ab-
sitze angelegten Transportwege sind im Grundrifs mit stark ausgezogenen, 1m
Lingenprofil mit punktirten Linien angegeben. Beim Ausbruch der untersten Lage
reichten die Ausgiinge des Kinschnittes, wo denn auch noch grofse Massen ver-
arbeitet werden miissen, nicht aus, um das in den mittleren Abtheilungen gewon-
nene Material ing Freie zu férdern. Um aber damit nicht zuriickzubleiben, ist auf
der Boschung eine schiefe Seilebene angelegt, welche von einer stehenden Dampf-
maschine bedient wird. Die Lage dieser schiefen Ebene wird so disponirt, dafs
sie bel allmiliger Vertiefung des Kinschnittes nach unten zu verlingert werden
kann und vermittelst kleiner Drehscheiben mit den provisorischen Bahnstringen
kommunizirt, welche abwechselnd auf der einen Hiilfte der Sohlenbreite liegen,
und auf welchen die zu beladenden Wagen aufgestellt sind, wéihrend auf der
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anderen Hélfte gearbeitet und die Sohle niedergetrieben wird. Zur Entwisserung
dieser Sohle werden dann noch schmale Kanile nach den Foérderorten der Aus-
ginge hinausgelegt, welche, immer schon weiter vorgeriickt als die Mitte, die
nothige Vorfluth gewihren. Wenn dies aber bei sehr langen Kinschnitten nicht
thunlich sein mdéchte, dann bleibt nur iibrig, die Forderdampfmaschine zu verstiir-
ken und dieselbe dann gleichzeitig fiir die Wasserhaltung zu benutzen.

Bei Einschnitten, welche durch seitwirts stark abfallendes Terrain gehen, und
wie es beli Anlagen, die an Bergabhiingen entlang gefiihrt werden miissen, héiufig
vorkommt, kann die Arbeit eben so erleichtert als beschleunigt werden, wenn aus
den Einschnitten nach der abfallenden Terrainseite hin einzelne schmale Querschlige
angelegt und durch dieselben die 1m Kinschnitte gelosten Bodenmassen ins Freie
gebracht und auf den Abhang ausgestiirzt werden.

Die Figuren 115 und 116 Taf. XV zeigen die Arbeitsdisposition, welche unter
den bezeichneten Umstinden hiufig und mit grofsem Nutzen in Anwendung ge-
bracht worden ist. Die Abtrige an den Ausgingen und in den oberen Lagen
werden in gewohnlicher Art bearbeitet und das Material ausgesetzt. Der mittlere
Theil des Einschnittes wird dann nach Malsgabe der Gesammtlinge oder der
wechselnden Tiefe in verschiedene Arbeitsstellen abgetheilt und aus jeder derselben
ein schmaler Durchbruch thalwirts angelegt, dessen Sohle mit der der Arbeits-
stelle gleich hoch liegt. Durch diese Querschlige, welche mit dem Einschnitte
selbst gleichzeitig niedergetrieben werden, wird der geloste Boden auf dem kiirze-
sten Wege und ohne alle Hebung in den Aussatz geférdert. Die verschiedenen
Arbeitsperioden sind in den Zeichnungen wieder mit I, II und III bezeichnet und
ergiebt sich aus denselben, wie bei allmiligem Niedergange die Fahrbahnen ge-
senkt werden und der Aussatzboden auf dem abhingigen Terrain stufenweise vor-
geschoben wird. | .

Die aus der bezeichneten Disposition erlangten grofsen Vortheile zeigen, wie
nothig es ist, alle Verhiltnisse der Terrainlage sorgfiltig zu erforschen, und zu
priiffen, ob dieselben nicht Gelegenheit darbieten, durch entsprechende Einrichtungen
die Ausfiihrung insbesondere von langen und tiefen Einschnitten zu erleichtern
und zu beschleunigen, da gerade diese Arbeit mit Hindernissen vieler Art zu
kimpfen hat und im Verhéltnils der Massenférderung den gréfsten Zeit- und
Kostenaufwand erfordert. Daher kommt es denn auch, dafs bei diesen Arbeiten,
wenn ohne Beriicksichtigung dieser Schwierigkeiten disponirt wird, weder mit der
Zeit noch den Mitteln ausgereicht wird. KEs kommt nicht selten vor, dafs die
Forderung des untersten, vielleicht } der Einschnittsmasse enthaltenden Absatzes
mehr Zeit, Losungs- und Tmnspoﬂkosten erfordert, als die anderen dariiber liegen-
den ¥ desselben, und dies rithrt immer davon her, dals der Boden im Grunde
fester wird und nicht mehr im Zusammenhange gelost werden kann, dafs der
beengte Raum keine Beschleunigung durch Vermehrung der Arbeitskrifte zulilst
und die Transporte bei steilen und beschrinkten Auffahrten immer schwieriger
werden, wozu sich dann noch héufig grofse Belistigungen wegen mangelnder Ent-
wisserung in diesen Tiefen gesellen. .

Es ist dieser Umstéinde hier nochmals besonderer Erwéhnung geschehen, weil
die wichtige Zeiteintheilung beil der Disposition dieser Arbeiten wesentlich davon
abhingt und in keiner anderen Vorherbestimmung sich grifsere Abweichungen bei
der Ausfiihrung ergeben haben, als in den Kosten und der Vollendungszeit langer
und tiefer Einschnitte. Als Beispiel fiihren wir an, dafs in dem grolsen circa
46000 Schachtruthen haltenden Granit- und Gerdélle-Einschnitte der schlesischen

Gebirgsbahn das Ausbrechen und Beseitigen des untersten, 8 Kuls tiefen, etwa
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6000 Schachtruthen haltenden, allerdings sehr festen Gesteines 7 Monate erfordert
hat, wihrend mit denselben Arbeitskriften die dariiber liegenden 40000 Schacht-
ruthen, von denen auch mindestens die Hilfte noch (Gestein war, in 16 Monaten
beseitigt waren; die Leistung war mithin auf genau § gesunken oder, mit andern
Worten, die Arbeit dreimal so schwierig resp. dreimal so theuer geworden.

3. Auftrige, die mit Boden, theils aus den Einschnitten,
theils aus den Seitenentnahmen geschiittet werden.

Die tiblichste Arbeitsdisposition in Fillen der bezeichneten Art ist die, dafs
die dem Damme zugekehrten Ausmiindungen der zuniichst gelegenen beiden Ein-
schnitte in Angriff genommen und mit dem daraus geforderten Boden die Anfinge
des Dammes an seinen beiden Ausliufen angeschiittet werden. Wiihrend derselbe
dadurch in der Richtung nach der Mitte fortschreitet, werden daselbst die unteren
Schichten aus den Seitenentnahmen angeschiittet und zwar bis zu derjenigen Héhe,
tiber welcher der Damm mit dem aus dem Kinschnitte erfolgenden Material voll-
endet werden Kkann.

Die Figuren 117 und 118 Taf. XV zeigen die Disposition fiir eine kleinere
Arbeit, bei welcher die unteren Lagen eines Dammes aus Boden der Seitenent-
nahmen, die h6éheren aber mit dem aus dem Einschnitte erfolgenden Material an-
geschiittet werden. Letzterer riickt von beiden. Seiten mit Kopfschiittungen bis an
den Durchlals, welcher in diinnen Liagen bis zu einer gewissen Hohe iiberfiillt
werden muls, bevor mit der Kopfschiittung dariiber gegangen werden kann. Der
Transport des Materials zu den unteren Schichten wird mit Schiebekarren, der
zu den oberen mit Handkippkarren ausgefiihrt.

Um bei der Anordnung, wo ein Theil des Einschnittsbodens in den daran
stofsenden Damm gefordert wird, an Zeit und an Kosten zu ersparen, miissen die
Arbeiten und Massen so vertheilt werden, dals das Vorschieben der Oberlage
ganz gleichmiifsig geschieht und durch entsprechende Besetzung der Arbeitsstellen
fiir die Unterlage diese allezeit schon fiir eine gewisse Liinge fertig und abge-
glichen 1st, bevor der obere Absatz ihn erreicht.

4. Abtrige, deren Material theils ausgesetzt, theils zu
Auftrigen verwendet wird.

Die Disposition richtet sich wesentlich nach der planméfsigen Massenverthei-
lung, und ist es Regel, das Material aus den Eingingen und den unteren Schichten
des Einschnittes zur Dammbildung zu verwenden, das der oberen Schichten aber
auszusetzen. Man erhélt in dieser Weise die ausgebreitetsten Arbeitsstellen, die
am" wenigsten steigenden oder fallenden Materialientransportwege, und im Allge-
meinen kann auch angenommen werden, dals die tiefer liegenden festeren Boden-
schichten sich zur Dammschiittung mehr eignen als die oberen.

Die zur Ausfiihrung erforderlichen Vorkehrungen sind fiir die einzelnen Ope-
rationen dieselben, wie sie am zustindigen Orte angegeben worden, indem die
Verhiiltnisse, welche dort im EKinzelnen erortert, hier vereinigt in Betracht kommen.
Der zu beriicksichtigende Unterschied zwischen der ausschlielslichen und der kom-
binirten Anwendung einzelner Arbeitssysteme ist der, dals zur Zeitersparung und



