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descr. pag. 176 ete.), die Konftruftion der Gooluten einer Kurve, die aus dem -i)urcf)f&mi:’tte
eined Cylinderd und einer Kugel entfteht, fo wie einer colindrifhen Spivallinie. Wiv

fubren abrigens, um nidht ju weitldufig 3u werden, von dicfen Bevfpielen feine an, und
verweifen defhalb die Lefer auf die genannten Werfe,

'Bmentc_ﬁ Rapitel
Bon den Krummnungen der Fldcdhen.

429, Dicfer Gegenftand fann feiner Natur nad), mit weit qroferer Seicbtijgl'eff
-~ muitteljt der Analyfis bebandelt werden, ald durd) blofe Betrad)tung der Cigenfdhaften der Hugde
depnung: da aber die NRefultate, 3u we[af)en diefelbe fubrt, den Kinftlern febr niplich
fepn fann, von welden wir nidt voraudfeien dirfen, daf fie mit den analytifhen Ope:
rationen vertraut feyen, fo werden wiv diefelbe darjuftellen fudjen, indem wir blod geos
metrifhe Betrad)tungen anwenden. Diefe Methode wird war die ihr eigene Klarheit
mit {id) fubren, aber aud) eine gewiffe Langfamleit in ihrem Sange.

Die Fladen Fonnen in Vegug auf thre Krvammungen in drey grofe Klaffen abges
theilt werden. Die erfie umfaft diejenigen, welde in allen thren Punften gar Feine
Keiammung haben: die Flache viefed Sefdhlechted veduziven fid) auf die Ebene, die 0bris
gend auf beliebige Art im Raume gelegen feyn Fann,  Die wepte Klafle {dlieft alle die-
jenigen ein, die in jedem ihrer Punfte nur eine eingige Krimtmung haben ; died find im
Ullgemeinen die aufwidelbaren Fladen, von denen 3wey aufeinanderfolgende Clemente
betradytet werden Eonnen,. ald feven fie ILheile einer Kegelflade, felbft wenn man die
Grofe bdiejer Clemente ald unbeftimmt in der Nidtung der Kanten der Faden bes
tradytet.  Alle ubrigen Fladyen endlich bilven die dritte Klafje; f{ie bhaben in jedem ihrer
Punfte ey unterfdytedene Krimmungen, die {idh, unabhdngig von einander, andern fon-
nen.  Wir wollen damit anfangen, die einfachften $Iad)en su betradyten, und uerft die
Colinderflacdhen,

430.. @3 fep A B F-E (Taf. XLIL Fig. 4.) eine unbegrdnyte Colinderfladye,
von beliebiger Grundlinie, auf der man einen willtuhrlidy genommenen Punft L betradyte,
Durdh diefen Puntt denfe man {id) die gerave Crieugungslinie C L G und einen Sdnitt
J L K, der dburdy eine auf die Cryeugungslinie redytwinflige Chene gemtacht ift; bdiefer
Sdnitt ijt parallel und abnlih mit der Bafid der Flade, Endlid) denfen wir uns



Bon den Rtﬁmmungen ber Fladen, 45 267

durd) den Punft L ju der Flade die Normale L P; ‘diefe Mormale muf redytwinflig
auf Die @rgeugu’ngélinie C G feyn, und folglidy in der Ebene vesd Sdmittes J] K L;
fiberdied muf fie redytwinflig feyn auf die Tangente ded Sdnitted am Punft I, over,
wad bepyde Bedingungen jufantmen einfcplieft, fie muﬁ red)twmfltg fepn auf die tangis
vende Cbene ju der Flade in L.

Diefed feftgejesst, wenn man auf der Fladhe wey anbere, demt Punft L uncnbltd’y
nabe Punfte nimmt, ven einen M auf der Erzeugungélinie C G, den anvern N auf dem
rehtwinfligen Sdnitt, und wenn man durd) jeden diefer Punfte eine neue Normale ju
ver Flade fubrt, fo ift jede diefer ywey neuen Normalen M O, N P in einer Cbhene
mit der erfien Jtormale L P, aber diefe Gbhenen {ind fitr die ywey lefiten Jormalen ver:
fdyieden. Sn der That, da die tangivende CEbene ju der Fladhe in L aud) tangivend in
- M ift, fo find die 3wey Seraden L P, M Q redytwintlig auf die nemliche Cbene; fie
find daber pavallel unter fid), und folglid)y in einer nemlihen Cbene. Diefe parallelen
Geraden fonnen ald im Unendliden jufammenlaufend betradytet werden, Wasd die Nor-
malen L P, N P betvifit, {o {ind diefe offenbar in der Cbene ded re&)tminﬂfgen@dyuitf
ter gelegen, {ie werden daber in irgend einem Punft P derfelben Cbene jufammenlaufen:
die Gbenen, weldhe die drey Normalen u 3wey und ey enthalten, {ind demnad) nidht
nue berfd)teben, fondern red)twintlig aufeinander,

431. Welden andern Punft O man nun auf der Flade, unendlidh nabe beg dent
erften Punfte L nehmen moge, fo ift, wenn man fid) durd) denfelben Punft 3u der
Hlache eine Normale O O denft, diefe Normale nidht in einer Chene mit der exfien
Jormale L P, und fann diefer folglidh nidyt begegnen: denn wenn man durd) den Punft
O einen neuen @dnitt ; O £ redtwinflig auf vie Flade annimmt, welder die ourd)
venn Puntt L gebende gerade Crieugungslinie in einem Punft M fdneidet, fo wird die
Jtormale O Q in der Cbhene diefed Sdnitted liegen, Die ywey Normalen L P und
- O Q, find daber n 3wey parallelen Chenen, und Fonnen felbff nidht in einer nemlichen
Ebene liegen, aufier wenn fie parallel unter fidh wdaren ; diefed find fie aber nidht. Jn
ver Kbhat, wenn man fich die Normale an dem Punfte M denft, fo baben wir gefeben,
dag diefe Jormale M Q yarallel 3u L P feyn muf, aber fie ift nidht parallel ju O Q:
paber find die Normalen L P und O Q nidyt pavallel unter {ih; daber find fie nidyt
m einer nemlidyen Cbene; daber Fonnen fie fidh) niemald begegnen.

432, @3 ift fonad) erfidhtlih, daf wenn man, nadypem man durd) einen belichi;
gent ‘Puntt einer Cylinderfladhe eine Normale ju der Flade gezogen bhat, 3u einem an
pern, unendlid) naben Punft hbergehen will, bey weldem die neue Normale mit der
vorbergehenden in einer nemlichen Cbene feyn foll , und ibr begegnen Fonne, felbjt im
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Unendlidhen, wenn diefed ndthig ift, man daffelbe nur nad ywey verfdyicdenen Ridtungen
thun fonne: 1tend, indem man der Ridytung Der -geraden @raeugungﬁhme per Fladye
folat, unb algdann begegnet die neue Normale der erfien im Unendlichen; 2tens, indem
man dem redhtwinflidhen Sdnitt auf die Flache folgt, und alddann begegnet die meue
PNormale der Criten iﬁ einem Punft, deffen Entfernung von der Kriimmung der Bafis

in Dem eutfpredyenden Punkte abbhangt; endlidy, Daﬁ Diefe awey Sﬁ‘tcf)tungen im vedyten
Wintel unteremander auf ver Flade find, -

Die 3wey Begegnungspunfte der drey mormalen find Daber die einjigen moglihen
Krimmungsmittelpuntte ded auf ver Fladye betradteten Elementesd; die 3wey ver:
fhiedenen Ehbenen, weldje durd) die erfte Jtormale gehen, und durd) jede der beyden Anderm,
seigen die Ridhtungen jeder von diefen Krimmungen an; die Cntfernungen ded Punkts
per Flache von dem gwey Vegegnungdpuntten der Jtormalen find die Halbmeffer dDev
swey Krimmungen; und man fieht, daff da bey ven Cylinderflacdhen einer diefer
Halbmefjer imumter unendlid) ift, wahrend die Grofe des Undern von der Natur der
Geundlinie ver Flade abhingt, ed in jedem ihrer Vunfe nur eine endlidhe Kriimmung
gebe; Die Undere ift fiets unendlich Flein oder RNull,

Dad fo eben Gefagte Yann leid)t auf alle aufwidelbaren Flacdhen angewendet et
dem, von Denen ywey aufeinanderfolgende, und in der Ridytunng ver geraven Eryeugungs:
linte unbegrangte Clemente betradjtet werden Fonnen, al3 geborten fie einer gewiffen €ys

linderflache an, Wi wollen nun ju dem aligemeinen gaﬂc beliebiger Frummen Fladen
ubergehen,

433, @3 fey AB C D (Taf. XLII. Fig. 5.) twgend eine Frumme Flade, auf
weldjer man einen beliebig genommenen Puntt L Betmdne, und durc) Ddiefen Punft L
fey eine Gerave F L f tangiveno an die Flache gefithrt: bdie Stellung diefer Geraden

ift nidht Befhmmt fie fann auf beittbuge vt in ver tangivenden Ghene u der Flache
am Spunft L gerogen fewn. |

DOenfen wiv und fofort die Gerade F 1 bewege {id) bcrgeﬁa[t daf fie tmmer paral-
fel 3u fich felbft, und. ummer ftangivend su der Ffrummen Fliche bleibe; fo wird fie durd)
ibre BVewegung nur gewifie Cylinderflddhe befhreiben, beren Bafid von der Geftalt Der
frummen Slade aEI)‘L&ngt und welde diefe frumme JFladhe nad) einer frummen Line

C K A L beeitbrt, die felbft ourdy pie %Lmeg ung  ded Verithrungdpunlftsd der geraden
(Erg,eugung@hmc mit der frummen Fladhe eveugt iff, - Diefe Berihrungsfurve L C KA L
it i Ullgemetmen von doppelter Krivmmung,

434, Bep dem befondern Fall der Fladhe vom 3mepten Grad, E};t die. Verithrungs:
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linie Derfelben mit einer fie umbullenden Gylinderfliche eine cbene Kurve, weldhes bris
gend audy die Richtung ver Cryeugungdlinie ver Cylinderflache feyn mag, |

Bey dem chwad allgemeinen Falle, wo die frumme Flade durd) die Bewegung
einer ebenen Frummen Linie erzeugt ift, die feft in iHrer Gbene, aber beweglidh mit ifhr
ift, wenn diefelbe auf Jwep gegebenen Frummen Fladen rollt, giebt ed fiir jeven Punkt
ver Flache eine, der geraden Gryeugungslinie ju gebende RNidtung, damit die Cylinders
fladye, weldye durd) die Bewegung diefer Geraden ergeugt ijt, die Fladye nad) einer ebe-
nen Kurve berithre, und diefe Nidhtung muf fo feyn, Dvaf die Gerade immer fenfrecht
auf die beweglidle Gbene ift, wenn bdiefe durd) den betradyteten Punft geht. Dip
Umbdrehungsflachen bilven bievon einen befondern Fall. Denn in der Ihat, fann jeder
Merivianfdhnitt eine Umbdrehungéfladhe al3 die Grundlinie eined Cylinderd genommen
werden , deffen Kanten  fenfrecht auf die Cbene ded Meridianesd find, und welcbef DI
Slache nach eben diefem Meridiane, und folglid) nad) einer ebenen Linie berithrt,
435, Jn jevemt andern Fall, wird eine, um irgend eine frumme Fladye umlfcf)ries
bene Gylinderflache, diefe Flacdhe nad) einer frummen Linie LCK AL beruf)ren, welde
von doppelter Kritmmung ift. | | ¢

Oa die Gerave FL £ vorerft auf wi[IFﬁbrIicf)e vt in Der tangivenden Ehene ju der
Fladhe am Punft L geyogen war, fo wird, wenn man fidh durd)y den Punft L die Tan:
gente L U 3u der Berihrungslinie L C K A L bdenft, diefe Tangente mit der geraden
Cryeugungsdlinie F L feinen LWinfel F L U madien, weldjer von der Befdafienbeit der
frummen Flache und von der Richtung, weldhe man der Geraden F L £ nad) Willkahr
gegeben, abhangt. Jlehmen wir an, daff, wad in jedem befondern Fall immer moglid)
ift, oie Nichtung der Seraden F L £ fid) dndere, ohne daf bdiefe Gerade aufhore, am
PVunkt L tangivend ju der Flache zu feyn, und dag fie fich nad)y diefer neuwen Ridhtung
varallel 3u fid) felbft bewege, inbem fie beftandig die Fladye berithrt; fo wird fie durd
ibre Bewegung eine andere, um die Flache umfdyricbene Cylinderflache eryeugen, welde
viefelbe nad) einer andern Verithrunglinie von doppelter Krimmung berithrt; diefe neue
Berihrungslinie wird abermald durd) den Puntt. L geben, und ihre Tangente an bies
fem Punft wird mit der neuen Nichtung der fgeraden Crieugungslinie “einen, von dem
erften Winfel F L U verfdhiedenen Winfel bilven. Nehmen wiv endlid) an, man habe die
Ridtung der geraden Criengungslinie fid) fo lange andern laffen, bid daf die, durd) bdiefe
Gerade erzeugte Cylinderflache, die Flache nady einer Verithrungslinie tangire, deren
eigene Xangente in L redhtwinfliy auf die gerade Creugungslinie fey,

Diefed feftgefesst, fo fey (Taf.. XLI1I. Eig. 6.) irgend eine Frumme Sj’l&d)e, auf
welder man juerft einen Punft L betradyte; e3 fey F L J eine die Fladye in L berith-
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rznbc @crabe, Derest Rid)tung bergei‘ta[t genommen ift, baff, wenn man bie (S‘)erabe pas
raIIe[ 2u fid) feTbﬂ Beamgen [agt, und obne dag fie aufbort bte 8I&cbe 1 Berubren fie
eine Cylinderfladhe E F G H J K evyeuge, welcbe Die Slade in einer Kurve berubrc,'
deren Tangeite in L vedhtwinflig auf F L J fey, Die %erubrungélmte Der Gplmber,
fladye mit der vorgelegten Flade wird eine Kurve von boppelter ﬁrummung fepn aber
in dem Puntt L vernnfd)t fidp thr Clement it pem Glement L N, ded in der @Zt)lw
perflidie gemadhten @dmitted C N L D, deffen Ghene redytwinflig auf die gerade Cryeus
qungdlinie F L T fft.  Die beyden Cndpunfte L, N diefed Glementes, da fie der Berihs
vangslinie angefioven, licgen 3u gleicher Jeit auf beyden Flahen: und wenn man dpurd
piefe Punfre L, N 3u brr'(&)[inberﬂ&d)elgmev Normalen L P, N P jieht, fo fit;b diefe
audy Jormale u ver Frwnmen Flade. Nun aber find diefe wey Normalen in einer
nemlichen, auf die gerade CGryeugungslinie der Cylinderfladhe rechtwinfligen Cbene, und
miffen fih frgendwo in einem Punfte P begegnen , weldher der Krimmungsdmittelpuntt
bed Bogend L N ift; wenn man daber auf irgend einer Frummen Flacde swey Punkte
L., N niumunt, dic auf ver Berahrungslinie diefer Fldche mit der Gp[inbefﬂdd)e gelegen
find, deven gerade Cryeugungdlinie fenfrecdht auf dasg Element L N derfelben Berihrungss
linfe ift, fo {inD die, durd) diefe Punfte gefubrien Normalen u der $§Iéd)e in einer nems
{ihen Gbene, und mifien fidh in einem Punfre begegnien, weldher der Krimmungdmittels
punfe der Flacdhe ift, in ver NRichtnng der Ehbene, weldye die Jwey Jormalen enthdlt,

436, Wenn man auf der Gevaden F L Jeinen Punft 2 unendlih nahe bey dem
PVunft L nimmt, und wenn man durd) diefen Punft m eine Novmale 3u der Cylinders
flache annimmt, fo wird dicjfe Normale pavallel 2u L P feyn, jedod) wird fie nidyt normal
feynt 3u der. frummen Flade, Aber wenn man fid) vorftellt, daf in der Gbene Der
Kurve A L M B, welde durd) die Geraven F L und L P beftimmt ift, iy die Serade
F L J bewege, obhné aufyubdven die §ladhe su beriihbren, und bie unendlid) nabhe Otel:
lung /£ i nehme, fo da§ fie die Flade in einem, dem Punft L unendlidh) nahen Punkt
M Dbevithre; und wenn man annimmt, daf Ddiefe Gerade F M i fidy pavallel ju fid) felbft
bewege, inbem fie befidudig die Flache berithrt; fo wud fie eine neue Cylinderfladie e f
g ik evjeugen, die, fowohl in der Geftalt, al3 in der Gfellung unendlich wenig von
der Crften verfdyieven ift, und die Vervbhrungsdlinie diefer neuen Cylinderflade wird durd)
det Punft M gehen. Die Novmale M Q ju derfelben Coplinderflache an dem Punft M
wird and) Jormale gu vov frummen Flade feyn; fie wivd mit der ervfien Normale L-P
in einer nemlichen Chene fegn , weil fie beyde in der, durd) die Geraden F L I, A M i
beftinumten Gbenen find; und Ddiefe Ghene witd rvedhtwinflia ouf diejenige foyn, welde
burd) die wey Normalen L. P, N P geht, Die joey FRormalen L P und M ) begegnen
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'ﬁcf; baber i einem gemtﬂen Vunft R, welder der Krimmungsdmittelpunft ded Qﬂogens
L M ift, und folglihy der Krimmungdmittelpunfs ver Fladye in der Shdytung et @bene,
weldhe durd) die Geraden F L J, fM 4 gebt.

&3 ift daber erfidhtlid), daf wenn man an einem, auf irgend einer Frummen Flade
betradyteten Punft L eine Novmale zu der Flade gefubrt annimmt, .man immer nad)
swey verfhiedenen Ridhtungen 3u einem anvern Punft M oder N dbergehen foune, bey
weldhem die neue JNormale mit der @rﬂen fid) in einer nemlichen Gbene Dbefindet, und
paf Diefe ywey Ridhtungen, da fie in ey unter fidh redytwmfhgen Stormalebenen f dy.
Beﬁnben, fe[bﬂ in rechten Winfeln auf ver Flade find. |

437, Diefe ywey Nidtungen find nun im  Allgemeinen Die Gingigen, bey denen
jene Begegnung ftatt finden fann; dad beift, daf wenn man auf der frummen glad)e in
irgend einer andern Ridhtung zu einem bey dem Punft L unendlid) naben Punft O
aberaeht, und wenn man durd) diefen Punft die Normale O Q 3u per Flade fihrt,
diefe JNormale nicht mebr in einer nemlichen Cbene mit der Novnalen L P fey, und ibhr
folglid) nicht begegnen fonne, | -
| Jn ber Zhat, denfen wir und, daf die yweyte Cylinderfladye dergeftalt geneigt worder
fep, pag ihre BVerthrungslinie mit der Flache durd) den Punft O gebe, fo wird der Bo:-
gen O M diefer Berithrungslinie fidh mit dem VBogen ved fenfrediten Scdnitted C"O M D’
per Cylinderflache vermijhen, Die 3wey Normalen in O und M zu der Flade {ind audy
normal 3u der Colinderflade, fie find daber in der Ehene ded fenfredhten @dinitted, und
fie begegnen fid) irgendwo in einem Punit Q. AUber die Normale O Q wird ver Normar
fen L P nicdht gegegnen; denn Damit diefe 3wey Novmalen f{id) Degegneten, mifite der
Punft Q der Normalen mit dem g}bumft R jufammenfallen wo diefe Normale auf die
- L P trifit, weldjes im Ullgemeinen nidht gefchieht , weil ed eine Gleidiheit wifchen
_ den Kritmmungen der pwey Viogen L M und L. N voraudfeite, wasd im Qlllgememen nue
_ bey gewiffen Punften einiger Frummen Fladen ftatt findet. Jum Beyfviel, dic Kriims

mung der Kugelflade ift nad) allen Seiten’ hin die gleiche, und in welder Ridtung =

man von irgend einem ihrer Dunfte su einemy Andern, unendlid) naben ubergehen mag,
fo {ind bie, durch) diefe Punkte gefithreen Jormalen immer in einer nemliden Gbene ;

und diefe Flade ift die Einzige,. bey welder diefe Gigenthimlidhfeit allen PVunften Fur
~ fommt. Jn venjenigen Umbrehungsflachen, bey welder vie Cryeugungsfurve bdie Are
- ved)twintlig durd)fdyneivet, ift die Krimmung am Sdyeitel ebenfalls nady allen Seiter
bin die gleiche, und ywey aufeinanderfolgende Jtormalen find immer in einer nemlidherw
Ehene: aber bdiefe @igentbﬁmlid){*éit findet nur bey vem Sdjeitel ftatt, @nb[u:b gieht es
frumme Slachen, bey Denen Oiefe @tgentbumhdﬁmt in einer gewifjen 9&81&6 von Dunkiem

36
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ftatt bat, weldhe auf der Flade eine gewiffe frumme Sinfe bilden: aber oicfed gefdhieht
nur allein bey den Punfien diefer Kurve; und bey allen andern Punfren ver Flache
fann die neue Normale der Criten nidyt begegnen, wenn anders der Punft ver Fladye,
purd) weldjen fie geht, nidyt nad) einer ver gwep oben Deftimmten Ridtungen genom:
men: ift.. oyl

438, @3 folgt parausd, daf im AUgemcinen irgend eine frumme Sladye in je-
dem ibrer Punire nur swey Brimmungen bat; daf jede diefer Rrdmmungen ibren
befondern iittelpunke Hat, ibren befondern Salbmefer. und daff die swey Bdgen,
auf welden diefe swey Rrimmungen ysu nebmen find fih im vedten Winkel auf der
Slddhe befinden, Die befonvern Falle, bey denen wie bey ver Kugel, und bep den Sdheis
teln ber Umdrehungsfiadien, je ywey belicbige MNormalen fid) begegnen, find feine Auss
nabmen diefed @ated. €3 ergiebt fid) davausd nur, daf in diefen Fallen die Kriimmuns
gen unter {id) gleidh, und vaf bie E)‘tui)tungen, nad) meld)en fte U fd)agen find, gletcf)

guiltig fepen.

' 439. Obfdon die zwey ﬁrummungm einer frummm {ffacbe einander durd) das
~ Gefets ver Cryeugung der Flache unterworfen find, fo erleiven fie dody pon Ginem Punft
per. Flade ju vem Andvern BVevdnderungen, die entweder nad) einerley Seiten, oder nadh
entgegengefesten Seiten gefdhehen fonne, MWir Tonnen und in diefer Veyichung in feine
3 grofien Details einlaffen; und wir begniigen und nur ju bemerfen; daf bey gewiffen
Fladyen, wie vie Spharoive, - bie Ellipfoive, bdasd elliptifhe Parabolviv, dad Hyverbos
loid von gwey JNegen ¢, in jedem {hrev Punfte die beyden Kriimmungen in der gleichen
Ridhtung find, dasd beifit, dag. fie ihre Srhabenheiten (Converitaten ) ﬁacb perfelben
@eite wenben; dag bey einigen andern, in gewiffen Punften die beyden Krimmungen

entgegengefetste. Richtungen haben, das beift, daf die Gine ihre Hohlung und die Andere
ipre Grhabenbeit nach ver. nemlichen Seite febrt,  diefes ﬁnbet jum Bepfoiel ftatt bey
_ven Keblen der rvingfdrmigep Flachen; vaf bey einigen anvern  Fladyen in ;ebem iprer
Punfte die beyden ﬁmmmuﬂgen iady entgegengefeten @eiten gewendet find, wie Dey

vem -Hyperboloid vou einem Jlek, dem hyperbolifchen Paraboloid, und im Allgemeinen
bep allen windijhen Flachen; envlich paf bey einer befondern Fladye vieje zwey entge:
gengefeten Krimmuggen in jedem Punft gleidy unter fidj fino, @8 ift Diefes biejenige
&lade, veren Fladyeninhalt ein Kieinftes ift. -

440. DOie abwedyfelnde Oberfladre ved menjdhlidhen RKorpers sctgt alle Diefe anges
gebenen Arten von  Kriammungen.  So gehoren die, heroorftehenden Crtremitaten, bie
eufe, vie Kniefcheibe, pas Knie, die Sdulter, die Spigen der %mger, unter diejenigen
Sladen, welge ihre Keimmungen nad) einerley Seiten geridhtet Haben,
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@in. Theil . ber Schenfel, der BVeine und ver Arme gehort ju den aufwidelbaven
Flachen, weldje nady einer Ridhtung gar feine Krimmung haben, - '

Cnolid) fehen wir folhe Flachen, veren awey SKrimmungen nad) entgegengefefsten
Geiten geridhtet find, wie in allen Selenfen der Arme, ber Finger, der Adyfelhole . m
Der anfugung be8 Kopfes und veg Korperd mit dom Halfe 2.

Unter diefen allgemeinen Formen entdectt vas gefibte Huge Ded Sma‘f)[eré und beé %x[b'
nerd eine Mlenge von Juancen in der Aufeinanderfolge, und in der ﬂlbﬁufung der Kritms
mungen eines jeven heiled des Korperd, Je nadyoem er diefe Jtuancen mir merever oder,
minderer Treue wicdergiebt, bringt ev %%eaﬁenverfe bervor, deren Wahrheit die Vewunbde:
rung der Renne&‘ erregt, ober grobe Gntwitfe, peven Unformigfeit den aufgeflartme'
Beobadyter guriciioft. . &

© Oie Kritmmungen der ‘verfhiedenen Theile der Oberfladie unfeved Rorperé héngen
viel von der Geftalt ber Knodyen, der Jerven und. der Musfeln ab, welde die Haut:
bevedtt. Der grimdliche eidyner foll i &y pemnad) Gmmer Redjenjdhaft geben von der
Wabhrheit Der Formen, die er audjudriifen beabfiditigt, indem er dahin fieht, Daf diefer:
‘llué‘bru& die verborgenen aber bemerfbaven %ormen erratben !a{”e

Gin bemerfensmwerther %eb[er in den %Berfen mandyer Kianftler iff, daf fie gewifie
Theile er Oberfladie unfred Kovperd yu heroorfpringend, u gewdlbt und gefriimmt mar
den, um damit beftimmter  die anatomifdye { Formen anguzeigen.  Diefe - Uffeftation it
nid)t8 weiter, al8 ein, De@ Talented grofier Meifter unwidiger Charlatanismus.

Die Oberflade unfered Untlined befikit eine Foftbare Veweglichfeit, weldhe viel von
unferern inrieven, vovibergehenden, oder beftandigen Uffeften abhangt. Die beftandigen:
Affefte geben der Kriimmung der beweg!id{en Kheile, und felbft vem Unfehen bder feften:
Ibeile dauernde Formen, welde durd) fortgefeste %eoﬁaituhg Jin ibren geringften Ab-
ftufungen erfannt werden. ©iefed find die Charaftere der Phyfiognomien.  Unfere vors
ubergehenden Afefte dricfen unfern Biigen mehr oder minder audgeforodiene, mehr oder:
minver flichtige Formverdnderungen auf, und-ihr Studvium it in dem Betvieh ver oo
nen Kinfte ebenfalld von fehr grofer Widytigleit; e bietet uns unendlidge Mannigfals
tigleiten Dar, unter denen der Dlann von Genie die vidtigen Formen u wablen: ver-
ftebt, Die dem lieblichen oder ernfen, Dem evhabenen ~ ober fd)recfhd)en @Z!)arafter feiner
RKomyofitionen am Beffen entfprechen.

Wir mitffen Hier von einem erft neuerliy evfundenen’ Studium, in %egug‘ auf die’
Gormen ded menfdhlichen Ropfes Crwahnung thun.  Aufer einer allgemeinen Anordnung:
Der jiwen \Qauptfrummungm “der Hirnfhale bemerft man, (&.mbeugungen, BVarietaten von

36 *
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[ofalen Krimmungen, die 581} Den  verfdhiedenen \snbwtbuen mebr oder minder ﬂarf auaf«'?
gefprodhen findi; ' - _ 1151159 a2 1) |

SMan bat diefe mehr ober wemger gefrummten, mebr ober weniger gewobten fibev |
le, weldye:man Ovrgane ded Gebhirnesd ju nennen pflegt, betradytet, ald waven jie
dufiere. Aneigen unferer mehr  oder weniger: vermidgenden iiéibigfeiten und unferer mebr
oder weniger: auégefprocf)enen Neigungen. | NS

@3 ift leiht auf derartige. Studien einen i’Inﬂncf) von - Lacperlichfeit -und @ermgf
fdhasung ju werfen; aber der vorfidhtige BVeobadyter der; Sefesse der Natur ift nie vor;
fhnell im Uusforud) von Tadel, nodh in Ueberfchirttung mit. Lobederhebungen, fobald es
fidh um ernfte Studien 0ber neue Gegenfidnde hanbelt., Wenn e8 audpsavabr ware, daf
die Begierde Alles ju erflaren, die angenommenen Anzeigen unferer Jeigungen und un:
ferer Fabigleiten ficdh au fehr batte wvervielfaltigen laffen, fo ift ed dod) Pinveidhend, daf
eine fleine Sabl intelleftueller WVerhaltnifje, mehr oder minder entfernte- Undeutungen in
beq#,‘gérmen unfered @dyaveld habe, um aud dem grindlichen Studium der Varietdten
feiner Krimmungen, einen der witrdigiien Gegenftande ded Nadydented der Gelehrien u
madjen. | |
441. Die verfdyicoenen Iheile, aus denen die Statur der Thiere jufammengefesst
ift, baben ein Wolumen undgerade oder gefriimmte Formen, welde fie 3u gewifjen Be-
toequngen mehr oder minder gefdhickt madhen, Diefed ift der Gegenftand einer nod) neuen
Wiifenjhaft, die unter dem amen der vevrgleidhenden Anatomie befannt iff. Das
Stuvium diefer Wifjenfchaft wird eine heilfame @d)arfe annebmen, und fie wird thren
Refultaten viele Vervolfommnung geben, wenn man nidt nur die hauptfid,fid)jien Di:
menfionen, eined jeden Theiled ved Knodjengeftelled der Fhiere auf geometrifde Mefjuns
gen beyieht, fondern aud) die Grofe und die Ridtung der Krimmungen jeded Elemen:
ted diejed Oeftelles; befonber_é bep den in Beriihrung ftehbenden Iheilen, das bci.ﬁ,t, bey
ven Selenfen, - | A

Ju ver gleiden Jeit mwie mefeé @tubmm pad Fortfdhreiten Der wergleidenden Anaz
tomie Dbeginftigt, wird e8 aud) den Arbeiten der Jnduftrie febr nushcbe Refultate liefern
Die Ibhiere verridyien, um ibre BVedurfnifie ju befriedigen, mit einer feltenen Volfom:
menbeit viele Operationen, worim unfere Kunfte und Handwerfe fidh) faum iber die
Mittelmagigleit evheben. Diefe werden n den Hulfamitteln, welde die FNatur den
lebenven Wefen [lieferi, mannigfaltige und febr finnvreiche Movelle finden. ’

Die pflangenfreffenven Xhiere haben jum Jermalmen der vegetabilifhen Stoffe voll:
fommen emgertdytete Babne. DOre @eﬂait diefer 3abne erbalt fidh uneradytet der Abs
nugung, die fic bey Dey Dperatwn Desd 3erma[men6 er ﬂlabrung erleiven, wabrend Ddie.
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Geftalt unferer Mibliteine einer’ fhnellen Jerfiorung unterhegf* wodburdh ' mair gendthige
wird, Diefe Oeftalt oft U erneuern, oder wie man fagt, die Mubljteme Jufd)ydefen,
damit ‘fie wieder gut ju mahlen ‘anfangen: Die Kunft ift alfo hier weit unter ver PRatur,
BVon biefer Jdee ausdgehend, hat Here Molard, Mitglied ded Snftitutd von %ranfrctcf), fich
vamit befd)aftigt, Mafhinen yum Jermalmen ju bilden, bey welden er die ' Mahlzahne der:
Prerde jum Diufter nahm, und er Datte nidht mehr nothig,  diefe maI)Ienbe Kheile 3u
~ fdhdrfen, um’ 3u verhinbern, daf die Serreibung unvollfommen wirde,
- Die Jnouftrie ift daber felbft dabey intereffivt, daf die Unatomen, bdie Geometer
und die Medyanifer gemeinfam bie Dimenfionen, die Rrﬂmmunggh und die WVerridys
tungen  der berfcbwbenen Zheile der Thiere ftudieven. |
442. " Kehren wir run von' diefen allgemeinen Vetradytungen uber die %M)ttgfeut
ded @tudiums der RKrimmungen der Fladien *), su unferm Gegenftand jurid, n dem.
Borhergehenden Haben wir die Keummungen der Fladen nur in ihren verfdyiedenen Cle:

menten examinict, 1oir wollen die Kvimmungen nun auf der gangen Ausdehnung bcr
$Idd)en betrachten, |

- Von den KRrammungslinien der Sldden.

443. €3 fey (Taf XLII. Fig+ 7.) irgend ein Frummes Flachenftid, auf meld)em
wir juerft emen willFihrlich genommenen Punft L betradhten wollen, Denfen wir uns
die Normale 3u der Fladhe in L; fo haben wir gefehen, bdaf man in awey verfdyies
venen Ridhtungen, von dem Punft L nad) einem andern Punfe M ober L itbergehen
Fann, bep welhem bdie neue Normale ver Grften begegnet, und daf diefe ywey Ridhtun:
- gen im vedhten Winfel auf ver Flade find., ©3 feyen daher L M und L 1. diefe ey,
in L rechtwintligen Richtungen. BVon dem Punfte M aus fann man - fofort w jwey
verfhiedenen RNidytungen nad) einem andern Punfte N oder M’ uibergehen, bey weldem
die JNormale der Normalen in M begegne, und e8 feyen M N, M M’ Ddiefe 3wey in M
redytwintligen Ridtungen.  Sndem man auf diefelbe LWeife bey dem Punft- N arbeitet,
wird man die wey S)i‘id)tungen N O und O O’ erbalten u. f. w. fort, Die Reibe ver
Punfte L, M, N, O, P....x, bey welden 3wey aufeinanderfolgenve mormalcn ummer
i emer Cbene find, Bl[Det auf der frummen Flade eine frumme Qinie, weldye beftanoig
die Ridhtung einer der ywey Krimmungen der Fladhe angeigt, und diefe Kurve iff eine
Linie der erften Krimmung, welde durd) den Punft L geht. Wenn man eben

*) Siehe Dupin Géométrie des Arts et Métiers, Tom I. Legon 15me,
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fo bep dem Punfte L' arbeitet, wie wir e8 bey dem Punft L gethan I)aBen, fo. wird
man querft nad) gwey, unter fidh red)tmmfhgen Ridtungen 3u einem neuen ‘punft M’
- pder L” atbergehen fonnen, bey weldjem die neue Normale der Jormalen in L begegnet,
und man wird auf gleide Weife eine neue SRetbe von Punften L', M, N, O, P’,... .
finden, welde auf ver Frummen Fladje eine anbdere Linie der erﬂen ﬁrummmung bilben,
bte purdy den Punft L geht, Avbeitet man eben fo bey Dder gofge vou ‘Puniten L,
L’” L"vevves, Die wie die L, L gefunden wurden, fo erbalt man neue Linien der er:

ften Krimmung L M” N” O” P’, L” M” N” O P”...., 1., welde durd) bdie vefpel:
tiven Punfte L”, L7, L. ... gepen, und me[d)e die frumme glade in Sonen abthei
len,  Uber die Neibe dex ‘*})un?te L, L, L”, L, bey denen je ywey aufeinanderfolgende
© Novmalen ebenfalld in einer Chene fmb [n[i:et auf der Frummen Sladje eine andere
Rurve, welde beftandig die E)hcf)tung der anbdern Krimmung der S}’[ad)e anzeigt, und
diefe Rurve ift Die Linie der ywepten Krammung. M, M, M, M”,....1. bils

et eben fo eine andere Linte der wepten ﬁrgmmung, weldhe durd) den Punft M gebht ;
die Reihe der Punfte N, N’, N7, N”... 2. bildet eine neue Linie der ywepten Krimy
mung, welde durd) den Punft V gebt, w. § w. fort; und alle diefe Linien der wepten.

ﬁxummung theilen bie Flade in andeve Jonen..
@nbhcf) fdneiden alle Linten der erflen Keimmung die Linien der jweyten ﬁxum 7

mung in vedyten Winfeln, und diefe ywey Syfteme frummer Linien tI)etIen Die %[&dye H
in vedtwinflige Elemente, und viefe Wirfung findet nidht nur alddann ftatt, wenn jene
Linten unendlid) nabe find, wie wir ed angenommen Phaben, fondern aud) Ddann nod),
wean die Linien eined Gyftems in endlihen Entfernungen von einander {ind, Wir  wol:
len davon einiae %éi}fpfﬁle anfubren, mit weldem wir fdon vertraut find,

444, Wenn man frgend eine 'umbrebungéﬂd&)e mittelft einer Reibe, durd) die Are
gefithrter Ehenen {dneidet, fo erbalt man eine Reihe von @cf)mtten, welde die Qinie der
einenn. Krimmung dev Fladye find, Denn, damit eine Kurve Krimmungslinie einer §lade
fey, it 3 erfober[udy, vag in jevem hrev Punfte das @,[ement ver Gylinderflade, welde
die Flade m dem ‘Glemente der Rurve berubrt, feine gcrabe Crieugungslinie recbt_mmf[tg

auf die Kurve habe, Hun aber findet diefe Bedingung hier nidht nur in jedem Punft

der Kurve fur em Cﬂement cmer befondern (En)lmberf[ad)e ftatt,, wasd bmmd)enb mdre,
jondern in Beyug auf die gange Kurve fir eine nemlidye Cylinderfladye. _
- Ueberdem, wenn man Diefelbe umbrebungéﬂad}e purd) eine Neibe auf die e fenfe
vedyter Ghenen fd)netbet fo echalt man eime ywepte Reihe von @dnitten, welde fammts
liy freigformig find, und weldhed bdie Linien der anbdern Keimmung find,. Denn wenn
man: durd) einen Punlt irgend eined diefer “.6d}nitte.---ﬁd)_ die Tangente ju dem IMeridian
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per Fladpe denft, und wenn man annimmt, dag diefe Kangente fidh parallel ju fid)
felbft bewege, um ein Glement einer, die Flade tangirenden Cplinderfladye - erzeugern,
fo wird dasd Element -der Cylinderfladhe die Umbdrehungsflide nad) dem RKreidbogen be-
rithren, und diefer BVogen wird fenfredht auf die gerade Criengungslinie feyn.
@onad) find bey irgend einer Umbdrehungsflache die ~Krimmungslinien der einen
Art ver Kriimmung die Meridiane der Fladhe, und die Linfen bder andern Krimmung
‘die Parallelen, und ed ift einleudytend, daf Ddiefe wey Eﬂet[)en von Kurven fich f&mmt:
lich fenfrecht auf der Flache durdyfchneiven, . g
445, 3n Betrefi der aufwidelbaren g{ad)e babm wir bereits (Art, 432) aefes
hen, bag bey bdenfelben Die aufemanberfel’genben Pormalen [angé den Punflen einer
threr geraden Crieugungslinien tmmer in einer nemlidyen Cbene find, Die geraden Grs
reugungslinien {ind daber bey diefen Flachen ugleih aud) die Linien ver ecinen Krims
‘mung, weldhe Krimmung in der Nidytung derfelben Gevaven unendlid) flein oder Tull ift.
- Die Lnien der groften RKrimmung der aufwidelbaren Slachen find fofvrt feicht
su finden, weil diefe Winien durd) die Bedingung beftimmt find, daf fie auf der Fladpe
pad Oyftem der geraden Crjeugungslinien, al8 den Linien der fleinften Krimmung in
allen Punften fenfredt durdyfchneiden. BVep bden @v[mbern find baher die geraben
~ @djnitte derfelben, dasd heifit die Sdnitte durd) Cbenen, weldie fentredht auf_ die Grz

- jeugungslinten {ind, die Linten der groften Krummung, Diefe Linten der gqrofiten Krium:

mung find bey den Kegelflachen die foncentrifden foharifden Sdnitte, nemlich
bie @dnitte der Flade durd) NReiben von Kugeln, welche hren gemeinfanten Miittelpunit
in ven Sdyeiteln der Kegel haben, Bep allen ubrigen aufioicfelbaren Flachen find die
auf ven Fladen geyogenen CEvolventen ihrer Rudfehrfanten, welde vad Syfrem ihrex
geraden @rgeugungé[mten, nberall unter vedyten Winfeln durd)jchneiven (AUrt. 417) tie
Linien ibrer grofiten Krimmung.

'Oon den geometmfcben Oectern der normalen und der Brummungemiteel:
| punt’te Ot Sléhen.

446. (Taf XLII. Fig. 7.) Wenn man an allen Punlien einer von den ﬁ‘rum-f
mungsdlinien L M N O P einer Sladye ficdh die Normalen 3u ver Flade venkt, fo haben
wir gefehenr, daff die 3wente JNormale der Grften in einem gewoiffen Punite begegne ; Daf
pie Oritte der Swepten in einem andern Dunfte begegne, und fo fort; pag @uftem bie-
- fer RNormalen, deren jwey und ywep immer in einer nemliden CEhene find, bildet daher
eine aufwidelbave Flade, welde uberall fenfredyt auf vie Frumme {’f[&&)e iff, und diefelle
nad) ver Kvimmungélinie fdhneivet, Diefe ﬁrﬁmmungﬁlinfer ba fie felbjt Gberall fent
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redit auf die Normalen iff, welche jufammen die aufwicelbave Flache bilden, iff audy eine
Ruimmungslinie diefer leten Flade. Die Ruchehrfante der aufvicelbaren Flache, wels
de Kante eine der Cooluten der Linie L M N O P ift, ift der Ort der Kvimmungsds
‘mttte[punfte perfelben Kurve, und fie ift aud) ver Ort der Mittelpunfte einer Kriims
‘mung der Flacde, fitr die Punkte derfelben nemlid), welde auf der Kurve LM N O P
liegen. Wenn man diefe nemliche BVemerfung bey allen andern Kriimmungslinien ders
felben Reihe, wie L' M N O P, L" M”" N’ O” P”,,..1x. macbt, fo fonnen alle Novs
malen der frummen Flade Betracf)tet werden , ald bilveten fie eine Neibe aufwicelbaver
" laden, die fammtlidy fenfrecf)t auf die Fladh) find, und vad @pftem der Rictfehranten
aller diefer aufwidelbaven Fladhen wird eine frumme Flade bilven, weldhe der Ort aller
Emtttelpunfte von einer der beyden Krimmungen der frummen Flache ift.

Diefe fo eben bey einer der jwey Kriimmungen der Sladye gemadyten Bemerfungen
ge[ten gleiymafig bey der andern Rrummung 3n der Ehat, wenn man an allen Punft:
ten L, L/, L”, L”..... einer Sinfe der andern ﬁrummung fih die Jtormalen ju der
Flade benft fo find diefe Geraden aufcmanberfo[genn A wep und jwey in einer nems
fihen Cbene, ihr Syftem biloet eine aufwidelbave Flacdhe, die uberall fenfredht auf die
 Fladhe iff, und bdie verfelben in der Krimmungslinie L L' L” L”...... begegnet, weldye
~ felbft aud) eine Krimmungslinie der aufwicelbaren Flade- ift. Die Rudfehrfante diefer
letsten Fladhe ift der Ort der Keammungsmittelpunfre der Linie L L” L” L”...., und
sugleich der Ort der Mittelpunfte der jweyten Kriimmung der Frummen Flade, firr alle
Puntte der Sinte L. L™ L” L”..... Daffelbe findet {tatt bey den ubrigen, durd)
die’ Punfte der anderen Krimmungdlinten M M" M” M”, N N N” N”.... gefihrten
Normalen, fo daf alle Normalen der Frummen Flade wiederum Detvadytet werden Fon:
nen, ald bilveten fie eine jweyte Neibenfolge aufwictelbarer Flacdhen, die fammtlid) jent:
ved)t auf die Flade find, und dad Syftem der Rudfehrfanten aller diefer neuen auf
wictelbaven Fladpen, wird eine wepte frumme Flade biloen, welde ver Ort der Mittels
punfte der 3wepten Krimmung der. Flade ift,

447, Sn einigen befondern Fallen find die Sladyen der Mittelpunfie der wen
Keunmmungen einer nemlidhen frummen Fladye, unter einander ver{dhieven; vasd heifit, fie
fonnen auf abgefonderte Weife evzeugt werden, oder fie haben ihre Gleidhungen abgefon
vert.  Cin Vepfpiel hievon fieht man bey den Umbdrehungsfladien, bey denen eine jener
Tladpen fidh auf die Rotationdaxe felbft reduzivt, wahrend die Undere ebenfalls eine Mm:
}D'rgbungéﬂc‘id).e it, oie durd) die RNotation der ebenen- Cyoluten ded TMeridianed um dies
felbe Axe éraeugt e
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‘Hber am ofteften und s2[[15:3ememert b | nd’ 1ene g,mep ‘{;[atf)en ntcf)t berfd)tebew
fie fénmn nid)t abgefonbert ergeugt werden ; fie baEen die nemhd)e @Ietcf)uug , unb fte _
ﬁnb nur jwey verfdicdene §Ret§e einer nemhd)en frummen Slacbe. _ |

~Man fieht hievaus, vaf alle ERormaIen einer Frummen %Iacf)e, alg bie Qurcf)fd)mtte
Yon awey Reihen foldper aufmicfelbarcn %Iad)en betrachtet merben fonnen, Daf I*cbe btefcr |
“aufivicelbaren  Fladhen der frummen gladye redytwintlig Begegnet uno fie nad) einey
Kuvve fdyneidet, weldje su gleidher Seit Krimmungslinie dev frummen Flade, und ﬁrum,
mungslinie der aufwictelbaren Flachen ift ; und daf jede von den aufwicelbaren Flachen
der erfien NReihe alle jene dev 5wex)ten Reihe nad) geraden SEmten und in red)ten %Bmﬂ
feln durdhfchneivet. : -

448. e folgenden %enfme[e, wovon das erfie aud ver Baufunft genommen i,
seigen, welde Umvendungen verjdhiedene ﬁ‘unﬂe von Dden eben samgetragenen @tgenfcf)af
ten maden fonnen,

- Die aud behauenep Steinen aufjefubrten Gewolbe Geftehen aus aBgefonberten @tucfen,f
benen man die’ @efdyled)tﬁbenennung ver Gewolbfteine over aud)y Werffinde geges
ben hat,  Seder Gewdlbfiein hat mehrere @eitenflachen’, welde die grofte Aufmerffams
feit bey iprev LWerfertigung erfodern; 41tend die @eite, weldye einen Xheil der fidhtbaren’
Oberflache ded Gewodlbed (Jntradod) bildet, und welde defihalb mit Der grofiten Pras
stfion audgefubrt werden muf; man nennt btefe Seite die Bogenflade €douelle)
Qtens die Seiten, mittelft weldyer die aufeinanderfolgenven Gewdlbfteine fidh) aneinander’
anlehnen, man nennt fie im Allgemeinen die Fugen oder Fugenfdnitte. Die Fur
~ gen erfodern ebenfalld die grofte Genauigleit in ihrer BLerfertigung; denn da der Drucdk
fidy von einem Gewolbfteine auf den andern fenfredit auf die Fugenfladhe uberpflanyt,.
fo ift e3 nothwendig, daf Ddie wey Steine fidy i der grofit mogliden Wnzabl von
Punften berthren, damit der Druct>bey jedem Berihrungdpunfte der geringfe fey, und
Daf er Dey Ullen die moglidhfie @Iefcbférmigfeit babe. Bey jedem Gewdlbfteine mitffen:
Daber Die %ugen fih fo wiel ald moglich vev wabren Sefialt per Flade ndbern, von der
fie einen Zheil audmadjen follen, und damit diefer Jwed amv leichteften u exfiillen iff,. |
fo miffen die Fugenflachen von der einfad)iten Vefhaffenbeit, und ihre BVerfertigungsart:
der grdften Prazifion fahig feyn, Aus diefemt Grunde mad)t man die Fugenfladen- ge:’
wihnlich eben; aber nicht alle Gewodlbflacien lafjen diefe AUnordnung ju, und bey einigen:
witrde ntan die nothwendigen Ricfichten, von denen wir im Augenblice veden werden;.
qu febr verleBen, wenn man den Fugen feine frumme Oberflache gabe, Sn diefem: Falle
find unter allen frummen %Iéd)éﬂ, welde auferdem: aud) nody den andern Bedingungen:
entforechen. Ednnen; diejenigen ju. ma[)fen , Oeren. Cryeugung. die einfachfie iff und derens

37
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BVerfertigung die grofte Genauigleit 5u,I&§t RNun_ aber find ed unter allen” Frummen
Fladen, Dicjenigen, weldye purd) die gerabe Qinie erzeugt find, und befonderd die aufy
widelbaren, weldye am leidyteften audgefilhrt werden Eonnen, Wenn e8 fonad) erfoverlidh
ift, oa§ die Fugen der Gewdlbteine frumme Fladen feyen, fo- biloet man Diefelben, fo :
viel a3 miglid) aus aufwidelbaren Flachen. ; :

Gine der hauptfad)lidhiten Bedingungen, denen. die Geftalt Der Fugen der’ Gewolb:
fteine gentigen mufi, ift, daf fie uberall fenfredyt auf Oberfladhe des. Gewodlbed aufites
ben, Das. jene Gewdlbfieine biloen. Denn wenn die gwey Winfel, weldye eirie nemlice
Fuge mit der Oberfliche ded Gewsdlbes madt, merflid) ungleid) waren, fo wide devjenis
ge von diefen Winfeln, weldher den redyten Winkel tberftiege, eined groferen Widerftan=
ved fabig feyn als der Andere; und bey dev Wirkung, welde jwey. aufeinanderfolgende
Sewolbfteine. gegen einanbder aufern, wiwde der RKleinere alg ein vedyter Winfel dem . Jer:
foringen audgefest fepn, was aufs Wenigfte' dad8 Sewdlbe verunftaltete, und was .- felbf
feine Feftigleit gefahrden, und die Dauer ded. Gebaudes bermmbern fonnte. @obald da
ber die. Fladye einer Fuge Frumm feyn. muf, fo ift-ed, ndthig, btefe[be purd). eine Gerave:
su_evzeugen, weldye fberall fenfred)t auf bxe, Oberflade ded Gewodlbed - ift; und wenn
man ch.b‘, weiter. verlangt, dafi die, Flade der Fuge aufwidelbar. feyn foll, fo ift e ers
foverlidh, daf alle JNormalen zu. der Sberﬂdd)e ved Gewodlbed , und welde, um fid) fo
augsuoriicfen, die Fuge bilven, gu gwey und gwey. in einer. nemlidhen Chene liegen,

Nun aber haben wir gefehen, daf diefe Bedingung . nicht exfillt werden. Fann, aufer
wenn . alle Normalen durd) eine nemliche Krimmungslinie der Oberflache ded @emv[beé
aeben; wenn, daher Ddie Fugenfdnitte der  Werfitude eines Gewdlbes aufivicelbar fe7n
mitffen, fo ift nothwemdig erfoverlich, daf. diefe Fladhen vie Oberflade ves Gewsdlbes nady
feinen  Krummungslinien . durd)fdhneiven, ~

Auferven, nody, mit welder Genauigleit: die Gewdlbfteine eined Gewdlbes . vexfertigt
fepn mégeu_, fo if ibre, Cintheilung immer, auf. dev Oberflidye ves. Gewdlbes. fichtlidy;
fie seidymet Dafelbft fehr. bemerfbare, Sinien , diefe Linien . mitffen allgemeinen Sefefien
unterlieqen, und, je nad). vex Befhafenbeit, der Oberfladie ves  Gewdlbes, befonvern;
Rudfidyten entfprechen.  Unter den  allgemeinen Gefesen. begiehen - fich. die'. Sinen -auf die,
Feftigbeit ves Gebauved, und die, Undern, auf.die. Dauerhaftigeit deffelben. Bon bicfer
leitern. 3abl ift, vie Regel, weldhe vorfdhreibt, daf, die Fugenfladhen: eined nembidyen Gez-
wolbiteines, redytwinflich) unter fich. fenen, au. vemfelben. Grunde, aus-weldem. fie felbft
fentredit auf dic Gewdlbflade fepn mifen,  Auchmisffern. die . Ubtheilungslinien, der Ges
wdibfteine, fo befhaffen feyn, daf . diejenigen, welde. Dad. Gewdlbe  in Sehidhten: theilen,
pimmtlid) fenfred)t auf diejenigen. find, welde eing nemlidye @didte in Gerodlbfteine abtheilen.
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ﬁBaé Die befonderen Bebdingungen betrifft, fo giebt e8 berferen von mehreren Ar:
ten, deren Aufydblung jedod) bier unfer Segenftand nidht ift; aber eine Hauptfachliche,
unter denfelben befteht darinn, daf die Ubtheilungslinien bder Gewolbfteine, weldye, wie
wic gefeben haben, von gweperley Art find, und weldye fich fammtlich rechtwinflig begeg-
nen miffen, aud) den Charafter der Fladhe, 3u der fie gehoven, babén miiffen.  Jun
aber giebt e8 auf der. Frummen Flade Feine Linie, welde ju gleidher Jeit alle diefe Be-
pingungen erfiillen fonnte, als die swey RNeiben der Kvivmmungslinien, und diefe evfitllen
fie volljtandig. .

Demnad) muf die %(Btf)edung einesd @ewofbeﬁ in @emvlbfteme immer durd) die
Ketimmungslinien der Oberflache ded Gewdlbes ,gemacbt werden, und die Fugen miifjen
Stide aufivictelbarer Fladien feyn, gebiloet durd) vie Reibe der Normalen 3u der Fla-
e, weldie, aufeinanderfolgend betradtet, i ywey und pwey in einer nemlihen Gbene
find ; dergefialt, daf bep jevem Gewdlbftein Ddie Sberﬂad)en Der wier Fugen, und die
pes. Gewolbesd fammtlid) rechtwinklig feyen.

Bor der Crfindung der geometrifhen Betvadhtungen, auf welde aﬂeé eben @efagte
“gegrundet ift, hatten die Kiunfiler verworrene Begriffe von bden @efegen, U weldyen fie
fihren, und nur in einigen einfadyen Fallen batten fie die Lojung der Uufgabe erveicht.
©o, jum Begfpiele, wenn die Oberfladie ved Gewslbes durd) Umbdrehung erzeugt war,
fex) ed ein Kuppelgawsibe in Form eined Spharoivd, oder ein umlaufendes ‘fwﬁnenga
wolbe, fo theilten fie ihre Gewdlbiteine nach Mevivianen und Pavallelen ab, dasg eifit
nad) den Krimmungslinien ter Oberflade des Gerwslbes,

Die Fugenfdynitte, weldye den: Mevivianen entfprachew, voaren die, durdy die Um-
prehungsare gefuhrten Gbenen; diejenigen Fugen, welde den Varallelen entfpradien, wa-
ren Regelfiéd)en, ourd) Umbdrehung um dicfelbe Ave erzeugt; und bdiefe jwey Arten vow
Sugen waren reébtminf!fg unter fich, und fenfrecht auf die Oberflade ves Gewdlbes.

Wber, wenn die Oberfladyen der Gewodlbe feine fo einfache Crzeugung Datterr, unt
- wenn fhre Keimmunglinien i) auf feine fo audgepragte Art darftellten, wie bey Der
Gewdlben in Form langlidhter @pharoive, und ey vielen Underr, fo fonnten die Rimfis
ler nidyt mef)r allen Bedingungen jugleic) Geniige leiffen, und fie opfevten i jedem eins
selnen Falle diejeniger auf, weldye ihnerw die grofiten Schwierigeiten entgegenfesen.

€3 ware baber nothig, daf man in jeder Sdhule ver darftellenven Geometrie fidy
mit der Veftimmung und der Ronferuftion ver Refimmungslinien verjenigen Fladjen e
jhaftigte, weldye in den Kimnften gemébn!i'cfr angewenbet werden , damit die RKimfifer,
weldperr 31 Derartigen Unterfudyungen nidyt viele Jeit bleibt, Hier im bendthigtenw Falle
ume Ratl fragen, und dfe erhaltenen Refultate benusen Ednnter.

; i



282 Finftes Bud, Jweytes 'Rapiteh

449. < Dad wepte -‘Bepfptel Dag wir anfubren wollen, it auﬁ Der Kupferftedyer:
funit entlebnt.

Jn der Kupferftedherey werben die Tone der verfdyiedenen Theile der Dberflache der
vorgeftelliten Gegenfiande durd) Sdrafiivungen. audgedrvirdt, welde man um fo ftarter
und um fo dichter madyt, je bunﬂer man- den Ton haben will, '

Wenn die Entfernung, aud welder ein Kupferftich Betrad)tet werden foII Qrofi ge
nug ift, damit die einzelnen Stridhe der Sdyraffivung nidht mehy erfannt werden fonnen,
fo ift dre Art der Sdhraffirung iemlich - g[etcf)gu[ttg, und, welded aud) der Kontur diefer
Gtridye feyn mag, fo fann der Kanftler fie immer bergeftalt vmﬁarﬁfn und vervielfaltigen,
paf er den Ron erbalt, den er munfcf)t und fomit die bcrfcmgte Wirfung Dhervorbringt.
Wenn aber, wie e8 am gewsdhnlichften der Fall ift, der Rupferﬁtcf) die Beftimmung hat, in
folcher Jtabe betradhtet 3u woerden, daf die Umrifjfe der Striche der @cf)raﬁ'trung U ers
fernen find, fo ift die Geftalt jener Konturen nidt mehr gleichgiiltig, Fir einen jeden
Gegenftand, und fitr einen jeden Theil der Oberflade eines Gegenftanded, giebt ed Um:
riffe Der @dyraffirungen, die mehr al8 andere dazu geefgnet find, einen Vegriff von der
Krammung der Flade ju geben. Diefe befonderen RKontuven find immer wey an der
Aabl, und mandymal wenden die Kupferftedyer beyde sugIeth) an, wenn ftc, um ibre ione__
leidyter ju verftarten die Scdraffirungen Freuzen,

Diefe Ronturen, wovon die Kinftler bid jetit nod) ein nur febr punfeled Gefub!
baben, find die Projeftionen ver: Krimmungslinien der Oberflide, welde fie ausdricen
wollen. |

Oa die Oberfladhen der meifien Gegenftande feiner firengen Definition fihig find,
fo find aud) ihre Krummungslinien nidyt von der Vefdhaffenheit, um  entweder durd)
Redynung oder durd) jeidhnende Konftruftionen Deftimmt werden 3u Fonnen. Aber renn
ie Kunftler in ihrer Sugend gewsdhnt worden wdren, Die S’t’rﬁmmungélinien einer grofien
3abl, genauer Definition fahiger frummer Fladyen aufiufucden, fo wirden fie, felbjt bey
weniger beftimmten  Gegenftanden  viel empfanglidher fir die Seftalt und die Stellung
Diefer Linien feyn; fie witrden diefelben mit mehr Nidytigheit- anffaffen, und thre Werfe
wirden mebr Ausdrud bhaben,

450, Wir balten und nidt langer bey diefem Geqenftande auf, welder wobl nur
pen Fleinften BVortheil jeigt, den die Kimfte und die Judufirie von der Crridhtung einer
Sdyule per darftellenden Geometrie in jeder bedeutenden Stadt 3ogen.,

Unfere Yefer finden in @upfn’é Développements de Géométrie die velljffandige
Theorie der Krimmung der Linien und Fladen, und insbefondere jener Dder Jweyten
Ordnung. Uebrigend fonnen wir und nidht verfagen, die Konftruftion der Krimmungs:

-
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Tinfen bed Cllipfoidesd aué Monge’s feuilles danalyse apphquee aula geometne bter
anzufubren, "
Ronfivubtion der Rrummunagslinien des EUipfoids.

551, G8 fey A B C D (Taf, XLIII Fig, 1) der elliptifhe DHaupt{chuitt des Ellipfoids,
deffen Gbene durch die grofte Are A B der Flache und durch die mittlere Are C D geht. (Art,
215 und 216.) C E D f{ey die Hdlfte des Haupt{hnittes der durdy die mittlere Are und durd
die Eleinfte Ate = 2 K E gebt, und deffen Ebene auf die Horigontalebene jurucFgelegt angenom:
men iff,

SRan Fonfirnire cinen BViertel8bogen ciner @Htpfe O L G, und ¢in Stiick ¢ines bt)petﬁoh[tﬁcn
Bogens O H J, weldhe Fongentrifdy mit der Elipfe A B C D find, und bdeven gemeinfdafjtliche
baibe Agen X O, K G, weldpe mit den Hpen dev Cllipfe A B C D cinerley Ridptung Haben,
wir {ogleich beflimmen merden, Wir nennen diefe RKurven HAIFSsDyperbel und Hilfs.
Cllipfe. Wenn man fofort von einem Punft H der Hoperbel swey Senfredhte H M, H N
auf die entfprechenden Aren C D und A B fallt, und cine mit A B C D Fonjentrifde Chipfe
M N M’ N’ Fonfiruivt, welde die Geraden K M und X N alg halbe Agen Hat, fo bat moan
bie Projeftion einer Srummungdlinie ded Clipfoidd, auf der Cbene der groften und mittleren Ate.
Sonftraive man anf diefetbe LWeife fo vicle Ellipfen alg man will, fo ¢rhalt man die Drojettionen
der gangen Reibe von Linien der cinen Krimmung ded Ellipfoids.

Gben fo, wenn man aus cinem Punfte L der Hulfsellipfe stoey Senfredhte L P, L O anf
bie Agen A B, C D fallt, und cine mit der Cllipfe A B C D Fongentrifde Hyperbel P R R/,
P’ S & fonfiruirt, weldye die Geraden KX P, K Q ju balben Aren baty fo hat man cine Linic der
andern Krimmung, Sede auf diefe Ave Tonfiruirce Dyperbel durdhidhneidet alie Chipfen, und ums
geFehrt, : |
| 452. Da die gemeinfhaftlidhe Age O O der Hulfselipfe und die Hulféhyperbel immer Feis
ner ift alg die grofe Are A B des Clipfoids, und {olglich der gemeinfdaftlihe Sdheitel O im.
mer ing Fnnere der Hauptelipfe A B G D fallt, fo folgt davaus, dag die Fleinfte Cllipfe, mweldpe
~die Projeftion ciney Kriimmungslinic it , al§ balbe grofe Ure dicfe gemeinfchaftliche halbe Axe
K O babe, und daf ibre Eleine Are Null fep. Sie vermifdht fich daber mit der Linie A B,
woraud fich ergicbt, daf dev elliptifde Haupt{hnitt, welcher durdh die grofte und die Fleinfte Wye
Ded CEllipfoids geht, felbft cine Kriimmungdlinie der Flade fep, Nad) Maasgabe al die grofe
Age der Elipfen tachst, nimmt audy die Fleine Age derfelben u, und enn Die erfie diefer
Aren gleid) der grofen Ure des Eipfoids ift, fo falt die entfprechende CUipfe mit dem elliptifchen
Haupt{hnitte A B C D zufammen, weldpe folglich ebenfalls <¢ine Rrummungélinie'beﬁ @ﬂipfntbs
iff. ©8 mware fdberfliffia geofere Elipfen ju Fonflruiven alg diefe Lehtere, fie ﬁelen famuttlic auﬁer-.-
Balb des Gllipfoided, und Haben demnach Feinen Besug auf unfern Segenfiand.
| Man ficht hicraus, daf jeder der zwep Sdyeitel O, O der Hulidellipfe und det Hilfsbyper.
el von derfelben Seite durd) alle Clipfen umfaft tird, welde fid immer mebr verengen, fo i
ithre Edpitel fidh bfnfelbeu nabern , unb weldye Ibre tleine AUre dann verlicren, toenn fic diefelben

erreidhen, 1 |
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Was die Hywerbeln betrifft, fo ffh flar, Daf feine derfelben in ber NRidhtung bun A B
¢ine grofiere Are baben Pann, alg die Uge O O. Diejenige, bep mweldper die Age diefe
Grife bat, hat ibre andere Age Null, und fallt mit A B jufammen, Nad) IMaasgabe als diefe
Ore abnimme, wihst die Andere, fo daf, {obald diefe Leitere die grifit mbglichfte gervorden ift,
- Die Erfere ihrer Seifd Nall wied, und algdaun falen die beyden Biveige der Hoperbel mit der
inic 'C D sufammen. Sonady iff der odritte elliptifche Hauptihnite ebenfalls, gleich den bepden
Qnbern, cine Krimmungslinic ded CElipfoided. Jeder der gemeinfdhaftlichen Sdeitel O, O’ der '
Hihlfsellipfe uad Hilfshyperbel wird von allen- Hyperbeln umfaft, aber von Der enfgegengefefsten
~@Grite, von telher die Elipfen Ddiefelben umfaffen, Die Hyperbeln verengen fich nady dem Maake,
ald fie fish jenen Punfien nabern, und fi e veclicren ibve Tleine Age, fo toie lbt Sdheitel ble[eu;en
erreidyt. - - -

- 453, Dicfe Puntte O, O, gegen telde die Cllipfen. und die Hyperbeln ihre Hoblung dre.
ben, find die Projeftionen von vier merEmiirdigen Punkten der %l&ébe, ey derfelben liegen obers
Batb der Ehene der Agen A B, C D, und jiwep unterhalb Dcrfclben. &3 f'ub diefes vier Nabely,
g, toelhe die %imen Der toen Keammungen gebogen find, und jwar Die Ded einen @9ﬂemﬂ pon
- Der -einen, und die D¢d andern Syftems von der enfgegengefehten Seite, Diefe Cinien verengen fidh,
nad) dem MWMaafe, al3 fie fih denfelben nabhern, und fo wie fie fie erveiht haben, foechfeln fie ibre Axt.

Die meiften andern Flachen baben foldhe Nabel, &bnlid den fo eben auf dem Cllipfoide
bemexfen. €8 find diefed Ddicjenigen Punke, in denen bie Qinfen der jmwen Krimmungsavten fich
mmanbet umandern, und bey denen Enlgltd; Di¢  ptueh. .ﬁtummungﬁltmen 5u[ammen[auen.

454, Die KonfiruFtionen der ﬁ})unfte O, G, der Cubpunfte der gemein{daitlichen thea der
Hilf iSellipfe und dev Dulfshpperbel find in der Fig, 2 angegeben, €8 fey A D -die Halfte des
erflen Dauptidnittes, durdy die grofte und mittleve Age, F, F feine Brennpunfte; A Ve cin
Biertel der vertifalen Cllipfe, weldye durch die grdfite und Fleinfie Age gebt, £, £ ibre Brennpunite.
D U E die €llipfe ) welde durd) die mittlere und Fleinfie Are gebt, und f, f ibre Brennpunfee.
Um den Punft O ju Fonfiruiven, frage man K £ und K F auf die andere Axe von Knach £ und
'13, man: giche vie Gerade £ B, und duvrdh den Punft F ju ife die iparaucle . Q, mﬁcbe
hum ihe Sufammentreffen mit der Are A B den Puntt O befiimme, Eben fo trage man K f
auf der andern Uxe von K nady 5 man jiche die @erabef D, und durch den Punft F
e ibe die Parallele T G, melcbe burdy ihren ﬁburd)fcbmtt mtt der: nerlangerten ZI):e K D ben
'%}unft G beflimme, |

455. Die Projeftionen der Kvdammungslinien ded  Clipfoids: auf b'er Ebene. der grofen und
mittleren Ape, welhe €bene tiv alg horijontal angenommen Haben, find Erumme Linien von weyers
ley Art) nemlidy €lhipfen und Hyperbeln.  Dev gleihe Sall, und die gans analogen Konfiruftionen
~findew Dey: dev Projeftion diefer Linien auf der Ebene dev Fleinffen und mittleren Are fatt, TBAHIE
maw: aber die Ebene, welche durdy die grofte und die Fleinfie Agxe gebt, fo find: die Projeftionen
affer Keidmmungslinien: vou: der gmcﬂem Art, und ihre KonfiruFtion cignet iy befler jur Anwen-
dung ine den Kinften.

'l
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456, RNadhdem: man daber fiber A’ B’ Fig. 3, ald grofter, und uber E' E al§ Fleinfier:
Ape deg Elipfoidd den mittleren. e{liptifcb"en Haupt{chritt A" E° B" E fonflruivt hat, deffen Ebene
tir alg vertifale Projeftionsdcbene annehmen, beftimme man den DWiertelsbogen a b ¢ d ciner mit.
A'E B E Eongentrifchen . €llipfe, wosu dag Einjelne in der: %tgur 4. Ronflrnivt uﬁ, meld)e foic
fogleih erfidren merden. Aug irgend einem Punfte b diefer Hlfselipfe fille man auf: die, wenn,
e nothig ift verldngerten Mgen. A’ B; E' E die Sentrediten b 1, b-e. fo beftimmen. die %uﬁbunfte;
Loi D;efera Senbrediten auf -den entfprechenden Ngen die Scheitel und die halben Axen K 25 K ¢
ciner Cllipfe e ¢ ¢ a.  Diefe Ellipfe iff die Projeftion ciner Kriimmungslinie, und die N mbe aller,
auf die nemliche FWeife Fonfiruirten Chipfen ift die Projeftion- der jhwey- metbeu yon Rrummungé’-
7 finfen Der ganjen %lacbe 0es Cllipfoids, -

457. Um die %ertnfalprn;eﬂwn einer .ﬂrummungéhme - ﬁnben, toeldye Borijontal nady ciner
Hoperbel R P R, S P’ 8 projebtict ift, bringe man den Punft R der Hauptelipfe (A B C D,
A" B) in %srtifulpwieftim nach r, und ervidte aus » auf A" B cine Senfredhte r 5, welde
bie Hilfsellipie a b ¢ d in cinem Punbt 5 {dhneidet, Sndem man bep Ddiefem Punft & wie oben
angegeben- arbeitet, findet mon die Cllipfe e = & ¢, elde die Vertifalprojeftion derfelben Kridms
mungslinie enthdalt, der al8 Horizontalprojeftion die Hyperbel R P P, S P’ S enffpricht.

\ Man erhalt die Wertifalprojettion einer Rtummungﬁhme, feldhe anf der Horiontalebene nach
einer Gllipfe M N M'N” projeftive iff, wenn man den Dunk diefer Cllipfe, welher fid) nad)y M
projefirt, und nad) Z auf die Hanptellipfe E Z H jurlickleget, mittelR des .ﬁtetsbngené zm in
Bertifalprojeftion ﬂnacb m bringt, und fodann durdh diefen Punkt cine ju A E B’ E’ Foncentrifhe .
Cliipfe fubrt, deren balbe Agen K’ m, XK’ i durd) die Hulfselipfe a b ¢ d und durdy die, weeh
fel8meife au'f A’ B und auf E" E fenfrechten Geraden m ¢, i ¢ beflimmt merden, Die Bigen
nm n, n” m’ m” diefer Elipfe fm i m” find die Bertifalprojeltionen wever, bor:wntal in
M N M’ N’ projeftivter Krimmungslinien de8 Clipfoids,

458, Da die swep Halbaren K" a, K d der Hilfgelipfe grofer rnb alg " die Forrefpondis
venden Halbaren ded mittleren Hauptidhnittes A’ E B’ E, fo ift diefe Legtere gang in der Cr.
fien eingefchloffen, Ueberdies ‘ift die €hipfe A’ E B" E’ felbft ¢ine Krimmungslinie des Eliipfoids
( Act, 452.) 5 wenn man daher an den Cndpunfien E B der iwey Ugen Diefer Cllipfe 3u ibr die
ZTangenten E g,y B g gieht, fo miiffen diefe Tangenten, tweldhe aufierdem fenfrecht unter fidy find,
in" einem Punbte g der HAlfdellipfe a b'c d sufammentyeffen, Diefer %egegnungép‘unﬂ g theilt 'Den‘_
Biertelshogen a b d der Hulfdellipfe in jwey Theile, von denen der Eine jur Konfiruftion der

- Linien dev ¢inen Rrummung dient, und der Undere gur ﬁ‘unﬂtuftwu DeT mmeu 1 mepten ﬂrumr
ming. *

In der That bringt dvag Stk d g der Hulfdelipfe, weldes ibrer grofen Ure anliegt, Elip.
fen Hervor, tweldye ihre grofen Axen grofer, und ﬂ)re Eleinen Aren Fleiner baben, ald die cntfm-
denden Uren A" B, E E' der Hauptellipfe. « -

Diefe Ellipfen, welde immer enger ‘werdeny nedy’ S)‘aaﬁgnﬁc al3 ibre grofe Are fich verl&n.
gerf, und welde mit der - Linie A’ B” sufammenfallen, fo wie {hre grofe Are gleid jener der
Hilfdellipfe a b ¢ d geworden ift, theilen den Gladenranm: der Hanptellipfe A’ E B E’ in Aonen,
deren Lage die Ridytung der Are AL B fhat. Derjenige “Theil der Licrteldelipfe a 2 ¢ d, el
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Ger an ibre Fleinen Age a o’ anliegf, erjeugt Ellipfen, bey denen [dmmtliy ibre nah A’ B ges
vihteten Agen Eeiner, und ibre. nach.a o’ gerichteten thm grofer find, - alg Die Forve[pondirenden
Agen der .bauptellmfe A’ E B E, SDu:fe @mpfcn, eldye immer enger: merbcu; nacdy Maadgabe
al8 ihre Age in Der mtcbtung von E E" nadst, und welde mit dex Linie E" E gufammenfal,
len, toenn dicfe Are gleidh jener der .Du[fsemprc geworden ift, theilen den Fladhenraum: der Haupts
¢Uipfe- in Sonen, die nad) der Qinic @ o’ gerichtet find; und jede von ibnen  fdueidet, alle: Ellipfen
ber erflen Uct in vier von der Hauptelipfe cingefdioffenen Punkten. 07y O, O, Q" find di¢
picy 92&[351, we[a)e in diefer Projeftion auf der Vegransungslinie der %l&d}e legens ot 1%

459, Weann man durdh die Eadpunbte der Wren Dev @ﬁlfﬁe[{rp[e vier @ierabe da ad,
& o, o d jicht, weldye ju sroen und jroep paraliel find, fo bertihee jede von ibnen alle f.Dro;eftiw
~men Der Qinfen dev gvey Rrﬁmmungcu, fo- Dap-alle €llipfen, welde diefe %Dro;cftwneu [nlben, in
einen’ Nhombus eingefchrichen find.

: S Betreff der Cndpunkte &, a der gen Der @ﬁlfézutpfe a ¥ cd Fig. 3 fo find

bi¢ erfnbernd)en Sonfiruftionen in der Figue 4 angcgeben. &3 fen. A" B’ die groﬁc AUxe des Ellip,
" foivé, K’ D’ die Halfte der mittleren, und X' E die DHilfte der Fleinen Age; F, E die Brenns
punfte der grofen Cllipfe, von mweldher A’ S D ¢in Biertel§bogen iff, £, £ die Brennpunkte Dder
miftléren Clliple A7 O E;, und £ cin Brennpuntt der fleinen Cllipfe D U e Um den Sdeitel 4
der Hulfdellipfe a ¢ d 3u Ponﬁru:ten, trage man K’ F und X' £ auf der andern Age von K’
nach F und £, Man siche F B, und durch den Punkt £ die Pavallale £ d weldje durch ihr
Sufammentreffen mit der verlangevten Axe A" B’ den Punft d beflimme.  Auf gleiche Weife traqc
man fiiv den andern Cndpuntt a; die K’ f auf dev A’ B’ von X’ nach £’ siche dieGerade £ E,
und durd) ten Punft £ die %araﬂele f a, weldhe durdy thre Begegnung mit. der verldngerten Are
K E den Qunft a befiimumt.

461, Bean ein in Horigontalprojeftion durd eine Clipfe umldyricbener NRNaum Nberwolds
cwerden folife, {o wurde man. dem Setwdlbe feine paffendere Dbetﬂ&d)e- geben Fonnen, alg die Halfte

eined Elipfoides, deffen eine Hauptelipfe mit der Ellipfe des Urfprungé ufammenficle ; und wenn

man annimme, daf 0ad Gewolbe aud WerBficken aufgefiibre  werden folite , fo mifte die AL,
theilung in. Geiwolbficine nach den Kviimmungslinien gefheben, wovon mwir die Konfiruftion gege-
- Ben haben, und die FJugen muiften die, auf da8 Gewodibe normalen aufwidelbaven Fladen fepn,
Die Avtheilungslinie in Gewdlbfieine wirden auf dex Oberfladhe rechrwinflige, und der Wersierung.
fibige Selder geichnen, und diefe Feldev {clbft hatten nichts fantaffifdhes , weil fie nur eine noth,
wendige Folge der crfien Angabe wdren, welde cine Ellipfe iff; aber die Veftimmung dicfed Ge..
baudes Fonnte Cinflaf Haben. auf die. Wahl derjenige von den drey Mgen, melu)e pevfifal. i ficlien
wave.

-G8 ift fein Grund vorbanden, um bte vertifale ye mit ciner der jwep Burtguntalen Apen:
aleih ju madiens die dren  Agen wiren alfo- ungleidh, Sn diefer Hypothele Fonnte die vertifale
Ape grofer alg die beyden Andern feyn, und algdann wive das Gewolbe ein. dberbhobenesd, fie
founte: Fleiner fepn, und das Gewdlbe mwave ein gedridresd, fie Eonnte wifdhen den bepden %ns
dern. gefaft. fenn, und dad. Gerodlbe. ware- cin. mitfleres, Dad uberhobene Sewdlbe. hat im. Alls.
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gcmeiueu mehr ﬁ\‘tbnb‘cit und Wittde, und wenn bﬂ‘ ur[prung {clbﬂ fdon in einer. bebeutcnbm\
-~ Hibe lige, fo mifte man, mclcbcs auﬁetbem aucb Die mcﬁummung Des Sebiudes fepn médytcr“
Dag iberhobene Getvdlbe wahlen, weil die grofe @rbébuug beﬁ'zlﬁeu; ba fie [fme pertifalen Dimens
~ fionen Eleiner {dheinen macht, als fie wirtlid) find, ¢in @iemﬁlbe anbcrer Art ju fepr erbrﬁdm Y
be. Das gedriickte Getwdlbe, indem 8 die in dem *Iflatge elngefd}{uﬁ'ene Suftmaﬂ'e nermmbett, m&rc
viel glinftiger fiir die Stimme cines Nedners. Wenn das Geblude burd; joey, an dbem G twlbc
aufgebangte grofe Emd)ter erbellt toerden folife, fo muﬁte Dicfes @emulbe entiveder uberbuben pder
gedriickt fepn, weil feine Oberfiddhe in diefem Falle jwey El?abel b&tte, vie fpmemfd; 1iber der
grofen Are dev Hovijontalen Glipfe gelegen waren, und  mweil diefe, burd) die um fie ber vertheils
ten Jelder febr Bervorfiedyend gemadyten Nabel, die natirlichen Aufbingepuntte waren, Man foon.
te alsbann dag BWerbaltnif unter den drey Wgen (o cinvichten, daf diefe Punkte in den gehirigew
ﬁbﬂanb voneinander gefest wirden,

Wenn dagegen dasd’ Gebdude vier grofe Oeffaungen baben, oder foenn das @emnlbe burcﬁ
viece Gruppen von Sdunlen gefragen twerden f_uﬂte, ober endlid), toenn mag gu der innern Berjie-
rung vice fymetrifd) geftelite grofe Unterfigungen anbringen wollte, fo mifte man Dad mittlere
@jcmo[be eriwablen, bey weldyem bdie vier Nabel imurer in dem Urfprunge licgen, und man muﬁter
,bte vier Grundmauern, oder unterﬂﬁgungen an die vier @nbnunfte Der Aren ber\'e(ien, nmt in der
Iumgebung biefer Punfte und entfernt von den Nabeln , Die Durd) Die %ergierungen bes Gewdlbes
bervorftechend gemachten Sreummungslinien, melcbe uBrtgens fammtlich fenfeedht auf den urhmmg |
treffen, fidy langfamer von der -Qinie deg gwﬁten Salleg dev Oberflache entfernen,

Man befdhartigt fih gegentodrtig mit Der @rbauung der Sate fiiv die swep Rathe der Sefes-
gebung *): diejenigen Plage,- wordber man lnﬁber filr dergleichen Shle disponiren Fonnfe, jvangen
Dasu dem %ltlpb!tbmtcr weniger Liefe, wrmartﬁ D8 Medners su geden, ald auf den Seiten; da
aber die Criabrung bemwicfen bat, daf dic. @ttmme fich nadh vovwdrts auf cine grofere Weite ver,
breitet, fo [dheint ed, daB man cine gerade entgegengefefite (Smrtcbtung annehmen mu.\Tc. Ron allen -
Ianglichten Fovmen, twelhe man dem Umpbitheater geben Tonnte gtebt e Feine, eren Gefes eine
facher und gefalliger foare, alg die Clipfe, Der Saal mifitc daher eliptifd fevn, uad duvd eiwm
Sewolbe in Sovin eined gedricEten Clipfoids bedecke twerden,

: Der Dienft der gejehachbenden %erfammlungeu, erfodert cin @mplacement fir_ das %nreaw{
vt weldhem fidh Die Sribune des &cbuew befindet, Legt man dag Burcau an cinen Sdyifel dev
Gliipfe, fo fann man bdemfelben cinen, jur Bequemlihleit des Dienfles binreichenden NRaunm wide
men, und dee Reduer fande feine Stelle gany natiirlich unter cingm Nabel des. Gewdlos: dag
Amphitheater ndme nuv den vorwavis befiudlidhen Raum cin. Cine Gallevie, die um den ganjer
Saal liefe, und welhe Hinveihend erbodht twire, um von dem Z!Impr;'itbéater_b‘urd}d‘u-é unterfchieden
i feon, licfevte Plage fiiv das Publifum, Der Saal, welder weder Sribunen, nod) ivaend eine
Act von Unregelmafigbeit Datte, Fonnte durh) Saulen gefdhmucdt wevden, deren jedev cine
NRippe ded Sewolbes cntﬁ:radje; weldhe nacdh dev auffteigenden Krdmmungsdlinie gebogen ware. Al
biefe; in ibrem Urfprunge vevtifalen Nipped, Tvamumten fich wm den cingw oder Den aﬂbem Rabsdy

ey — e - o, AT e vt i o - FOPER—

*) Dicfe Stelle wiirde im Jalwve III. (1794 ) bev fr.ma iden Republicd gefdriebon
38
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nm fobann lotbred;t anf die geaeniiberfichenden Sdulen herabjufallen; und ﬂe tofirben von anders
Nippen, die nad) dew Linien der andern Kriimmung gebogen waren, reditwinflig durchfremyt.  Die
wijdenrdume diefer RNippen Fonnten durchbrodben fepn, um entrweder den Saal ju erbellen, oder
win der Luft Yusgang ju ver[dhaffen, und fie wirden ein weniger fantaffifhes Fenflermer? bilden,
al8 dic Rofen unferer gothifhen Kirdpen. Jwep an. Dden Nabeln e @emﬁlbes aufaehangte grofe
Zenchter, u deven Yufhangung dad gange &erodlbe bepsutmgen {chiene, dicnfen gur @rlcud)tung ved
Saales bey Nut. -

ZBir twollen in diefer Hinfiht in Feine grofeven @m;e!nbeatcn eingehen, indem ¢4 ung genﬁgt den
Khnftlern cinen cinfahen Segenftand angegeben ju bhaben, i Ten, obgleich febr reidhe Berzierung
nichts Willknhrliches Baben Fann, weil fie hauptiddhlich davin befieht, vor allen Augen cine fehr ges
fallige Anordaung 3u entfalten, die in der Natur des Gegenftandes felbft liegt, |

462, €3 bletben uné nod c¢inige Detail$ dev Fig 1 3u ¢rfldren, die fd) auf obige Sbem
be;iebm |

Jadem toir dicjenigen ﬂrummungﬂhmem welhe fich auf der Horijontalebene algd Ellipfen, ie
MNM N projefttren; alg foldye betrachteten, teldhe die Oberfladhe ded Gewolbed in Gerolb.
ficine abtheilten, tar e8 erfordevlidy daf die Hohen der aufeinanderfolgenden Schicdhten fo mwenig
alg moglidh von cinagder differicten. Su biefem IJtwecke balben toiv den haben Umfang der vertifa.
len €llipfe C D E in cine ungerabe Angahl merfbar gleider Theile getheilt, und diefe %bellpunﬁc,
wie L auf dic Age C D projeftirt, wodurdy fiic jede entfprechende Kedmmunaslinie ber Punft M
beflimmt wurde, Um fodann den andern Scheifel N der nemlichen ‘Ellipfe 3u finden, braudht man
nut M H parallel ju A B ju jiehen, diefelbe bis ju ibrer Begegnung mit der Hlfhyperbel ju
verlangern, und durch den Begegnungdpunke H, auf A B bdie @eufrecbtc H N u fallen, welde
den Punft N beftimmt,

463, Bey der Annahme, daf dad Gewdlbe versiert mwerden foll, wund daf daber die aufiteis
genden Krammungslinien, welde nad den Hyperbeln projeftive find, Hervorfiechend gemacht werden
mufen, um enfweder die Gurthen ju markiven, weldhe den Sanlen der griehifhen Architeftur ent s
fprechen, oder um die Rippen su geidhuen, toclde den Pfeilern der gothifchen ArchiteFtur angehoren,
fo mufj:n jene Saulen in dem einen Falle, oder diefe Pfeiler, in dem Andern, in gleihe Ubffdnde
- geftellt, und die Hyperbeln miffen die Ellipfe A D B C des u*rfprungs in merfbare gleidhe Sheile
theilen 5 algdann ift der Punft R diefer Ellipfe, durch voelben jeve Hoperbel geben muf, im BVoraus
beftimmet. Um in diefem Fal den Scheitel P berfel[ieri Hopeebel 3u faden, falle man aus dem Punfe
R. Fig 2, auf A B die @n?red}te R T, man jiehe die Gerade £ T, und durdy den Punft F
fifre man gu diefer Lehten die Darallele F P, tweldye die Nge A B in dem Pubt P fchneidet.
ZWag den Cadpunbt O der andern Age befrifft, {o beffimme man bcnfelbeu, indbem man O L fenfs
redi auf A B erridptet, und durdh) L die L Q fenFrecht auf die andeve %ge K D gieh: Dcr Sufs
punft O diefer Senlrechten ift dev gefudhte.




