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preyer Geraden Deftimmt ift, welde fenfredht auf die drey Gevaven, bie die gegebenen
Punfte ju ywey und gwey verbinden, und durd) die Mitten derfelben gejogen find, Jer
De von 5iefen Senfredyten ift ein geometrijcher Ort ded Mittelpunfes, g

Die folgenden Beyfpiele werden zeigen, auf welde Art fid) die ufgaben der Geo:
metrie von drey Dtmenfwnen, m;tte[ft Der ?Inmenbung oer  geometrifchen erter Bebam
veln lafjen, :

&3 eriftivt in den drey Dimenfionen eine anatoge Aufgabe mit der eben genannten,
weldye die Clementar, Geometrie gleid) jener aufjuldfen lehrt, aber wobey fie nidt wie
bort gugleich ein Mittel der Konflrubtion giebt, Wir wollen mit diefer Aufgabe beginnen,

Crffe AU T gabe

Oian foll den Nvittelpunfe und den Aalbmeffer einer Rugel belfimmen, welde
ourdh vier beliebig im TRaume gegebene Punkbe geht?

377. Yuflofung, DMan denfe fidh die vier gegebenen Vunfe ju swey durd
gevade Linfen verbunden. Diefe Geraden milffen Sehnen bder verlangten Kugel feyn,
utd wenn man durd) die Mitte der einen von ihnen eine Chbene fenfredht auf diefelbe
fabre, fo ift einleucdptend, daf diefe Cbene alle ihre Punfte in gleidhen Lbfianden von
dent ywey Punfen der Geraden habe, auf welde fie fenfredht iff, und daf fie folglich
ein geometrifcher Ort ded Mittelpunfies der ju fuchenden Kugel fey. Wendet man dies
felbenr Bemerfungen fofort auf zwey von den anderen Geraden an, fo findet man wey ane
deve Cbenen, geometrifthe Oerter jened Mittelpunbted, Diefer Mittelpnnft fann daber
Fein Anderer feyn, ald dev einyige Punft, den jene drey Chenen mit einander gemein has
bert und weldyer felbft, odurd) a3 Jufammentveffen der drey Geraden beftimmt wird,
nad) welden die drey Ghenen, gu zwey und gwey fidh) fdhmeiven, Die Gerade, welde
ven gefundenen Mittelpunfe mit einem der vier gegebenen Punfte verbinbet, tft offenbar
ver Halbmefler der Kugel,
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378. Die erfoderlichen Konftruftionen 3u vorfichender Aufldfung vereinfadjen fich
bebeutend, wenn man iber die Anordnung der Projeftionsdebenen belicbig verfirgen fanm.
Jn der That, nehmen wir an, diejenige Projeftiondebene, welde wir ald horizontal bes
tradjten, gehe Durd) drey wom den wier gegebenen Punften, und 3 feyen A, B, C, D
bie Hovizontalprojefionen der vier gegebenen Puntte, wovon die drey erflen mit ihren
vefpeftiven Projefrionen jufammenfallen, RNaddem man fodann die drey Sevaden A B,
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A C,A D geyogen Bat, nehme man die vertifale Projeftiongebene pavallel ju der Geras
den A D an, pad beifit fo, dag die Projefriondare L M und die Gerade A D yparallel
feyen; und ed fey endlich ver Punft d auf der Vertifalen D 4 die %erttfalproleftwn
ped vierten gegebenen Punfis,

Wenn man fofort durd) die Mitte E der Gevaden A B eing Senfredite E G auf
oiefelbe Gerade ervidhtet, und durd) die Mitte F der Geraden A C eine Senfredte F G
auf diefelbe, fo hat man bdie unbefiimmten Projeftionen zweper Vertifalebenen, welde
- Den Mittelpuntt der verlangten Kugel enthalten; die Vertifale (G, g g'), nad) welder
jene Beyben Cbenen fid) fhneiven, ift baber ein geometrifher Ort diefed Mittelpunfts,

Oa die aud’ A nad) dem vierten Punit gezogene Gerade (A D, a d) parallel jur
vertifalen Projeftiondebene ift, fo ift audh jede auf fie fenfredhte Cbene jugleich fenlrecht
auf diefelbe Yrojeftiondebene; wennt man daher durd) die Mitte 4 der Geraden @ d auf
diefelbe eine unbeftimmte Genfrechyte &' £ 4 evridytet, fo Hat man die Projeftion einer brits
ten Gbene, weldje durd) den Mittelyunft der Kugel gebt. Da die Bertifalprojeftion bies
fes Mittelpunfts fid) fonad)y ju gleicher Jeit auf ver G g° und auf der 2 % 4 befinven
muf, fo ift fie in dem Durdfdmittépunft o7 diefer ywey Geraven. Der Halbmeffer ver
gefudhten Kugel ift gleid) ver Geraden (G A, g a), welde den Mittelpuntt (G, g
mit einem gegebenen Punft (A, o) verbinbet, Krdgt man vaher A G auf der L M
von g nady j, fo ift die Gerave j o vie Grofe deffelben SHalbmeffers. Yus ven Punt:
ten G und g’ ald Mittelpunften, und mit dem Halbmefer I G = g j befdhreibe man
ywey Kreisumfange, fo hat man die Projefrionen yweper griften Kreife ver Kugel, von
benen der Gine borizontal, und der Undere vertifal ift; diefe RKueidumfinge find jugleich
bie ®rangen der Projeftionen derfelben Kugel. ;

S3wepte Aufgabe

Nian foll in eine drveyfeitige Pyramide, deven Scheitel und Grundflade gegeben
find, eine Rugel cinfcbreiben; das bHeife die Stellung des “mttetpunt’tee, und
die Grdfic des Aalbmeffers finden ?

379, Auflofung. Da bdie eingefdricbene Kugel die vier Seitén der Pyramive
beritfren foll, fo ift einleudytend, daf wenn man fid) durd) den Mittelpunft ver Kugel und
purd) jede der fedh3 RKanten eine Chene venft, diefe Chene den Winkel in pwey gleiche Theile
theile, weldjen die burcf) Dicfelbe Kante gehenden Seiten unter fid) bilven. Wenn man
daher unter den fedhd Kanten drey wahlt, bdie nidht alle durd) dew nemlidhen Sdeitel
eined Eorperlichen Winfels gehen , und wenn man burd) jebe diefer RKanten eing Chene
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