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nen Daben ihre Horiyontalriffe, wie leicht u erfehen, parallel qu ber $Horizontakyrojeftion
S S ber Are ded Cylinvers.  Da aber die Niffe der bepden vorgelegten Fladen nidht
auf einer nemlidhen Cbene gegebenn find, fo ift, um die Sdnitte der Hiilf3ebenen und
der Cylinderflache 3u finden, eine oritte ‘}Jrojeftionéebene erfoverlidy, und man erbalt die
einfadhften Konftruftionen, wenn man bhieju eine Cbene, wie C D wabhlt, welde fenfredht
auf die Crieugungslinien der Cylinverflad)e, und defhalb aud) fenfrecdht auf die Reibe
ber angenommenen Hitlfdebenen iff, und vabey auf die Horizontalebene nievergelegt qedadht
wird, Diefe Projeftionsebene C D entb&lt 3mc17 Crieugungslinien d’ C d E ded Ker
gel3 und einen freidfdrmigen Sdynitt n’ p’ g ded Cylinders,

_ Gine fdyneivende ,‘bulféebene, beren Niff T K, die Projeftiondare C' D in j trifft,

in welde demnad) die Kegelflache nad) ywey, Dhoriyontal in I D, K D yprojeftivten Cr
seugungslinien fdneidvet, hat ald Rif auf der Ebene C D bdie Gerade 7 ¢, (D & it
bier glei)y D &), und fie fdhneivet die Cylinderflidie nad) gwey horiontalen Crieugungs:
linien (', U W), (p,YZ). Die Begegnungdpunfre der zwey genannten Paare von
Crieugungslinien geben die Horizontalprojeftionen N, N, P, P' von vier Punften des
Durdfdnitted dex gmei) vorgelegten Fladyen, Deren Projeftionen auf der Vertifalebene
L M nad) einer ober der andern bereitd Defannten rt gefunden werden,

Die geftmbene @mcﬁi’cbmttéhme Dat auf ihrer einen Seite einen be;ﬂpelten Dunft,
(G, g, g) weldes fhon daraus 21 entncl)mm war, Daf die augerfie \Dulféebene LE G
C d) auf bicjer Seite ju gleicher Jeit berithrend 3u der Kegel - und der Cylinverflade
mar,

% Don der fdyiefen und perfpcfrinffd;cn Brojeftion.

334, Diec Vrojeftiondmethode, weldhe wir (Wrt. 7 — 10.) erfldrt, und der wiy
und bis jeBt ausfd)licplid) bevient haben, um die Stellung der verfdyievenen Punfte ved
Naumesd ju beftimmen, befieht wie befannt Darinn, aud jevem ju befiimmenden Punfte
eine Genfredite auf jeve ver 3wey Projeftionsebene ju fallen; die Fufpunfte diefer Sent:
redhten, weldhe die Projefiionen ded betradteten Punfted find, beftimmen die Stellung
piefed lepsteren im NRaume, |

MWenn man durch irgend einen Punft ded Naumes 3mwey gerade Linien unter be:
Pannten aber {dhiefen Nichtungen nad) bepden Projeftiondeberen fiihrte, fo wdre, wenn
man. diefe Gevaden ald projeftivende Linien betvadytet , und ihre ‘;Durd)fcb_nitte mit den
Drojeftionsebenen, alg die Projeftionen ded Punites, die @tellung bi'e_feé lesteren Durd)
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pie Angabe diefer Projeftionen, und der Nidytung Der projeftivenden Geraden --ebenfa[f‘é
vollfommen beftimmt., MMan nennt fhiefe Projeftion diejenige Methode, bey wele
cher die projeftivenden Geraden pavallel unter fidy find, aber eine beftimmte fdhiefe RNidh:
tung, in Veyug auf die Projefriongebene haben. Die erfigenannte Projefrionsdart binge:
gen nennt man, yur Unterfcheidung von diefer, recdhtwinflige oder orthogonale Pros
jeftion. VBey diefen beyden Projeftionen {ind die pro;efttrenben Sladyen ber geraten Linien,
Ebenen, und die der Kurven, Cylinder, '

Die allgemeinfie ‘pro;cftwnﬁart ift bicjenige, wenn Die projeftirenden &men famms:
lih nad)y einem Dbeftimmten und befannten Punfte ded Raumes sujammen laufen ; man
nennt fie 3entrale oder perfpeftivifde Projeftion. _ |

Durd) ywey gentrale oder yerfoefrivijde Projefrionen eined Puntted auf 3wey ver:
fdhicoenen Ebenen, deren jede ihren befonderen Projeftionsmittelpuntt hat, ift die Stele
fung dicfed Dunfrs im Raume chenfalld beftimmt, Die projefrivenden Fladyen ver Kur
ven find bey der yerfpeftivifchen Projeftion RKegel, die yrojeftivenden Fladen der Gera
et bagegen Ebenen, wie bey den beyden anvern Projeftionen.

335, Sm erfien Budhe haben wir die, auf die redhtwinflige Projeftion Begugltd)m
Refriae erflact ; der folgende Gaf gilt firr alle drey Projeftiondarten, und gwar im
gany aﬁymeinen @inne, dad beipt, wenn man ftatt der S)Ormeftwnvebenen beliebige
frumme Fladen ndbhme. '

pWenn ey Linten fid) im Si‘aume fdneiven, fo ift die Projeftion ihres %egeg
nungspunfted auf einer Cbene oder einer Frummen Flade jugleid) aud) der Begegnungs:
punft der Projeftionen derfelben Linien auf diefer Chene oder Sladye. .

Der @abs gilt aud) bey zwey Linten, welde fid) bernhren; ~die Projeltion 1()re6
Beriihrungdpuntted ift aud) ver Vevithrungdpunft der Projeltionen der Linien.s

Der @aty: mpavallele Gerade haben ald Projefrionen auf einer Ehene wiedernm
parallele Geradg ift bey der vedtwintligen und fhiefen Projeftion giltig, wobey die
projeftivenden Geraven pavallel unter {idh) findy er Fann aber nidt allgemein bey per
perfoeftivifhen Projeftion {tatt haben, |

Oie awey fur die Audibung fo frudhtbaren Sape:

pauf einer Projefrionszeidynung liegen die beyden Projeftionen eines Punfted in

veiner auf die Projefiiondare fenfredhten Geraden;~ und:
enn eine Gerade und eine Ebhene fenfredyt unter ifid) find, fo tﬂ Die ‘})1 ojefrion
% i:aer Geraven fenfredht auf bden entfpredyenden JRif Dder @‘bcne,u (Uvt. 16. 38.)

finden blod ben der redytwinfligen q)roleftwn ibre Unwendung.
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Bey der redhtwintligen, der {dyiefen und der perfpeftivijhen Projeftion haben alle
auf ciner nemlidhen projeftivenden Fladhe gelegenen Punfre und Linien ald gemeins
~ fame Projefrion auf einer Gbene oder frgend eincr andern Slad)e den Durdyfchnitt der

projeftivenden Fladhe ourd) diefe lestere.
Muf diefen a .grinden fich viele Anwendungen der fdhicfen und entralen Projet:

tion, Durd) die Verbindung diefer Projeftiondarten mit den redytwintligen [affen fid)
in manden Fallen fehr einfacdhe und elegante Auflofungen geben, wovon wir hier einige
Bepfpiele anfithren wollen, '

Durd{dnitt eines geraden und cines fihicfen Freisférmigen Cylinders.

336. Wenn ein Cylinder und eine andere beftimmte Flade fid) durd)dringen, fo
findet man ihre Durdfdnittdlinie, wenn man beyde Flachen durd) eine Reihe paralleler
Cbenen fdneivet. , Die ‘puni"tc .t Denen die in einer Chene enthaltenen Edynitte fich
begegnen, geboren der Linfe an, nad) welder die 3wey Fladyen fid) durdpdringen. Projefs
tict man die Sdnitte auf eine Ebene, mittelfi paralleler Geraden u den CEryeugungsde
linien ded Cylinderd, fo ift die Projefrion der Sdnitte ved Cylinvers unoér&uberlicb
und die Projeftion der Sdynitte ver Flache, weldye den Cylinder durdydringt, dndert fich
bex} jever durdyfdyneivenven Ghene; aber die Parallelen u den Kanten de8 Cylinbders,
die durd) vie Punfte gefuhre {ind, in welden jene Projeftionen fid) fdneiden, enthalten
pie ‘Punfte ver Durd)fdnittslinie vder wey Fladen, und da diefe Punlte aud) in dey
purd)jdyneivenden Ebene liegen muffen, fo find fie beftimmt. Yebmen wiv an, ein Cy-
linder, deffenn Cryengungslinie horizontal ifi, werde von einent andern geneigten Colinder
gefdhnitten; man verlangt ihre Durdyfdhnittdlinie und den Sdynitt ved pwegten Cplinders
durd) eme Chbene, weldye fenfrecdht auf feine Crzeugungslinie it

Taf. XXXIL Fig. 3.

. 2

337. €3 fey C D bdie bhorizontale Are cined Cylinderd von Ffreidformiger
Bafis, A B ver @oriaont&[viﬁ einer  Wertifalebene, vocldie diefen CCylinber nad) einent
Kreife vyom Halbmeffer A C over B .C fdhncivet. Diefer. horizontale Cylinder wird
vor einem fdyiefen Cylinder duvdjdnitten, bdeffen freidformige Grundlinie 5 g' A
in einer WVertifalebene f 7 liegt; der Durdymeffer £* /4" diefer Bafid ift von der Horis
soutalen Projefrionsebene um die vertifale Hiobe f f over & A entfernt. Die horis
50ntalen\u'nb redytwintligen Projeftionen dev Kanten desd {dyiefen Cylinders, welde durdy
vie Punfte ;4 gepen, find die Gevaven £ F, 2 H. Diefe Kanten find in einer Cbene,
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weldhe die borizontale Projefiondebene nad) der Seraden F H fdneivet. Cine Bertifal,
ebene £ F F brehe fich um ibren Horiontalvif £ F, um fid) auf die Hoviyontalebene
surficyulegen.  Muf diefe erfte Cbene tragen wir die Punfte ved RNaumed mittelft {hie
fer Linten fiber, Wir nehmen ald projefeivenve Linfen bhorizontale Parallelen ju der Sr-
seugungslinie ded grofen bovijontalen Cylinderd; alle Linfen diefed grdfeven Cylinderd
projeftiven fid) nady der KRvummen F L F, die aud feinem Durdyfdhnitt mit ver vertifar
len Projeftiondebene £ F F entfteht, Die Bafid f g /' ded Fleineren Cylinderd projeke
tict fid) auf die Gbene fF F nad) der auf £ F fenfredyten Geraven f gt dergeftalt,
Daﬁ der borviyontale Durdymeffer f° 74" ald fdyiefe Projeftion den ‘ﬁunft [ ver @eraben
f & bat, welchen man beftimmt, indem man £ "= ff" madt.
Die Hyvothenufe F £7 ved vedytwintligen Dreyedd F £ £” ift die fdyiefe Projels

tion ded Parallelogramms, deflen gegenitberftehenden Seiten die Horis ontalen FH, f
find. Kragt man ¢ g nad) /7 g und zieht zu f7 F vie Parvallele o° 2, fo ift das
Stiud F 4 ver Srummen F L F bdie fdhiefe Projeftion ded Durdhfhnitted ded halben
Cp[mberé von der Grundlinie /7 g /. Diefer Durd)fdynitt hat aberdied ald orthogonale
Horizontalprojefrion die Krumme F K H, welde wiv Fonftruiven wollen.

 Die Punfte F und H Diefer Krvummen find auf der Horizontilen A A’ durdh
pag Sufammentreffen derfelben mit den Geraden £F, 2 H beftimmt, Um einen wifdens
licgenden Punft M auf der 3u F f pavallelen Geraden M N zu finden, betradyte man
diefe Gerade M N ald Horiyontalvif einer” BVertifalebene, weldhe bdie Cbene ded Kreifes
f g I nad) der Geraden N m {dneidet. Kragt man bie Bertifale N m auf der [ g
von £ nad) m, und jieht die  avallele m m’ su F £, welde die Krumme F 2in m”
trift 5 errichtet’ fodann aud diefemn Punft m” die Vertifale m” g, und zieht durd) den.
"pimft v ver Geraden fF die Parallele p M 3u F H, fo fdueidet diefe Parallele die
®erade M N in dem Punft M. Cine anvere durdhjhneidenve Ebene M’ N’, die pas
rallel aur Wertifalebene M N ware, gibe einen andern Punft M ver ﬁrummm

FM M H. X
338. Die fhiefe Projefiion ded geraben Sdnitted Ddes ffcﬁineren Cylinders
‘yon der Grundlinie /' g 4, ift auf der Projefrionsebene f* F F' eine Kurve p ¢ 7/,
weldje su Fonftruiven iff. Die Ebene diefed geraven @dynitted Dat ald Nif auf der bo:
riontalen Projeftiondebene die fenfredite Gerade P Q auf die Parallelen /' F, /i H. Cine
beliebiq genommene Bertifalebene M’ N fdneivet den Cplinder und die Cbene ded gera
pen Sdnitted nady ywey, im Raume unter fid) fenfrechten Seraden, deven fdyiefe Dro:
jeftionen auf der Bertifalebene £ F fich ebenfalls tm vedyten Wintel durd)fchueiden. Run
aber ift die fdyiefe ‘pro;eftwn per Geraden des Cylinders auf ver Bertifalebene fF e
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erade m’ m’”; die {diefe Projefrion ded Punftd R it R’; wenn man daber aud dem
Punft R' auf m' m” die Senfredyte R’ ¢ ervidhtet, fo aebort Der Fufpunft # diefer
@enfredhten der fhiefen Projeftion ¢+ p ded geraden Sdymitted an. - '

Die {dytefe Projeftion ded Punfted Q ift Q vie fdhiefen Projeftionen der Fwey,
in ven Bertifalebenen £ F, » H entbaltenen Kanten ded” Cylinderd, fallen in die eine
®evave 7 F gufammen; e3 follgt paraud, daf Ddie, aus vent Punbten Q’ und P auf
die F f7 gefallten @enfrediten Q° ¢, P p die Punfte g, p der Krummen g r' p bee
ftimmen, |

WMittelft ved geraden Sdmitted ded fleineven Cylinderd, wird man die Aufwiclung
piefed Cylinderd erhalten, und pavauf alle Linien ubertragen fonnen, welde durd) die
beyden Projeftionen, der fdiefen vertifalen, und der redytwinfligen horizontalen Deftimmt
{ind,

Pevipebtivifdhe Projeftion,
You den Projeftionen des  Rreifes.

339, Die redhtwintlige oder fdhiefe Projeftion eined Kreifed auf einer Gbene, it
immer eine Gllivfe, wenn anderd die Projeftiondebene nidht pavallel ju der Chene des
Kreifed ift. (Siehe §. 2. ded Anbanges.)
| Bey der perfpeftivifhen over jentralen Projeftion eined Kreifed Dbildet die projeftis
vrende {lache oeffelben einen freidformigen Kegel, deffen @djeitel der Projeftionsmittels
punft ift (Art. 333.); Ddiefer fann aber durd) eine Cbene, welde nidht pavallel ju feis
ner Bafid ift, befanntlih nur-nad) einer von den drey Kurven, der Cllipfe, der Hye
verbel over der Parabel gefchnittenn werden, Man fieht hierausd, vaf bdie perfpeftivifche
Projeftion eined Kreifed auf einer Ebene immer eine der drey genannten Linien feyn
mifie. ©a aber von ywey ebenen Linien, deren Cine die Projeftion der AUnderen iff,
diefer Lefste aud) umgefehrt al8 die Projeftion der erften ju betradhten ift; fo fann audh
jeper Kreid ald die jentrale Projeftion irgend eine Kegelfhnittslinie angefeben werden. *)

€3 folgt aud diefen Crfirungen unmittelbar, daf jeder Kegel der jwepten Ordnung,

pad beifit, jeder Kegel, weldjer eine Kurve der wepten Ordnung jur Bafid bat, aud)
ein freisformiger Kegel feo.

*) Anfanger Eonnen {id an der Aufgabe hben, Ee‘n ciner geqebenen E(fﬂip?e; ald Bafis cia;es
{hiefen Cylinders, die Stellung der Ebene ju finden, welde diefen Cplinter nad einem
Kreife fhneidet; und eben fo, bey einer gegebenen  Kegelidnittdiinie und beﬂimm:ém Piejeks
tiongmittelpunbee, bie Chene ju finden, worauf fid jene Kurve alf Kretd projefrive,



