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auferlegt, fid) auf drey gejebenen frummen Linien 3ulbemegen. Nimmt man einen Punkt
er einen frummen Leitlinie al8 @deitel eined Kegeld, welder die jwente Krumme ald
Bafig” hat, fo wird bdiefer die dritte Krumme in einem oder mehreven Punften fdneiven,
und die Gerade, weld)e durch einen diefer Lefiten, und durd) den Punft der erfien Kurpe
gefithet ift, lebnt fidy ju gleicher Seit auf alle prey gegebenen Kurven,

Wenn man diefe drey Vedingungen jum Theil oder gany durd) anbere evfefit; in:
oem man jum Beyfpiel der Geraden aufgiebt, fidh auf zwep Krummen und einer Flade
ju bewegen s oder auf gwey Fladen und einer Kurve; oder auf drey Flachen ; oder auf
ey Fladyen, wobey fie einen befannten Winfel mit einer gegebenen Gbene madyt L
entfteht durd) diefe BDewegung, im %(ﬂgememen, eine windifhe Flade.

" @ebr baufig find wey Leitlinien gegeben, und eine Ehene, yu weldyer die beweglidhe
Gevade beftandig pavallel bleiben foll. LWenn in diefem Falle, die Cine der benden Leit
linien eine Gerade wird, fo entfieht eine Fladhe, welde unter dem Namen Konoid
befannt ift, weil fie einige Uehnlichfeit mit dem Kegel (conus) hat. St bey dem
Konoid die gerade RLeitlinie fenfredht auf die Chene ded Parallelismus, fo erhalt die
Slache die Venennung geraded Konoid, und jene gerade Leitlinie ift ugleid) die
Cingiehungslinie derfelben,

Vonr den Umbullungsfldden.

106. Wenn eine Flache von beftandiger oder veranderliher Geftalt -fid) nady ge
wiffein Gefese bewegt, fo durdylauft fie einen Raum , deflen Grange oder Umbhillung
eine gewifie frumme Flache ift.  Man nennt die Flachen, die auf folde Weife hervorge:
bradyt werden fonnen, Umbillungsdfladen odver aud) nur Umbullungen; ver be
weglidhen Crieugungsfladye giebt man den Beynamen der umbpull ten,

Betradyten wir eine umbillte Flade in drey unmittelbar aufeinanderfolgenden Stels
(ungen: die Swepte und die Crfte werden fid) nad) ciner gewiffen Frummen Linie fdhnei:
den, Die Jwepte und dvie Dritte werden fid) nad) einer abnliden Linie {dhneiden; bder
geometrifche Ovt alle fo aufeinanderfolgenden Durdyfdnitte ift DIB llmbuﬁung Ded von
per beweglichen Fladye burd)[aufenen Raumes, 5 ol

- Man venfe fich sum Veyfpiel eine im Raume bewegliche Kugel, vou beftandigem
oder veranderlidyem Halbmefjer, deren Mittelpunft eine befannte Linie durdylauft, Wenn
man bemerft, daf gwey Kugeln fid) nad)y einem Kreife fdneiven, deffen Cbene fenfredyt
auf die, durch ihre Mittelountte gezogene Gerade iff, fo wird man leiht einfeben, Ddaf
pie’ Umpillung diefer bevveglichen  Kugel, ober vielmehr bded von ihr durdilaufenen Rau:
mes, eme rohrenformige Jlade fey, Teven Ednitte fenfredit auf die Kurve, in wel:
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er fid) dor Mittelpunte der Kugel bewzgt, Kreife find, Cine Ddiefer Crieugung unter
worfene Flade tf die der gewundenen Sdule, welde nidhtd andered iff, ald die Umbul:
[ung oe3 von einer Kugel, von veranderlihem Halbmeffer durd)laufenen Raumed, deren
Eﬂuuc{pumﬁ i einer @d}laubenlmw von vertifaler Axe lauft.

Die aufeinanderfolgenden Durd)fdnitte der umbirllten Fladye f' nd die eigentlidyen
Erzeugungslinien der Umbillungdfladye; aber diefe Durd)fdynitte oder Erzeugungslinien find
bey allen Umbhillungen, die durd) eine nemliche umbillte Flache bervorgebrad)t werden
Fonnen, dbnlidy, und fle geben diefen Umbillungen gewiffermaagen einen gemeinfamen
Gharafter, wefhalb man ihnen den Namen Chavafteriftifen gegeben hat, um fie von

den qewodhnlidhen Gezeugungslinien ausdyuzeichnen,
107, DBetradhtet man eine tm Raume beweglihe Flade, und ihre Hml)u[[ung,

weldye der Ort ihrer aufeinanderfolgenden Durdyfdnitte ift, fo wird man leid)t einfehen,
pag die Umbullungsflache jede Stellung der Umbidlten nad) einer, bdiefer Stellung ent:
fovechenden Chavafteriftit berithre; weil je zwey Chavafterijfifen, aufeinanberfolgenb be-
tracdytet, fich 3u gIeigﬁer' Jeit auf der umbillten, und der Umbiallungsflade befinden, und
Diefe baf)cr basg, imffcf)en jenen Charvatteriftifen gefafte %I&d)enelement gemeinfdaftlich
baben,

Aber die NReibe der Charatteriftifen einex umbu[[ungﬁﬂacbe werden fid) aud eben
dem Grunde, weil f{ie ju gwey und wey auf einer nemlidhen Umbullten liegen, im AL
gemeinten aud), 3u awey und jwey, jedesmal in einer gewiffen Jabl von Punften begeg:
nen, Devr Ort diefer Vegegnungdpunfte it auf der Umbiullungsflade eine fidhtbare
Frumme Linie von einem oder mehreren Fweigen, welde in jedem diefer Sweige von einer
jeven Chavabterijtif berithrt wird, denn jede Charafteriftit hat jwey unendlid) nabhe liegen:
oe Punfte, oder mit andern Worten, ein Lineavclement mut demfelben gemein.

Diefe Linie, obfdon fie nidht auf jeder Umbhllungsdflade wirklidy evfdeint, ft aber
ba wo fie vorfommt, im Allgemeinen eine nothwendige Folge der CErieugung, und un:
abhangig von der Figur der umbullten Fladhe, fie it eine NRudfehrfante (Art, 102.y,
die ywey oder mebreve JNesse der Umbullungsfladhe von einander trennt.

108. Die einfachfte Umbillungdflade ift diejenige, weldye den, von einer Ehene
purdlaufenen Raum begranyt. Diefe Fladhe ift, wie leidht 3u entnehmen, aufwicflelb ar,
Stellent wiv und um Veyfpiel vor, eine bewsgliche Cbhene folle in Ieber t[)rer ©tellungen
novmal u einer gegebenen Linie von dopyelter Krimmung feyn.

Wenn wir irgend eine Otellung diefer Chene betrad)ten, fo wird diefe von der
pamittelbar nadyfolgenden Cbene nady emer geradent Linie gefdynitten werden, bie jrepte
Ehene fd@ft wird wiedevums von der dritten Ehene nady einer von der evffen ver{d)iede:
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nen Geraden gefdynitten werden; die dritte EShene ird vou Der merten nad) einer neuen,

von den wey erflen unterfdytebenen Geraden durdyfchnitten, und fo weiter fort., Diefe

auf einanderfolgenden aeraden Durd)fdnitte find die Chavakteriftifen der Umbpillung dex

beweglidhen Gbene. Uebernied find alle diefe Chavafteriftifen 3u 3wey und wey aufeinan:

perfolgend betradhtet fh einerley Cbene, weil fie die Durd)fdnitte einer nemlichen umbpirll;

~ten QGbene find mit derjenigen, weldye thr unmittelbar vorhergeht und der, welde ihr un:
~ mittelbar folgt : daber ift die Umbhillungéflache, die fie sufammen biloen, aufwidelbar,

Aber augerdem, daff jene Charafteriftifen ju 3wep und jwey in einer Ebene liegen,
Eonnen fie in diefer Ebene nicht pavallel feyn, weil 3wey aufeinanderfolgende Normalebhe:
nen einer dopyelt gefrimmten Linie tm Allgemeinen nidt parallel feyn fonnen. Daber
wird jede Chavafteriftif von den bepden anliegenden in jwey unendlich nahen Punken
gefdnitten, der Ort diefer fo beftimmten Puntte ift auf der Flache eine Linie von DOy
velter Kriimmung, welde alle geraden Charafteriffifen beruhrt, ed ift die S‘Iucffebrfante
per aufivicfelbaren umbu[hmgéﬂad)e (AUrt, 102.) :

Im Falle vie Kurve, yu welder die beweglihe Gbene ftets normal feyn foII ebert
wire, ftatt von doppelter Krimmung, fo winde die Umbhillung ded von jener Chene
purd)laufenen Raumes eine Cylinderflache werden; denn, da die umbullte Ehene fets
fenfredht auf eine und Diefelbe Chene feyn mufte , auf jene der Kurve nemlidy, fo wi
ven ibre aufﬂinanberfblgenben DQurd)fdnitte ebenfalld fenfredht auf diefe Ebene und folgs
lid) paraHeI unter fidy.

Die Kegelfldden werden durdy eine @bene erg,eugt weldhe immer durd) den Mittels
punft der Flade geht, und fich fo bewegt, Daf fie ftetd die Kangente zu der Leitlinie
ped Kegels enthalt. Jwep aufeinanderfolgende Chenen fdyneiden fich bier nady einer Kan:
te Ded Kegels. -

109. 2Wir haben (Art. 103.) gefehen, Daf drey BVedingungen bie %emegung els
“mer geraden &Linie feftfesen, uno daf Die Dadurd) entftehende Flache, im Algemeinen eine
windijde fey. Jwey Bedingungen bhingegen Dbeftimmen die Crzeugung eimer aufividelbas
ren Flade, weil dadurd) die Vewegqung einer Chene feftaefest ift, und jede aufmtcfelbare
Fladie al3 durd) eine beweglidye Chene hevvorgebradyt, angefehen werden fann.

Durd) ywey gegebene frumnre Linien [4ft fid) daber ftetd eme aufiwicdelbare 8Iad)e |
fubven, aber nur eine Cingige. JIn der Xbat, wir wollen beyde Kurven mit A und B
~ begeichuen; naddem man auf ver A cinen Dbelicbigen Punft genommen, fann man den:
felben ald Sdyeitel einex S?we[ﬂ&cf)e betradytenn, Deren Leitlinie dbie Kurve B 1ft; jede
tangivende Cbene ju diefer Kegelflade, muf durd) eine Tangente 3u der Kurve B gél)em
- Fubrt man daher durd) den, auf der Krvummen A genommenen Punft eine Tangente
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s Diefer Linie, und durd) die Tangente eine tangivende Chene ju der RKegelflade, fo
gept diefe Cbene durd) ey Tangenten, won denen die Cine der Linte A, und die An:
vere, Der Linie B angehdrt, Judem man dei auf der Krummen A genommenen Sdjeir
tel veranvert, ell)alt man eine neue Kegelflache, und eine neue Stellung der tangivenden
Gbene 3u den Krummen A und B die Umbillung bded von diefer Chene durd)laufencn
Raumes, ift die aufiwicelbare %Iad)e, weIcf)cr auferfegt ward, durd) die 3wey Krummen A
und B ju gehen. |

Die BVewegung einer Chene, weldye eine auﬁmcFeIBare 8Iaube eryeugt , laft ficf) am
llgemeinften dadurd) beftimmen, daj man der Ebene auferlegt, fidh su bewegen, indem
fie ftetd tangivend bleibt, ju 3wey geaebenen frummen Fladhen. Tan wird irgend eine
Otellung diefer Coene beftimmen, wenn man einen beliebigen Punkt im Raume ald gemein
famen Gdyertel yweper Kegelfladhen nimmt, weldie um die beyden frummen Flacdhen um:
fdrieben {ind, und diefe nad) gewiffen Frummen Lnien beriihren ; eine Cbhene, welde diefe
beyden RKegelflachen tangirt, berithrt aud) beyde gegeberter Frummen Kladyen, und ift folglidh
die Gefudhte.  Jndemr man den-Sdyeitel der wmfdyricbenen Kegelflachen vevandert, beffimmt
man eine weitere Stellung der tangivenden Ebene ju beyven Flachen. Die Umbillung des
von diefer Ebene durdhlaufenen RNaumes, ift vie aufiwidelbare Flache, weldye unt die beyden
gegebenen frumnten Fladen umfdyrieben ift, und diefelben nady yroey frummen Linien be
vihre,  Waren diefe Berithrungslinien der pwey Fladen mit der Aufwidelbaren befannt, fo
~ fonnte man diefe Lepte aud) Fonffruiven, indem man ihr auferle vtc, durdh die 5men) ‘Berﬁ[p
vungslivien gu gehen. |

- 110, Die Umbdrehungsfldden Fomten betradtet werden, al3 bdle llmf)uliung
eimed beweglidhen geraden Kegeld von freidformiger Grundlinie, oder einer Kugel, oder
eined geravent Cylinders, weldher ald Grundlinie einen Merivian der JFlache hat.

Oenfen wiv und durd) irgend einen Punft einer Umdrehungsflade gwey Ehenen;
Cne, fenfred)t auf die AUre, und die Andere dund) die Ure qehend: der Sdynitt der ers
ften Chbene wird ein Parallelfreid und der Sdmnitt dov Swepten ein Weridian der Fld-
de fepn, Die Tangente ju dem Meridian an dem BVegegnungdpunft der ywey Sdnitte
trifft die Are der Flade in einem Punft, und wir haben ( Urt. 82.) gefehen, daf diefer
er Mittelpunft eined geraden RKegels fey, der die Umdrehungsdflade nad) vem Parallel:
freife berithrt, ©a man auf diefe vt jeden ‘paraﬂe[{’mé al3 ble Verhihrungslinie dev
Slade mit einent geraden Kegel betradyten Fann, fo ift aud)y jede Umdrehungdflacdhe als
- bie Umbillung ded Raumes anzufehen, den ein gerader Kegel durdyldufe, weldher fidh
dergeftalt werdnvert, dap feine Grundlinie ftetd em Pavallelfreid der Umbdrehungsdflade
Wt 5 feine Grieugungslinie, die Tanaente s Demt Dieridian an dem Punft, in weldpent
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Derfelbe bte freisformige Grundlinie fhneivet, und Ddaf fein Mittelpunft immer in der
- Umdrehungdaxe liegt, Die aufemanberfofgenbm Durdfdynitte Diefes bcmeg!td)en Kegeld
find dte Parallelfreife der Umbdrehungsflade.

Gine Kugel, welde ald Halbmeffer das Stird der Normale ju einem Meridian der
Flache Dat, wasd 3wifhen dem Meridian und der Wre liegt (Art, 91.), und deren Mtz
telpunft der Vegegnungspunft diefer Normalen mit der Are iff, berithrt offenbar die Um:
prebungsflache nad) dem Parallelfreid, welder durd) den Fuf der Normalen geht; denn
die beyden Flacdhen bhaben an allen Punften diefed “Parallelfveifed . emerley Jormalen,
~und folglidy einerley tangivende Ebenen ; wenn daber diefe Kugel fidy fo bewegt, daf 1he
Wittelpunft die Umbdrehungdare durcdhlauft und ihr Halbmeffer immer gleich ift dems
@tk ver Jtormalen ywifchen threm Mittelpunft und dem Meridian, fo bildet die Um-
orehungsflade thre Umbillung. .
| Betradytet man ven Meridianfchnitt einer Umdrehungsdfladie old Grundlinie eines
geraden Cylinders, veffen Kanten fenfred)t auf die Chene ded Sdnitted find; fo ift jeg:
lidye won Diefen Kanten Tangente u einem Parvallelfreid der Umbdrehungsflade, und
folglid)y Kangente 3u der Fladhe felbft: “die Verihrungspunfte der JTangenten find die
Puntte ded Merivianed, Der Cylinver ift daher umfhrieben 3u der Umbdrehungsfladye,
und berithrt Diefelbe nad) dem Merviviane. L&t man den Cylinder fidy fo "bewegeti, Daf
feine @runbhme nach und nad) in alle Mertdianebenen Nberaeht, fo ift bw Umbdrehungs:
fladhe die Umbhullung ved von dem Cylinder durd)laufenen Raumes. -

111, e .umbu[[ung Ded8 Raumesd, den eine Kugel durdylauft, deren Halbmeffer
beftandig oder veranderlid) ift, geport um Allgemeinen ju der Gattung, welde man roPh-
venformige Fladen nennt, Wenn der Halbmeffer der Kugel beftandig ift, und die,
von ihrem Mittelpunkt durchlaufene Linie ein Kreid, fo ift die .um[)-.ﬁllung derfelben eme
vingformige Flade. (Art. 64.)

112. Obgleich die Cryeugung der Umbillungsfldden fehr abitraft fcf)emeu mag,
fo wird fie ood) in mebtcren tedynifhen Kinijten angemenbet und died hauptiadlih von
pen Drehern und Bledhnern ( Klempnern?). |

Die Lepten wiffen -eine Tafel Vled) um eine NReibe gerader Linien o ju biegen, daf
die Thene der Fafel fidh in eine nufmwfe[bare Sladye verwandelt, von welder Dwfe Zafel,
wdhrend der Arbeit, die umbullte Cryeugungsebene ift, .

Die Oveher geben ihren Werken mit weinem Snftrumente die Vollenduny, :beifan
Sdineive eine gevade Limie ift. Wenn fie arbeiten, Jo befdhreibt diefe Sthneide, in L
#ug auf Die 3u werfertigende Umbdrehungsfladye eine umbillte RKegelflache werjclhen;
wnd- durcy Die paflende Uenderung der Ridhtung Ded Jnfteumentd qgefdhieht €3, baf die

9



66 H af}mepte@ DBud), Dritted Kapitel

verfchiedenen Jonen der Umbhllten nad) und nadh) mit der audgufithrenden Flide jufam:
menfliefen, |
&3 i ‘aemaufolge cm[cuc{)tenb paf die Uebung den Q“)Iecf)nern und Drefern emzbe

- Begriffe von ver Eryeugung der Umbillungen geben miffe; aber wasd vielieidit fiberra;

fdyend {deinen mag, ift, daf fie einen fehr feinen Kaft hievin bhaben, und daf fie auf
en blofien AnblicE einer Oberflache erfennen, ob fie diefelbe verfertigen Ennen oder nidy,

Nehmen wic an, man habe Modelle von aufivicelbaren Flachen, von Umdrehungs:
flachen und von windijhen Fladen *) jufammengeftellt, und man verlange von gefhict
ten Bledinern und Drebern, alle diejenigen herausjunehmen, die fie verfertigen fonnten;
jo voird Der Blechner alle aufroicelbaren Fladen jur Cmte {tellen, der Dreber alle um
orehungsflachen, und feiner von beyden wird fidh mit den windijden befaffen.

Nun aber find die windifhen Flachen vad Refultat der Vewegung einer @eraben
wie die Aufwicelbaren; woran unter{cheivet nun der Bledhner die Erffen von den ch,
ten?  AUn folgendem: Dey der windifdyen Flade iff die bewegliche Serade nur eine ge
wobhnlide Crieugungslinie, bey ver aufiictelbaven Fladhe aber ft fie eine Charafteri|
auf einev fleiwen, unendlidh fdhmalen Sone gelegen, und diefe Bone, weldye eine Andeu
tung won der umbitllten Cbene giebt, jeigt dem Vledhner an, daf diefer Umbillten ein
eylindrifcher oder fegelformiger Ambos fubftituivt werden fomne, um davauf eine Fafel
Dlec) fo ju biegen, daf fie ficdh) in eine aufivicfelbare Flidhe vermanole. _'

Ehen o entftebt eine Umbdrehungsflade ourd) die BVewegung eined Kreifed, wie alle
- Regel 2 und Cylinderfladen von elliptijhen Grundlinien. **)  Aber bey diefen Lefiten it
per Rretd nuy eine gewobhnlidhe Crieugungélinie, bey bder _Il_'mbrebungéﬂdtbé bingegen it
er dic Bertthrungslinie der Umbiallungsflache mit der WUmbillten , daf beifit, eine Cha
vafreviftif, Oicfe Charafreriftit jeigt dem Dreher an, daf wenn er feinen Meiffel, in
Bejug auf den 3u Drehenden Korvper gerade Kegelflachen befdjreiben [ift, diefer Meifjel,
mit Gewandheit gefibrt, thre Umbillung hervorbringen werde, und dafi er folglih) jur
Berfertiqung aller moglicdhen Umbdrehungsfladien dienen fonne, wahrend er yur BVerferti:
gung aufiwictelbarer $Iad)en Die nid)t 5ug[etd) purd) umbrebung erg,engt werden fonnen,
nidt 3u gebraudyen tft |

— 2 e !

*) %utauégeﬁg"‘ bag unter biefen SMobellen Feine feyen; welde entweder windifd) cder aufwickls
bar und zugleid burd) llmbrebung emﬁanbm fepen,

). Ale ﬁégeI: unb CEylinderflachen ven eﬂtpttfdyen @runbhmm Eonnen durdy ey Eyfteme par
valleler Chenen, na@ Kreifen gefdnitten werdin, ( @tebe Avt, 126, )
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