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Regel giebt, wic eine Aufgabe in Gleichung angufesen fey. In jedem eingelnen Falle hangt
oer Gang davon ab, auf welde Art dad gegenfeitige LVerbalten wifden dem (gegebenen
Grofien und den Unbefannten ausgedrict fey ; und nur durdy veranderte Beyfpiele Fann man
die Unfénger gewdhnen, diefes Verhalten aufjufaffen und in Sleihungen niederyufdyreiben,
@ben fo in der darftellenden Geometrie; nur durd) jablreide Bepfpiele und durd) den
Sebraud) von Jurel und Lineal fann man mit den Konfirubtionen vertraut werden, und
fid) gewobnen, in jedem eingelnen Falle die emnfad)jte und ugleid)y jierlicdhfte Methode u
wdiblen. Aber aud), eben fo wie ed in der Unalyfid, fobald eine Aufgabe in Sleidyung
angefesst ift, BVerfahrungsarten giebt, wie viefe Gleihungen behandelt, und wie daraus
die Werthe einer jeven unbefannten Grofe abgelettet werden fonnen, eben fo giebt e in
per Darftellenden Geometrie allgemeine TMethoden, um  fobald die Projeftionen gemadt
find, alled Dad 3u fonfiruiven, wad ausd der @)eﬂa[t und der gegenfeitigen Steliung dex
Korper entfpringt.

Ridyt ohne Srund vergleihen wir bhier die darftellende SGeometrie mit der Nlgebra,
penn Diefe ywey Wifjenfdyaften ftehen in der innigften gegenfeitigen Bejiebung, E8 gieht
feine Konftruftion der darftelenden Geometrie, welde nidht in die AUnalpfid Nberfesst
- werden Fonnte, und jede analytiffie’ Opervation Fann, fobald nidyt mebr al8 drey unbes
fannte Grofen in der Aufgabe vorfommen, al8 die Urfunde eines geometrifdhen S©dyau
fpield- betradytet werden. | .

€8 ware 3u wimfden, daf diefe beyden Wiffenfdyaften gememfam Fultivirt vourden:
die Darftellende Geometric bradyte in die verwicteltiten analptifchen ﬁperationen bie Got
eny, die fie dyarafterifict; die Unalyfid witrde dagegen der Geometrie die ihy ﬂgentbumh,

de Ullgemeinbeit mtttbet[en*
23. &3 ware nun bier der Ort, die Darfiellungdart der durd) frumme %Md)m

begr&ngtm Korper vorzutragen; wir haben ed aber fur yweddienliher gehalten, Ddiefen
Gegenjtand erft im nadyftfolgenden Budye abjubandeln.

Von deryr Ausfubrung der Jeidhnungen,

24, Gine Beidinung der darftellenden Geometrie ift dag Bild der Linien und Fli:
den, weldye man Fombinirt hat, um jur Lofung einer Aufgabe zu gelangen,

Unter den Linien, welde bdiefe verfdyiedenen Srofen vorftellen, unterfdheiven wix
pwey Gattungen: 1tensd diejenigen, weldye Ddie Projefrionen der gegebenen und der gefuch.
ten Grdfen ver Unfgabe vorftellen, und 2tend jeme Linien, welde die semadyten graphis
fhen Operationen angeben, um bdie gefuchten Projeftionen ju erbalten. Um den Pro
jeftiondzeidnungen den miglidfien Srad von Lerftanvlidhfeit zu geben, ift 8 durdjaus
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,erferberlid;, bafi man die genannten Gattungen von Linten, purd) eine befonbere Art dies
felben ju 3iehen, unter einander ausjeidhne. Die folgenden Erorterungen werden uns auf
geeignete AUnnahmen, in diefer Beziehung, leiten. '

25, Die Projeftionsare theilt jede Trojeftionsebene in ywey Theile, nemlidy: die
Bertifalebene in einen obern und einen untern; und die Hovizontalebene in einen vor:
“vern und einen Hintern Iheil 5 und fber ieben von diefen Theilen onren die Projeftio
nen einer geometrifdhen Grofe fidh) erfirecen. Durd) die Umbdrehung der Vertifalebene um
- bie Projeliiondare fallen aber die beyden Ebenen in eine gufanmen und ed wdre nun,
obne ‘Defondere Merfmale nicht mebhy moghd) g,u evfennen, weldher Projeftion u*g.enb pine
Linte angehove. “

-~ Gtellen wir ung nun die Projeftionsebenen als wirfliche, phififdye Ebenen vor, jum
Benfolel ald duferft dlinne und unbiegfame Tafeln, fo wiirde, nacd) der Umdrehung
per WVertifalcbene, der obere Theil derfelben auf den hinteren Theil der Horiyontalebene
fallen und Ddiefen bedecfen, Der unteve Zheil der Wertifalebene witrde hingegern: unier Dexn
- ‘vorderen Theil ver Horizontalebene u liegen Ffommen, und von diefem bedeckt werden,
CWir hatten fodann auf jeder Projeftiondebene einen Theil der Projeftionen, weldyer ge

“feben, und einen Iheil, weldher bededt ware; und wiv werben fogleidh den Nuben emer

foldyen, ubrtgené gany natiirliden %nrﬂeuungéart einfeben, | |
: Wenn man fich nun fo die projeftivten Grogen, ald wirflid) im Raume vorhanden
penft, und von der nemliden Befdaffenpeit, wie wir fo eben die Projeftiondebenen an
genommen haben, fo fann man, nad) diefer Vorftellungsart, jeve Projeftion ald eine Ab
bilbung der projeftivten Gegenjtande betradyten , wobey man fid) nemlid) das8 uge un’
endlid) weit von der Projeftiondebene entfernt denfen muf, und war in einer Senf:
 vechten auf diefe Ebene, fo daf die projeftivenden Linien ald in unendlidyer ‘@ntfemung
| sufammenlaufende Gefichtsftrahlen angefehen werden Fonnens Die vorgeftellten Gegenftan:
“pe Fonnen fodann, entweder durch die Projeftiondebenen, indem fie diefe durd)fdyneiven,
oder burdh fich felbft, mecf)felémmfe bedecft werden und Beﬁ'unben paber ebenfalls aud ge-
febenen und bededten ZLheilen,

- Jebmen wir diefed an, jo folgt davausd: erjtend, daf jede Projeftion thren befons
~ peren Gejidytdpuntt habe, und vag folglich gewiffe heile der vorgeftellten SGegenftinve
in einer Projeftion gefehen feyn fonnen, wdabrend fie auf der Undern beveckt erfdyeinen.
Dweytend, vaf der Gefichtépuntt fin die \boriadntamroj‘eftion im Unendlidhen itber der
Hovigontalebene fep, und daf Die entfpred)enben Gefidytdftrablen ,* fur diefen Punft, ver:
tm’fa{ l’mb Dnttené Daff Dex @eftdytﬁpunﬂ ber Lertifalprojeftion wm llnenb[ncf)en vor, dev
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Vertifalebene fey, und daf die vou diefem Punfte audgehenven @Seﬁd)téftra[ﬂen bor?aontal_
- find und fentred)t auf vie LVertifalebene.

- @eBien v fofort feft: 1tend die gegebenen Grofen einer Aufgabe und die Gefudy
ten, uberbaupt die Wid)tigiten fo[[en ald wirthid)y tm Raume vorbanden betradytet, und
auf jeder Projeftion follen die gefehenen und die bedecften Theile derfelben unterfdhieven
werden, 2tend diejenigen Grofen, welde nidht 2u Den genannten gebdrven, fondern blos
qur Konfiruftion dienen, follen al8 nidt wirklih vorhanden angenommen werden und an
ibren Projeftionen daber Feine gefehenen ober nidht gefehenen I heile bemerft werden,

26, Auf diefe Unnahmen bhaben wir folgende Regeln gegrimdet, welde in allen
Beichnungen beobadytet find. “
~ Crftend. Die 5})r01efttonen Derjenigen @egenﬁanbe, weldpe wirklicd) im Raume vors
handen angenommen find, werden durd) volle Linien (A B. Fig. 4. Taf. I.) angegeben.

Jweptensd, Die Projeftionen jener ITheile der genannten Gegenfiande, weldye ent:
weder durch eine Projeftiondebene, oder durd) andere Gegenftande ver nemlidhen Gattung
bedectt evfdyeinen, und twelde folglidh nidht gefehen werden ¥onnen, aufier wenn man diefe
~ letstevert durdhfidhtiq anmmmt werden durd) punfttrte Linien begetcdhnet, (A’ B, Fig. 4.

Taf, 1.} s
| Dvittend. Ulle blog ur Konftrubtion dienenden Gegenfidnde , woerden mit ge
ftrichelten Rinien angegeben, (A" B”. Fig. 4. Taf, )

* Biertensd, @olde Segenfiinde, die gwar ald jur Konftruftion dienend Betracf)tft
find, die aber irgend einer befondern Ruckicht wegen von den gewdbhnlidhen Konftruftios
nen audgegeseichnet werden foIIen, rerden wir mit gemifdten S‘Inten (A" B” Fig. 4.
Taf, 1.) bezeichnen, | |

27. Wenn eine Projeftiondzeihnung blod die geometrtfcf)e Darftellung eined Kor:
perd zum Jwed bat, {o pflegt man diefen Unnahmen nod) die  folgende hinguzufirgen :
Man ftellt fid) die projeftivten Segenjtande durd) Sonnenftvahlen beleudptet vor, vie uns
ter einemt Winfel von 45° geneigt, von der Qinfen gegen die Redyte einfallen, und man
Besetdynet dicjenigen Linien, weldje die Konturen Der m Sdyatten liegenden Seiten bilven,
purd) ftarfe volle Stridhe und Ddiejenigen Konturen, welde blod beleudytete @ctten von
einander trennen durd) feinere volle Striche.

Diefe Unterfdeivung , welde die Deutlidhfeit der Darfiellung fehr erhoht, fommt
aber Den Seid)nungen der reinen Geometrie nidht yu, und wir haben fie defhalb nirgends
angemenbet. -

- 28, U3 Beyfviel der Untwendung diefer Sﬁ‘egetn, foollen tmr einige igtguren exas

miniven, deren Gegenftand wir ald befannt annehmen ditrfen,
3
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Tafi 11, Fig. 1. L M f{tellt die Projeftiondare vor, ald eine widtige Linie einer
jeven Aufgabe haben wir fie bier, fo wie in allen folgenden Blittern durd) eine bemerk:
bare volle finie angegeben, A B, a & die Projeftionen einer @eraden find ebenfall3
voll ausdgesogen, und ebenfo die Gerade o 4. (Urt. 19.) Die projeftivenden Geraden '
A a, B b, fo wie alle ubrigen Linien der Figur find, ald .ﬁonﬁmftionélinien mit ges
ftrichelten Linten beyeichnet.

Fig. 2. Die Projeftiondare L Mj die Hovijontalprojeftion A B, und die Ler:
tifalprojeftion a b einer Geraden find m)[[ audgesogen. Lad Gt B D der Gera:
pen A B D, welded auf den bintern Zheil ver @nri&n’ntalebene fallt ericheint durd) die
LVertifalebene bedeckt und ift vefhalb punttivt, Jn der Vertifalprojeftion ift & ver Punft,
in weldem die yrojeftivte Gerade die Vertifalebene durdfdhneivet, diefer Punft 5 trennt
paber Dag gefehene Stuck der Geraden won dem bedecten, die Projeftion b d diefes lehy
tern it defbalb yunftivt, %Heé ubrige find Konftruftionslnien, '

Eip.53: <A B, e h: B o e £ find die Projeftionen weyer Geraden: die gi,g.ur
zeigt Gibrigend nidht weiter Bemerfendwerthes. -

Fig. 4. A B. ift der Horizontalrif und C B ber %frtﬁa[nﬁ einer @Benm Das
oberhalb Der YProjeftiondare L M, gelegene Stk ded Hovigontalrifjed A B fallt auf den
pintern peil der Horizontalebene, und dad unterhalb der L M gelegene Stircf ded Berti:
falviffes B’ C {iegt auf dem untern Theil der WVertifalebene; beyde find defbhalb punttivt, D E,
EF find die Nifle einer 3wepten , mit der erfien parallelen Cbene. Die Otellung bdiefer
Riffe zeiat deutlich, daf die ywepte Ehene in jeder Projeftion Durdy Die erfte bedect gr/

{djeine; daber find die Niffe devfelben durdjaus punftivt,
Taf. III. Fig. 3. ¥ G, G ¢ find bie NRifje einer Chene, undb A B, a b die Pro-

jeftionen einer Gerabden ; Dtefe Gerave fdhneivet die Chene in einem ‘])unfte, veflen Pro-
jeftionen A, « find; fie fann daber in beyden Projeftionen nur bid 3u diefem Punfte ge-
feben feyn, und deghalb {ind die Projeftionen A B, a & diefed Stirded woll auégeangen,
Die C}Jrnleftwnea A C, a fdes nidht gefehenen @tucfeé dagegen punftirt.

- Diefe %ﬁ)ﬁpwle setgen auf l)ﬁ,.mrezd)enbe.%ht wie die ( Art. 26.) aufaeftellten
@runbﬁ—ige in Nudfidt auf vie CEhene und Ddie gerade Linte anjuwenden feyen. So-
bald m’an'__eine vidhtige Vorftellung hat von der Lage der Ebenen und Linien und pon
thren gegenfeitigen Durd)fdynitten, fo fann die Veftimmung threr gefehenen und bedecten
Zheile feme Sdywierigheit darbieten. .

Nidht gany fo einfach ift diefe ufgabe in Vesug auf die Frummen Flichen, und hiex
fann die WorausfeBung, daf eine %Iﬁitbe wirflid) im Raume eriftive, und die daraus
fliegenve othwenvdigleit ihre gefehenen und bedeckten FTheile aufjufudhen, ju Crorterungen
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veranlafjen, Oie Dem eigentlidhen Gegenftande der Wufgabe 3u feemd waren, &8 bleibt
in vem Falle der, durd) Uebung in den YProjeftionszeihnungen 3u evvwerbenven Gemwand:
Deit ded Urbeitenden uiberlaffen, diefe Schwierigfeiten 3 umgaehen, obhne der erforderlidhen
Deutlidhfeit der Darftellung. Cintrag zu thun, Wir werden (AUrt, 116. 117.) nodmals
auf Diefen Gegenftand urncfommen und einige einfade NRegelw Gber die Ausdfubrung
ver Jeidhnungen hinfidhtlich ver frummen Fladhen gebem.

Sweptes Kapifel
Lofung verfdhicdener Anfgaben fiber die gerade Linte und die Chene.
Crfte Aufgabe

86 ift cine Gerade gegeben, mittelft ibrevr beyden Projeftionen; man foll die
Dun?te Fonftruivernr, in denen fie die }Dr*‘ojet’tioneebenm outchichneidet ?

30. Auflofung. €3 fey ABD (Tafi II. Fig, 2.) bte bortgvntafprme’ftmn,
und a b d die Bertifalprojeftion der gegebenen Gervaden.

Der Punkt, in weldem diefe Gerave bdie vertifale Projeftiondeberte durd)fhnervet,
mug ald8 Horigontalprojeftion eimen Puntt der Projeftionsare L. M bhaben; (AUrt. 18.)
er muff aber aud) horizontal irgendwo in ver Seradent A B D yrojeftivt feyn; ver Punft
B, ver einige Dewr die Geraden L M und A B D gemein haben, ift daher die Horizon:
talprojeftion diefed Durdyfdnittdpuntted. Da nun vie Depden Projektionen eined Puntis
im Raume in eimer nemlichen Senfrechten auf die Projeftiondaxe liegen, fo muf die aus
B auf L. M ervidjitete @enfredjte B & ven fraglidhen Puntt enthalten; diefer Punft mup
aber aufervem aud) in der LWertifalprojeftion @ & 4 enthalten feyn; daher ift ver BVegeq:r
nungdpunft 5 ver ywey Servaven B b undv e b d ber;emge o mefcf)cm Die gegebene &ez
rade Die Wertifalebene durdyfchnervet,

Um den Punft D 3u beftimmen, in weldem diefelbe Gerade die Horizontale Pros
jeftiondebene durdyfdhneivet, wendet man aud leidht eimgufehendem Grunde vie gany dhn
lide Konftruftion an: man verlangert die Vertifalprojeftion @ b 4 der gegebienen Geraden
big fie die L M in einem Punft 4 trifft; die aud diefen Punft erridhtete Senfredyte

dD auf L M {dneivet vie @ortaontafproleftwn A B D ber gegebenen Geraden in dem
gefucf)ten Puntt D ' --
| 3 #



