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1. Die darftellende Geometrie befteht aus ywey Haupttheilen: einmal lehrt fie, roie
auf einem eihnungsblatt, a8 nur wey Dimenfionen. hat, nemlidh Lange und Breite,
alle naturlichen Korper_vorgeftellt werden Fonnen, welde drey Dimenfionen haben: Lange,
Breite und Hobe; vovaudgefeist, daf diefe Korper fireng beftinumt werden Fonnen. |

Sweitend zeigt fie, wie nad) einer aenauen BVefdyreibung , die Formen Der Korper
erfannt werden fonnen, und wie darausd alle Wabhrheiten abyuleiten feyen, die aug: dex
Seftalt und der gegenfeitigen @iellung jener Korper entfpringen. _

Wir werden nad) einander die, jum Theil auf dem Wege langer Crfabrumg gefunz
venen. Methoden entwicfeln, um diefe doppelte Uufgabe zu [ofen. _ "

2, Da die Oberfladhen aller Naturkorper, als aud Punften ufommengefesit, bex
tradhtet werden Eonnen, fo ift vas erfte Grfodernif, bey Crovterung diefes Segenftanbes,
pie Art amyuaeben, wie man die Stellung eied Punfted 1 Raume qusdridt..

Qer Raum: it unbeqranyt, alle feine Theife '_fihbf“ vollfommen abnlid), fie habew |
nihts, wad fie davafterifive, und feiner derfelben fann al3 Bergleichungsaugorud dienen;,
wn Die ©fellung, eined andern Puntied u beyeichnen. '
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Man mu§ demnad) nothwendiger Weife, um die Stellung eined Punfted im Raw
me su beftimmen, diefe Stellung auf einige anvere Gegenftande begichen, die von den,
fie einfdhliefenven Zheilen ded Naumed ausgejeichnet, und bdie felbﬁ,‘ibrer SGtellung nad)
fowohl demjenigen befannt find, weldhe erflart, ald aud) dem, weld)er die Crilirvung ver
ftehen will, damit aber audy die WVerfahrungsart eine leichte urd taglidh: Unwenovbarfeit
erlangen Fonne, fo mifjen diefe Gegenftinde fo einfad) feyn ald moglid), und ihre Stels
lung, die am feidhteften dentbare, |

3. Unter allen einfachen Gegenftanden, wollen wir diejenigen auffudien, welde die
mezﬂe Bequemlichfeit Jur Beftimmung der Otellung eined Punfted darbieten, und weil
Die Geometrie nidhtd Cinfacdhered aufweif’t, al8 den Punft, fo wollen wir unterfudien,
in weldye Art von Betradytungen man gezogen winde, wenn man, um die Stellung eines
Puntied ju beftinmen, denfelben auf eine gewifjfe Unzahl anderer Punfte beidge, deren
Stellung befannt wave, und damit diefe Uusenanverfeung mehr Klarheit erbalte, wollen
wir dicje befannten YPunfte mit den aufeinander folgenden BVudiftaben A, B, C, 2. bes
seidynen, | |

 Rehmen wir suerft an, ed ldge in der DOefinition der Stellung bded Punfiesd, daf
er etnen Fuf von dem befannten Punft A entfernt fen. '

Severmann weifi, daf das Cigenthiimlidye ver RKugelfladhe darin befteht, daf alle
ihre Punfte gleidhweit vom Mittelpunfte abliegen, Demnady giebt diefer Tbheil der Defi-
nition an, daf Dder ju beffimmende Punft bdie nemlide Cigenthiimlichfeit habe, wie die
fammtlidhen Punfte emer Kugelflache , deven Mittelpuntt in A iff, und deren Halbmef
fer einen {Fup Detragt, Wber die Punfte der RKugelflache find die einyigen im ganzen
Jtaume, die diefe Cigenthimlidyfeit haben, denn alle jene Punfre ved Raumed, welde,
in Beyug auf ven WDeittelpuntt, auferbalb diefer Fladhe legen, find weiter ald einen Fup
VoI Dem Mittelpunfte entfernt, und alle jene, weldhe fidh ywifden dem Mittelpunfte und
per Fladhe befinden, find im Gegentheile, weniger ald einen Fuf von diefem Mittelpuntt
entfernt, Daher befigen nidht nur fammtlidhe Vunfte der Kugelflade die in der Propofi-
tion. angegebenen Cigenbeiten, fondern fie find aud) die eingigen, welde diefelben befilien,
Daber endlid) driwft diefe ‘LVropofition ausd, daf ver gefudyte Punft efner von Denen einer
RKugelfladie fey, deven Mittelpunft in A Tegt und deren Halbmefjer einen Fuf betragt,
Davurd) it der Punft wirtlid) von einer unendlihen Menge anderer, im Naume gele:
geier S})urifte unterfchieden , aber er it nod) mit allen Pnnften ver Kugelflache ver:
mengt, und e3 find neue Bevingungen nothig, um hn unter denfelben ju erfennen,

Sehmen Yoiy fofort an, daf nad) ver Lefinition der Stellung ved Punites, derfelbe
ey Fup von einem poepten  Dbefannten “Punfte B eatfernt fepn fol ¢ o 1t einleud)
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tend, dafi, indem man bey diefer ywepten Vedingung, wie bey dev Criten urthelt, Der
Punft aud) einer von denen einer jweyten Kugelflache feyn muf, deren Mittelpunft in
B iff, und deren Halbmefler jwey Fuf betrdgt. Diefer Punft, da er fid) u gleidper Jeit
auf Der erften Kugelfladhe und auf der Fwepten befinden mufi, fann nur nod) mit jenen
vermwedyfelt werden , weldje beyden Fladhen gemein {ind, und die in ihrem gemeinfdaftliz
den Duray{dynitt legen. Jun aber, wie wenig man aud) mit geomervifcyen %etracf;tunqen
vertraut feyn mag, iff becannt, daf der Durd)jdhnitt yweper Kugelfladen der Umfang
eined Kreifes iff, defen Mittelyunft in der Gervaden liegt, die die Mittelpunfte der ey
Kugelnn verbindet, und deffen Ehene funfrecht auf diefelbe Gerade ijt. Der gefuchte S}i)unfif
ift Daber, vermodge der gwey vereinigten Ledingungen, wirflich von ellen denen unterfdhies
pen, weldye auf den Oberfladjen der wey Kugeln liegen, und er fann nur nod) mit jes
nen ded Umfreifed vermengt werden, welde fammtlid) die bepden ausgefprodjenen BVe:
_“nngungen befiben, und war fie allem befigen, 38 bedarf daber nod) einer Ovitten V-
dingung, unt denfelben ausyugeichnen.

Nehmen wiv endlid) an, daf der Punit fid) drey Fuf von einem dritten befannten
 Punfte C entfernt befinden foll. Diefe dritte Vedingung verfelst denfelben unter fammtz
lihe Punfte einer dritten Kugelflade, be-i'cn Mittelpuntt in C ift, und deren Halbmeffer
prey Fuf Detrdgt; und da wir gefehen baben paf der ‘Punft im Umfange eined Kreifed

von Bcfannter Stellung liegen mug, fo ‘muf verfelbe, um s gleidher Deit allen: Drey Ve
dingungen 3u genligen, einer Der Punfte feyn, die fowohl der dritten Kugel, ald dene
Umfange ded RKreifed gemein find; aber ed ift befannt, daf der Umfang eined Kreifes
und eine Kugel fich nur in ywey Punften fdhneiden fonnen; daber findet fidy der Punft,
vermoge Der Drey Vebingungen , von allen tm Raume unterfchieden, und er fanw nur
nody einer der jwey beftimmten Punfte feyn; fo daff, wennw aufervem nedy angegeber
wird , auf welder Seite, in Beyug auf die CSbene, welde durd) die drey Mittelpuntte
gebt, der Punft liegt , verfelbe abfolut beftimmt ift, und mit feinem: andern: mehr vers
wed)felt werden fann.

Man fieht wobl, daf wenn man, um die Stellung eined Spunfteé iy Raume je
beftimmen, deffen Cntfernungen vou andern befannten Vunften: anwendet, Vetradytungers
entftehen, die nicdht einfad)y genug find, um ald Grunvlage einer Lerfahrungdart, jum tagz :
lichen Gebraudye, 3u bdienen.

' 4,  Wir wollen nun unterfudhen, in weldhe Betradytungen man gefithrt voiirde, wen
man, anftatt die. Stellung eined Punftd auf drey andere befannte Spunf:te 3V Beycbm,
penfelben auf gevade Linie vow befannter Stellung beydge. |

Wiy Bamerfew ginwn, Daf eine gevade Linie niemald ald begrewyt yw betsaditers fey,

1 *
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und daf b‘iefe'IBé ftetd nady einer '_unb ver andern Seite unbeftimmt verlangert werden
Eonme. .
| Sur Bereinfadhung, wollen wir die Geraden, welde wir anwenden werden mitffen,
nadyeinander_ mit A, B, C, . bezeidynen. |
; Wenn ausd der Definition der Stellung ded Punftes berborgebt Daf Dderfelbe, jum
Beyfoiel einen Fuf von der erften befannten Geraden A entfernt iff, fo dridt man da:
mit aud, daf derfelbe einer von denen einer Cylinderfladye von Ereisformiger Grunblinie
fey, deren Ure die Gerade A, und deren Halbmefjer ein Fuf ift, und welde, nad)y den
beyoen Richtungen ihrer Lange unbeftimmt verlangert ijt ; denn alle Puntte diefer Flache
befiken Die in der Definition audgedrivfte Cigenthumlihfeit, und find die Cingigen, welde
diefelbe befiken. Oer Punft iff dadurd) von allen Punften ded Naumed unterfdhieven,
weldhe augerbald der Cylinderflade Iiegen, er 1ft ebenfalld8 von allen jenen -unterfchieden,
weldhe im Jnnern ded Cylinders liegen, und er Ffann nur nod) mit denen der Cylinder:
flache felbft wexmed)]‘elt werden , unter melcben man_ ihn nur mittelft neuer BVedingungen
auszeidhnen fann. |

Nehmen wiv daber weiter an, der gefudhte Puntt folle wey Juf von einer ywepten
qeraden Linie B entfernt feyn, fo ift eben fo erfichtlich, vag derfelbe dadurd) auf eine
sweyte Cylinderflache von Freisformiger @runblinié verfeBt wird, beren AUre die gerade
Linie B ift und deven Halbmeffer 3wep Fuf find; aber mit Dderen fammtlichen Punften
perfelbe vermengt iff, wenn man nur die wepte Bedingung fire ficdh allein betradhtet-
Bereinigt man die ypwey Vedingungen, fo muf der ~Punfe fid) forwohl auf der erften,
al3 auf der pwenten Cylinderfladye befinden, und er fann nur. einer der Puntte fex)n, wel
e bepde Fladhen gemein haben, dad beift, einer threr beyderfeitigen Durdyfdnittslinie,
Diefe Linte, auf welde der Puntt fidh befinven mug, theilt fowohl die Krimmung der
erften Cplinverflache al3 die Krimmung der wepten, und ift, im Allgemeirien, von dem
Gefchlechte devjenigen, weldhe man Frumme Linien von DOpY elter Rrimmung
nennt. ' _.
Um den Puntt von allen uebrtgen piefer Linie u unterfdheiden, bevarf es einer
dritten Vedingung. . ¥

Nehmen wir endlich an, die Definition drie nody weiter aus dag ver fraglidye
Puntt drey Fuf von einer dritten geraden Linie C abliege.

Aus diefer neuen- Vedingung ergiebt fich, daf ver Punft einet von denen, einer
- oritten Cylinderfladye von freidformiger SGrundlinie fey, deven Are die Gerade C iff,” und
‘weldhe drey Fuf Halbmeffer hat: nimmt man daber alle brep Bedingungen ufammen;
jo fann der Punft nur nod) einer von denen feyn, welde forwohl der dritten Crlinderflade,
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ald and) der , aus dem Durdyfdhnitt der beyden Crften entftandenen Frummen Linie von
oppelter Kritmmung gemein find; nun aber fann bdiefe frumme Linie von der dritten
Cylinderflidie im Allgemeinen in adyt Punften gefdhnitten werden, *) Daber brimgen bie
drey vereinigten BVedingungen den gefuchten Punft davauf jurii, daf er einer von den
acht beftimmten Punften ift, unter welden man thn nur mittelft einiger befonderer VBe:
dingungen ausdseihnen Fann, die von der Avt find, woYoN i bezy pem Falle der Punfte
et Veyfpiel gegeben haben, |

Man fieht wobl, bdafi die Vetradhytungen, weldye fich ergeben, um die @teﬂung
eined Punfted im Raume, durd) die Kenntnif feiner Cntfernung von drey gegebenen
Geraden, ju beftimmen, nody weit weniger einfad) find al8 die, 3u weldem feine Cnt:
fernungen von drey Punkten veranlafjen, und dag fie, auf diefe Weife nod) weniger ur
Grundlage einer oft anjuwendenden Miethode dienen Fonne. f

5. Unter allen einfadyen Gegenftanden, weldhe die Geometrie Betracbtet find haupt:
fadhlich su bemerfen, 1tend der Punft, weldjer Feine Dimenfion hat, 2tend die gerade
Linte, die nur einen hat, 3tend die Chene, die Dderen wey bat, Unterfudien wir, ob e3
nidht einfadyer fey, die Otellung eined Punktd durd) die Kenntnif feiner Cntfernung von
befannten Ebenen ju beftimmen, a[é bieyu feine ‘Cntfernungen von ‘Punften oder geras
pen Linen anjuwenden,

*) Um eine  deutlidhe BVorfrelung ju erbalten, wie biefes fratt haben Ednnte, betraditen wir ju.
erft nur ypwey der genonnten Cplinderflachen, und nebhmen wivr an, die €ine habe einen merklid
Eleinevren Durdymeffer ald die Andere, und fie durddrangen fid bdergeftalt, daf bdie Aren fid
begegnen, und unter fidh einen LWinkel bilden, ber bedeutend Eleiner ald ¢in vedhter fey. €8 if
fedann einfeudhtend, daf bdie Cylinderflacdhe von dem Eleineren Durdhmeffer die Andere ganylidh
burdfhneide, fo daf fie auf der vorvern eite bdiefes Lehteven und auf ibrer hinteven Sieite
gwey abgefonderte dhnlidhe und fehr langlidte DSdynitte made. @cfort nehmen  wir an, - bie
dritte Cplinderfladhe habe einen iburd)mcﬁer, dber ungefdbr bdie YMitte jwifden den bepben an,
bern Hielte, fie durdydrdnge bdie Fldde vom groferen Durdymeffer {o, daf abermald die Aren

 fid) begegneten aber unter einem vom redten wenig abweidenden LWinkel, und fie trEifé bie
qwey in diefer Flade gemaditen Schnitte ungefdbr in ihren IMtten,  C¢ 1ft einleuditend, dap
bie ©dnitte, die fic anf den bepden Seiten bded grofen Cylinders Bervorbringen werde , breiter
fepn muffen, nd nidt fo lang, alé die, durd) den Eleinen Coplinder gebildeten, und dag bdahey
jeber ven Ddicfen neuen Scbnitten -die alterem in vier Punften treffen werdben. Sonad) gieht e
vier, ben drey Cplindern gememnfdaftliche Punkte auf ber auperen Seite bedjenigen, welde ben
groften Durdhmefler Gat, und noth einmal vier auf feiner hintern @eite, alfo adite,
3n gewiffen befondern Fallen Fann diefe Anjabl Eleiner feyn, fie Fann {id auf 6 auf 4 auf Y, 8
und felbft auf null vedugiren, je nad) ver Stelung und dem Durdhmefjer ver Fldchen, (f-_"’nebe

IViesd Bud, TITed Kav, Aufob. IV)
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Nehmen wir in diefer AbTDHt an, ed8 wdaren im Naume nidt parallele und, ibrer
@tellung nad befannte Ghenen vorhanden , welde wit nadyemanbm mit den iBud)ﬂ‘abeu
A, B C, D, 1. bezeichnen wollen.

Wenn der Punft, nac) der @rflarung feiner @te[ﬁmg, eltien guﬁ sunt Beyfpiel,
von Der erften Chene A entfernt feyn {oll, obne daf audgedritckt ware, auf welder Seite,
m Begug auf diefe Chene er liege; fo ergiebt fid) hievaus, dafi er einer von den Punk;
ten yweyer Gbenen fey, die, pavallel ju der Ebene A, Cine diefjeits, die Andere jenfeits
diefer Cbene gelegen find und jede von thnen n die Cnifernung eined Fufed ; denn alle
Punlte diefer beyden parallelen Cbenen, letffen der audgedriicften Bebingung Geniige und
fing, von allen tm RNaum, die Cingigen, die diefed thun, |

tm daber unter allen Puntien diefer pwey Chenen, denjenigen auszuzeichnen, deffen
@ tellung man eefldven will, muf man abermald u weiteren BLedingungen feine Jufludy
nehmen. | | | |
Sefsen wir alfo 5meptenﬁ feft: ber fraglihe PDunft folle pwey Fuf weit von ei:
aer 3wepten Ebene B gelegen feyn; fo verfetst nan denfelben dadurd) auf jwen, der Ehene
B parallele Gbenen, beyde 3wey Fuf von diefer Ehene entfernt, die Cine auf diefer Seite,
bie Andere auf der Undern. G8 folgt darausd, dag, um beyden Bedingungen yu gleicher
Seit 3u genitgew, der Punft n einer von den, ju der Chene A pavallelen Ghenen [iegen
muf, und in Einer der beyden, die der Cbene B parallel find, und daf er folglid) einer
per Punfte ved gemeinfamen Durd)fhnittd diefer vier CEhenen fey. - Nun aber Dbefteht
per gemeinfchaftliche Durdfdhnitt von vier, je zwey und wey parallelen Ebenen, von
befannter Stellung, aud der Veveinigung vou vier ebenfall3 der Stellung nad) befann:
ten: geraden Linien. Oaber ift der Puntt, in dem man beyve Bedingungen 3u gleidher Jeit
betradytet, weder mit den tbrigen allen im Raume, nod) felbft mit jenen der vier Ehe
men vermifcht, fondern nur nody mit Denen Der vier geraden Linien. @oll endlidh der
Puntt nody in einer Cntfernung von orey Fuf, von der dritten Ehene C legen, fo
prict man dadurd) aug, Daf er einer vou Denen weyer anoerer Chenen feynr mifje, die,
pavallel 3u der Chene C und auf ihren beyden eiten, in eciner Cntfernung von drey
Suf gelegen: find. DOemnad) muf er, vermoge der drey: Bedingungen , fowobl in einer
der ywey letenn Gbenen befindlic) feyn, ald aud) in Ciner von den vier geraden Linien,
e Qurchfdmitten der vier erfien Cbenen; er fann daber nur einer der Punfte fenn,
oie forwohl Ciner der ywey Cbenen, ald Ciner der vier Geraden gemeinfdaftlidh find.
Da nun: aber jede der ywey Chenen eiten Punft mit jeder der vier geraden Linien ge
mein: hat, fo giebt ed adyt Punfte v Raume , die gleidyeitiq verw drey Bebdingunger: ge-
wingen;  Dafer Faun vev feagliche TPunft, vemmdge der drey Vedingungen, Feiw Anverer
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- feyn ald Ciner von den adyt BVejtimmten, unter welden man thn nidt anderd, ald mit;
telft einiger bejondeven Vedingungen ausdjeichnen fann. -

MWenn man jum BVepfptel, bey der Ungabe ded Abftanded von Ter evfien Ebene
A, jugleich ausorit€t, auf welde Seite, in Beyug auf diefe Chene, der Ubftand genom:
men werden mifje, fo bleiben, ftatt 3wey, u der Gbene A parallelen Gbenen, nur Cine
su betradyten, jene nemlidh, weldye, in Beyug auf diefelbe Ebene, auf der nemlichen Seite
liegt, auf weldyer die Cutfernung gemeflen werden foll. Wenn man eben fo angiebt, auf
weldyer @eite, in Vetreff der ywepten Ebene, die CEnifernung genommen werden foll, fo
fhlicpt man die Betradytung Ciner der ywey CEhenen aud, bdie ju der Jweyten parallel
find, uno e giebt nicht mehr ald eine Gbene, deren Punfte dDer ywepten Vedingung ent:
foradpen.  Wereiniat man diefe Bedingungen, fo fann der Punft nid)t mebr in den vier ges -
raden Durd)fdnittdlinien der vier, je ywey und ey parallelen Cbenen [iegen, fondern nuc
in vem Durdyfdynitte jweyer Shenen; dad heifit in einer, der Stellung nad) befannten geras
pen Linte. Giebt man eudlid) nod) an, auf mecher Geite der Punft gelegen feyn muf, in
Beyug auf die dritte Cohene, fo bleibt von den pwey, 3u der Ddritten parallelen Cbenen,
nur eine, deven fammtlidhe Punkte die legte BVebingung erfiillen; und um ju gleider Jeit
allen Bedingungen Geniige 3u thun, muf der Punft fid) in dem Durdynitt diefer drits
ten Gbene mit Der einjigen Geraden, der Durd)fdynittslinie der wey Crifen befinden;
Gr fann daber mit feinem Undern im Raume mebr verwed)felt werden, und er ifff foIg;‘
Lidy burcf)aué beftimmt,

6. @8 ift fonad emIeucbtenb paf die CEbene, obwohl fie in Si!ucf;tcf)t ihrer %Ib
meffungen, fein fo_einfader Gegenftand ift, al8 die gerade Linie, die nur eine Abmeffung
bat, und ald der Punft, der gar feine hat, dennod) mehr Vequemlidhfeit jur Veftim:
mung eined Punftd im Raume darbiethe ald der Punft und die gerade Linie. Diefed
Lerfabren gébraucbt man aud) gemeinlid) bei Wmwendung der AUlyebra auf die Geome:
trie, wo man, um die @tellung eined Punfted u finden, gewohnlih deflen Cnifernun:
gen von brey Cbenen von befannter Stellurg fudt,

Nber in ber darfielenden Geometrie, weldhe fhon feit viel Langever Jeit, von weit
mehr Menfdhen in Amwendung gebradyt wurde, und von Menfhen , veven Jeit Fofibar
war, baben fich die Berfabrungdarten nod)y mehr veremfadt, und, ftatt der Betradytung
vor drep Gbenen ot man, mittelft der Projeftionen dabin gc[angt unumganglich nidt
mehr als 3wey nodihig ju haben, |

| NiethHode Der Projeftionen.

7. Man nennt ‘Projeftion eined Punfted auf eine Chene, den {%ug Dey
®evaven, weldye von bem S}Z‘)un’fn\. fenivedit auf die Ehene gefallt it
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Diefed angenommen, wenn man swey Ebenen bat, von befannter Stellung im
Raume, und wenn man auf jeder von diefen Ebenen die Projeftion d¢s Punkbtes
giebt, deffen Stellung man erfldven will, fo ift diefer Punkt voltFommen beftimme,

Sn der That, wenn man fid) durdy die Projeftion auf dev erjten Shene, eine Sentred): -
te auf diefe Ghbene denft, o iff einleudhtend, daf diefelbe durd) den ju beftimmenden LPunft
~geben werde; eben fo, wenn man fidh durd) feine Projeftion auf der wepten Chene, eine
@entredite auf diefe Ehene denft, fo muf diefe gleichfalls durd) jenen Punft gehen.. Dies
fer Punkft liegt Demnach 3u gleicher Seit in jwey geraden Linien, von befannter Stellung
im Raume, er fann dabher fein andever feyn, ald der eingige Punft thred Durd)fdhnitts,
und er iff jonady vollfommen hbeﬂimmh f * |

8. Wir nennen die Ehenen, auf welde man die Punfte ded Rauned projeftirt,
Projeftiondebenen, den Senfrechten, mittelie weldyer jene Puntte auf die Chenen
projeftivt werden, geben wir die Venennung projefiivende Linien ' .

9. Taf. I. Fig. 1. @8 fey ABC D E. . . eine auf belichige At im Naume geles
gene Linie; wenn man aud jedem Punfte diefer Linie eine Senfredite auf eine Cbene M N
P Q fallt, fo bifven die Fufpunfte a, b, ¢, d, e,. .., ver Senfrediten auf diefer Chene,
eme newe Linie a bcd.e, welde man die ‘pw;eftwn der Linie A B C D E auf der
Gbene M N P Q nennt. -

10. Taf. 1. Fig. 2. 3ft die gegebene Emte eine Gerade A B, fo liegen die Sent:
vedyten, welche aus ihren fammtlichen Punften auf vie Projeftionsebene M N P Q gefallt
find, i Der Chene, weldyer durd) die A B fenfrecdit auf die Projeftionsebene gefithrt ift, die
Sufpunfte jener Genfrechten fallen vaher in den gemeinfhaftlichen Durdyfchnitt diefer beyden
Ebenen, weldyer wie befannt eine gerade Linde bilvet; die .projel’tio_n einer Geraden ift
folalich ebenfalls eine Gerade. | |
| Wenn man dabher nur die Projeftionen «, & von 5mcp Punften A, B einer @erabem

A B (Fig. 2.) bat, fo ift Die durd) diefe Puntte geyogene @erahe a b e Projeftion der
Seraden A B, .

‘€3 folgt hieraus, daff, wenn dic geqebene Gerave felbfE fenfredyt auf pie Projeftions-
ebene ware, ihre Projeftion fid) auf einen eingigen s}Bunft veduzive, auf jenen nemlich, in
weldyem fie felbft die Projeftionsebene trifft.

- Die CGbene, weldye von den projeftivenden Seraden, fammtlicher Puntte einer gerabm
Linie gebildet wird, werden wir die projeftirende Chene der Geraden nennen. |

117 "Faf, I, : Fig, 3. Sobald auf swey nidt pavalielen Ebenen L M N O,
M N»E QO die Projebtionen @ 8, &’ & einer pemlichen unbeqrensten Geradenr A B
gedeben {ind, fo ift diefe Gevade beffimme; Yenmw went man fid) durdy die Projeftion

-
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a b eine Gbene fenfredt auf die Projefrionsebene I, M N O venft, fo muf diefe Ehene,
veren @tellung befannt ift, nothwendigerweife durd) die Gerade A B gebeny eben o, wenn
man fid) durd) die andere Projeftion o' o eine fenfrechte Cbene auf die L M P Q) ventt,
fo mug diefe Cbene, deren Stellung befannt ift, durd) die Serade A B gehen; die Stellung

diefer Geraden, weldye fid) ju gleicher Jeit in ywey befannten Cbenen befindet, und folglid) =

in tbrem gemeinfchaftlihen Durdyfdynitte, ift daber gany beftimmt.

; - Uus weldyer Anzahl von Seiten ein Polygon jujammengefesst [er)n mag, me[d)e
@etten ubrngené in der nemlichen, oder in verfthicdenen Gbenen enthalten feyn Eonnen, fo
it durd) gwey Projeftionen diefed Polngonsd auf ey nidt parallelen Shenen, jede Seite
deflelben Beftimmt, und folglih it ed8 audy vad Polygon felbft nady Geftalt und @tclfung
im NRaume,

Um von diefer Geftalt und Stellung aus den beyden Projeftionen efnc veutliche Lor:
ftellung abjuleiten, betrachte man jede diefer Projefiionen ald die Bafid eined gevaden Prid-
mag, dad im Raume, an dem projeftivien Polygon beendigt ift, fo wird Diefed Den gegen:
feitigen Durd)fdhnitt jener jwey Pridmen [n[ben, Die 1breuett6 felbit nacb Form und Stel
- Tung ganglicd) befannt find.

| 13.  Jrgend eine frumme S‘tme (Rurve) befteht aus einer NReibe von Nuniten desd
Raumes, die nad) einem gewiffen Sefetse dev Stetigfeit aufeinander folgen, Nun aber iff
die Stellung eined jeven Punfted beftimmt, wenn man die Projeftionen deffelben awf wey
verfdyiedenen Gbenen fennt, (Urt. 7.); e3 folgt hievaus unmittelbar, daf die Sorm und
Stellung. einer jeden Frummen Linie befiimme_ift, durd)y die Projebtionen  diefer

- Linie auf swey nicht pavallelen Ebenen

Betradyten wir (Fig. 1.) alle projeftivenden Servaden A o, B b, Cc. D d « . 3,
die aud den fammtlichen Punften der Frinmunen Linie A B C D auf die Ehene M N' P Q
gefallt find; fo biloen diefe offenbar eine eigenthiumliche Erumme Flade, weldhe durd) Dte
Krumme A B C D und durd) ihre Projeftion a & ¢ d auf der Cbene M N P Q gebt,
Man fann daber vie Projeftion einer Frummen Lnie anfehen, ald den Durdhfdhnitt der
PDrojeftiondebene mit einer Flade, weldhe aus ven projeftivenden Geraden aller Punkte der
~vorgelegten Krummen gebildet wird, und die man aud diefem Grunde die projeftivende
Sladye jener Rruntmen nennt, 3 |

$Hat man 3wey verfdhiedene Projeftionen einer frummen Linie, fo {ind mit Diejen urs
gleid) aud) 3wey pro;efﬂrenbe Slachen der Krummen nad) Geftalt und Stellung ‘gegeben,

- e—

*) Wiv werden im gweyten Bude (Art. 58.) fe[)en, baﬁ bzefe proleftwenben laden ber Eruma
- men Qinien, ju bdem Gefdledte ber Cylinder geboren,

2
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auf denen beyden Ddie projeftivte RKrumme su gleidper et ge[egen tft und deren gcgcnfextu
gen Durdfdnite fie folglich bilvet.

Wenn ufolge ved] Gefesed, welches die Punfte einer Linte unter fid) verbindet,
piefe Punkte n einer Gbhene liegen, fo nenntman die Linie einer ebene Krumme, im ane
pern Fall heift fie eine Erumme Linie von doppelter Krammung.

14. Alle bisher aufgeftellten ©ae, ttber vie Projeftionen ded Punftd, der geraden und
per frummen Xinte, find bdburdyausd unabbingig von der Stellung der Projeftionsebenen;
und fie haben glehwodl ihre Gultigkeit, weldjen Winfel aud diefe 3wey Gbenen unter {id)
biloen mogen. Whre jedod) der, von bepven Projeftiondebenen gebildete Winfel febhr
ftumpf, o wiwden die Winkel, ven die auf ihnen fenfrechten Gervaden und Cbenen bilden
Jebw fpis, und in der Ausdubung Fonnten Fleine Febler febr bedeutende Jrrungen in der
Stellung der Punfte und Linien herbey fulhren. Um dieje Unvidtigleiten 3u vermeiven, fugt
man ed immer {o, daf die beyden Projeftiondebenen redytwinflig unter fid) find, wenn man
anders nidt, irgewd einer groferen Bequemlidifeit wegen, fid) su einer Aenderung bhierin be:
ftimmen laft. Da Gberdem der grofte Theil ver Kinfiler, welche die Projeftionsmethode
amvenden, febr vertraut {ind mit der Stellung einer Hovizontalebene und mit der Ridytung
ved Genfels, fo haben fie die eine der beyden Projefrionsebenen als boug,onta[ angenom:
men und die andere ald vertifal, |

Wir werden der Kirge wegen, in SJufunft die horizontale Projeftiondebene voryugs:
weife die Hovizontalebene nennen und bdie vertifale Projefrionsdebene, .g[eicbfallé V0T
sugdweife die Vevtitalebene. -

15. Die RNothwendigleit ed {o einyuridhten, daf bey den Jeidhnungen die beyden Pro-
jeftionen auf einem und demfelben Blatte feyen, und bey den Arbeiten im Grofien, auf der
nemflichen Grunofladhe — 3. B. wie bey dem Reifboven der Jimmerleute — hat die
Kuanftler nod)y fexner vevanlafit anjunebmen, vag die Vertifalebene fich um ihren Durd):
- fdynitt mit der SHovizontalebene, wie unt ein Sdarnier orebe, um fid)y auf die leBtere nie
deryulegen, und mit ibr nur eine und diefelbe Ebene ju bilden, und in diejer Lage ibre Pro-
jeftionen 3u fonftrutren. |

- Demnady ijt die BVertifalprojeftion eigentlich immer auf einer SHorizontalebene veryeid)
net, und man muf fie fid) beftandig, mittelft einer Wierteld Umbdrehung um den Durd):
fhuitt ver Vertifalebene mit der .bortgontalebene aufgerichtet und wieder an ihren Plag
suritdigelegt denfen. '

Den Durdyjdnitt der beyden Projeftionsdebenen, roeldher fef)r veutlid) auf den Jeid):
nungen angegeben jeyn muf, nennen wir die Projeftiongare.

Yuf diefe Art wird in der Figur 3 die ‘Projeftion o' & der Seraden A B nitht auf
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einer wirflidh vertifalen Cbene gemadyt; man ftellt fid) vor, diefe Ebene habe fidy unv die
Gerade L M gedreht, um fid) auf die Horvizontalebene aufyulegen und in diefer Stellung
der Cbene wird die Bertifalprojebtion o’ &' audgefuhrt. -

16.  Uufer der BVequemlidhfeit in der Ausfiubhrung, welde diefe Unordnung darbietet,:

gewabrt fie nod) den Lortheil, die Wrbeit der Vrojeftionen abyufitryen, denn . der Ibat,
. nehmen wir an, die Punfte o, o’ (Fig. 3.) feyen die horizontale und vertifale Projeftion
ved Punfted A, fo ift bie, durd) die Geraden A a, A & gefubrte Cbene ju gleiher Seit
fenfredyt auf beyde Projefrionsebenen, weil fie urd) ywey Gerave geht, weldhe fenfredst auf
diefelben find; fie ift Daber aud) fenfredht auf die Projeftiondare L M, dem gemeinjd)aftlichen
Qurdhfdhnitt der Projeftiondebenen; und die Geraden a C, @' C, nady weldjen fie diefe beyr
pen Ebenen {dneivet, find felbft fenfrecht auf L M. *
. Nun aber, wenn fidh die WVertifalebene um die Projeftiondare, ald Sdharnier drebt,
fo' hort die Geradbe o C wabrend diefer Bewegung nidt auf fenfredyt auf LM ju feyn,-
und fie ift nod) fenfred)t auf diefelbe, wenn fie, nadypem vie Bertifalebene niedergelegt
ift, die Otellung C a” genommen hat. Die ywey Gevaven a C, a” C, da fie beyde
burd) den Punft C gehen, und beyde fenfrecht auf L. M find, legen daber, Cine in Dev
Berlangerung der Unvern: eben fo verbdlt es fid) mit den SGeraden o D, 4” D tn Bes~
jug auf jeden andern Punft wie B. €3 folgt Hievaud, daf, wenn man die Gorizon:
talprojeftion eines Punktes Dhat, die Projeftion Odiefes Punkis quf dev umnliegend
aedadbten VertiBalebene, i1 der Gevaden liegen muf. welde durd) die Hovison:
talprojettion fenfredht auf die ProjeFtionsare gezogen ift. und eben fo umgetehre,
Fur die Ausitbung dufierft widytiges Rejultat.

17. Um nad) diefen Annahmen ein Seihnungsblatt ald Projeftionsebene anjuords
en, fange man damit an, die Mitten der beyden gegeniiber ftehenden fdmalen Seiten
ded Vlatted ju bezeichnen, und jiehe durd) diefe Mitten eine Gerade wie X Z, Taf. II
(dte Figuren der Zafel I. find nidyt nad) der Projeftiondmethode gezeidhnet); auf die
Gerave X Z ervidhte man mittelft ded Sirfeld und Lineald, obhne Vepbilfe ves Winfel:
mafied, die Senfredite. V W, fo dag durd) diefe beyden Linien das 3etd)nungﬁbfatt
n vier, ungefabr gleidye Thetle gethetlt werde.

Wenn mebrere Figuren auf ein Blatt fommen, o made man fir jede baﬂelbe Se-
viert , mebrere Figuren fonnen eine Seite ved Gevierted gemein haben und die andeve
pavallel, wie aud der afel II erfidhtlich ift. Die Seite L M ded Gevierted der weyten
Figur nehme man als Projefriondaxe, und ed fey A (Fig, 2.) die Hovizontalprojeftion
'irgenb eined Puntted; wenn man durd) diefen Punft A auf die Projeftiondare [. M
bie @enfredite A C a ervidhtet, fo muf die Vertifalprojeftion deff clhen PVunfté raend wo

_ 2 *
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in diefer Genfrechten liegen: ed foy o diefe Projefrion. Obgleich die ywey Theile A C
und ¢ C der Geraden A C a nur eine eingige Gerade bilven , weldye die Projeftiondare
in eimem Punfee C fdyneivet, fo muf man fidh) odiefe Theile ald Seiten ecines redyten
Wintels denfen, deffen Sdeitel in C iff, und deffen eine Seite A C in der Hovizontalebene
liegt, und die andeve tn der Vertifalebene; und pa diefe Seiten A C, a C wedyelfeitig
parvallel 3u den projeftivenven Geraven ved Punfied tm Raume find, fo meffen fle e
Abftande diefes Punfts von der BVertifalebene und von der Hoiiyontalebene.

18. Aus oer rechtwinfligen Stellung der Projeftiondebenen unter fid) folgt ferner
nody, vaf alle, in einer von ihnen enthaltenen Punfte und Linien jugleih aud) ihre eis
genen Projeftionen auf diefer Chene feven , und vaf fie fidh auf die Undere nad) Der
Projeftiondare, als dem gemeinfamen Durdhfdhnitte diefer Ehenen projeftiven,

Wir mitffen hier bemerfen, daf die Projeftiondare nie al8 die Grange der Projef
tiondebenen betrad)tet werden darf, fie ift nur ihr wedfeljeitiger Durd)fchnitt, Diefe bey:
den Cbenen, unbeflimmt verlingert gedadyt, theilen den "gangen Naum in vier gleiche NRe
gionen, und in jede von diefen Fonnen die 3u projeftirenden Gegenftande fid) erftredens 0b-
fdhon man gewodhnlid) annimmt, dag fie voryugdweife den Nawm einnehmen, weldyer
pwifdien vem oberen Theile der %ertd‘alebene und dem vorderen Theile der Horizontals
ebene gefafit 1t. Diefem zufolge entforedien immer 3wey Spunfte, die auf einer und ders
felben Senfredhten auf die Projefriondare genommen find, einem beftimmten Punfte des
Raumed ald oeffen Projeftionen ; und eben fo Eonnen ftetd je ywey beliebig auf den Pro-
jettiondebenen gejogene] Gevade A B, @ b (Taf. II. Fig. 2.) al8 die Projeftionen einer
Geravent angenommen werden, deven Stellung im Raume durdh fie beftimmt 1jt. _

19. Bisher haben wir die gerade Linfe ald unbeftimmt betradytet und wir Datten
und dephalb nur mit ihrer Nidhtung ju befhaftigen, Wenn aber eine Gerade ald durdy
gwey Punfte begranyt angenommen werden mu§, fo fann nody auferdem verlangt wer
ven, ihre Groge ju fennen. Wi werden fogleid) -fehen, wie bie"e aud der Kenntnif
threr bepden Projeftionen abyuleiten fey. '

Wenn eine Gevade parallel it u einer der 3wey @[\enen . auf welde fie projefivt
wurde, fo ift hre Linge gleich hrer Projeftion auf diefer Cbene; denn die Gerade und
ibre Projeftion find durd) jwey Senfredite auf die Projeftiondebene begrangt, fie {ind
daber Parallele ywijdhen Pavrallelen und folglich von gleider SGrdfe. Jn diefem befon
ern Fall ift fonad) mit ver Projeftion ver Geraden aud) jugleih ihre Lange gegeben,

Wenn aber eine Gerade parallel u einer Projeftionsebene fepn foll, fo muf ihre
Projeftion auf der andern Ebene parallel wu der Projeftiondaxe fepn,

St eime Gerade ju gleicher Jeit {dhief auf bepde Chenen, jo ift ihre Lange grofer
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al3 die emer jeden ibrer- Projeftionen ; aber ne fann burd) eme fehr einfadpe .ﬁonﬁruf
tion Ddaraug abgeleitet werden.

Fige 1. Taf. I1. &3 fey LM%ro;eFtwnéare und A B, a b feyen bdie -bmaonm[
und Bertifalprojeftion einer geraden Linie, weldie durth jwey Punfte Begranot feyn fvﬂ,
veven Projeftionen A und «, B und b feyen: man verlangt die Lange ded Stiicfes der
Geraden ypwifdhen diefen beyden Punkten? ' _

Alm diefe Lange 3u erhalten, betradyte man die Gerade ald Hyvothenufe eined redt:
winfligen Drepects, defjen -eine Seite horizontal ift und gleid) der Projeftion A B, und
defen ywepte Seite vertifal iff und gleih e b, dad heifit, gleih dem Unterfdhied der £Ho:
ben beyder Cndpunfte der in Nede fiehenden Geraden. Man Fonftruirt diefed DOreped
invem man durd) den Punft  eine unbeftimmte Parallele a e mit der Projeftionsare
sieht, weldye die Gerade B b in einem Punfte ¢ fchneidet , - und fodann von e nad)
cine Lange.e o’ gleih A B oder A’ B trigt. Ourd) die Bollendung ded Dreyeds o’ e b
ethdlt man die Hypothenufe & b defielben von einer Lany ge gleich der Gefudhten, |

Da die beyden Peojeftiondebenen unter fidy fenfrecht find, fo hatte die fo eben auf
Einer von ibnen ausgefibrte Operation aud) auf der anbern gemad)t werden Fonnen,
und wiurde dad gleidhe NMefultat geliefert Haben. *)

20. AUusd dem WVorbergehenden ift erfidhtlich, daf, wenn man die o‘”f’) *Dro;eftwnm
eined Kovpers hat, der durd) ebene Flachen, geradlinige Kanten und oie. Sdetitel forpers
licher Winkel begramyt ift, lauter Projeftionen die fich auf dasd Syftem der gerabdlinigen
Kanten redugiven, ed leidht fey, hieraus die Lange jeder beliebigen Dimenfion, welde man
wolle 31 folgern; denn entweder ift diefe Dimenfion parallel 3u einer Projeftionsebene,
over fie it ju gleiher Jeit fdhief auf Bepde; im erften Fall ifi die gefud)te Ldnge der
Dimenfion gleid) threr Projefrion, im jweyten fann man fie burd) 0ag eben [befthriebene
%erfabren aud ihren beyden ‘prv)eftwnen ableifen,

YVon der Ebene

21, Um eine Ghene mittelft der Vrojeftiondmethode daryuftelien, iff, wie leiht einz
sujeben, ein andered Mittel erforverlid), ald dasjenige, deffen wir uns jur Darftellung
von Punfren und Linten bedient haben, Folgended hat man im Gebraudye.

Die bqfauﬂcumbe Ebene, wenn fie anderd md)t pavallel 3u einer von den Projek

o
oo dd s

*) &hbr bie Anfanger wird d—fcl;r nfiglidy fefn, wenn fie nidt nur diefe, fondern aud alle abn.
lien in der Folge diefes Vudes vovgetragenen Konfruftionen, auf einer und ber anrdern
Prejeftiondebene ausdfiibhren, |
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tiondebenen ift, nwird. jede diefer beyden Cbenen nad) einer geraden Linie durd)fdyeiden;
und diefe ywey Durdyfdnittslinien werden fid) felbft in einem Punfte Freuzen, weldyer auf
Der Projefeionsare llegt; denn da fie fid) su gleicher Jeit in der daryuftellenden Chene
befinden, und jede von ihnen in einer Projeftiondebene liegt, fo fonnen fie fid) nur in
dem Punfte {dneiven, den diefe drey Ehenen gemein bhaben, und diefer Punkt ift der
Durd)fdnitt der gegebenen Cbene mit der Projefriondare. \

Da man nun durd gwey fid) f{dhneidende oder parallele Gerade nur eine eingige
Gbene fibren fann, fo folgt daraud , Oaf odie Stellung einer Ebene beftimmt ift,
wenn man die Durdfdnittslinien Oerfelben mit den  beyden Droleftwneebenen
Fennt.

Wir werden die Venennung Niffe einer Chene den Geraden qeben, mad
toelchen Diefelbe die SProjeftiondebenen durdyfchneivet und voeldye dazu dienen, um ihre
©tellung anjugeben,

Taf. 1L, Fig. 4. €3 fey die Gerade L M Die ‘pro;eftwnéare B fey ein Punft die
fer Are, durd) welden man auf der Horizontalebene eine Gerade A B geogen hat, und
auf der Vertifalebene eine Gerade B C. Diefe beyden Geraden, ald die Rifje einer Shene
angenommen, beftimmen die Stellung derfelben vollfommen, bder Punft B ift der Durdy
fdnitt diefer Ebene mit der Projeftionsare.

Wenn eine Cbene parallel zu einer Projeftionsebene feyn follte, fo witrde fie nur
einen Rig auf derjenigen Projeftiondebene haben, ju welder fie nidht parallel ware, und
in dem JFale wirde diefer einzige Nif, weldyer pavallel u der Projeftionsare feyn mifite,
binreidhen, um ihre Stellung anzugeben, weil er jugleidh bdie unbeftimmte Projeftion der
gangen Gbene ware, -

Von den Projeftionen dev bm:cb ebene Sladhen begtdnsten Rorper.

22. Cin Rérper, welder durd) ebene Fladhen begranyt wird, ift e8 aud) durd
gevadlinige Kanten, al8 den wedfelfeitigen Durdhfdnitten diefer Flachen. Man ftellt folde
_ Korper dar, indem man die Projeftionen einer jeden Kante angiebt; die Projeftionen jeves
©dyeiteld, weldjer eine diefer Kanten Dbegrangt, liegen in der nemlidhen Senfredhten auf
die Projeftionsaxe. E8 giebt ndeflen durd)aus feine allgemeine NRegel, wie diefe Projef:-
tionen ju fonftruiven feyen: man faplt in der Zhat wobl, daf je nadhydem die Stellung
ber Kanten und Winfel eined8 Korperd gegeben ift , die Konftruftion threr Projeftionen
mebr oder minder leidht feyn fonne, und daf die Art und Weife ded Verfahrens , von
jener der AUngabe abhangen mifje. |

&3 it Dier gerade fo wie mit der Algebra, in melcf)er ¢8 aud) feine allgemieine



Crlldrungen und Grundbegriffe. | 15

Regel giebt, wic eine Aufgabe in Gleichung angufesen fey. In jedem eingelnen Falle hangt
oer Gang davon ab, auf welde Art dad gegenfeitige LVerbalten wifden dem (gegebenen
Grofien und den Unbefannten ausgedrict fey ; und nur durdy veranderte Beyfpiele Fann man
die Unfénger gewdhnen, diefes Verhalten aufjufaffen und in Sleihungen niederyufdyreiben,
@ben fo in der darftellenden Geometrie; nur durd) jablreide Bepfpiele und durd) den
Sebraud) von Jurel und Lineal fann man mit den Konfirubtionen vertraut werden, und
fid) gewobnen, in jedem eingelnen Falle die emnfad)jte und ugleid)y jierlicdhfte Methode u
wdiblen. Aber aud), eben fo wie ed in der Unalyfid, fobald eine Aufgabe in Sleidyung
angefesst ift, BVerfahrungsarten giebt, wie viefe Gleihungen behandelt, und wie daraus
die Werthe einer jeven unbefannten Grofe abgelettet werden fonnen, eben fo giebt e in
per Darftellenden Geometrie allgemeine TMethoden, um  fobald die Projeftionen gemadt
find, alled Dad 3u fonfiruiven, wad ausd der @)eﬂa[t und der gegenfeitigen Steliung dex
Korper entfpringt.

Ridyt ohne Srund vergleihen wir bhier die darftellende SGeometrie mit der Nlgebra,
penn Diefe ywey Wifjenfdyaften ftehen in der innigften gegenfeitigen Bejiebung, E8 gieht
feine Konftruftion der darftelenden Geometrie, welde nidht in die AUnalpfid Nberfesst
- werden Fonnte, und jede analytiffie’ Opervation Fann, fobald nidyt mebr al8 drey unbes
fannte Grofen in der Aufgabe vorfommen, al8 die Urfunde eines geometrifdhen S©dyau
fpield- betradytet werden. | .

€8 ware 3u wimfden, daf diefe beyden Wiffenfdyaften gememfam Fultivirt vourden:
die Darftellende Geometric bradyte in die verwicteltiten analptifchen ﬁperationen bie Got
eny, die fie dyarafterifict; die Unalyfid witrde dagegen der Geometrie die ihy ﬂgentbumh,

de Ullgemeinbeit mtttbet[en*
23. &3 ware nun bier der Ort, die Darfiellungdart der durd) frumme %Md)m

begr&ngtm Korper vorzutragen; wir haben ed aber fur yweddienliher gehalten, Ddiefen
Gegenjtand erft im nadyftfolgenden Budye abjubandeln.

Von deryr Ausfubrung der Jeidhnungen,

24, Gine Beidinung der darftellenden Geometrie ift dag Bild der Linien und Fli:
den, weldye man Fombinirt hat, um jur Lofung einer Aufgabe zu gelangen,

Unter den Linien, welde bdiefe verfdyiedenen Srofen vorftellen, unterfdheiven wix
pwey Gattungen: 1tensd diejenigen, weldye Ddie Projefrionen der gegebenen und der gefuch.
ten Grdfen ver Unfgabe vorftellen, und 2tend jeme Linien, welde die semadyten graphis
fhen Operationen angeben, um bdie gefuchten Projeftionen ju erbalten. Um den Pro
jeftiondzeidnungen den miglidfien Srad von Lerftanvlidhfeit zu geben, ift 8 durdjaus
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,erferberlid;, bafi man die genannten Gattungen von Linten, purd) eine befonbere Art dies
felben ju 3iehen, unter einander ausjeidhne. Die folgenden Erorterungen werden uns auf
geeignete AUnnahmen, in diefer Beziehung, leiten. '

25, Die Projeftionsare theilt jede Trojeftionsebene in ywey Theile, nemlidy: die
Bertifalebene in einen obern und einen untern; und die Hovizontalebene in einen vor:
“vern und einen Hintern Iheil 5 und fber ieben von diefen Theilen onren die Projeftio
nen einer geometrifdhen Grofe fidh) erfirecen. Durd) die Umbdrehung der Vertifalebene um
- bie Projeliiondare fallen aber die beyden Ebenen in eine gufanmen und ed wdre nun,
obne ‘Defondere Merfmale nicht mebhy moghd) g,u evfennen, weldher Projeftion u*g.enb pine
Linte angehove. “

-~ Gtellen wir ung nun die Projeftionsebenen als wirfliche, phififdye Ebenen vor, jum
Benfolel ald duferft dlinne und unbiegfame Tafeln, fo wiirde, nacd) der Umdrehung
per WVertifalcbene, der obere Theil derfelben auf den hinteren Theil der Horiyontalebene
fallen und Ddiefen bedecfen, Der unteve Zheil der Wertifalebene witrde hingegern: unier Dexn
- ‘vorderen Theil ver Horizontalebene u liegen Ffommen, und von diefem bedeckt werden,
CWir hatten fodann auf jeder Projeftiondebene einen Theil der Projeftionen, weldyer ge

“feben, und einen Iheil, weldher bededt ware; und wiv werben fogleidh den Nuben emer

foldyen, ubrtgené gany natiirliden %nrﬂeuungéart einfeben, | |
: Wenn man fich nun fo die projeftivten Grogen, ald wirflid) im Raume vorhanden
penft, und von der nemliden Befdaffenpeit, wie wir fo eben die Projeftiondebenen an
genommen haben, fo fann man, nad) diefer Vorftellungsart, jeve Projeftion ald eine Ab
bilbung der projeftivten Gegenjtande betradyten , wobey man fid) nemlid) das8 uge un’
endlid) weit von der Projeftiondebene entfernt denfen muf, und war in einer Senf:
 vechten auf diefe Ebene, fo daf die projeftivenden Linien ald in unendlidyer ‘@ntfemung
| sufammenlaufende Gefichtsftrahlen angefehen werden Fonnens Die vorgeftellten Gegenftan:
“pe Fonnen fodann, entweder durch die Projeftiondebenen, indem fie diefe durd)fdyneiven,
oder burdh fich felbft, mecf)felémmfe bedecft werden und Beﬁ'unben paber ebenfalls aud ge-
febenen und bededten ZLheilen,

- Jebmen wir diefed an, jo folgt davausd: erjtend, daf jede Projeftion thren befons
~ peren Gejidytdpuntt habe, und vag folglich gewiffe heile der vorgeftellten SGegenftinve
in einer Projeftion gefehen feyn fonnen, wdabrend fie auf der Undern beveckt erfdyeinen.
Dweytend, vaf der Gefichtépuntt fin die \boriadntamroj‘eftion im Unendlidhen itber der
Hovigontalebene fep, und daf Die entfpred)enben Gefidytdftrablen ,* fur diefen Punft, ver:
tm’fa{ l’mb Dnttené Daff Dex @eftdytﬁpunﬂ ber Lertifalprojeftion wm llnenb[ncf)en vor, dev
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Vertifalebene fey, und daf die vou diefem Punfte audgehenven @Seﬁd)téftra[ﬂen bor?aontal_
- find und fentred)t auf vie LVertifalebene.

- @eBien v fofort feft: 1tend die gegebenen Grofen einer Aufgabe und die Gefudy
ten, uberbaupt die Wid)tigiten fo[[en ald wirthid)y tm Raume vorbanden betradytet, und
auf jeder Projeftion follen die gefehenen und die bedecften Theile derfelben unterfdhieven
werden, 2tend diejenigen Grofen, welde nidht 2u Den genannten gebdrven, fondern blos
qur Konfiruftion dienen, follen al8 nidt wirklih vorhanden angenommen werden und an
ibren Projeftionen daber Feine gefehenen ober nidht gefehenen I heile bemerft werden,

26, Auf diefe Unnahmen bhaben wir folgende Regeln gegrimdet, welde in allen
Beichnungen beobadytet find. “
~ Crftend. Die 5})r01efttonen Derjenigen @egenﬁanbe, weldpe wirklicd) im Raume vors
handen angenommen find, werden durd) volle Linien (A B. Fig. 4. Taf. I.) angegeben.

Jweptensd, Die Projeftionen jener ITheile der genannten Gegenfiande, weldye ent:
weder durch eine Projeftiondebene, oder durd) andere Gegenftande ver nemlidhen Gattung
bedectt evfdyeinen, und twelde folglidh nidht gefehen werden ¥onnen, aufier wenn man diefe
~ letstevert durdhfidhtiq anmmmt werden durd) punfttrte Linien begetcdhnet, (A’ B, Fig. 4.

Taf, 1.} s
| Dvittend. Ulle blog ur Konftrubtion dienenden Gegenfidnde , woerden mit ge
ftrichelten Rinien angegeben, (A" B”. Fig. 4. Taf, )

* Biertensd, @olde Segenfiinde, die gwar ald jur Konftruftion dienend Betracf)tft
find, die aber irgend einer befondern Ruckicht wegen von den gewdbhnlidhen Konftruftios
nen audgegeseichnet werden foIIen, rerden wir mit gemifdten S‘Inten (A" B” Fig. 4.
Taf, 1.) bezeichnen, | |

27. Wenn eine Projeftiondzeihnung blod die geometrtfcf)e Darftellung eined Kor:
perd zum Jwed bat, {o pflegt man diefen Unnahmen nod) die  folgende hinguzufirgen :
Man ftellt fid) die projeftivten Segenjtande durd) Sonnenftvahlen beleudptet vor, vie uns
ter einemt Winfel von 45° geneigt, von der Qinfen gegen die Redyte einfallen, und man
Besetdynet dicjenigen Linien, weldje die Konturen Der m Sdyatten liegenden Seiten bilven,
purd) ftarfe volle Stridhe und Ddiejenigen Konturen, welde blod beleudytete @ctten von
einander trennen durd) feinere volle Striche.

Diefe Unterfdeivung , welde die Deutlidhfeit der Darfiellung fehr erhoht, fommt
aber Den Seid)nungen der reinen Geometrie nidht yu, und wir haben fie defhalb nirgends
angemenbet. -

- 28, U3 Beyfviel der Untwendung diefer Sﬁ‘egetn, foollen tmr einige igtguren exas

miniven, deren Gegenftand wir ald befannt annehmen ditrfen,
3
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Tafi 11, Fig. 1. L M f{tellt die Projeftiondare vor, ald eine widtige Linie einer
jeven Aufgabe haben wir fie bier, fo wie in allen folgenden Blittern durd) eine bemerk:
bare volle finie angegeben, A B, a & die Projeftionen einer @eraden find ebenfall3
voll ausdgesogen, und ebenfo die Gerade o 4. (Urt. 19.) Die projeftivenden Geraden '
A a, B b, fo wie alle ubrigen Linien der Figur find, ald .ﬁonﬁmftionélinien mit ges
ftrichelten Linten beyeichnet.

Fig. 2. Die Projeftiondare L Mj die Hovijontalprojeftion A B, und die Ler:
tifalprojeftion a b einer Geraden find m)[[ audgesogen. Lad Gt B D der Gera:
pen A B D, welded auf den bintern Zheil ver @nri&n’ntalebene fallt ericheint durd) die
LVertifalebene bedeckt und ift vefhalb punttivt, Jn der Vertifalprojeftion ift & ver Punft,
in weldem die yrojeftivte Gerade die Vertifalebene durdfdhneivet, diefer Punft 5 trennt
paber Dag gefehene Stuck der Geraden won dem bedecten, die Projeftion b d diefes lehy
tern it defbalb yunftivt, %Heé ubrige find Konftruftionslnien, '

Eip.53: <A B, e h: B o e £ find die Projeftionen weyer Geraden: die gi,g.ur
zeigt Gibrigend nidht weiter Bemerfendwerthes. -

Fig. 4. A B. ift der Horizontalrif und C B ber %frtﬁa[nﬁ einer @Benm Das
oberhalb Der YProjeftiondare L M, gelegene Stk ded Hovigontalrifjed A B fallt auf den
pintern peil der Horizontalebene, und dad unterhalb der L M gelegene Stircf ded Berti:
falviffes B’ C {iegt auf dem untern Theil der WVertifalebene; beyde find defbhalb punttivt, D E,
EF find die Nifle einer 3wepten , mit der erfien parallelen Cbene. Die Otellung bdiefer
Riffe zeiat deutlich, daf die ywepte Ehene in jeder Projeftion Durdy Die erfte bedect gr/

{djeine; daber find die Niffe devfelben durdjaus punftivt,
Taf. III. Fig. 3. ¥ G, G ¢ find bie NRifje einer Chene, undb A B, a b die Pro-

jeftionen einer Gerabden ; Dtefe Gerave fdhneivet die Chene in einem ‘])unfte, veflen Pro-
jeftionen A, « find; fie fann daber in beyden Projeftionen nur bid 3u diefem Punfte ge-
feben feyn, und deghalb {ind die Projeftionen A B, a & diefed Stirded woll auégeangen,
Die C}Jrnleftwnea A C, a fdes nidht gefehenen @tucfeé dagegen punftirt.

- Diefe %ﬁ)ﬁpwle setgen auf l)ﬁ,.mrezd)enbe.%ht wie die ( Art. 26.) aufaeftellten
@runbﬁ—ige in Nudfidt auf vie CEhene und Ddie gerade Linte anjuwenden feyen. So-
bald m’an'__eine vidhtige Vorftellung hat von der Lage der Ebenen und Linien und pon
thren gegenfeitigen Durd)fdynitten, fo fann die Veftimmung threr gefehenen und bedecten
Zheile feme Sdywierigheit darbieten. .

Nidht gany fo einfach ift diefe ufgabe in Vesug auf die Frummen Flichen, und hiex
fann die WorausfeBung, daf eine %Iﬁitbe wirflid) im Raume eriftive, und die daraus
fliegenve othwenvdigleit ihre gefehenen und bedeckten FTheile aufjufudhen, ju Crorterungen
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veranlafjen, Oie Dem eigentlidhen Gegenftande der Wufgabe 3u feemd waren, &8 bleibt
in vem Falle der, durd) Uebung in den YProjeftionszeihnungen 3u evvwerbenven Gemwand:
Deit ded Urbeitenden uiberlaffen, diefe Schwierigfeiten 3 umgaehen, obhne der erforderlidhen
Deutlidhfeit der Darftellung. Cintrag zu thun, Wir werden (AUrt, 116. 117.) nodmals
auf Diefen Gegenftand urncfommen und einige einfade NRegelw Gber die Ausdfubrung
ver Jeidhnungen hinfidhtlich ver frummen Fladhen gebem.

Sweptes Kapifel
Lofung verfdhicdener Anfgaben fiber die gerade Linte und die Chene.
Crfte Aufgabe

86 ift cine Gerade gegeben, mittelft ibrevr beyden Projeftionen; man foll die
Dun?te Fonftruivernr, in denen fie die }Dr*‘ojet’tioneebenm outchichneidet ?

30. Auflofung. €3 fey ABD (Tafi II. Fig, 2.) bte bortgvntafprme’ftmn,
und a b d die Bertifalprojeftion der gegebenen Gervaden.

Der Punkt, in weldem diefe Gerave bdie vertifale Projeftiondeberte durd)fhnervet,
mug ald8 Horigontalprojeftion eimen Puntt der Projeftionsare L. M bhaben; (AUrt. 18.)
er muff aber aud) horizontal irgendwo in ver Seradent A B D yrojeftivt feyn; ver Punft
B, ver einige Dewr die Geraden L M und A B D gemein haben, ift daher die Horizon:
talprojeftion diefed Durdyfdnittdpuntted. Da nun vie Depden Projektionen eined Puntis
im Raume in eimer nemlichen Senfrechten auf die Projeftiondaxe liegen, fo muf die aus
B auf L. M ervidjitete @enfredjte B & ven fraglidhen Puntt enthalten; diefer Punft mup
aber aufervem aud) in der LWertifalprojeftion @ & 4 enthalten feyn; daher ift ver BVegeq:r
nungdpunft 5 ver ywey Servaven B b undv e b d ber;emge o mefcf)cm Die gegebene &ez
rade Die Wertifalebene durdyfchnervet,

Um den Punft D 3u beftimmen, in weldem diefelbe Gerade die Horizontale Pros
jeftiondebene durdyfdhneivet, wendet man aud leidht eimgufehendem Grunde vie gany dhn
lide Konftruftion an: man verlangert die Vertifalprojeftion @ b 4 der gegebienen Geraden
big fie die L M in einem Punft 4 trifft; die aud diefen Punft erridhtete Senfredyte

dD auf L M {dneivet vie @ortaontafproleftwn A B D ber gegebenen Geraden in dem
gefucf)ten Puntt D ' --
| 3 #



