Beschreibung der 440 PS,-Vierzylinder - Zweitakt- Dieselmaschine ohne Kompressor, Tafel D 650 - 686.

Eine Uickenlos durchgefiihrte Bevechnung dieser Maschine wivd das Buch
,»Haeder-Hotzel, Die Bevechnung einer kompressorlosen Diesel-Zweitaktmaschine enthalten.

Sulzevbauart gemafy ) 704.

Allgemeines.

Die Maschine entspricht einer normalen Ausfithrung mit Auspuff- und Spiilschlitzen und mittels eines Drehschiebers gesteuerter Auf-
ladeschlitze. Die Spiillpumpe wird von der verlingerten Kurbelwelle angetrieben, ist doppeltwirkend und liefert ungefdhr das 1,8fache des
Zylinderrauminhaltes an Spiilluft. Da die Maschine mit luftloser Einspritzung des Brennstoffes arbeitet, ist nur ein kleiner von Hand aus-
riickbarer Kompressor zum Aufladen der AnlaBflasche angebaut, der im Betrieb nicht mitlauft.

Die Brennstoffpumpen sind zu je zwei in einem Block vereinigt und iiber der Spiilluftzuleitung zwischen je zwei Zylindern auf-
gestellt, damit die Brennstoffleitungen so kurz wie mdglich ausfallen. Die Welle mit den Brennstoffpumpen-Nocken ist direkt auf dem
Zuleitungskanal, der auch den Drehschieber enthalt, gelagert, was den Antrieb erleichtert. Jeder Pumpenkolben wird besonders angetrieben,
da die Regelung der Maschine in die Pumpen verlegt wurde und die Pumpen sowohl die Menge des Brennstoffes als auch den Zeitpunkt
und die Dauer der Einspritzung regeln miissen. Der Pumpenkolben hat einen konstanten Hub. Der Nocken muf den genauen Beginn und
die Einspritzgeschwindigkeit regeln.

Die Brennstoffmenge und das Ende der Einspritzung wird durch ein Uberstrémventil geregelt, das mit dem Druckraum in Verbin-
dung steht und durch einen Lenker, der vom Kolben zwanglidufig angetrieben wird und auf einer Exzenterwelle, die vom Regler verdreht
wird, gelagert ist. Durch Verdrehen der Exzenterwelle kann ein fritheres oder spateres AufstoSen des Uberstrémventiles erreicht werden,
was einer veranderlichen Fiillung entspricht. Bei Null-Fiillung bleibt das Uberstromventil dauernd offen, somit kann auch kein Brennstoff
gefordert werden. AuBerdem kann auch jede Pumpe von Hand aus einzeln abgestellt werden.

Die Diise sitzt zentrisch im Zylinderkopf. Sie gehort zu den ,,offenen Diisen”, das heiBt, weder Ventil noch Nadel sperren die Diise
gegen den Verbrennungsraum hin ab. Uber dem Pumpendruckraum sind zwei Riickschlagventile angebracht, die das einzige Absperrorgan
zwischen Zylinder und Pumpe sind. Von den Ventilen an ist die Verbindung mit dem Zylinder durch die Diise und die Brennstoffleitung
dauernd offen.

Da durch das Offnen des Uberstrémventiles in der Pumpe der Druck vom Maximum auf Null fallt, im Zylinder aber erst die Aus-
dehnung und somit ein viel langsamerer Druckabfall erfolgt, kann ein Nachtropfen nicht eintreten. Die Diise hat vier Bohrungen je 0,35 mm
Durchm., die in einem Winkel von 120° angeordnet sind.

Der Verdichtungsdruck betragt 25 kg/cm2. Der Verbrennungsraum mit ebenem Deckel und Hohlkolben ist fiir die Verbrennung giin-
stiger als die ftiblichen mit ebenem Kolbenboden. Die Erwirmung des Kolbenbodens ist bei der luftlosen Einspritzung geringer, da die
Stichflamme, die durch die Einblaseluft erzeugt wird, wegfallt.

Durch den Fortfall des Kompressors erhéht sich die Leistung um rd.6—8/,. Der Verbrennungsdruck steigt von 25 auf 42 at, da
die Maschine mit Vorziindung arbeitet. Dadurch wird der Brennstoffverbrauch geringer, weil das Gleichdruckverfahren nur mit Nachziindung
und somit hoherem Brennstoffverbrauch erreicht wird.

Der Pumpendruck betragt 300 at.

Grundplatte und Gestell. (Vgl. £ 653-+-655.)

Die Grundplatte ist fiir alle vier Zylinder aus einem Stiick gegossen, und der Boden der Wanne dient gleichfalls zur Versteifung.
Nur der Teil fiir die Luftpumpe ist angeflanscht. Das Gestell ist als Kasten ausgebildet. Da die Maschine als Kreuzkopftype konstruiert
ist und die Schubstangen zwischen den Gleitflichen der Kreuzkopffithrungen angeordnet sind, kann man durch grofe Fenster leicht zu
allen Teilen gelangen. Uber den Lagermitteln befindet sich je eine Gleitbahn fiir den benachbarten Zylinder. Da nach oben die Gleit-
bahnen offen sind, kann deren Bearbeitung durchgehend in einem Arbeitsgang ohne Umspannen erfolgen. Durch vier Ankerschrrauben je
Zylinder, die durchgehend von Grundplatte, Stinder und Zylinder den ganzen Gasdruck aufnehmen, wird das Gestell entlastet.

Zylinder. (Vgl. © 651 = 652.)

Je zwei Zylinder sind zu einem GuBstiick vereinigt. Die zwei Zylinderpaare werden miteinander verflanscht und durch Schrauben
verbunden und bilden auf diese Art einen steifen Trager. Die Zylinderbiichsen mit den Schlitzen sind eingezogen und werden gegen das
Kurbelgehduse durch nachziehbare Stopfbiichsen abgedichtet. Zum Zentrieren ist der Zylinderblock mittels Schrauben mit dem Gestell ver-
bunden, wihrend die Ankerschrauben den eigentlichen Gasdruck aufnehmen.

Zylinderkopf. (Vgl. £ 656.)
Die Kopfe haben prismatische Gestalt. Sie enthalten Ventilkanonen fiir Brennstoff-, AnlaB- und Sicherheitsventile. Eine Zwischen-

wand zwischen Boden und Kopf zwingt das Kiihlwasser, langs der heien Bodenwand zu strémen. Handlécher zum Reinigen und eine Boh-
rung zum Indizieren sind vorgesehen. Der Kopf ist mittels 12 Schrauben befestigt,
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Kolben. (Vgl.  660.)

Der Kolben hat doppelten Boden fiir Wasserkithlung. Am unteren Ende ist das Querhaupt befestigt. Die Zufithrung des Wassers
erfolgt durch Posaunen.

Schubstange. (Vgl. D 658.)

Der untere und der obere Kopf der Schubstange ist mit Schrauben befestigt. Die Lagerschalen aus StahlguB sind mit WeiBmetall
ausgegossen. Durch den hohlen Schaft wird das Ol dem Kreuzkopf zugefiihrt.

Kurbelwelle. (Vgl. O 657.)

Die Kurbelwelle ist aus einem Stiick geschmiedet und fiinfmal gelagert. Die Welle fiir die Luftpumpe ist angeflanscht, und ein an-
geschmiedeter Flansch dient zur Schwungradbefestigung. Sie ist zwecks Olzufithrung ausgebohrt.

Steuerung. (Vgl. O 663 — 666.)

Die Steuerwelle ist auf dem Spiilluftgehduse gelagert und betétigt auBer den Brennstoffpumpen das AnlaBventil und den Indikator-
antrieb. Auf der Kurbelwelle ist ein Stirnrad angebracht, das iiber ein Zwischenrad und ein Kegelrdderpaar eine senkrechte Zwischenwelle
mit erhéhter Drehzahl treibt, auf der der Regler sitzt. Letztere treibt durch Kegelrader und ein Zwischenrad die Steuerwelle. Von der
Steuerwelle wird dann der Drehschieber mit halber Maschinendrehzahl angetrieben.

Fiir die AnlaBventile befindet sich auf dem Zylinderkopf je ein Lager mit einer durchgehenden Exzenterwelle, auf der die AnlaB-
ventilhebel gelagert sind. Durch Verdrehen der Welle werden die Ventilhebel, die im Betrieb von den AnlaBnocken abgehoben sind, beim
Anlassen angedriickt.

Die Brennstoffpumpen, durch eine Welle verbunden, auf deren Exzentern die Lenker fur die Uberstrémventile gelagert sind, werden
durch den Regler beeinfluBt.

Beim Anlassen werden durch einen Handhebel zuerst die Brennstoffpumpen, die auch einzeln abgestellt werden konnen, abgeschaltet.
Da nur zwei Zylinder Anfahrluft erhalten, kénnen zuerst die iibrigen zwei mit Brennstoff versehen werden und wenn Ziindung erfolgt ist,
die Luft der ersten zwei Zylinder abgeschaltet und ebenfalls auf Brennstoff eingestellt werden. Die zwei Hebel am Maschinenstand sind
derart verblockt, daB nur alle Pumpen gleichzeitig ausgeschaltet und dann erst die AnlaBventile eingeschaltet werden kénnen, aber gruppen-
weise auf Betrieb eingeschaltet werden kann.

Spllpumpe. (Vgl. © 667 = 674.)

Die Spiilpumpe ist doppelt wirkend und hat in den Zylinderbéden Druck- und Saugventile eingebaut. Die Ventile sind Platten-
ventile. Die Steuerung der Spiilluft zum Aufladen erfolgt durch einen Drehschielber.

Schmierung. (Vgl. O 667.)

Eine Zahnradpumpe driickt das Ol, das aus dem Olsumpf gesaugt wird, durch einen Filter in die finf Hauptlager und das Lager
fiir die Luftpumpe, wo es durch eine hohle Welle den Schubstangen und durch die ausgebohrten Stangenschafte den Kreuzképfen zugefithrt
wird. Die Zylinder werden durch einen besonderen Oler geschmiert, da die Schmierung wegen der Verluste durch die Schlitze sehr wirt-
schaftlich erfolgen muB.

Kihlung. (Vgl. © 667, 675 = 676.)

Zwei von einem Exzenter angetriebene Kolbenpumpen driicken das Wasser in die Posaunenrohre und in die Zylinderblécke. Von
den Blocken wird es in die Kopfe itbergeleitet, von wo es in das gekiihlte Auspuffrohr abflieBt und dann die Maschine verlaBt.

Hilfskompressor. (Vgl. 677 = 681.)

Der zweistufige Hilfskompressor hat eine hohle Welle, durch die das Ausriickgestinge fur die Kupplung geht. Die Kupplung kann
nach Bedarf ein- und ausgeschaltet werden. Die AnlaBluft wird auf ungefdhr 25 bis 30 at verdichtet.

184



D 650.

440 PS, -Vierzylinder - Zweitakt - Dieselmaschine ohne Kompressor.

Zusammenstellung.
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Zyl.-Durchm. D = 340 mm,

= 540 mm,

Hub H
Drehzahl p = 200 je Min.

Eine durchgefiihrte Bevech-

nung dieser Maschine wird das

nung einer kompressorlosen Diesel-

Buch ,,Haeder-Hotzel, Die Berech-
Zweitaktmaschine' enthalten.
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D 651.

058

I

440 PS, - Vierzylinder - Zweitakt - Dieselmaschine ohne Kompressor.
Zylinder mit Stinder und Posaunenrohren.
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