Meber Die Ansbildung der organifchen Chemie
im 2l gemeinen.

Mic Recht betrachtet man das Studium und die Crfenntnif der organis
féhen Berbindungen alg vorsugdmeife der neueften Jeit angehorig; wdibrend
[eingever Beit rourde die Mineraldhemie mit Vorliebe betrieben, und in Be:
szihung auf die bierher geborigen Subftanen juverldffigere Beobadytungen
gefammelt, wabrend tber die organifchen Verbindungen nur unfichere Wabr:
nhmungen gemadht und fdywankende Anfichten aufgeftellt wurden. Oft
bufthaftigten fich die Chemifer hauptfdchlich mit Unterfuchungen fiber uns
organifche Subftangen; dody wilrde man febr irven, wolite man behaupten,
fuits Habe frither bies BWerhdltnif wifchen organifdher und unorganifcher
Ghemie beftanden.  3u mebhr al8 einer Seit war feliher die organifche Che
nie der hauptfachlich bearbeitete Theil unferer Wiffenfdyaft, und ofters {dyon
toaen Unterfudjungen, die diefem Zheile angehdren, mafigebend fite die
Tichtung und die Anfichten der Chemiker liberhaupt.

Die dhemifdyen Kenntniffe der Alten, roenn tir die unzufammenhn:
gmben eingelnen Wabrnehmungen decfelben fo nennen wollen, waren fidyer
im Begiehung auf die organifdyen Berbindungen nicht unvollfommner alé in
HBesiehung m& bie unorganifthen; im Gegentheil Enlipfen fich die Beobady-
tungen, welche Thatfachen von allgemeinerer Bedeutung betreffen, voryugs:
tweife an Gegenftinde der organifhen Chemie. Die einige Sdure, welde
tie Alten Eannten, rar eine organifdye Sdure, der Cffig; eine organifdye
Bubftang, ver Galldpfelfaft, war dag erfte Reagens, deffen man ficy be:
blente; an einem organifchen Korper, dem Zerpenthin, fibte man fih am
Frltheften in - unvollEommenen Deftillationsverfuchen.  Die erfte Elinftliche
Darfteliung von Salzen gefchal) mittelft einer organifchen Saure; der Procef,
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beffen genauere Unterfuchung fpdter auf einen grofien Theil der organifden
Ghemie ein fo helles Lidht verbreitet bat, der Berfeifungsprocef, wurde fdon
in alter Seit ausgetibt. Gine Menge eingelner organifder Kovper, weldy
in ber neueren Seit ju Ausgangspuntten widhtiger Unterfuchungen tourber,
rwaren den Alten befannt: Fette, Oele, Harge, Gummi, Staremeh, Suder
Gffig, Farbeftoffe verfchiedener Act; von den tichtigeren chemifchen Bor:
gingen, welche die Bildung neuer organifcher Kbrper bedingen , die Wein:
gdhrung und die Cffiggdhrung, die Defillation flie fichy (namentlich die Dar
ftellung bes erpenthindis), die Behandlung fetter Kbrper mittelft Alkalien.
ahrend bes Beitalterd der Alchemie gewinnt das Studium ber ur
organifdhen BVerbindungen einen WBorfprung vor dem der organifthen. Dir
Rerbefferung von Darftellungémethoden ,* namentlidy der Defillation, flipt
gar auch gur Auffindung neuer organifdher Subftangen (ber Weingeift wird
ifolict, mebreve dtherifche Dele davgeftellt, die trocne Deftillation organif e
Berbindungen , des Weinfteins 3. B., juerft verfudyt), und audy die Berel
tung neuer unorganifdyer Kdrper leitet ju der Unterfucdhung ihreg Berhaltent
mit organifdyen (bie Ginwirfung von Sduren auf Weingeift ift fdyon i
13. Sahrhundert dev Gegenftand von Berfuchen) , aber im Allgemeinen lif
ber Gnbjwed, telcher die dhemifchen Arheiten vom 4. big yum 16. Jabr
bunbert dominirte — bas Streben, den Stein der Weifen davzuffellen —
bie Atchemiften vorzugsroeife mit minevalifdyen Subftangen arbeiten. — Di
Pharmacie, fo reit fie big su dem Ende bes 15. Sabrhunbderts auggebildt
wat, forderte die organifche Chemie ebenfo toenig alé die unorganifd?:

Sn dem 16. Jabrhundert bemadhtigten fich vorjugstveife groei R
gen ber Ghemic: die medicinifthe unbd die metaliurgifche.  Crftere {ibt einer
groferen Cinflu auf unfeve Wiffenfehaft aus, indem die auf fie begtiglicher
UAnfichten bHeftiger discutivt werden, Bfters wechfeln, mebhr Krdfte in %'mf
gung fegen und in weiterem Kreife die Yufmerbfaméeit auf fich siehen- D
metallucgifche Ghemie fommt felther ju beftimmten Refuitatgh, ihee @‘
fenntnif fhlieft fich feftber ab.  Tbrend in der metallurgifhen Ghem’
der ecfte ausgeeichnete Reprdfentant (Agricola) audy der iff, deffen Kentt
niffe und Anfichten lange audh in den Cingelnbeiten faft unverdnbert forfg"
pflanst werben , woeichen die Flibrer der iatcochemifchen Richtung (Pard
celfus, van Helmont, Sylvius u. 2. bei tocitem mebr in ifyren A
fidyten von einander aber, fo toeit diefe ben chemifchen Procef in dem eber
ben Kbrper betreffen.  Aus ber metallurgifhen Chemie gehen in jener 3¢
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onrgugstoeife die pofitiven Crfabrungen hervor, beftimmte Beobachtungen
(e dag Berbalten von unorganifhen Korpern ju einanbder. Aus der Jatro:
dyemie geben vorzugstveife theoretifche Anfichten heroor, und die allgemeinen
tivoretifhen Lebren jener Beit flisen fich hauptfachlichy auf Unterfuchungen
won organifthen Subftangen und auf die Betradytungen des dyemifchen Pro-
e in bem Zhiere und in der Pflange. Die Cinwirfung der Hige auf
mrganifdye Subftangen bdient als Ausgangspunkt flir die Aufftellung von
Unfichten ttber die dhemifchen Glemente; auf die Betradytung, wie Thiere
md Pflangen wachfen, ftist van Helmont feine IJdee, daf das Waffer
e eigentliche Urftoff aller Dinge fei (vergl. Theil I, Seite 120 und Theil 11,
Beite 273); im Sufommenbhang mit der (unvichtigen) Betrachtung der Le-
tengvorgange im Thierkorper bildet fich die Créenntnif des SGegenfased jiviz
fhen Sduren und Atkalien aus. —  Die pharmaceutifche Shemie, tweldye
tauedy die fateochemifchen Beftrebungen gefchaffen wurde, madyt fichrere Beob=
udtungen , weldpe ald Worarbeiten u einer wiffenfchaftlichen Chemie die-
men fonnten, gleichfalls bauptfachlich an den unorganifhen Subftanen,
mamentlich an den Metallen.  Bei roeitem fparfamer waren foldhe Beobadh-
fmgen (bas Auffinden eigenthlimlicher Subffanzen 3. B.) in Begiehung auf
bie organifdyen Korper; das Beftreben, aus diefen bdie eigentlich wirkfamen
DBeftandtheile su gewinnen, [eitete nicht su folchen NRefultaten, rvie man
mobl erwarten Ednnte, weil man diefe Beftandtheile nicht gang ifolict, fon:
loeen in einer paffenden argneilidhen Form su erhalten fudyte. Dody ging
i biefem Streben die Auffindung eingelner widtiger organifcher Korper
fpervor 5 durdh trocne Deftillation ftellte man aus der Benyoé die Bengoe-
fiure, aus dem BWernftein die Vernfteinfaure, aus dem Hols den Holeffig
loar; bag Aceton fdheint man fdhon damals echalten su haben; die BVerflifung
won Saduren durch Behandlung mit TWeingeift twird bearbeitet, unbd ber
Bwefeldther gewonnen, der Mildysucker ifolict, u. a. Aber dies war im-
mer nur toenig gegen die Sahl von Cntdectungen, telche man in Begichung
wuf die mineralifdhen Subftangen madyte.

Wibhrend des Seitalters der medicinifchen Chemie arbeitet alfo die iatro=
ihemifdye Richtung vorsugstveife in der Aufftellung allgemeinerer Anfidyten,
mnd berhckfidytigt bierbei hauptfachlich das Berhalten organifcher Subftangen
(i einanbder; die metaliurgifch - chemifche arbeitet bingegen vorsugstveife in der
(Conftativung eingelner Thatfachen, und beobachtet faft ausfdhlieflich an un-
trganifdhen Kovpern.  Mit dem Beginne des Jeitalters der phlogiftifchen
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Theorie, mit der Crbenntnif, weldes el der Chemie eigentlich vorgeftectt
ift, fieht man aud) die Unbaitbarkeit dev iatrochemifchen Theorien ein, und
¢8 trdgt diefes refentlich dagu bei, bas Sntereffe an der Unterfudyung ber
organifthen Korper, deren Betracdhtung die Jatrochemiter 3u fo irrigen Re
fultaten geleitet hatte, ju fdhroaden. Dagegen erfennt man, welden Sdat
von ficheren Beobachtungen bdie Chemie den metallurgifchen Schyeidefinftlern
perbanft, und diefes [eitet su Dder porzugstoeifen Bearbeitung der minerali
fchen Subftanzen. Man firebt jest, das Berhalten der verfchiedenen Kov
per gu einander genauer fennen ju {ernen, u unterfuchen, aus weldyen Be
ftandtheilen die Lerbindungen sufammengefest find; 8 ift natllidy, b
man fich hauptfichlich mit denjenigen Kbrpern befchdftigte, telche roeniger
{eicht verdnbderlich find, mit denjenigen Berbindbungen , deven Analmfe burd
die Gynthefe beftatigt werden fann. So gewann bas Studium ber urv
organifhen Subftanzen ein Uebergervicht fiber dag der organifchen, und we
man fich mit der Unterfuchung der [ehteren nody befchdftigte, bediente man
fich der Methoden, teldhe fich bei den unorganifchen Berbindungen am be
ften berdbrt batten. Die organifchen Subftanzen rourden jest bauptfadylic
ang dem pharmaceutifchen , teniger aus dem wiffenfchaftlich chemifehen
Gtandpuntt (und dann nur nad) dem Mufter der Mineraltorper) unterfudt
Das Studium der unorganifdyen Subftangen lief LWerbindungen ober Jir
fegungen erfennen, von Ddenen jede eingelne, genau unterfucht, die §ang
wiffenfchaftiiche Chemie Fortfchritte madyen lief; bei dem Studium ber orge
nifchen Subftangen hatte man immer noch bauptfachlich die Subereituns
pharmaceutifcher Mittel im Auge, manchmal auch die Créldrung und Aug:
bitbung technifcher Proceffe, wie 5. B. bei den Unterfuchungen {iber Farbe
ftoffe w. a. Selten nur find die rein wiffenfchaftlichen Arbeiten {iber folcky
Gegenftinde, bis gegen das Gnbe bes Seitalters der phlogifiifthen Theorit
Bu bem lefteren Seitpuntte aber beginnt die organifche Ghemie rafchere Fort
fdritte gu machen; Sdheele’s und Bergman’s Unterfuchungen prechen
bier die Wabhn. Biele organifche Sauren werden ald eigenthlimliche uner:
fdyieden, umd ihre Cigenfehaften wund Berfchiedenbeiten genauer unterfud
man feent natielicy vorfommende organifde Sduren aus anbderen Rbepert
burdy Kunft darftellen , wie . B. die Kleefdure; die Cinirbung von &al
petecfdure auf nody anbdere organifche Korper, die Cinwirkung ven 65)""“
felfdure und Braunftein auf einige decfelben wird unterfucht; ein S
ber organifchen Chemie, weldyer feit ben SMiggriffen der Sateochemifer 1V
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foarfam bearbeitet tworden war, die Thierchemie, gervinnt an H. M. Rouelle
¢inen genaueren Bearbeiter.

Das Intereffe, welched die organifchen BVerbindungen durdy diefe Ar=
teciten erbielten, (ief fie aud)y von den Antipblogiftiern fogleih und fort:
todbrend unteefucht twerden, obgleich Lavoifier’s Reform der Chemie fich
aunddyft an die genauere Beachtung der Gervidytdverhdltniffe bei unorganiz
fhen Subftangen Enlipfte. Lavoifier feldft fudte — nachdem er erfannt
tatte, weldhe ungerlegbare Subftanzen hauptfidhlich in die Sufammenfepung
arganifdyer BWerbindungen eingehen — audy guerft die quantitative Jufam=
menfepung fite mebrere derfelben u ermitteln; feine Refultate wandte er an
gur Grldrung mebrever der tidytigften BVerdnderungen, weldye eingelne or-
ganifche Subftangen erleiden, tie 3. B. der Wein= und Cffigadhrung. Unter
tin ihm gundchft fehenden Chemifern waren 8 voryitglih Fourcron und
Wauquelin, tweldhe der organifdhen Chemie ihre Krdfte suwandten, unbd
arganifdy - chemifche Proceffe (den der Aetherbereitung 3. B.) su erbliren fudh:
ten. Die Analpfe eingelner organifher Subftangen wurde bald durd) Bay=
Luffac und Theénard, Bergelius u. A genauer ausdgefithet. Der lok:
tare der genannten Chemifer bervied 1814, baf audy flir die organifthen
Werbindungen die ftddyiometrifchen Gefese gliltig find. Gap-Luffac geigte
815, baf fich ein jufammengefester Korper, dag Cpan, wie ein cinfacher
uechalten fann.  Cin Mufter einer vollftdndigeren und erfhopfenden Unters
fuchung in der organifchen Chemie wurde durd) Chevreul’s Arbeiten tiber
tiie Fette gegeben; 8 rurde bier der Nusen der Unterfuchunggweife geseigt,
tile Verdnderungen, toeldye ein Korper durcy dhemifche Behandlung mit an=
tiren @ubftangen ecleiden fann, genau ju ftudiven, den Kdrper felbft und
fuine Verdndberungsproducte ju analyficen , dag Quantitdtsverhditnif der
Werdnderungsproducte gu beftimmen, und fo Gontrolen file die Analyfen
wnd Anbaltspuntte fiiw die BVeurtheilung ju gewinnen, tas bei der Gin:

wicfung anderer Subftangen auf jenen Korper vorgeht, und weldye Confti- -

tution man bemfelben beizulegen habe. €& war diefe Unterfudyungéroeife,
ie Bergleidyung der Verdnderungsproducte eines Kdrpers mit diefem und
unter einanber, durd) weldye Liebig und Wohler in ihren zahlreichen Ar-
beiten (vergl. Theil 1, Seite 438 ff.) jeigten, wie die fdhwierigften Gegen-
fidnde ber organifdyen Chemie ju bearbeiten feien; ¢8 war diefe Unterfudyungs-
oeife, weldye erfennen lief, daf in organifdyen Berbindungen ein Theil der
Glemente unter fich in einer innigeven Berbindung fiehen Eonne, alg mit
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ben anderen, und weldhe fo die rationelle Gonftitution der organifthen Ve
bindbungen beurtheilen und die Criftens organifcher Radicale annchmen (ief.
__ $ag Gebiet der organifdyen Chemie wird nady allen Ridytungen durct:
forfcht; den wenigen DBeifpielen, die man fdon feltber Giber bie Blnfilict:
Grjeugung natielich vorfommenbder organifdyer Subftangen Eannte, veibt fi)
bald eine grofere Sabl an; es mbgen von biefen bier nur Kivdhoff's
Umtvandlung des Stdrbemeh(8 in Jucker (1811), Dobereiner’s Darfte
{ung der Einftlicdyen Yneifenfiure (1822), Wohler’s Bereitung des fin
lihen Harnftoffs (1828) hervorgehoben rerden. — SMit dem genauerit
Studium einer groferen Sabl von organifchen Verbindungen fernt ma?
Analogien Eennen, weldye die Betrachtung verfdhiedener Subftangen unb it
ver BVerdnderungdproducte evleidytern; 8 ift in biefer Begiehung namentli
an bie cbeiten ju erinnern, welde Dumas 1827 und 1828 gemeir:
fdyaftlich mit Boullay fiber ben TWeingeift, und 1834 gemein[d)afﬂiff)
mit Peéligot fber den Holzgeift publicicte. — Die umerfud)ungémiffv
weldye ficy bei er Grforfchung der einfacher sufammengefesten organif
Rbrper berdhrte, wurde endlid) audy auf die complicicteren animaliften Gutr
ftangen angutvenden verfudt; Mulber’s ¥) Forfdungen, und bie Unter

*) Gerard Johannes Mulber ift 1802 ju Utrecht geboren.  JIn pen S
fen feiner Baterftadt erhielt e den erften Untervidyt; durdy feinent %ﬂf“v
einen praftifhen vzt gu Utrecht, wurde ev gu dem Studium per Jeedidt
und Ghivurgie hingeleitet. 1819 bezeg Dulber bie Univerjitat qu Utreeth
wo er fid) neben dev Mevicin Hauptfachlich mit bem GStubium ber Nafv
wiffenfdhaften und der Mathematif bejhiftigte. 1825 promoyirte ev alé Doctt
ber Mevicin und Phavmacie, und lief fich als praftijher rzt in Amfterde
nieber. 1826 verlief ev diefe ©tabdt wicver, um in Motterdam eine Stelt
als Lector der Poyfit bei ver batavifden Gefellfehaft angutvetens auﬁvcmﬂ
wurde er hier aucy mit vem botanifdhen Untevridyte im Apothefervereitt ‘T"
auftragt. 1827 wurbe in Rotferdam eine flinifche Schule eveidyfet, i
dher Mulver als Lector ber Botanif und balp audy alg Lector Der @heme
angeftellt wurde; auferdem lehrte ex fiier noch Phavmacie und Pharmafolog’
neben ber Botani nod) Soologie und Argneimittellehre. Von einer auggedenit
Prarig als Arzt gedrangt, legte er leptere Lebrfadher {830 nieder. (Sl'm”f
Mufe alg Profefor der Shemie nady Amiterdam (1832) folgte Pulber nidh’s
Profeffor der Ghemie in Wrecht wurve ev 1841. Bon feinen Sdyriften feba
wir hervor: Leerboek der scheikundige werktuigkunde (1832——33, 21“[3;
und Proeve eener algemeene physiologische Scheikunde (feit 1843{ belne
fdhe Ueberfepungen feit 1844). Selbjtitandig exfdhienen aud me[)rfre tmsbcv
Borlefungen von ifm (jo 1844 Het streven der stof naar barmonie; {0 ™

. I[
felben Sahre De elementen; 1845 De stoffelyke wereld, een middel " -
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fudyungen, weldhe fich bieran Endipfen, find bier hervorsuheben, aber weiter auf
tiie Cntielung eingugeben, in weldyer auch diefer Theil der Chemie jebt
twgriffen ift, wolede Uber die Grengen diefer Berichterftattung hinausflihren.

Unfere Beit fieht noch su, wie fich dag Gebiet der organifhen Chemie
immer mebr ertveitert, wie die Unterfuchungen in diefem Gebiete immer all=
gemeinere MWichtigheit erhalten , wie flir die Discuffionen Uber dyemifdye Claf:
fification u. a., flr die Beantwortung von Fragen, die fir die aligemeine
@Bhemie fundbamentale find, den Refultaten, tweldye bei den Forfhungen
{iber organifche Korper erlangt rourden, ein immer auggedehnteres Stimm-
wecht vindicirt tird, und wie die organifthe Chemie ecine immer grofere
Michtigkeit fitr andere Wiffenfchaften erbdlt. Aug dem biftorifhen Stand-
punte [aBt fich fomit ber diefe Ausbreitung des Ginfluffes der organifdhen
@hemie auf bdie Chemie im Allgemeinen nody nicht urtheilen; nur tiber die
feliberen Forfchungen und Anfichten ift hier Genaueres mitzutheilen. Wir
mollen bier yunachft unterfudhen, nad) weldyen Anfichten man die organiz
fhen Subftangen von den unorganifdyen unterfdyied; wic haben die frliheren
Berfuche durchzugehen, weldye man anfellte, um die Sufammenfebung det
wrganifdyen Berbindbungen gu ermitteln, und weldhe Behauptungen hinficht:
Vi) der vationellen Conflitution (ber ndberen Beftandtheile) diefer Korper
auf die Refultate geftlist wurden, die man beligliy ihrer empirifdyen Gon=
fitution (ber entfernteren Beftandtheile) erlangt su haben glaubte.

Ginleitung.

Gine Unterfcheidbung der organifdhen Lerbindungen von den unorganifchen interrdeivung
ber organijdyen

Fonnte in der Chemie gu jener Seit nicht ftattfinden, wo die Auslibung derfelben e
Lidiglich bie Darftellung bes Steing der Weifen jum Jwee batte, unbd wo

Becbindbungen,

ieine Cintheilung der Scheidefunft nur auf der Unterfdjeidung der verfdiedenen

hoogere entwildkeling), welde jum Theil durdy Ueberfeung auch bei ung
verbreifeter geworden find. Mulver ijt nod) ber Berfaffer zahlreidyer ein-
jelner Abhandlungen, welde in verfdhiedenen Jeitfdhriften zevitveut find.
Mit van Hall und Vrolif vedigirte er 1826— 1832 vie Bydragen tot de
natuurkundige wetenschappen; allein von 1833 bis 1836 und mit Wen fe-
bad) von 1836 His 1838 vas Natuur- en scheikundig archief; mit Miquel
und Wendebad) dag Bullelin des sciences physiques et naturelles en
Neerlande ; feit 1842 bie Scheikundige onderzoekingen gedaan in het labo-
ratorium der Utrechtsche Hoogeschoel.
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l‘,;f;:.‘?’;;i‘;":ﬁ,‘;:.DP“““""“‘ beruhte. In den Scyriften der Alchemiften tird der Effit

rguilicien Bees it san Mineral{Guren nidyt anders unterfchieden , alg diefe unter fich; bi
Darfteliung deg Steing der Weifen verfudhte man in der Bearbeitung min ¢
valifdher, vegetabilifcher und animalifdyer Subftangen (vergl. Theit 1, Stit
994 —9233); man bielt alfo die lesteven fiiv nicht wefentlich perfchieden vor
ben erftecen, ba dod) die Hervorbringung eines mineralifhen Korperé, bi
Berwandlung der unedlen Metalle in ®old, alg dbas Biel der gangen Yr
beiten angefehen rourde. —  Die foftematifchen Schriftfteller aus dem Bt
alter ber Alchemie beBlmmerten jich ebenfo tenig um ben Unterfchied det |
organifchen Korper von den unorganifcyen; die gange Ghemie perfdllt 3 B
nad)y RNipley (1471; vergl Fheil 11, Seite 9) in die Ausiibung der Ca
cination, Puteefaction, Eraltation u. f. . Soldye Dperationen fonnte mat
mit minetalifchen und mit vegetabilifden oder animalifchen Subftangen v0¥
nehmen; ¢g toar von diefem Standpuntte aus ein Grund vorhanden, bl
[esteren abgefondert von den erfteren ju betradyten.

Sn bem Beitalter ber medicinifden Ghemie lief man bdie gefamm®
Ghemie gerfallen in die Lebhre von den chemifchen Operationen und in bi
Rehre von der Darftellung der chemifch eigenthitmlichen Subftangen; fogr
fchay bies 3. B. von Libavius in deffen Alchymia (1595; pergl. ThellTh
Seite 11).  In dem erfteven Abfchnitte wav Feine MicEficht auf den Unter
fchied wifchen organifdyen und unorganifchen Subftangen 3u mbmemi“ |
bem ociten bot fic) ebenfo roenig Anlaf dagu, da man bdie perfdisdend |
hemifchen Prdparate, obhne Ricdficht auf ihre Hevbunft, nad der Aet ihee
Datftellung und nady ibren dufieren Cigenfchaften claffificicte. Unter 0
Grtracten ftehen die Quinteffeny aus dem Aefenit (weldye durd) Bearbeitunts
deffelben mit Kochfaly, Kolfothar, Cifenfeile u. a. dargeftellt toerden follt:
unb bie Quuinteffeng der Vegetabilien, 3. B. der Weingeift; unter den Dele
fteben die Dele aus den Begetabilien, aus den bicren und aud pen T
tallen (bie Dele aus den Metallen roaren 3. B. bie Qeﬁillationswbu‘“
von Salzen bderfelben mit organifdyen Sduren [Gffig] ober leidt jerflieflict
Pedparate; oleum arsenici wurde 3. B- durch ftarbes Grhigen von Salpett
mit Arfenif und durd) Serfliefenlaffen bereitet), obgleich 2ibavius fottt
bemerkte, den dickflitfjigen metallifdyen Praparaten Eomme die Begeichnie
Del cigentlich nicht su. ? :

Gine fyftematifche Cintheilung der Ghemie in mineralifd)e ng?f“w'm

und animalifche findet fich erft in dem Beitalter der phlogiftifchert Fheoris ||
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i@ B. gleich im Anfange deffelben in N. Lemery’s Cours de chymie wnteridrivung bee

16375). A8 Aufgabe der Chemie betradhtete diefer, die verfchiedenen Sub= ::‘B"EEEEE%E‘E‘:'
famgen Eennten u lernen, qui se rencontrent dans un mixte. Unter mixte
weijfteht e die MNaturproducte im Allgemeinen, und sroar unterfdheidet er die
Metalle, Mineralien, Crden und Steine alg mineralifche, die Pflangen,
Bummis und Havzarten, Schwimme, die Frichte, Samen, Séfte, Blu-
nen, Moofe, die Manna und den Honig ald vegetabilifdye, und die Thiere,
iwe eingelnen Theile und Crcremente al8 animalifhe mixtes, UWm bdie ver:
[diiedenen chemifch eigenthiimlichen Korper und die chemifch darsuftellenden
Luyneien gu claffificiven, beachtet er alfo nur den Urfprung derfelben, nidt
tie Bufammenfesung. Seine Claffification -iff oft, mit der jepigen ver:
jlishen, fehlechaft wegen 3u grofer Confequeny; die Deftillationdproducte
lets Bernfteins, alg eineg Minerald, ftehen in der Mineraldhemie, alle Ser=
ftiungsproducte deg Weinfteing, dag Weinfteindl (3erfloffenes Eoblenfaured
Rusli) und der vitriolificte Weinftein (fdyrefelfaures Kali) in der Pflangenchemie.
Die Gffigfiure fteht unter den vegetabilifdyen Subftangen, aber von den effigz
fmren Salgen banbelt er, inconfequent, in der Mineraldhemie; ebenfo von
em Deftillationsproducten derfelben.  In der Tbierchemie fpricht er nur
tom ber Deftillation der BVipern, des Uring, von dem Honig (ob er gleich
m Unfang feines Werked ihn gu den vegetabilifchen Subftangen redynet),
uid von der Deftillation des Wadyfes.

Diefe Art der Unterfdyeidung der chemifchen Berbindungen, lediglich
taxy ihrem Urfprunge, blied jundchft die herefhende. Die Begrinder der
iilogiftifchen Theorie, Becher und Stabl, fudpten indef bereits fiir die
Bubftangen , welche in den verfdhiedenen Naturreichen entftehen , auch einen
Initerfchied in der Jufommenfesung nadpzurveifen; fo meinte BVedyer in der
Phiysica subterranea (1669), die Glemente feien war in allen Naturreichen
Wifelben , aber in ben vegetabilifdyen und animalifthen Subftanzen auf eine
wervicelte, in ben mineralifhen hingegen auf eine febr einfache Art jufam-
mrengefx'xgt. Stabl meinte in dem Specimen Becherianum (1702), in
ber 3ufammenfesung der vegetabilifhen und ver animalifdhen Subftanzen
fexcfdye dag rodfferige und das brennbare Glement vor. Daf biefe beiden
Fimente in den organifchen Subftanzen enthalten find, wied man dadurdy
tudy, daf fidy aus ihnen bei der trodnen Deftillation Waffer bildet und
Rizhle gurlcbleibr. Fag in den erjten Lehrblichern der phlogiftifchen Theo:

s alg brennbare Kdrper im engeren Sinne jufammengefafit wird, begreift
Ropp’s Gefdidyte bee Chemie. 1v. 16
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Unterfrivung e DOT3UGSHVeIfe folche Subftangen, bdie jebt ald organifdye begeichnet toerden;

:""g:'r‘é;‘i‘:;"[ﬁiﬂ%s:: in Sundcer’s Conspectus chemiae (1730) rerden alg foldhe Subftangn
neben dem Schwefel die Grdbarge, die Pflangenharze, die vegetabilifm
Dele, der Kampher, dag thierifche Fett, die verfdyiedenen Arten Kobleu. f.
sufammengeftellt. — Auc) Boerhave giebt in feinen Elementis chemie
(1732) fiir die Subftansen, relche dbie Ghemie ju unterfuchen habe, m
¢ine Gintheilung nad)y dem Urfprung, obne die minevalifdyen, vegetabilifdyn
und animalifden Subftanzen nady einer allgemeinen Berfciedenheit in e
Sufammenfesung ju trennen.  Die vegetabilifdhen Sduren findet ev nur i
fofern von den MineralfGuren unterfchieden, al§ diefe (ebteren Metalle au
[8fen Ednnen, weiche von den erfteren nicht angegriffen werden (Golv, Siltr
und Queckfilber ndmlich), und al8 die vegetabilifhen Séduren durdy b
thierifhen Drganismug ganslich umgedndert werden Eonnen,, bie minerali
fchen aber nicht. Macquer unterfchied in feinem Dictionnaire de chymit
(1778) bie mineralifthen Subfangen von ben organificten, vegetabil
fchen ober animalifdyen, nach der Bufammenfepung; in allen organiftn
Subftangen fei dag Phlogifton in der BVerbindung su Del als ndbecer Be
ftandtheil entbalten, in den unorganifdyen nie.  Aucy bdie pegetabilifthn
Sduren verdanfen nady ihm ibre auszeichnenden Gigenfchaften einem &
balt an Slactigen Beftandtheilen, und et bielt 8 fiie wabefcheintidy b
bie vegetabilifhen Sduren in mineralifche fibergeben otirden, toenn W&
ibhnen alles Phlogifton, tas alg Oel -in ihnen enthalten fei, entgieh "
gonne.  Diefe Unterfyeidung wurde indef nidyt alfgemein anerfannts f‘
behauptete namentlicy Bergman in feiner Sciagraphia regni minerals
(1782), audh in ben Mineralien Eomme das Phlogifton in dlartiger Be
bindbung vor.

Lavoifier unterfdyied suerft bie organifthen Berbindungen ber Jufot
menfesung nady richtiger von den unorganifcen. Sn feinem Traité éle
mentaire de chimie (1789) gab ev alg Charabter der pegetabilifden Gut
ftangen an, bdaf fie aus Koblenftoff, TWafferftoff und Sauerfioff befihe
Gr madte im Allgemeinen, und namentlich noch in Beiehung auf B
vegetabilifchen Sduren, darauf aufmeréfam , daf biefe drei Elemente in b¢
vegetabilifchen Kdrpern nicht 3u denjenigen Subftansen alg ndberen ﬁ'ﬂm:‘h
theilen vereinigt feien, weldye man durd) Ginroirfung chemifdher Agentr?

baraug barftellen Ednne; in den vegetabilifchen Recbindungen fei b

Waffer, nody Kohlenfiure, nody Del vorhanden, fondern nur die G(ement?

il



Augbildbung der organifden Chemie im Allgemeinen. 243

Wefxlben.  Sn den animalifdyen BVerbindbungen feien auferdem nod) Stick= tnterfdheivung vee
foff und Phosdphor alg Elemente enthalten. Tr?gfglészf%ﬁ;&::

Mit der Crfenntniff der cben genannten Beftandtheile der organifdhen
Zubftangen wurde audy eine beffere Cintheilung derfelben vorbereitet. Frither
nar diefe obne leitende Regel bald nach den dyemifchen, bald nach den phy-
itdlifchen Gigenfdhaften gemadyt worden; man batte Sauren, Fette, Dele,
Hare, Balfame, Sucker unterfchieden, obne einem beftimmten Eintheilungs-
pimcipe su folgen. Lavoifier verfuchte suerft, ein foldhes aufyuftellen,
vemn er audy noch in der Ausfiibrung mancherlei Unridytigeiten beging, die
inther Mangelhaftigeit der damaligen Analpfe und in einem allzu grofen
Bartrauen dbavauf, daf Korper von dbnlicher DHerfunft aud) diefelben Be-
fambtheile enthalten mogen, begrindet waren. Lavoifier unterfdied die
wgonifchen Subftangen, weldye Sauerftoff entbalten, nady den chemifdyen
Figenfdaften in Sduren und Oypde; die Unterabtheilungen madhte er, na:
nentlidy flir die Sduren, nady der Herbunft, weil mit ungleichem Urfprung
wkh verfchiebene Sufammenfesung verbunbden fei; vegetabilifd)e Sduren ent:
farten Koblenftoff, Wafferftoff und Sauerftoff, animalifthe audy Stickftoff.
Diefe Gintheilung war mangelhaft, infofern su den animalifchen Sauren
fhper gevechriet rourden (Milchfaure, Schleimfaure, Ameifenfaure u. a.), in
ndidyen bei genauerer Unterfudyung fein Stickftoff nadzuweifen war; flie
nihrere vegetabilifthe Sauren wurde im Gegenfah hierzu behauptet, fie feien
fitftoffhaltig, fo von Haffenfras flw die Weinfteinfaure, von Prouft
fur die Gffigfdure. Diefe Widerfpriiche fltbrten alimdlig dabin, flr die
wganifhen Subftangen die Hauptabtheilungen nur nady dem dyemifchen
Glgacakter angunehmen (alle in ftickftofffreie und fticftoffhaltige u theilen,
liffe wieder in faure und nichtfaure u. {. w.) und erft in den Unterabthpei:
lumgen den Urfprung su berlickfichtigen.

Lavoifier’s Definition der organifdhen Subftangen, alg BVerbindbun=
jan aug wenigen beftimmten Glementen, twar bei teitem vidytiger, al8 die
ediner Worganger, aber fie war nicht efchopfend; nady ihr Eonnte man unter
Y organifchen BVerbindungen Subftanzen 3ablen, weldhe Lavoifier nidt
1% dabin gehorig betrachtete, oder man mifte Subftangen der unorgani=
idjen Gbemie gurechnen, bdie offenbar nicht dabin gehdren. MNabhm er
u, ein organifdyer Kovper miiffe mindeftens die drei Clemente Koblenftoff,
Blafferftoff und Sauerftoff entbalten, fo mufte er Del und Wadhs, als
deren Beftandtheile er nur Kohlenftoff und Wafferftoff betradhtete, davon aus=

16
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Wnteefdeivung vee fchliefen ; nabm er jenes nicht an, fo war fein Grund vorhanben, dad fol
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lenbaltige MWafferftoffgas oder anbdere foldye Korper, felbft die RKoblenfiuy
al8 unorganifche Verbindungen angufehen. Mt ver erfien Grenntnif du
wabren Sufammenfeung der organifdyen BVerbindungen war alfo qud) fdhen
bie Unficherheit vorhanden, wie fie gentigend gu definiven , und von den ut:
organifchen 3u unterfdyeiden feien. Das Bedluefnif einer folchen Gintheiluxy
bes Gebictes ber Ghemie, alg cines Hifsmittels flie die Darffellung uwd
Grlernung der Wiffenfchaft, rar von jener Seit an geflthlt und man verfudt
ihm ju genfigen; aber fo oft man eine fichere Grundlage flir eine foldye W
terfdyeidung gerwonnen u baben glaubte, am eine neue Gntbecung , wolck
ipre Unbaltbarkeit crries. Mit dem Fortfchreiten ber organifehen Analyf
wies man in foldyen organifchen Korpern drei Beftandtheile nadh, in weldn
Lavoifier nur jtei angenommen batte (3- ®B. fliw el und Bache);
bifvete fidhy die Anficht aus, alle organifchen WVerbindungen feien mindeftent
terndre, wabrend fich alle unorganifdyen alé bindre betrachten (affen. &
wurbe von 1815 an burd) Dulong’s und Dobereiner’s Unterfi

dungen der Kieefdure, durd) Gay-Luffac’s Unterfudyung des Chan 1

burdy Th. v. Sauffure’s Analpfe ded Geddig, HoutousLabillar
biere’s Analpfe bes Terpentbind(s u. a. toiderlegt. — Die bann ver
3liglich beachtete Unferfdyeidung, baf ficy die unorganifdyen Berbinduy
gen aus ibren Elementen darftellen (affen, die organifchen aber nickt
rourbe durch Tohler’s Cnevectung der Darftellung des Harnftoffs ¥
Gpanfiure und Ammoniaf als nichtig dargelegt. Die fpatere Untef
dung beider Arten von Verbindungen berubt auf den neueren Anfidyten
bie rationelle Gonftitution bder organifthen Subftangen; ber Betradts
toie fich diefe Unfichten entricelten miffen wic einige Angaben e ¥
qualitative und quantitative Beftimmung der Glemente der organifdhen Gut
ftangen vovauggehen (affen.

e Berdnderung organifdyer Kbrper durdy die Hife L Sapehunde
“binburch der Auggangspuntt su den Betradhtungen Sber bie Glemente jeTT
Kérper und alfer Materie fberhaupt. Die Anbdnger bes Aviftoteled fapt
in ben Verbrennungsproducten des Holzes, in dev Flamme, dem um Borfdy!?
fommenben TWaffer, dem auffteigenden Raudy {nb ber guciicEbleibenden Afee

b
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4 wier Glemente Feuer, Waffer, Luft und Crde, und glaubten, daraus fei
3 Holy jufammengefest gewefen. Die Aldyemiften unterfdhicden das bei
yr BBerbrennung fidy Bevdndernde von dem dabei fid unverdndert Verflidy=
fyenben alg Schrefel von QuecEfitber, und fpiter auch nod) dag unvers
inteert Feuerbeftindige alé Saly, unbd betradhteten alle Subftangen alg aus
Yeln drei Principien beftehend. So meint Libavius in dem erften Theile
it Commentariorum _Alchemiae (um 1600) namentlicy in Begichung
uf organifche Subftangen: Principia sunt Sal, Sulphur, Mercurius, ex
quibus fiunt spiritus, liquoresque,, olea, aquae essentiales.

Anbdere Chemifer ftimmten jwar infofern mit ben fritberen lbercin,
18 audy fie die Hige fir das wirtfamfte Agens bielten, einen organifchen
§&eper in feine Glementarbeftandtheile gu gerlegen, aber fie glaubten, diefe
Jflegung gefdhebe vollftdndiger durd)y dag Erbien bei abgehaltener Luft.
Basbachtungen tiber die Producte der trodnen Deftillation organifdyer Sub-
famjen (agen ber Annabhme von finf Urbeftandtheilen ju Grunde, flie weldye
te ‘.Sénre in feinem Traité¢ de chymie (1660), M. Lemery in feinem
(aurs de chymie (1675) und andere Ghemifer jener Beit fich evblarten.
in. dem TRaffer, in der fauren flichtigen Fffigteit, in dem brennbaren
Ddl, in dem aufldslichen und in dem unaufloglichen Theile bdes RNicitandes
Atn fie die von ihnen angenommenen Elemente: das mwdfferige ober phleg:
natifdye, bas geiftige oder mevcurialifche, das olige ober fdhrveflige, dasg fal=
igre und dag erdige. M. Lemery fagt ausdrliclicy, diefe Elemente (affen
idy leidht in den vegetabilifhen und in ben animalifchen Subftanzen nach-
viifen, f{dwieriger in den mineralifhen; den Alkobol, den Rosmaringeift
1. 0. Subftangen detrachtete er alg vorglglich aus geiftigem und fhrefligem
Drrincip gufammengefest.  An dem Guajatholze jeigte er fpeciell, wie 8
heedy die trodne Deftillation in die flinf Principien serlegt rerde, unbd er
fagt, man Ednng diefelben auf diefe Weife aus allen Begetabilien davftellen *).

Gegen diefe unrichtigen Meinungen wickte nur wenig die Aufftellung
yiderer Anfichten um die Mitte des 17. Jahrhunbderts, weldye fchiieriger

) (8 ein Mufter einer Analyfe von einer ovganife Materien enthaltenden
Subftany aus fener Jeit fann man die Unterfudjung von N Lemery (in den
Parifer Memoiven firr 1707) fber den Kuhharn betradjten. Diefe Fluffigheit
toar dhmal8 in Franfreid) als Aryneimittel gebraudylidh; um ihre dhemifdhe
Natur qu erforfden, deftillivte Lemery fie yur Trodne, und glihte und wog
er den Rickftand. Dasd war die ganze Analyfe.

Beftimniung dee
Beftandtheile der
organifdyen Subs
flangen. — Neltere
(nfidyten
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Sefimanung b 1 verfteben, und nidyt richtiger waren.  Cinfacy in ihrem Fundbamentalfas
eftandiheile dec

g Bub: und ungureidyend in ben Anwendungen war van Helmont’ s Lebre, alle orger

it pirdhen Subftangen beffehen aus Waffer, weldhes fidy in alle andere Korper,

bie fich aus jenen Subftangen siehen laffen, verwanbdeln Eonne (vergl. Theil |

Seite 120 und Theil 11, Seite 273). TWenn er aber audy annabm, awi

Waffer bilden fich alle organifdhen Kdrper, fo fcheint er doch auch geglaubt

3u haben, in den fchon gebildeten derartigen Korpern feien anbere ndhere

Beftandtheile, vielleicht TWaffer in umgednderter Form, enthalten. Dem

Borurtheil feiner BVorgdanger, daf die Beftandtheile durch die Cinwicbung

ber Hise ifolict werden, fich anfchliefend meinte er 3. B., die Eichenkohle

welche bei dem Werbrennen ein Gag und Afche liefert, beftebe aus diefern

Gas und aus Afche, und er fuchte fogar dag Verhdltnif diefer ndheren Be
ftandtheile quantitativ ju evmitteln (vergl. Theil I, Seite 280).

S idavg ber Die Unrichtigeit der Anficht, dag Feuer jerlege jeden organifdhen Rbe:
f,’;,;,""'.'r'."'{é"r“?‘.',: per in feine Beftandtheile, wurde befonders durch Boyle, in deffen Che-
i e e icta scepticus (1661), bavgethans et geigte bauptfichiich, daf das Fouer
auf diefe RKorper anders bei Luftyutritt, als bei abgefchloffencr Luft oirfe,
und daf auf diefe Art fich verfchiedenartige Producte erhalten laffen, weldy¢
auf den Namen deg mercurialifchen oder fdyrefligen Princips Anfpruch
machen Ednnten, und von denen Eeines diefe Beseichnung rivklic verdient
Die Grfenntnif diefer Wabrheit drang allmdlig durc). L. Lemery
madyte in den Abbandlungen der Parifer Afademie flir 1719 datauf auf*
merffam, bdaf die LWirme die organifhen Korper mebhr verdndere, al8 ¢
fege, und aug bheilfamen und aus giftigen Pflanzen gany diefelben Gub:
ftangen hervorbringe; in den animalifhen Stoffen fei Sdure enﬂ)ﬂl“‘f'
aber die Berlequng durdy bdas Feuer jeige diefelbe nicht an. Ce rieth, ¢
organifchen Krper mittelft Auflofungsmittel su zevlegen, und erft biefe 9%
wonnenen gleichartigen Subffanzen werde man mit Nuben der d)emif‘fﬂ“
Analfe (burd) dad Feuer) unterrerfen Eonnen. In bden jivei folgenbert
Sabren verdffentlichte ev nody mebrere Abhandlungen , worin er diefe Anfid!
teiter ausflibrte.  TWdbhrend frither die Unterfuchung der organifchen Stofft
nue in dem Berfudhe, eine Art Clementaranalyfe der gangen Phlangen obet
Ipicre anguftellen, beftanden batte, fuchte man jest, die fdhon vor ber er
fegung in diefen Kdrpern fertig gebildeten Beftandtheile abjufcheident.
Diefe Art analytifher Unterfuchung war fle die Begetabilien fihow
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bndy bie Weftrebungen mebrever Satrodyemifer vorbereitet worden; P az Sectrgung der jus

mcelfug rar bereitd bemiibt gewefen, aus den Pflangen die avgneilich be-
imibers wirEfamen Beftandtheile, oder die Quinteffeny, aussuzichen, Tadye=
1iws batte vielfach tber die Gewinnung des wefentlichen Salzes aus Ge-
adehfen gearbeitet.  Diefen Verfudyen, aus einer Phlange einen BVeftandtheil
weuftellen, folgten nun im Anfange des 18. Jabrhunderts andere, mit
e Swed, eine Pflange in alle ibhre ndberen Beftandtheile su jerlegen.
Bon den Ghemifern des 18. Jahrhunbderts tird namentlicy Boerhave
il43 berjenige genannt, weldjer dagu anvegte, nady der [eteren Art an der
Jexlegung der Pflangen su avbeiten. Al ndhere Beftandtheile, die man in
yom Begetabilien gefunden habe, werden von ihm in feinen Elementis Che-
niae (1732) folgende Subftangen genannt: Spiritus Rector (dag Aroma) ;
olzum princeps hujus spiritus vera sedes; sal acidus; sal neuter; sal
dealinus fixus vel volatilis ; oleum sali mistum saponis in modum ; inde-
que orlus succus saponaceus; oleum tenacissime lerrae inhaerens,
neque inde tlemere separandum; terra denique sincera firma basis
srunium; sunt haec, quae produxit de plantis, ostendilque, sana Chemia,
Diie Baht der Pilangenbeftandtheile, weldye man bei dev Analyfe alg nabere
unterfchied , vergedferte fich bald; 1797 betrachteten Depeur und Vau=
quelin alé folche den Cptractivftoff, den Shyleim oder dag Gummi, ben
Jucer, dag roefentliche Saly oder die Sdure, das fette oder fire Del, das
Ttidytige ober tefentliche Del, bden Kampher, das $Hary, den BValfam, das
Grummibary, bas claftifche Gummi odber Hary, das Staremebl, den Kleber,
bus $oly oder den fibedfen Beftandtheil und den Gerbeftoff. TWie die
fdtecen Entdecungen die abl foldyer Beftandtheile nod) grofier werden lie=
gen, ift befannt.

Wiv haben indef bier weniger die Anfichten liber die ndbheren BVeftand:
thpeile der Pflangen, al§ diejenigen Gber die Glementavconftitution der orga:
nifchen Stoffe fberhaupt ju unterfuden. Sn (eterer Begiehung finden fich
uimlich beftimmte Begriffe bei den Begrimbern und Anhangern deg phlo-
giftifchen Syftems; um fie Eennen gu lernen, miiffen tic in dag 17. Jah
Baundert guriictgeben.

Bedyer, weldher die dlteren Annahmen eines mercurialifhen, eines
{ihroefligen unbd cined falzigen Clements in feiner Lehre von brei Clementar:
arden, ber mercurialifchen , der brennbaren und ber glasartigen, reproducirte,

fammengefeseren

organifden Korpee

in_thre niferen
Beftandiheile.

Unfidten der
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g on wi- nahm diefe leBteren nebft dem elementaren LWaffer in den mineralifchen it
giftifer iiber vie

Smenaonfin: in ben organifdyen Subftangen an. In ben erfteren feien diefe Clemertt
S quf eine febr einfache, in den lehteren auf verriceltere Act su verfchieder:
artigen ndberen Beftandtheilen vereinigt, meint er in feiner Physica sub-
terranea (1669). Audy Stahl iff in dem Specimen Becherianum (1707)
ber Anficht, die organifhen Subftangen mibffen diefelben Elemente habnn
wie die unorganifchen, denn die Pflangen siehen ihre Nabrung aus der Erdy
alfo aug den Mineralien, und die Thiere aus den Pflangen; nur walte i
ber Mifchung der Subftangen, telche dem Pflangen= und Thierreiche ange
horen, bdas wafferige Glement und dag Phlogiffon vor; daf die bierher g
borigen Subftangen materiam aqueo - phlogiston entbalten, fei flic fi
dharakteriftifch. Die meiften organifdhen Subftangen betrachtete Stahl alf
aus falzigen (fauren) Theilchen, Phlogifton und Waffer beftehend, oder B
beiden erftecen Ednnten ju Oel vereinigt und fo mit Waffer verbunden fein
Demgemdf galt in dem phlogiftifchen Spftem bder Weingeift alg aug Del um
TWaffer, ober als aus Sdure, Phiogifton und Waffer beftehend; das O
alg aus Phlogifton, Sdure, Waffer und vielleicht etrvas Erde, oder nad
Sdyeele als aus Phlogifton, Koblenfoure und Waffer beftehend u. ff
Bei der fpeciellen Gefchichte der eingelmen organifchen Subftanen weeben oi
bie Anfichten der Phlogiftifer fiber die elementare Confitution derfelben ot

genauer unterfudyen.
Diefe Anfichten rourden durch Lavoifier umgeftlngt. Diefer benug

@ntdedung ber

abren Ele= " % o ¥
mentacoenancsdie fchon vor (dngerer Beit gemachten TWabhrnehmungen, daf bei der Ber

theile der orgas
unt

';\‘L[ﬂg'“':';"'“{f .brenmmg organifdher Subftanzen Koblenfiure und Waffer entftehen,
bie von ihm obder gu feiner eit gemachten Entdeckungen, bdaf bei der 93“‘
brennung bder brennbare Korper fich mit Sauerftoff vereinigt, und “E
Koblenfiure aug Koblenftoff und Sauerftoff, und Waffer aus TWafferftef
und Sauerftoff befteht; er fam ju dem Schluffe, daf die organifhen Kopr
SKoblenftoff und Wafferfoff alg elementare Beffandtheile enthalten.

Die Bildung der Koblenfdure bei der Verbrennung der Koblen gannt @
fdhon van Helmont gegen die Mitte des 17. Jahrhunders und Blat
um bie Mitte des 18. Jahrhunders (vergl. Theil 11T, Seite 280 und 282
Prieftley geigte 1772, daf fich diefe Luftart audh bei der Perbrennuri
von Lichtberzen, von TWeingeift, Aether u. a. bildet.

Dag Entftehen von Waffer bei der Verbrennung von Del Badyt
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Holy, moglichft vectificictem TWeingeift u. a. hatte van Helmont gleidy
Qg fchon bemerft; die bei der Verbrennung von TWeingeift fich seigende
Wiaffecbitoung, teldhe auch Glauber gefannt ju haben fdheint, war fpdter
by Bople in feinen Considerations and Experiments touching the
oriigin of qualities and forms (1664) beftdtigt worden; C. J. Geoffroy
fattte ihrer 1718 in den Parifer Memoiven und Stah( in feinen Expe-
rimenlis, observationibus et animadyersionibus CCC (1731) errodbnt;
Sunder batte in feinem Conspectus Chemiae (1730) bereitd angegeben,
mun Eonne diefe Bildbung von Waffer befonderd dann tvabrnehmen, wenn
mun den MWeingeift in einer tubuliten Retorte verbrenne, fo daf fich der
mitftehende Dunft nady der BVorlage hingiehe; Boerhave batte in feinen
Erementis chemiae (1732) fiber diefen Gegenftand weit(dufig gehanbelt
(omrgl. Theil 11, Seite 274). Sdyeele gab in feiner Adbhandlung von
uift und Feuer (1777) an, bdie Dele liefern bei der BVerbrennung Koblen:
fiure und Waffer, und er fdhlof, daf diefe Subffanzen nebft dem Phlogifton
bie Clementarbeftandtheile der Oele feien.

Nachdem Lavoifier von 1775 an nadgerviefen hatte, daf die Kobh-
lemfaure aus Koble und Sauerftoff beftehe, und Cavendifh’s Entdecung,
bei dbad Verbrennungsproduct deg Wafferftoffs Waffer fei, bem Sefteren 1783
béfannt geworden und von ihm beftdtigt worden war, folgerte diefer noch
(W83, in feiner (1784 in den Schriften der Parifer Afademie fitr 1781
publicivten) Arbeit Gber die Serlegung des TWaffers, der Weingeift mulffe
Rublenftoff und Wafferftoff alg Beftandtheile enthalten, da er bei der Ber:
brmnung Koblenfaure und MWaffer liefere.  Jugleich gab er damals an,

1 Ungen (b8chit rectificivten) TWeingeifted geben bei der Berbrennung 181/,
Ungen affer.

@ntbedung der

wahren Elementars

beflandiheile der
organijdyen Bers
bindungen.

Bon nun an befchaftigte fidh Lavoifier eifrig mit der Serlegung vVON Suantitative

organifhen Subftangen. Diefe erften Werfudye in der Elementaranalyfe der
ouganifdhen BVerbindungen haben ein um fo grofieres Jntereffe, da fie in ver
nidchften Beit nach Lavoifier faft gany vernadh(dffigt rourden ; ich will hier
Alted sufammenftellen, was miv aus den Abhandlungen diefes Gelehrten
file diefen Gegenftand TWidhtigkeit su baben fcheint.

Lavoifier’s Anammfirmethode war faft immer folgende: Gr beftimmte,

. " ” A 2 . A
woie viel Sauerftoff bei der Verbrennung einer beftimmten Quantitdt orga=

nifdyer Subftang verbraucht twird , und auferdbem, tvie viel Koblenfiure fich

Berbindbungen.

Unalyfe der
organifden

Lavoifier’s
nalyfen (1784 bis
1789).



Qavoijier’d
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1789).
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babei bildet. Von bder Annabme ausgehend, 8 entffehe bei der Ber
brennung nur Waffer und Koblenfiure, und das Gewicht der verbrannten
Subftany und deg versehrten Sauerftoffs ufammengenommen miffe dem
Geridht der gebildeten Koblenfiure und des gebildeten TWaffers jufammen:
genommen gleich fein, ermittelte er, toie viel TWaffer fid) bildete, mbdem
er bag Gemicht der erzeugten Koblenfiure von der Summe der Gewidhte
der verbrannten Subftang und des versehrten Sauerfioffs abjog. Aus ber
fo gefundenen Quantititen Waffer und Koblenfdure berechnete er dann den
Gebalt der verbrannten Subftany an Wafferftoff und Koblenftoff.

Dies Berfabren fdhlug er guerft ein bei feiner (1784 in ben Parife
Memoiren fiir 1781 verdffentlichten) Unterfuchung lber die Cntftehung de
Koblenfdure. G ging bier von folgenden Annabmen aus, benen id) di
jest flir richtig gebaltenen Sablen beifese *). Bei 28" Barometerftand und
100 R. tviege

1 Gubifyoll Saueritofi 047317 Gran (vidtiger 0,5152)
1  »  Safferfoff 003745 » ( »  0,0329)
1 » Kohlenfaure 0,6950 ol (RN 0,7083)
100 Theile Waffer enthalten 13,1 (vidhtiger 11,1) Procente Wafferfteff.

Auf diefe Annahmen geftiist fuchte nun Lavoifier in der angefitheten
Abhandlung die Sufammenfesung der SKoblenfaure, die von pegetabilifder
Roble und von Wachs (welche Korper er alg nur aus Koblenjtoff un
Wafferftoff sufammengefest betrachtete) ju ermitteln. Sn eine mit Qued
fitber gefperrte und mit Sauerfioff geflilite Glocke rourde eine getoogermt
RKapfel mit Kobhlen oder ¢in gervogenes LWachslicht gebracht, und diefe Ko
per mittelft etvas Sunder und Phosphor, die daran befeftigt taven, bureh
ein heiffes gefrlimmted Gifen, mit weldhyem man durd) das Quecfilber unter
bie Glocke fahren Eonnte, entjlindet.  Beftimmt tourden bei jedem Brfud!
die anfanglidy angerwandte Menge Sauerftoff, die Quantitdt bes verbran™
ten Korpers (burd) Wagung der Kapfel mit Koblen oder des TWadslichte!
nady der Verbrennung), bas Bolum der Luft unter der Gloce nad) b”-‘
Berbrennung, die Quantitit Kohlenfdure, bdie fich gebildet atte (burdh b:'
Bolumsverringerung auf Sufas von Eauftifhem Alkali) und die Quantital

*) Gin Parifer Cubifzoll entfpridt 19,84 Gubifcentimetern. Dag yon 94”";
fier in diefen Arbeiten gebraudte Gewidt ift das alte frangofife ok
gewidyt, in weldgem 1 Pfund = 16 Ungen, 1 Unge =8 Dradymen (gros)
1 Dradyme = 72 Gran (grains) ift; 18,83 grains find = 1 Gramm.
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mwerdndert gebliebenen Sauerftoffs. Hier die Cingelnbeiten von jwei Lavoifier's
Unalpfen (1784 bis

Burfuchen, nebft Lavoifier’s (in den Decimalftellen abgekligter) Be: 1789).
rethnung.
Perbrennung vou Kofhle.

Urfpringlidy angewanbter Sauerfoff: 202,35 Gubifyoll
Bolum der Luft nady der BVerbreunung: 170,59 »
Polumperminverung der Cuft durd fauft. ALF.: 96,66 »
‘Riditandiger Sauerftoff : qaa3  »
Perbrannte Kofhle: 17,2 Gran.

Baor dem Berfuche hatte man alfo:

Angewandten Saverftofi: 202,35 Gubifzell = 95,75 ®ran
Angewanbdte Kofhle: w2
Summe der Gewichte vor dem Verbrennen 112,95 Gran.

TNachy dem Verfudye hatte man:

Ricfandigen Sauerftoff: 73,93 Gubifyell = 34,76 Gran

Gryeugte Koflenfiure: 96,66 » = 67,18 »

Alfo erzengtes Waffer: 11,00 »
@umme der Gewidte nady vem BVerbrennen 112,95 Gran.

©g beftehen 11,01 ®ran Waffer aus
9,56 » Sauerfioff
und 1,45 »  Wafferftoff.

Sn der angewandten Kofle find alfo: 1,45 ®ran Wafferftoff
15,75 »  SKofhlenjtoff
17,2 ®ran Kofle.

Gg beftehen 67,18 Gran Kofhlenfaure ausd
15,75 »  Kohlenftoff
51,43 » Gauerftoff
(@4 ift namlid 95,75 — 34,76 — 9,56 = 51,43)

Ober e beftehen 100 Kofle aus 91,6 Kohlenftoff
8,4 Waierftoff.

100 Kohlenfaure aus 23.5 Kollenftoff (vidtiger it 27,3)
76,5 Sauerftoffy ( » 2 12,0

Berbrennung von Wads.

Uefprimglidy angewandter Sauerftoff: 194,797 Gubifzoll
Bolum der Luft nacd) der Verbrennung: 150,300 »
Bolumverminderung dburdy fauft. ALE.: 96,438  »
RNiFfanviger Sauerjtoff: 53512 »
Berbranntes Wacys : 21,75 Gran.
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un&;(n}".:‘i(rln;;;“ s vereinigten fidh alfo 141,285 Gubifyoll Sauerftoff = 66,85 Gran
\’1759).7 Wadys = 2478 =

Summe der Getwidhte vor dem BVerbrennen 88,60 Gran.
&3 bildeten fih 96,438 Gubifyoll Kohlenfiure = 67,08 Gran
mithin an Waffer 21,562 2

Summe der Gewidte nady dem BVerbrennen 88,60 Gran.

21,52 ®ran Waffer beftehen aus 18.696 Sauerftoff
2,824 Wafferftoff.

21,75 ®ran Wads enthalten alfo 2,824 Wafferftoff
18,926 Koflenfioff
und 18926 Gran RKoflenftofi mifen fih mit 66,85 — 18,696 = 48,154 Gras
Sauerftoff 3u Kohlenfiure vereinigt haben.

®8 beftehen alfo 100 MWadys aud 87035 Kohlenftoff (vidtigerift 81 Koflenfiof
und 12,965 Wafferftoff 14 Waferftof
5 Sauerftef)

100 Koflenfiure aus 28,22 Kofhlenftoff (ridtiger ift 27.3)
und 71,78 Sauerfloff ( » RIS

WeitlGufiger noch behandelte Lavoifier diefen Gegenftand in einer Ae:
hanblung fiber die Berbindung ded Sauerftoffs mit dem Weingeit, bern
Oel und anbderen brennbaren Korpern, welche in den (1787 publicicten) “
Sehriften der Parifer Aademie fliv 1784 enthalten iff. Die Analyfery
toelche er hier mittheilt, ourben auf die eben angegebene TWeife angeftellt;
die Berechnung weicht ettwas ab, inbem Lavoifier hier das Gewidt v07
1 Gubifjoll Sauerftoffgas = 0,5 Gran fest (vichtiger ift 0,5152), un
annimmt, im Waffer feien 15 Procent (vichtiger ift 11,1) Wafferftoff unh
in der Koblenfaure 28 (vichtiger 27,3) Koblenftoff enthalten.

Die erfte Analpfe betrifft den Weingeift; jur Serlegung diefed Korpect
cignete fidy, toie Lavoifier audy richtig felbff bemerft, bie angeroandtt
Methode am twenigften, tveil Verdampfung der Subftang babei nidt 3¥
permeiden iff. Gr glaubte, der TWeingeift enthalte ungefdbr 28,5 Procert
Koblenftoff auf 8 Wafferffoff und 63,5 darin enthaltenes MWaffer. ¢
gleidh nicht angegeben ift, von telchem fpecififchen Getichte ber angemnnbff
TWeingeift war, fo liefe fich doch mit Lavoifier’s Angabe vergleichery, 1
viel Wafferftoff und tvie viel feinen Elementen nad barin vorhanbdened ﬂ_“t
fertig gebilbetes Saffer in 100 Theilen cines TWeingeiftes entfatten it
toelcher 28,5 Procent Kohlenftoff enthirt. Da jedoch die Ynalpfe ungen:
fein mufite, abgefehen von ber irrthimlidyen Berechnung regen dee ju gre

1l
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fan Annahme des Wafferftoffgehaltes des gebildeten TWaffers, fo fdyeint mirum&:;((.‘.’:-‘.m
sime foldye Vergleichung unndthig su fein.
Anders ift e mit Lavoifier’s Analyfen bdes Baumd(s und des
TMachfes; die unmittelbgren Refultate, weldye ev bier erlangte, find ein gldn:
yanber Bereis feiner Gefchictlicheit im Erperimentiven; gang richtige Folge:
rungen aus ihnen gu siehen , verhinderte ibn nur feine untichtige Annabhme
fober die Sufammenfepung des TWaffers.
Sn groei BVerfuchen dber die Berbrennung des Wad)fed erhielt La:
vooifier folgende Sablen, denen id) bier feine Berechnung beifige.

i 1L

Menge bes versehrien Sauerftoffs in Gubifzollen 133,10 141,29

in ®ranen 66,55 70,64

Menge ber erzeugten Kohlenfiure in Gubifzollen 90,046 96,48

fn @ranen 62,58 67,08

®ewidt des verbrannten Wadfes in Granen 21,90 21,70

Alfo Gewidyt ded erzeugten Waffers 25,87 25,31
(66,55 + 21,90) (70,64 + 24,75

— 62,58 — 67,08

RKoflenftofaehalt der erzeugten Menge Kohlenfaure 17,52 18,78

Wafferftoffaehalt der eryeugten Menge Waffer 3,88 3,80

21,40 22,58

Die Summe der fo berechneten Quantitdten Kohlenftoff und Waffer=
fioff ftimmt nabe Gberein mit dem Gewidyt bdes verbrannten Wadyfes; fie
iift einmal grdfer, einmal Eleiner. Lavoifier fdeint bierdurdy in der Jbee
fnftdrkt worben ju fein, bas TWadhs entbalte nur Koblenftoff und Waffers
fioff. Die grofiece Uebereinftimmung der Nefultate in Beteeff des Waffer-
fioffé fcheint ihn verleitet su baben, die Beftimmung diefes Elementes filte
fidever 3u Balten, alg die des Koblenftoffs; er jog vor, den [ehteren aus
loee Differeny ju ermitteln, und er nahm an, 8 beftehen

21,90 Gran Wadys 21,75 Wadys
aus 3,83 Wafferftoff aug 3,80 Wafferftoff
und 18,02 Koflenfioff und 17,95 Kohlenftoff

wher flie 100 Theile fei die Sufommenfesung des LWadhfes

82,3 Koblenftoff 82,5 Koflenftoff

17,7 Wafferfioff 17,5 Wafferftoff.

Berechnet man Lavoifier’s unmittelbare Data gany nadh feiner
1rt, aber mit Sugrunbelegung der jest angenommenen Beftimmungen dber
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favoificr’s  die Schrere der Gafe (alle Meffungen geben, tvie fhon bemerkt, auf 10°%)
und bdie Sufammenfesung der Koblenfiure und des LWaffers, fo findet mun

Unalyfen (1784 big
1789).

Folgendes:

Gericht ded verbrannten Wadfes
Gewidt des vergehrien Sauerftoffs
Gewidt der erzeugten Kohlenfdure
Gewicht des erzeugten Waffers

RKohlenftoffgehalt der eryeugten Kohlenfiure

Wafferftofgehalt des erzeugten Waifers
Dag Deficit ald Sauerftoff berecdhnet

Procentifhe Jufammenfegung des Wadyfes ?13,6

i
21,90
68,57
63,78
26,69
17,39
2,97
1,54
79,4

7.0

1L
21,75
72,79
68 34
26,20
18,64

2,91

0,20
85,7 Koblenfief
13,4 Waferfif
0,9 Sauerfidf

Nach den neueren Unterfuchungen find in dem Wadhfe etrva 81 Pie
cente Koblenftoff, 14 Wafferftoff und 5 Sauerftoff enthalten.
Folgende Sablen erhielt Lavoifier bei der Berbrennung des Baumdd

und bei feiner Berechnung diefer NRefultate:

DMenge des veryehrien Sauerfioffs: 124 Gubifzoll =

Denge der ereugten Kohlenfaure 79,5
DMenge ded verbrannten Baumdls
Alfo Menge ves erzeugten Waffers .

»

Kohlenftoffgehalt der erzeugten Kohlenfiure .

Wafferftoffgehalt des erzeugten Waffers

62,00
54,25
19,25
27,00

15,20
4,05

19,25

Gran
»
»

»

»

Gran.

Hier ftimmt die Summe der nach Lavoifier’s BVerechnung gefund
nen Quantititen Koblenftoff und Wafferftoff genau mit der angemanbrllﬁ
Menge Baumd( Gberein. Lavoifier fdhlof aus diefer Analyfe, das Baum!
enthalte 78,9 Procente Koblenftoff auf 21,1 Procente Wafferftoff.

Berechnet man die von Lavoifier bei dem BVerfud unmittefbar erhol
tenen Refultate mit Jugrundelegung der jebt angenommenen Beftimmunger

fo findet man:
Gewidyt des verzehrien Sauerfiofs
Gewicht des verbrannten Baumdls
Gewidyt der erzeugten Kohlenfaure
Alfo Gewidyt ves erzeugten Waffers
Kofhlenftoffgehalt ver eryeugten Kohlenfiure
Wafferftoffaehalt des erzeugten Waffers .
Dag Deficit, ald Sauerftoff bevedynet

Die procentifde Sufammenfepung ves Vaumdls (15,4 Wa

6388
19,25
56,31
26,78
15,36
297
092

Gran

»

»

79.8 Kohlenfteff (77,2

ferftoff (13.4)

48 Gauerftof§y (94
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Die in Klammern beigefligten Sahlen find die, welde Gap-Ruffac cavoifiers

wid Thénard 1809 flic die Jufammenfepung ded Baumd(é fanden.

Lavoifier’s Analpfen twaven alfo in ihren unmittelbaren Erged-
niffen fo genau, dbaf man fie den Berfudyen aller anbderen wabrend der fol=
geriden 20 Jabre fiber denfelben Gegenftand arbeitenden Chemiter mindeftensd
w bie Seite frellen fann. Die Berechnung diefer Crgebniffe gab ein approyi=
niotiv tidtiges Refultat nur flic den Koblenftoffgehalt der unterfudyten
Zubftang, ein gang irriges gab fie flie den Wafferftoffaehalt, der nad) dem
fthimlich viel ju grof angenommenen Wafferftoffgebalt des MWaffers ju
fexty ausfallen mufite. Lavoifier fand alfo nach feiner DBerechnungstoeife
w viel Wafferftoff, und in Folge deffen ju wenig Sauerftoff; daf der lebtere
in dem Wachfe und dem Baumol enthalten fei, entging ibm fogar ganglich.

Im Allgemeinen jedoch beteachtete Lavoifier die vegetabilifhen Sub-
fengen a8 aus Koblenftoff, Wafferftoff und Sauerftoff jufammengefest,
urid bie Grfenntnif diefer Sufammenfesung befibigte ibn, in den (1788
puiblicieten) SMemoiven der Parifer Atadbemie flir 1786 die Cntftehung der
Producte bei der trodnen Deftillation organifdher Korper ju ecblqren.  Die
Wkhandlung Handelt der Ueberfdyrift nach von der Berlegung bdes Waffers
dutech beget‘abiiifd)é und animalifhe Subftangen. Lavoifier verfolgt bier
difelbe Biel, relches fidh Boyle, fber hundert Sabre friher, vorgefest
hate: yu bereifen , daf bie Korper, weldye bei der teocnen Deftillation der
suganifchen BVerbindbungen auftreten, nidyt ald nabere Beftandtheile fdhon
yébilbet in diefen Werbindungen vorhanden feien. Gin organifdher Krper,
wnlcher cine breifache Berbindung aus Koblenftoff, Wafferftoff und Sauer=
fnff fei und nody etwas fdhon gebildetes Waffer enthalte, gebe bei bem Cr-
hissen Koblenfdure und brennbares Gag, indem bas Waffer zerlegt rerde,
ivibem fiberhaupt bei ber Crbigung aller vorhandene Sauerftoff fidh mit
Siohlenftoff su Koblenfiure vereinige, und der fo frei toerdende Tafferfioff,
niech ettvag Koble aufnehmend , als ®ag entroeiche. el entftebe, indem
fitdy Wafferftoff mit mehr Kohlenftoff verbinde. So entiickelte Lavoifier
ban fpter ftets anerfannten Sals, daf die bei der trocnen Deftillation orga:
riifdhyer Verbinbungen fidy bilbenden Producte nicht die ndberen Weftanbdtheile
v jenen find, fondern nuc aus denfelben, aber in verfchiedenen Proportionen
2 verfchiecdenen Korpern vereinigten, Clementen wie jene befteben.

In weldyer Weife Lavoifier folde Subftanzen analyficte, die teniger
Erennbar alg bie oben genannten find, weiff ich nicht. Do) muf er ed

Unalyfen (1784 bis

1789).
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u“iﬁ,?‘;.(fl.;;"ib“nerfu(f)t haben, denn in feinem Traité elementaire de chimie (1789) gl
789, o die Refultate von einer Analyfe des Jucers. Diefe find in jeber B
bung irrig, rie eine Bergleichung mit den beigefesten vichtigen Sahlen gt
100 Buder follen nady Lavoifier beftehen aus
28 Koflenftoff (42,1)
8 Wafferftofi ( 6,4)
64 Sauerjtofi (51,5)
In diefer Schrift nennt er audy bereits den Stick)toff al8 einen elemer
taven Beftandtheil der animalifchen Subftangen, ebenfo den Phosphor.
Lavoifier war nidt allein der Begrinder der Elementaranalpfe bt
organifdyen Berbindungen, er entbeckte nicht allein eine Analpfiemetheds
welche im LWefentlichen nody lange nady ihm befolgt rourde, fondern fit
Sdyarffinn lie§ ihn bereits BVicles beadyten unbd verfudyen, deffen Ausflibrny
in neuerer Beit die Clementaranalyfe ficherer und leichter gemacht hat. &
bereits ecfannte, von weldyer Widytigleit es fei, die Menge ded bei der Yna
(yfe fich bildenden Taffers direct su beftimmen; er bereits erhibte perbremt
fiche Materien mit Metallorpden, um aus der Quantitat der gebildeten Soly
fenfdure den Koblenffoffaehalt der erfferen ju ecmitteln. Bei der Beridt
erftattung tiber die verfdhiedenen Analyfirmethoden, two biefe %nbeﬁerunsfﬂ
in Antendung Eamen, terde ich genauer angeben, twie fdyon Lavoifir
auf fie hingewiefen batte.
Nady Eaboiﬁer"é Fobde tar unter den ihn iiberlebenden Gt)emif\‘m
feiner, welcher fidh fo tvie jener mit biefem Gegenftande befchdftigt HI®
Sn Deutfchland war zu jener Jeit dag Lavoifier’ fhe Syftem ﬁberb““?‘
nody lebhaft beftritten. Biele Chemiker bielten- hiey die auf genaue Berftdé
geftiisten Anfichten diefes Gelehrten fber die Glementarbeftandeheil Ll
organifchen Berbindungen flir unwabrfcheinlicher, als die unbeffimmi? e
hauptung Weffrumb’8 (1789), die Refultate der volligen SEtlegﬂﬂ? “'
vegetabilifdhen Sduren feien Phosphorfdure und Luftfaure (Roblmfﬂw‘?'
Die twenigen Anbdnger Lavoifier’s in Deutfchland waren befchdfeigt it
ber BVertheidigung des ganzen Spftems, und fanden nidt Beit, an der o
bildbung eines unenttvicelten eingelnen Theileg deffelben ju arbeiten. — w
in Granfreic) beblimmerte man fich wenig mebhr um die Glementaranalyls

el

man fiihete die von Lavoifier geronnenen Nefultate an, opne fidh 1;'
um ihre Berichtigung oder um ihre BVervielfaltigung su pemiipen. S° .
(1802)

croy gab in feinem Systeme des connaissances chimiques

i
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1ath Berfuchen von ihm und Bauquelin beftehen 100 Gummi aus 23,08
falplenftoff, 11,54 Wafferftoff und 65,38 Sauerftoff; 100 Kieefdure aus
13 Koblentoff, 10 Wafferftoff und 77 Sauerftoff. Beide Analpfen find gany
michtig ; die Genauigleit der lehteren beztoeifelte fdhon BVerthollet in feis
ne: Statique chimique (1803), weldher bier audy meinte, in dem Buder
it mehr Koblenftoff entbalten, a8 Lavoifier angegeben babe; roobl gegen
345 Procent , welche Sahl er aber auch nicht flir ficher bielt.

Um bdas Sahr 1806 fingen erft ieder einige Ghemiter an, fidhy mit
ber Elementaranalnfe organifcher Berbindungen ju befhaftigen. Das Ber-
faheen, wad fie einfdylugen , beftand im Allgemeinen darin, bie Subftangen
in Dampfgeftalt mit Sauerftoffgas u mifchen und das Gemenge wie eine
G:agmifdyung ju analpfiven, ober darin, die Subftangen durdy ein gl{ihendes
Roohr 3u leiten, in Koble und permanente Gafe 3u verrpandeln und diefe ju
amipfieen. Xh. v. Sauffure legte 1807 der Parifer Akademie feine BV
fde fiber die Serlegung des Alkohols und des Aethers vor. Sur Jerlegung
bié Alkohols wandte er drei Methoden an: 1) Die von Lavoifier fdhon
oerfudgte, Weingeift in Sauerftoff in einer Lampe ju verbrennen.  2) Cine
bpftimmte Quantitit Sauerftoffaas, weldyer eine befannte Menge Weingeift=
dampf beigemengt tar, mit einem befannten Boum Wafferftoff detoniren
yut laffen; er beftimmte, wie viel Koblenfaure fic bildet, und wie viel Sauer=
flooff sur BVerbrennung der vorhanbdenen Menge Alfohol nothig iff (bas
(¢gtere burch Subtraction bdes sur BVerbrennung bdeg sugefesten Wafferftoffs
riithigen Sauerftoffs von der gangen Menge Sauerftoff, die bei der Deto-
wation ficy u Koblenfiure und MWaffer verband). 3) Jndem er Alohol
banedh ein glithendes Porzellanrobhr fteeichen [iefi, wo fich LWaffer, ein brenn=
tiores Gas, SKoblenftoff und febr twenig Del bilbeten, deren Quantitdten
tuftimmt  ourden.  Der Koblenftoff des gebilbeten Deles rourdbe durdh
@hipung beftimmt , bag brennbare Basd nady gerwdbnlicher TWeife analpfict.
—_ Die nadh 1) erhaltenen Refultate ecklirte Sauffure felbft fl ungenau;
Wie nacy 3) echaltenen bielt er flie die vichtigften; er glaubte nody, daf in
toem AlEohol auch Stickftoff enthalten fei, und behauptete audh, e feien darin
wnorganifche Kdeper (KalE und Kali) vorhanden. — Den Wether analyficte
et nur nady den jwei leiteren Methoden, bielt aber die auf Berlegung bdes
Dethers in einer glithenden Rohre beruhende bier flir ungenau, weil fich
irieles el von unbefannter Sufommenfepung bilbe. — Seine Refultate wa-
aen, verglidhen mit den (in Klammern cingefchloffenen) ridytigen Sablen:

Ropy’s Gefdyidhte der Chemie. 1V. 17

Th v, Saufs

fure’d Unalyfen
(1807).
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nad 1. nad 2.

Kohlenftoff 36,9 42,8
S Wafferftoff 15,8 15,8
fir ven Alfohol { Sauerftofi 47,3 44,4
Stidftoff
Nfche
Koflenftoff 58,2
fire den Aether { Wafferftoff 22,1
( Sauerftoff 107

In folcper TWeife mittelft des Cudiometers rourben ju jener Seit 1o

mebrere Analpfen auggeflibre; fo 3. B. 1807 von Thenard dber verfdicdn
Bectporiere Aetherarten. Berthollet fuchte 1810 die quantitative Sufammenfebuny
vegetabilifcher Subftanzen dadurd) genau ju ermitteln, daf er fie moglidf
getrocEnet der Deffillation unterrwarf und die Serfesunggproducte durdy i
glithende Porellancdbre freichen lief, um fie gang in Koble und Gafe
vertwandeln, weldye lefteren er dann eudiometrifdh) analpficte; er gab bantlf
bie Jufammenfesung des Sucfers und der (an Kalf gebundenen) ,D;a([dur_t,
unbd gelangte ju siemlich anndbernd richtigen Refultaten. Wichtiger nd
alg die fpecielle Aufzdblung aller diefer Borarbeiten fitr die Crfenntnif M
Sufammenfesung organifcher Subftanzen, ift die Angabe der Analpfiemethelt
von Gap=Luffac und Thénard, durd) weldhe jene Erbenntnif unglef

Unalyfern (1810).

bedeutendere Fortfchritte madhte.

Gay: Luffacts Gay-Luffac und Theénard flthreen juerft die Jdee aus, die st &1°

und Thénard’é

Unatfen 910). [pfivende organifche Subftany mit einem Kdrper ju erhigen , welder @auﬁj
ftoff chemifch gebunbden enthdlt, und ihn bei dem Erhigen abgiebt; [0 o
dabduech der Koblenfoff und der Wafferftoff der su analpfirenden Subficss
opydict werden.  Sie wanbdten dagu chlorfaures Kali an, von weldyem fie @
beftimmtes Gewidyt mit einer gewiffen Menge der ju unterfuchenden G
ftans mifdhten, und in die Form von Eleinen Kugeln bracyten. Diefe Rl
fchung verbrannten jie in einer aufrecht ftehenden, unten glienden 9‘5['7'"
weldye an ibrem oberen Gnbde mit einem Habn verfchloffen war, ﬂlff‘
durchbobre, fondern nur mit einer Grube verfehen war; fo Fonnten fie mi
telft diefes DHabns ein Kigelhen nach dem anberen in die Robre bring®
und verbrennen laffen, obne daf die atmofphdrifche Luft fich mit ben Br#
brennunggproducten mengen fonnte.  An die Berbrennungsrohre war r‘f’
tdets cine dinnere Ndhre angebradht, durdy welche bie entreichenden (C1
unter Glocen, die mit Queckfilber gefiillt taven, geleitet rourden. Nachd e

nady 3.

43,65
14,94
37,85
3,52
0,04

(32,2
(13,0)
348

(64,9
(135)
(21,6)

i il
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in dem Upparat cinige Kugeln der Mifchung aus dlorfaurem Kali und cay- faffacs

oganifcher Subftang verbrannt worden waren, um bdie atmofphdrifdhe Luft Hnatyin o10)
g ber %erhrennungérobre u entfernen, rourbe eine gewogene Menge ber
Fifdhung verbrannt, und dag hier fich entwickelnde ®as aufgefangen. Bon
dar Mifchung rar befannt, wie viel dhlorfaures Kali und wie viel ovganifthe
Ssubftang dain enthalten waren, alfo audy, wie viel Sauerfioffgas das
viftere it fich bei der Berfesung bitte geben miffen; eé wurde beftimmt,
nife viel Sauerftoffgas in dem erhaltenen Gas enthalten war, und fo ers
wilittelt, wie viel Sauerftoff fich bei der Verbrennung mit der organifdyen
Goubftang verbunben bhatte; ¢8 rourde unterfucht, tvie viel Koblenfure in
dem evhaltenen Gas enthalten war, und dag Gewicht derfelben von bder
GEumme der Gewidyte des vergehrten Sauerftoffs und der angerwandten
onganifchen Subftany abgesogen, gab an, wie viel Waffer fich gebildet hatte.
Waraus, wie viel Waffer und wie viel Kohlenfaure eine gewiffe Menge der
organifdyen Subftany bei der Verbrennung gab, lief fich ihr Wafferftoff=
wnd Koblenftoffgehalt bevedmen. Tar die Subftang fticEftoffhaltig, fo
wouede fie mit moglichit wenig dhlorfaurem Kali verbrannt, um die Drpdation
18 Stidftoffs ju vermeiden, und o8 wurbe gefucht, tie viel Sticftoff in
tum fidy entwidemden Gag enthalten war.

Die Refultate, weldhe Gap-Luffac und Thénard auf diefe Weife
ibalten batten, (egten fie im Unfang des Jabhres 1810 der Parifer Ata=
temie vor. Sie batten 15 ftickftofffreie Korper (Robrsucer, avabifches
Bummi, Starfemebl, Mildysucer, Cichenholz, Buchenbhols, Terpenthinbars,
Gopal, Wachs, Baumdl, Schleimfdure, Kleefaure, Weinfteinfaure, Citro=
wenfdure und Gffigfaure; die Stuven in ihrer BWerbindbung mit Kalf ober
Baryt) und 4 fickfoffhaltige Kovper (Fibrin, Albumin, Cafein und Gelatine)
unterfucyt.  Biele von diefen Analyfen find fehr genau; ecinige wurden mit
Bubftangen angeftellt, weldye nody TWaffer enthielten (fo die der Kieefaure
mit Eleefaurem Kalf, der bei 1000 getrocnet nod) 1 Atom Waffer entbielt).

Ginen weiteren bedeutenden Fovtfchritt madyte die Clementaranalyfe wcyerive
ieganifcher Berbindungen durdy Bergeling Arbeiten. TWahrend man bis: IR
ther immer auf den LWafferftoffgehalt der ju unterfuchenden Subftany aus
nem Gewidhte beg nur indivect beflimmten, bei dem Werbrennen fidy bilden=
1ben Waffers gefchloffen, und bdie erzeugte Koplenfiure immer nue dem Bo-
um nady beftimmt und dann auf Gervicht veducirt hatte, seigte Berzelius
(1814), tie man beide Verbrennungdproducte, dag Waffer und die Koblen-

b 7!
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fiure, direct dem Gewichte nach beftimmen onne. Schon Lavoifier it
in feiner Abdhandlung fber die Berbindung des Sauerfioffs mit Weingef
Oel und anberen Korpern (1787) darauf aufmerffam gemacht, von welchus
Bortheil ¢ fein milffe, wenn man dag bei der Werbrennung entfiehend
MWaffer geradegu tvdgen Eonne, ftatt 8 durc) den Berluft u beftimmin;
aber big ju Berzeliug hatte fein Chemifer jenes ausgefithet. Berie
[iu& Analyfirmethode beftand damals davin, bdie su analfivende Subfim
mit einer Mifchung aus dylorfauvem Kali und Chlornatrivm innig ju miw
gen, bag Gemenge in ciner Glasrobre u erhien, das entfiehende Wafer
fite fidy und in einer mit Ghlorcalcium gefliliten Robre aufyufangen,
fidh entwicelnde Gas unter einer mit Quedkfilber gefitliten Gloce ju fiame
meln, und ein gewogenes, mit Kali gefiilites Gefdf hineinzubringen, um b
Koblenfiure su binden und wigen zu Ednnen. Die Gewichtszunahme difk
Gefifies und der sur Auffammiung des Waffers beftimmten Apparate ligfen
ihn ecfennen, tvie viel Koblenfiure und wie viel Waffer fich bei der DUl
brennung gebildet batten, obder wie viel Koblenftoff und wie viel Wafferfiof
in der analyficten Subftans enthalten waren. Auf diefe Weife analpfivee e
vamals 14 fticftofffeeic Subftangen (Citronenfdure, Weinfteinfaure, K
faure, Bernfteinfaure, Cffigfiure, Gallusfiure, Schleimfdure, Bengoefiut
Ameifenfdure, Tannin, Robryucer, Milchzucker, avabifches Gummi, St
meb).
Gay-Luffac’s und Theénard’s Methode forwobl, als bie b
Beryelius befolgte, eignete fich nicht yur Analyfe von flchtigen Sorpert;
flir diefe wandte man immer nody die feither verfuchten an. T h. oot
Sauffure legte der Pavifer Afademie 1814 neue Verfudye fiber die 3V
fammenfesung des AlEohols und des Aethers vor; den erfteren batte & i@
nue dued) Serfesung in glithenden Nobhren und Unterfuchung dee Jufamm®
fepung der Serfesungsproducte analpfict, den Aether durdh Detonation M
Wetherdampf mit Sauerftoffgas. Er fand fo die Jufammenfesung von

. Alfohol. NAether.
Koflenftoff 520 (52,2) 680 (64,9)
Wafferitoff 13,7 (13,00 14,4 (13,5
Sauerfoff 34,3 (34,8) 17,6 (21,6

weldhe Sab(en ben beigefesten richtigen fchon fehr nabe Eommen.

Auch G ap=Luffac seclegte 1815 die Blaufdure, indem er den Darkl
derfelben mit Sauerftoff betoniven lief. Doch gebraudyte er aud fehon ¥
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Imalpfe jenee Sure das Kupferopyds mit der Antoendung diefes Korpers
i bie Stelle des chlorfauren Kal’s war cin weiterer Schritt gethan, bdie
Flementaranalyfe ibrer VervollEommnung entgegengufiihren.

Scdon Lavoifier Hatte organifthe Subftangen mit foldyen Metallz
ooden , die ihren Sauerftoff bei echohter Tempevatur [leicht an verbrenns
iche Korper abgeben , erhist, um bie Sufammenfesung jener Subftangen ju
wmitteln.  Sn feiner Abhandlung iber die Entftehung der Kobhlenfdure
(£:784) befdyried er, wie er Koblenpulver mit Dueckfilberornd oder mit Men=
nige gemifdht erhiste, und qus der Quantitat ber erzeugten Koblenfiure und
but verbrannten Koble ober des verzehrten Sauerftoffé die Jufammenfesung
ber Roblenfdure beftimmte.  Bei der Berbrennung mit Mennige beffimmte
it bad Gewidht derfelben und das der ugefesten Koble, das Gewidht des
biti ber Berbrennung veducicten Bleies und das der unverbrannt geblicbenen
Sooble, und die Menge der fich entiwicelnden Koblenfdure; er Eonnte fo dar:
auf fchliefen, wie viel Waffer fich gebildet habe, und er gab audh an, wie
vl Koblenftoff und wie viel Wafferftoff die analyficte Koble enthalte. Laz
woifier batte fo die nody jest hauptfachlich befolgte Methode, organifche
@ubftangen ju analyfiven, angebabnt, aber weder er, nod) die jundchit nady
iim fich mit diefem Gegenftande befdhaftigenden Chemiter gingen auf diefem
Mege weiter fort. Gap-Luffac und Thénard fagten 1810 bei ber
Warlegung ihres analytifchen BVerfabrens, daf die vollftindige BVerbrennung
arganifdher Subftangen auf el Avten ju erreichen fei, durch Crhigen mit
SMetallopyden, die ihren Sauerftoff leicht abgeben, oder mit dlorfaurem Kali;
ted) renige Berfudye feien fie fberseugt tworden, daf das lehtere Hilfs:
miittel das voryliglichere fei. BWerzeliusg hatte 1811 verfudyt, die Salze
mrganifyer Sauren dburd) Crbigen mit braunem Bleiopyd u peclegen, und
ioie Berfesungdproducte durd) Chlorcalcium und durdh) Kalkwaffer aufpufan:
wen; die Mefultate einiger foldher Analfen publicicte ev 1812, nachher jog
me den Gebraud) des dylorfauren Kal's dem des Bleifuperoryds vor.

Baid jedod) fand man dag Kupferoryd nody anwendbaver, sunddhft fiir
itickftoffhaltige Subftangen. Gay-Luffac wandte e§ 1815 an, um die
iBlaufGure und dag Cpan su analyfiven. Die Blaufdure erlegte er, indem
ste ben Dampf derfelben fiber glithendes Kupferoryd leitete und flie das ent:
itehende Gas das Werhdltnif des Stickftoffs sur Koblenfaure ermittelte.
IMody mebr naberte ficd) dbem bheutigen Werfabren feine Analyfe des Cyans;
tin eine Gladedbhre gab er Cpanquedtfitber , darauf Kupferoryd, darauf metal-

Unnendung des
SKupferorydd jur
Slementaranaiyfe.
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Benufjung dee
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feole ber Elementars
analyfe.
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lifches Kupfer, um ecine etwa gebildete Oppdationdftufe des Sticftoffs mie
ber gu erfesen; er erhiste erft bag Kupfer und dag Kupferoxpd, dann b
Gyanquedfitber ; it dag fich entwicemde Gas beftimmte er dbag Berhdltnif s
Koblenfiure: jum Stidftoffaehalt. Auf dhnliche Weife fuchte er nody 1815
bas Berhdltnif des Koblenftoffs sum Stickftoff in der Harnfdure ju ermit
teln; er gab damals auch an, wenigftens fdhon grei Jabre frither Cheve el
mit dem Gebrauche des Kupferornds sur Jevlegung vegetabilifcher und ot
malifcher Subftangen befannt gemadyt 3u haben.

BVon 1815 an wurde dag Kupferornd als dag gewdhnliche Mittel
Analyfe der organifchen Verbindbungen angeroandt; feine BorgiglichEeit it
Serlegung auch foldher Subftangen, die feinen Stickftoff enthalten, et
hauptfadylich Dobereiner. Die Berlegung durch Erhigen mit SKupferom?
fief Sauffure’s Verfudy, audy die fchwer verbrennlichen Korper durh
Gehisen in veinem Sauerftoffgas su analyfiven, nidyt in allgemeineren B
braudy fommen.  TWic Eonnen bier nicht auf eine Befchreibung ber verfdie
denen UApparate und Verfabrunggmweifen zur Antoendung des Rupferorn
cingehen, welche von jemer Seit big dahin, wo Liebig bder organifdm
UAnalvfe den mdglichften Grad von Ginfachheit und Sicherbeit gab (verit
Geite 430 f. deg 1. Theils), vorgefchlagen und verfudht rourden. Dise [0l
nur geseigt werden, wie die organifdye Analyfe begriindet turde, und oelder
vt die erften BVeftrebungen waven, die den fpateren Analyfiemethoden ¢
Borarbeiten dienten.

Ginen wichtigen Anbaltepunkt fiir die organifche Analfe gab ie &
weigfilbrung, baf audy die organifdhen Verbindungen den ftochiometrifd®
Gefesen unterworfen find.  Die Anwendung der Stdchiometrie auf
organifche Chemie verdanten wiv Bergeliug. Swar hatte fdyon Ridl
(vergl. il 11, Seite 359 — 366) berviefen, daf die organifden @c'lwt}'
bei ber Bilbung von neutralen Salzen diefelben Gefese befolgen, wie
unorganifchen , und audy flir mebreve der erfferen das Xequinalentgtwiff)‘i“
beftimmen gefucht, und audy Dalton hatte fdhon in feinem New Syst®
of Chemical Philosophy (1808) angenommen, bie organifdyen %erh}*
dbungen feien nach einfachen Multiplen der Atomgetvidhte der Beftandetit
sufammengefest, aber von Eeiner eingigen folchen Berbindung wAF bie e
miftifdye Sufammenfesung genaut bekannt, Bergelius seigte von 1812 ®
baf die organifdien BWerbindungen wirklich nach ftdchiometrifchen Gefedt
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UAnwendung der

iwfammengefest find, baf in den neutralen Salzen der organifchen Sduren Ammendiny See
tor Sauerftoffgehalt der Shure ein einfaches Multiplum von dem Siievs Doyt Sone
icfffgebalt der Bafis ift u. f. f.  Cr suerft seigte die TWidytigleit dev Bes L
fimmung beé Atomgerichtes jeder organifchen BVerbindung; er guerft ermit:
©lite die atomiftifche Sufommenfesung von vielen derfelben.
Bald darauf wurde audy dag fpecifijhe Gewicht des Dampfes ald
Gontrole file bie Analyfe organifdyer Berbindungen in Antendung gebradyt.
Cuo beftdtigte Gap=Luffac 1815 feine Jerlegung der Blaufdure und bes
Gijané dabdurdh, baf er geigte, die durch den Berfuch erhaltene Dampfdich-
fiditeit ftimme mit ber aus dem fpecififden Gewichte der Elemente und den
Gsefessen fite bie Berbindunggverhdltniffe der Gafe berechneten uberein. Th.
vion Sauffure hatte 1814 geglaudt, von feinen Analyfen des Alkohols
wnd deg Aethers (vergl. Seite 260) fei die letere die richtigere, Ddie erfere
tmne fich auf Alkohol besiehen, der nod)y Waffer enthalte. Gap-Luffac
jeigte 1815, baf gerade die Unalyfe flir Alkobol fehr genau fei, weil fie auf
Liolum bevechnet nachweife, daf gleiche Volume Olbildendes Gag und Waf-
ferdampf vereinigt feien, und voeil die Summe der fpecififhen Gewidhte
detfer Beftandtheile genau das fpecififhe Gewicht des AlEoholbampfes gebe;
ahftiet auf feine Beftimmung des fpecififchen Gewidytes des Aetherdampfes
yiigte er, daf 1 Bolum deffelben 2 BVolume d(bildendes Gag und 1 Volum
SERafferdampf entbalte, und er berichtigte fo Sauffure’s Analyfe.

BVor der Begrlindung der phlogiftifchen Theorie durdy Stabhl madyte 2nfidien ioer
rman Eeinen Unterfdhied zwifchen den entfernteren und den nabheren Beftand- :{E:ri:}j\::l‘{;ié;
tiheilen der einfacheren organifchen Berbindungen. Tas man durd) dhemifche™eroinbunaen:
Ugentien, namentlidy durd) die TWarme, ausd ihren echalten Eonnte, bielt
man fiir ihre conflituirenden und jugleich audy fii ibre lesten Beftandtheile.
Wir faben oben, tvie wabrend des 17. Jabhrhunderts als foldye Beftandtheile
Wer organifden Korper ein wdfferiges, ein geiftiges, ein Oliges, ein faliges
und ein erdiges Clement angenommen wurben. Diefe Elemente, deren
Dinnahme gunddhft einen Ausdruct flie die Producte der trocnen Deftillation
fbgeben follte, glaubte man aber aud) durdy andere chemifche Mittel aus
urganifhen Subftangen darftellen u Ednnen; fo glaubte Willig in feis
mer Pharmaceutice rationalis (1675), bdag in dbem Weingeift enthaltene
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Anfiten s bie dlige Glement Ednne man von dem damit verbundenen geiftigen dutd bi

rationelle Confti

tion bee ocgani= G inpirfung ber Schroefelfdure trennen (vergl. unten die Gefchidyte Mt

=

fdyen Verbindungert,
Aethers).

Mt der Anerfennung der Lehre Stah(’s, daf die organifehen Ver
bindungen al8 (este Beftandtheile dag falsige (faure), bas wdfferige und M
brennbare Glement entbalten , zeigte fich sugleich audy eine Spaltung in
Unfidyten dev Chemiker, welche fich lange echielt. inige behaupteten, jone
Glemente feien, unter fid) ju ndberen Beftandtheilen vereinigt, in den on
nifchen Berbindungen enthalten; Anbere [leugneten die Griftens von folden
ndberen Beftandtheilen. Namentlich in Begiehung auf den Weingeift (0
{iberhaupt den Anbaltspuntt sur Aufftellung von Anfichten fber die Gonf
tution organifcher Verbindungen vorzugstveife abgab) wurden biefe entgeq
gefesten Bebauptungen fhon um 1730 geltend ju machen gefudht (vegt
unten die Anfichten fber die Conftitution des Weingeiftes und die Gt
ftebung des Acthers). Stab( fdyien fich der erfteren Meinung angufehie
fen, infofern er 3. B. alg nibere Beftandtheile ded Weingeiftes ein fubfiet
Oel, alfo einen ufammengefesten Kovper, nebft Saure und Waffer annabm
Gbenfo meinte Fr Hoffmann, der Weingeift beftehe aus Del und Wafiy
und die Entzichung deg lehteren durch Schwefelfdure laffe das erftere dlf
Wether frei werden. In dbnlicher Weife glaubte er von den Hargen, S
und dthevifdhes Oel, alfo ein sufammengefester Korper, feien ibre ndfe
Beftandtheile, weil atherifhe Oele durd) die Einwirfung von Siueen in
barzartige Subftanzen tbevgefithrt werden. Junder dagegen nannte W
mals nur Sdure, Phlogiffon und Waffer als die Beftandtheile des Wi
geiftes, obne anjunehmen, roei von diefen Elementen feien unter fidy v
ciner Subftang verbunden, die als ndberer Beftandtheil n dem Reingif
enthalten fei.  Won den (esten Anhdngern der phlogiftifhen Theorie gate!
mebrere diefer Betrachtungsreife den Vorzug, und nahmen alfo any in ¥
cinfacheren organifchen Berbindungen feien Eeine ndbheren Beftandtheile ¥
bie lesten Glemente entbalten. Andere erbidrten fic) file die entgegmsff‘*f'
Anficht, indem fie 3. B. diejenigen Kdrper, welche durd) Salpeterfiuct ¥
eine befonbere Sdure verwandelt werdben, ald aus diefer Géure und PH
gifton sufammengefest betrachteten, und glaubten, die @a(peterf&u“ el
in ber vt ein, daf fie dag Phlogifton anziehe und die bamit verbunt®
Séhure in Freibeit fese (vergl. Kleefdure, Schleimfdure u. a.); %efgmf”
bielt, an Fr. Hoffmann’s Anficht fber die Harge erinnernd, die Bernflir
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ffuice und einen dlartigen (verbrennlichen) Kdrper fiie bie nderen Beftands uniuen dbes bi
fhieile deg Bernfteins. s angfn.
as cigentlich Lavoifier’s Anficht Gber die rationelle Conftitution
bar vegetabilifchen Werbindungen rar, bdeven entferntefte Deftandtheile er
wieeft richtig eemittelte, ift miv nicht gang flar. Jn feinem Traité élé-
mentaire de chimie (1789) fagt ec von ben vegetabilifhen Sduren, daf
flie fie bei ber gerwdbnlichen Temperatur die YUffinitdt aller drei Clemente,
bie fie enthalten, im Gleichgervichte fei; e8 fei in ihnen roeder Waffer, nody
Sioblenfdure, noch el (Kohlenwafferftoff) enthalten; wenn man fie aber
suwad Sber 800 R, erhise, fo vereinigen ficy Sauerftoff und Wafferftoff,
wrm Waffer u bilben. Hiernad) wiede Lavoifier in den vegetabilifdyen
@furen feine ndberen Beftandtheile annehmen, und nidyt einmal das
Waffer, welches einige von ibnen bei dbem Trocknen verlieren, alg prderiftiz
pand betrachten.  TRenn Lavoifier hier flic bie organifyen Sduren ratio:
ritlle Benennungen vorfchlug, die er dann flte antoendbar bielt, roenn bdie
quantitative Sufammenfesung diefer Kbrper genauer ermittelt fein wirde,
wenn e Benennungen vorfdhlug, wie acide hydro-carboneux, acide
liydro - carbonique, acide hydro- carbonique oxygéné, acide carbone-
liydreux, acide carbone - hydrique unbd acide carbone-hydrique oxygéné,
— fo follten diefe Benennungen nur die quantitative Sufammenfesung der
SBhuren im Bergleich su der bdes LWaffers und ber Koblenfiure ausbriicken,
iyt aber hypothetifche ndbere Beftandtheile andeuten. o er von ber Jer
igung der ovganifdhen Subftanzen durd) das Feuer fpricht, fagt er nody
inmal gang beftimmt, in ben vegetabilifdhyen BVerbinbungen fei ver TWaffer:
ftoff toeder mit Koblenftoff nody mit Sauerftoff verbunben, nody umgetebre,
ffondern die drei Elemente bilben cine terndre BVerbinbung, —  Unbererfeits
liegte Lavoifier fo viel Gewidhyt auf ben Sauerftoffaehalt der Korper, baf
see fid) nicht entbalten fonnte, manchmal die vegetabilifdhen Berbinbdbungen
1nug einem anbderen Gefichtspuntte ju betradyten, ben Sauerftoff cinerfeits
1(8 mit einem Koblentwafferftoff andererfeité verbunben hinjuftellen, bie vege:
itabilifchen Sduren fo ben unorganifchen ju vergleichen und bie erfleren alé
Ibie Sauerftoffoerbindbungen eines jufammengefesten Mabdicald, alé bindre
| Verbindungen, angufehen. So glaubten bamalé mehrece Chemiber, einen
I Unteefdhied groifchen effichter Surve und Gffigfdure (acide acetens unb acide
racetique; veegl. unten bei ber fpeciellen Gefchichte viefer Sure) madyen ju
mliffen, und in Besiehung bierauf meint Lavoifier in feinem Traité, bag,
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wenn bdiefe Unterfcheibung Grund habe, die Cffigfaure eine BWerbindung von
Sauerftoff im Marimum, die effichte Shure eine BVerbindung von wenige
Sauerftoff mit der hydro - carbonifivten Bafig fei, welche beiden Shuren 3
Grunbde liege. Cr fpricht hiufig von der Bafis der organifdhen Shuren, «
bebt bervor, daf die Bafen der animalifdyen Sauren jufammengefester feien,
alg die ber vegetabilifdyen, fofern faft alle erfteren Stickftoff, Phosphoy
Koblenz und Wafferftoff jur Bafig haben. Hier werden offenbar die orger
nifdhen Sauren mit den unorganifchen in Pavallele geftellt, audy die erfteren
werden a(8 bindre Verbindungen betrachtet, als Sauerftoffoerbindbungen jufams
mengefester Korper. — Jn den Adhandlungen tiber die Reform der chemifchen
Nomenclatur (1787), an tweldyen Gupton de Morveau, Lavoifier
Fourcron und Berthollet gemeinfamen Theil haben, find die organifden
Sduren beftimmt alg bindre Berbindungen behandelt; der Sauerfioff wird
al8 ber cine ndbhere Beftandtheil, die anbderen Glemente alg jufammen bt
anderen ndberen Beftandtheil (das Rabdical der Sdure, rie man fdhon b
mal8 fich ausdeiichte) bildend betrachtet. €8 wurde felbft angenommer,
ein Radical Ednne fich in verfchiedenen BVerhdltniffen mit Sauerftoff verbin
den; man nannte dag Radical ber Weinfteinfdure radical tartarique, it
dem Bemerben, die Weinfteinfdure fei eine Verbindung von nur wenig
Sauerftoff mit diefem Rabical, fie fei nicht acide tartarique, fonbdernt acide
tartareux.  Sene Ghemifer publicicten damals ein Synonymenlerion fite
bie dlteren und neueren Venennungen, tweldhed Fourcroy durd) eine Ab=
hanbdlung einleitete; bier wird gefagt, man habe flir die vegetabilifchen Siu=
ven ben Sauerftoff von bden anderen Elementen in Gedanken jut rrenn".'r
unbd ficy die leteren ald yu Berbindungen vereinigt u benten, welde b
Ghemie wobl nody ifolirt darfellen werbde; diefe hypothetifchen Perbindungent
feien die Rabdicale der organifchen Saduren.

Die Nachfolger Lavoifier’s fdhloffen fich meift der [lebteren 2‘}’%
faffungsieife an. Fourcroy betrachtet ywar in feinen Elements d’histoire
naturelle et de chimie (1794) die vegetabilifchen Sduren im Alfgemeinerd
al8 terndre Werbindbungen, aber wo er von ber Analogie diefer Siuren
unter fich fpricht, HAlt ev 8 fiir wabefcheinlich, mehrere derfelben gonnters
wobl verfdyiedenene Oppbationsftufen einer unbd decfelben jufommenge[estrt
Bafis fein. Girtanner wiederholt zoar in feinen »anfangSQrfmbm b"-'
antiphlogiftifdhen Ghemie« (1795) Ravoifier's Ausfpeudy, bie vegetabili=
fhen Sduren entbalten nur Koblenftoff, Wafferftoff und Sauerfioff, unb
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jar nidht etroa ju Waffer, Oel und Kohlenfdure, fondern gu einer teendren
Detbindbung vereinigt, aber feine gane Behandlung des Gegenftandes ent:
pridht der entgegengefesten Anficht. Ge theilt die Sauven liberhaupt in
SSuren mit einfacher und mit jufammengefepter Grundlage, dhnlidy wie
nhoe die unorganifden Sduren von den organifchen a8 Sluren mit ein=
ichom Radical von foldyen mit gufammengefestem Rabdical unterfchieden
mmden. (3w ben Sduren mit gufammengefester Grundlage recyete Gir=
nmner proviforifd) aud) die mit unbefannter Grundlage, tie die Boray:
fure und die Fluffpatbidure.) Nady ihm find die Sduren mit jufammen=
yfiester Grundlage verfdyieden je nach der Bufammenfesung der Grundlage
hady dem Berhditnif des Koblenffoffs und bes Wafferftoffé in dben organiz
ftyen), und je nacy dem Grade der Sduerung durdy Sauerftoff. Er nimmt
fogar an, e8 gebe Shuren mit fauerftoffpaltiger (alfo aus drei Elementen
wfichender) Grunbdlage; Oralfdure erhalte man am veinffen durd) die Ory-
hation bes Sucers, »twelcher die roabre Grundlage jener Sdure gu fein
aine«.  n biefen BVebhauptungen liegt viel, was neueren Anfichten gany
nitfpricht, denn in der Ihat verftand man damals unter Grundlage das,
pud fpdter allgemein al8 Radical beseichnet wurbe. —  Gang beftimmt
pradh fidh Berthollet in feiner Statique chimique (1803) babin aus,
18 feien bie organifdhen Sduren nidht al8 teendre Verbindungen ju betrad)-
tem, fondern al8 Lerbindungen ded Sauerftoffs einerfeits mit einer jufam:
msngefesten Subftany andererfeits , weldye lebtere nach dem Werhaltnif der
cemftituivenden Glemente und nady der Condenfation derfelben verfdhieden
fein Eonne; er fagt aligemein, diefe sufammengefeste Subftany, das Ra-
bical der Sdure, entbalte Koblenftoff, Wafferftoff und Sauerftoff, und
wiidhy darin von feinen BVorgdngern ab, tweldye als ben gerwohnlicheren Fall
ben betrachtet au bhaben {dyeinen, daf in den vegetabilifchen Sduren aller
Gauerfioff ben einen, und nur Kobenftoff und Wafferftoff den anbderen
ridheren Beftandtheil bitden. BVon der Bernfteinfaure und der Benzoéfaure
wiemuthete Berthollet, daf fie einen barzartigen Korper oder ein fliich:
tiges Del gur Bafis haben.

SIn mebreren Lebrbiichern aus den erften Jabhren diefes Jabhrhunbderts
findet man afle Sduren nady einander abgehandelt, alle alé bindre BVerbin:
Wungen betradptet, die unorganifhen al8 Sauren mit einfacher, die organi-
fhen alé Squren mit sufammengefester Grundlage. —  In Beichung
ouf bié anderen organifdhen Verbindungen rourden feltener Betrachtungen
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liber die rationelle Conftitution angeftellt.  Dody fdyeint auch fchon La=
voifier fid) mandymal dbem Gedanfen hingegeben su haben, die fauerfoffs
haltigen feien alg bindre Berbindungen, als Orpde eines Kohlenwafferfioffé
ju betradhten.  Die fauerftoffhaltigen organifchen Subftangen, twelche nidyt
fauer find, twerben von ihm alg Oryde beseichnet; in feinem Traité de
chimie fagt er von dem Bucfer, ev fei ein wabhred Oppd mit jrwei Grund=
lagen.  Biemlic) beftimmt drict fich Girtanner aus, mwelder die antis
phlogiftifchen Anfichten in Deutfchland bauptfachlich verbreitete; in der an=
geflibrten Schrift fagt er, vegetabilifhe Orpde mit swei Grundlagen feien
ber Budcer, die verfthiedenen Arten von Gummi, und dag Starkemedl; ihre
beiden Grundlagen feien der Koblenftoff und der Wafferfteff, weldhe unkr
einander genau verbunden und durdy eine gevinge Menge Sauerftoff in ¢t
Orpd vertwandelt feien. Hier iff das Hinneigen u der Anficht nicht ju ver=
Eennen, in diefen Korpern fei der Koblenwafferftoff der eine, bder Sauerftoff
ber anbere ndbhere Beftandtheil.

Sofern die Aufftellung von Anfichten Gber die rationelle Conflitutior
hauptfdchlich deshalb verfucht wurde, um gewiffe Analogien in den Eigen=
fchaften und den NReactionen bdurch die Annahme gleichartiger Gonftitutiot
su ecBldren, ift bier aud) der Anfichten Gap-Luffac’é und Thénard'#
3w ertodbnen , welche diefe Chemifer 1810 auf ihre Refultate 1ber die quan=
titative Sufammenfesung mebhrever ovganifcher Verbindungen ftlsten; m'“'“’
gleich diefe Webauptungen nidht die Art, rie die Elemente in den Q}crbﬂf‘
bungen 3u ndberen Beftandtheilen vereinigt find, fondern die Abbhdngighit
ber Gigenfchaften von dem Mifchungsverhdltnif der Clemente jum Gegen-
ftande hatten. Gavp-Luffac und ThHeénard fhloffen aus ihren Berfuden:

jede vegetabilifhe Subftany, die mebhr Sauerftoff enthalte, alg hinveidye, WM {

mit dem vorhandenen TWafferftoff TWaffer gu bilden, fei cine Siure; i""‘
folche Subftang, welche mebr Wafferftoff entbalte, ald binreidie, mfl,.mlt
bem vorbanbdenen Sauerftoff TWaffer gu bilden, fei barziger, ober oligerr
ober alfobolifther Natur; jede foldye Subftans, weldhe Sauerfioff und Waffer=
ftoff in bem Werbditnif toie im TWaffer entbalten, fei mweder faurer noth
barziger Matur, fondern von bder Act, wie Juder, Gummi,

< fie
Holsfafer u. bergl.  TWolle man annehmen, — wag fite wabe 3u faiten fie

indef teit entfernt feien — TWafferftoff und Sauerftoff feien in ben vegetd=

bilifchen Gubftangen ju MWaffer als ndbecem Beftandeheil vereinigh fo ’6";:
man bdie Pflangenfauren ald aus Koblenftoff, LWaffer und Sauerfioff,
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burge, Dele, ben Alkohol und den Aether ald aus SKoblenftoff, Waffer und
Baffferftoff, und endlich Sucer, Gummi, Stackemebl, Holfafer u. dergl.
16 mur aus Koblenftoff und Waffer beffehend anfehen.

Bald nady biefer Jeit wandten fich einige Chemiter gang von dem Stre:
fn ab, bie rationelle Conflitution der organifchen Verbindungen ju unter:
futven.  Diefes Streben onnte faum anders verfolgt werden, ald nad) dem
frimcipe, die organifchen Werbindungen abnlich wie die unorganifdhen, als
iniire, gu betrachten. In der Verfchiedenbeit der organifchen und der un-
wgnnifdyen Subftangen glaubten cinige Chemiter indef einen Veweis ju
i, daf ben organifchen Berbindungen eine folche bindre Jufommenfebung
nidit jubomme.  Die Anficht bilbete fich aus, alle organifdhen BVerbindungen
fdem tenigftens terndre, und die Elemente feien in ibnen unmittelbar vers
furden, obne fidy vorher ju bindren Werbindungen vereinigt au haben; in
iner organifhen Subftang, welche Koblenjtoff, Wafferftoff und Sauerftoff
ntHalte, feien alle Glemente — der Koblenftoff mit dem Sauerftoff wie mit
m Wafferftoff, der Sauerftoff mit dem Wafferftoff wie mit dem Koblen:
foff, ber Wafferftoff mit dem Koblenftoff wie mit dem Sauerftoff — in
deidy naber Werbindung. Berzelius fprady diefe Anficht 1814 aus, und
Bizle folgten ibm, ba in dev That dem Beditfnif, einen beftimmten Unter:
ityied und eine fefte Grenge wifchen organifdyen und unorganifchen Werbin-
umgen 3u haben, damit abgebolfen ju fein {chien. Dody flimmten eingelne
Otsemiter nidyt bei; Gap-Luffac betradytete 1815 alg die ndbheren Be-
fombtheile deg Alkohols und bed Aethers olbildendes Gas und Waffer;
Ditbereiner 1816 al8 die niberen Beftandtheile der Kicefdure (bie ftets
flus eine organifche BVerbindung gebalten rourde, ungeadhtet feit 1815 er-
piwfen war, bdaf die in den wafferfreien Salzen enthaltene Shure nur
wis Koblenftoff und Sauerftoff befteht) Kohlenoryd und Koblenfaure, und
teir Restere bebnte diefe Betvachtungsroeife, die organifdyen Subftangen als
w:é einfacheren Koblenftoffoerbindungen (Koblenfure, SKoblenmwafferftoff,
Rublenorpd) und Waffer jufommengefest angufehen, audy auf anbdere Korper,
Bheingeift, Sucer, Ameifenfiure u. a., aus.

Bon groferem Cinfluffe dafiir, daf die organifchen Verbindungen ties
ber allgemeiner al8 bindre angefeben wurden, waren Gay:-Luffac’s Unter:
fudungen fibec bas Gpan (1815). Hier wurde suerft nadhgewiefen, baf
fi ein gufammengefester Korper gerade fo verhalten Eann, twie ein einfacher;
bit rifteny eines yufammengefesten Radicals rurde aufer Srweifel gefent.
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Doch wurde diefe Créenntnif nicht unmittelbar gur Aufeldrung der ratie
nelfen Gonflitution anderer organifcher Verbindungen angerwandt; im (GE
gentheil verrvies man jest dag Cpan und feine BVerbindungen, ungeadytit
bisher die Blaufiure und ihre Salze immer alg organifdye Berbindung
betradhtet worden voaren, aus ber organifchen in bdie unorganifthe Chemi.
— Bald darauf wurde auc) auf die Eriffen; eines anderen ufammeng:
festen Radicals aus Grimben der Analogie gefchloffen; Ampere jeigt
1816, bdaf man fiw die Ammoniakfalze eine gan dbnlidhe Conftitution
fiir bie Salze von Kali u. f. w. annehmen Eann, fobald man sugiebt, b3
eine Verbindung von Stickftoff und Wafferftoff (Ammoniak und Wafferftofl
fich toie ein Metall verhalte.

Bergeliug felbft ging von feiner feliheren Anficht bald wieder &
Mit ver Ueberseugung, daf die eleftrochemifche Theotie die beffe Ecfidrury
fiir die chemifchen Thatfachen biete, mit der Anwendung diefer Theoriy
welche alle BVerbindungen nothwendig ald bindre betcachten mufi, auf ok
demifdhen Thatfachen, mufite er audy die Conflitution der organifdyen Ber
pindungen anders auffaffen, als dies 1814 " gefdyehen war. Scyon in (¢
nem »Berfudy tber die Theovie der dhemifchen Proportionenc (1819) fpra
et von bden organifhen Sduren als von Sauerftoffeerbindungen sufomme
gefeter Radicale.  BVon nun an fudhte er die Anfidyt geltend 3u madjen
daf die cinfacheren organifthen Berbindungen (die organifchen Atome wrfEr
Ordnung) Orpde von jufammengefesten FRabdicalen feien, weldye aus Sok
{enftoff und Wafferftoff, oder aus Koblenftoff, Wafferftoff und tidftof
beftehen ; die einfadyeren organifchen Berbindungen feien angufehen alé debtre
chemifch theilbar in einen eleftropofitiven und in einen eletronegativen Be
ftandtheit, und wenn Sauerfioff darin enthalten fei, fo bilde picfee ol
gan ben cinen ndberen Beftandtheil, wabhrend alle anderen Gfemente 3u V&7
anbdecen Beffandtheil vereinigt feien. Diefer Anficht blied Bergeliug
treu; fie toar e8, die ibn § B. noch 1833 Atkohol und Aether Al bie Dk
gteier verfchiedenen Rabicale betrachten [ief.

So murden alfo twieber die fauetftoffhaltigen organifchen Subfrans®
Shnlidy wie fauerftoffhaltige unorganifdye Berbindungen, wie Drnde, bmad)tct»
Dag Streben, fitr organifihe Subftangen die rationelle Gonftitution b'abuta
ausfindig su machen, daf man fie mit analogen unorganifden %“b"?ww
gen verglich, fitbrte auch endlich dabin, baf ein grofer Theil der organif
Ghemie foftematifcher und verfhindlicher dargelegt werben gonnte. €8 ¢
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ffalp bies durch die Annahme sufammengefeiter Rabdicale, roeldhe fich tvie Unfihren iiber vie

vationelle Confritus

infache unorganifhe Subftangen vechalten, alfo burch die Parallelifirung
wammengefester organifcher RKbrper mit einfachen unorganifdhen; vorbes
vitut vourde bdiefed durch die Parallehfirung jufammengefester organifdyer
fbrper mit sufammengefesten unorganifthen.

Das lestere gefchah namentlidy in Beziehung auf die jufammengefesten
Ltherarten.  Diefe Korper waren fdyon frlher ald den Salzen ahnlicy be=
tmdftet worden; eine genaue Parallele yrvifchen ihnen und den Salzen eines
tifimmten Atfal’s gogen jedoch guerft Dumasg und Boullay d. 3. 1828.
Didfe Chemiker nahmen die von Gap=Luffac fhon 1815 geduferte An:
it voieder auf, Atkohol und Aether feien Verbindbungen von olbilbendem
B0 und TWaffer; fie evmittelten guerft die vichtige Sufammenfepung der
lefherarten, weldye Sauerftofffduren entalten, und fanden, daf diefe Korper
Ktraachtet roerden Ednnen als BWerbindbungen von Sdure und Aether, ober
wn Sdure, Sbildenden Gag und Waffer; ebenfo wie die Ammoniakfalze
u Sdure, Ammoniak und Waffer beftehen. Sie flthreen die Bergleidyung
wifhen den Aetherarten und den AUmmoniakverbindbungen erfchopfend burd),
n geigten, weldyer Klarheit die Betradytung von organifdyen Verbindungen
fitiig ift, wenn man fit fie eine dhnliche Conflitution wie fiiv unorganifdye
nmimmt,

Diefe Betrachtungstoeife (welche Dumas und Boullay aud) auf an-
Wit organifche Berbindungen ausdehnten, fofern man Robrsuder, Trauben=
uffer u. a. al8 aug olbilbendem Gag, Waffer und Kohlenfiure jufammen:
pliest anfehen Eonne) fchlof fich alfo den fritheren Anfichten Gay-Luffac’s
md Dobereiner’s infofern an, alé einfadyere, und flie fidy darftellbare,
morganifdye Subftangen alg die ndheren Beftandtheile der organifdyen BVer-
finbungen betradhtet rourdens ¢8 (ag aber davin der grofe Fortfhritt, daf
fur eine gange Neibe ovganifdher Verbindungen (flir alle Aetherarten) eine
maloge Gonflitution wie fliv unorganifche BVerbindungen angenommen fourbde,
o daf bdas cemifthe Verhalten der erfteven in mebrfacher Begichung fich
bidht nady den Crfabrungen erbldren lief, welche man flie die unorganifchen
Buebindbungen gemadyt hatte.  Diefer leptere Punkt, daf die Annabhme der
wiionellen Conffitution jugleich einen Ausdruc und eine Crfidrung fitr dag
Humifdye Verbalten in fich fchliefen folle, wurde bet mebreven fpdteren Ber:
uidyen, die rationelle Conftitution der organifdhen BVerbindungen aufyufinden,
vemadyldfiigt; es ift auf diefe, wo mit einer gewiffen TRiliEhe beliebige
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Unficgten iitee vie bindve Werbindungen von Wafferftoff und Kohlenftoff, Wafferftoff umd

vationelle Gonfiru

flon e rganifcen Sauerftoff, Kohlenftoff und Wafferftoff u. f. f. al8 die ndheven Beffanl:

Beebindungen.

theile ber organifhen Subftanzen betradytet tourden, bier nidyt tositer ekt
sugehen.

Nébher ju dem Siele, daf die angunehmende rationelle Conflitution ein
Grfidrung fiir bas chemifche Verbalten im Allgemeinen und flie die e
fesungen in ben eingelnen Fdllen abgebe, fithrte die Crfenntnif, daf in fo
den Subftansen, die jedenfall alg organifche su betcadhten find; ein il
ber Glemente unter fich durdy ftarfere Bermwandtfchaft veveinigt iff, alé i
den anbderen Glementen; daf jener Compler von Elementen jufammendsitl
wahrend die anderen durd) anbdere Subftangen erfest roerden gdnnen;; daf jenr
Gompler von Glementen fid) verhdlt wie ein einfacher unovganifeher Korpe
und daf alle Subftangen, die ihn unverdndert enthalten, etwas gemeinfamtd
haben, 3. B. die Cigenfchaft, daf aus ihnen allen eine beftimmte organifct
BVerbindbung wieder dargeffellt werden Eann.  Ju diefer GrEenntnif batt
Gap-Luffac’s Asheit fber dag Gpan nicht geftbet, weil man daffeld
nachher nidyt mehr zu den organifchen Kbrpern gevechnet batte; fie war out
Dumas’ und Boullay’$ Unterfuchung nicht Elar gerworden, weil bier B
angenommenen naheven Beftandtheile bder organifdhen Berbindungen nid!
mit einfadyen, fondern mit sufammengefelten unorganifchen Subftaniel (be
Wether al8 eine Verbindung von dlbildendem Gas und Waffer mit Ymme
nia€ und Waffer) verglichen orden waren. Ju diefer Grenntnifi leittlt'ﬂ ‘
1832 Ricbig’s und TWhhler’s Unterfuchungen fber das PBittermandelt
und feine BVerdnderung durch Sauerftoff, Chlor w. f. to.; die Reibe OF
organifchen Radicale, deren Annahme fo viel gentist hat flir den (oichteren
Ueberblic der organifchen Berbindungen, erdffnete dag Benjonl, baé 914
dical, von weldyemn Berzeliug meinte, e8 Eonne paffend Proin (von 70"
3u Anfang des Tages) obder Orthrin (0000s, Morgendbimmerund) .9'
nannf werden, bda die mit feiner Auffindung sufammenhingenden Xﬂ"“m
und Betradhtungen alg den Anfang eines neuen Tages in der begetabill(d)”
Ghemie bilbend angufeben feien.




