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Das Silber gehort zu den am frithften befannten Metallen; Mo feé
errodhnt bereitd deffelben.  In mebreren der dlteren Sprachen beutet bie
Begeichnung diefes Metalls auf feine Farbe hin; fo namentlich in der gris
difthen (doyvoos Silber; aoyis, weif). Daf fite ein fo lange bekanitd
Metall der Cntdecker nicht anzugeben ift, verftebt fich von felbft, und wem
von den Alten in diefer Hinficht beftimmte Namen genannt werden, o
mogen fich diefe auf Gndefung degd BVorfommens, nicht aber bdes Metall
felbft, besiehen (fo fagt Pliniusg: argentum invenit Erichthonius Athe
niensis; ut alii, Aeacus). — Den Alten fdheint beveits befannt gewefin
su fein, bdaf das reine Silber nad)y dem Schmelzen an der Luft bei dm
Grfalten cine blafenformig evhobene Dberfldche annimme; nur fo (Aft ¢ fid
ecBldren, baf bei Suetonius das reine Silber alg argentum pustulatun
begeichnet toird.

Die Alten gerannen’ das Silber aus feinen Erzen, indem fie e mi
Blei augzogen, und bdann von diefem fdhieden; ndbere Angaben hierlibe
habe idy im 1. Theile, Seite 38 f., mitgetheilt. Diefe Methode toar lang
bie alleinig angerwandte (der Ausdrud Saigern fommt bei Bafilivé

Valentinus vor). — Der Amalgamationsprocef fcheint in der Metal

urgie sunddft auf die Gerwinnung ded Goldes Antvendung gefunben 3
haben; 8 muften dagu die Crfahrungen , welche fchon bdie Alten gemach
batten (vergl. Seite 195 £), Anlaf geben, audy ecwdpnt A g vicols &
feiner Scrift de re metallica bes Amalgamationgproceffes nur in diefer B
sichung.  Dody fagt fehon Viringuccio in feiner Pirotechnia (1540)
man Eonne aus gold- obder filberhaltigen Erzen oder Schlacken, odir aut
dem Abfall bei anderen Acbeiten, weldyer diefe Kovper enthalte, beide Me
talle mit Quecfitber auszichen, wenn man fie mit Queckfilber und @fﬁ:“
oder Waffer, in welchem Sublimat, Grinfpan und Kupfer aufgeldft 'je"
anbaltend reibe, und bas gebilbete Amalgam geclege. —  Sur AYuddHl
gung des Silbers wandte man diefen Procef am felihften in Merico '“":
unbd war wurde dies zuerft 1557 von einem gemwiffen Bartholomalt
von SMedina verfudt, und feit 1566 im Grofen ausgeflbhrt. es
Fernandey de Velasgco erbot fich 1571, dag newe Berfahren in Perys
su Potofi, eimguflibren, was 1574 ftatthatte. Die dabei befolgte e
thode (bag Silberers in Eupfernen Gefdfen mit Kodhfaly und Qued)
3u behandem und dag abgefchiedene Amalgam durd) Yugdriicken und ‘@'"’
bisen u gerlegen) befchrieb suerft der Jefuit Jofeph Acofta in fiine

filbe
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fistoria natural y moral de las Indias (1590). — Der Bufak von  eirver
ftafelfaurem Kupfer und Gifen (gerdftetem Kies, Magifteal) wahrend bder
Innigamation fdeint fdhon bei dem dlteften mericanifchen Berfahren ftattz
yhumben gu haben; Cifen juzufegen, wobdurd) einem grofeven Werluft an
Quedfilber vorgebeuat tverde, rieth guerft ein peruvianifcher Bergmann,
Galos Gorfo be Leca, 1686. In Curopa rurde das Amalgama
foveéverfabren guerft duvd) den ofterveichifchen Bergrath von Born ein:
ifithet: die erften Berfuche ftellte er 1780 big 1785 ju Schemnis in Un:
gem an. —  Ueber bdie verfchiedenen Borfdyldge, aus Chlorfilber veines
Zilher barguftellen, vergl. unten die Gefdyichte des erfteven Korpers.
Bon den in Waffer (dlichen Silberfalzen tourde frlther hauptfachlidy Sitbefaye. Ree

W& falpeterfaure beachtet. Die im 15. Jahrhundert von Paul €& ges
ffibene Clavis philosophorum ermwdbnt bereitd der baumférmigen Aus:
nidfe, weldye fich zeigen, twenn Queckfilber mit falpeterfaurer Silberfolu-
fon gufammen ift; derfelben Grfdheinung, welche nachher alg arbor Dianae,
Gilberbaum, beseichnet rurde, gedenft Porta in feiner Magia naturalis
15867). Diefe Prdcipitation deg Silbers mit Queckfilber Eannte aud) Boy le
tah feiner Abhandlung of the mechanical causes of chemical precipita-
fom, 1675, und mehreren feiner anbderen Schriften) fehr gut, ebenfo bdie
nit Kupfer, deven fhon Bafilius BValentinus (vergl Theil i, Seite
0% und alg einer befannten Sache Kunkel (in feinem Laboratorio chy-
niao) errodhnt. — Ueber dbie Neaction wifchen Silberldfung und Salzfdure
sl unten bei Chlorfilber. — Daf fllichtiges Alali den Niederfchlag, tel=
fenr 08 mit Silberldfung giebt, wieder aufldft, erwdihnt Glauber mebhr-
taid in feinen Furnis novis philosophicis (1648); er fannte audy bereitd
i Repftalle, weldhe aus der mit flltdytigem Alkali Gberfattigten Lofung des
Zilbers in Salpeterfiuve anfdyiefen (das falpeterfaure und Silberoryd=
Inumoniaf), und die er alg ein vitriolum lunae (filberhaltiges Metallfalz) be-
jidinete.  Auf die LoslichEeit des durdh flitchtiges Alkali in einer Silberfolu=
fona entftehenben Niederfchlages in einem Ueberfdhuf des Fallungsmittels
noofyte fpdter (1745) wicder Mavggraf aufmertfam. — Der Lestere
iigte audy (1746), daf das Silber mit vegetabilifhen Squren verbunden
seizden Ednne, toran man bisher, roegen der UnldslichEeit des Silbers in
ithen Sduren, vielfady gestoeifelt hatte (nod)y 1732 Batte Boerhave
Ig untecfdheidended Kenngeichen der vegetabilifchen und der mineralifdhen
Biiucen angegeben , daf nuv die lehteren fich mit Gold, Silber und Quedt-
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filber bdivect verbinden); Marggraf’ s Vorfchrift war, den Niederfchiag
aué Silberfolution durc) Alkali mit den Pflangenfduren jufammengubringn.

Das falpeterfaure Silberorpd im Erpftallifivten Suftande davjuftelin
lebrte fchon GBeber; er fagt in feiner Schrift de inventione veritali:
Dissolve Lunam (Silber) calcinatam in aqua dissolutiva (Salpeterfaut
vergl. Theil 111, Seite 228), quo facto, coque eam in phyala com long
collo, non obturato ori per diem solum, usque quo consumetur i
ejus tertiam partem aquae, quo peracto pone in loco frigido, et de
venient lapilli ad modum cristalli fusibiles. — A(bertus Magnus,
in feiner Scrift Compositum de compositis, tufite, daf die Aufldfuny
bes Silbers in Salpeterfaure die Haut dauernd fhtwary farbt (tingit cuten
hominis nigro colore et difficulter mobili). Unter den Jatrodyemifen
(enfte bie Aufmerfameit auf das falpeterfaure Silber suerft, gegen M
Mitte des 17. Jabhrhunderts, Angelus Sala, in feiner Septem plane
tarum terrestrium spagyrica recensio; diefes Saly beifit bei ihm erstaﬂi
Dianae ober magisterium argenti, und er [ehrte beveits durd) Shmelst
ben fogenannten Hollenftein daraus beveiten.  Oft audy rourde diefes &Sl

im Eeoftallificten Suftande alg Silbervitriol beseichnet (Crystaux darger’ |

appelez Vitriol de Lune beift 8 bei M. Lemery, Vitriolum argen
bei Boerhave).

Schwefelfaures Silberoryd in Anfldfung fiellte Glauber dari
feinen Furnis novis philosophicis (1648) fagt er: »Solvire Rasura®
Lunae mit cinem rectificicten Oleo vitrioli, mit Suthun TWaffers, bed
nicht fo viel al8 bei dem Marte und Venere gefchehen. Obder, weldes nod
Beffec ift, solvite cinen Calcem Lunae, welche aug dem Aqua forti et
teder mit Kupfer oder mit Salpwaffer praccipitivet iff.«  Boyle "‘}d’
feinen Considerations and Experiments touching the origiu of q“ﬂli"e
and forms, wufite, bag das Witriolol mit Silberfolution einen Niederfdyial
giebt, welchen er, feiner Schmelzbarkeit wegen, mit dem DHoenfilber uey

glid). Kunkel geigte in feinem Laboratorio chymico, bdaf jur wfié
fung des Silbers in Witrioldl Hise angewandt werden muf; von o
hervor

Niederfchlage, weldyen Witrioldl mit falpeterfaurer Sitberfolution
bringt , meinte er, ¢8 fei eigentlich Eeine Prdcipitation, fondern eine Goagi
lation , benn ber entftehende Korper [Sfe fich in Waffer.
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Borgange, bei weldyen fidy Chlofilber bildet, waren bereits den Alten
eant; fo 3 B. mufite diefer Korper bei der Cementation filberhaltigen
Boldes (vergl. Theil 11, Seite 39) entftehen, und auf die Bildbung von fidy
ihwdrgendem Ghlorfilber fdheint aud) Pliniug’ Angabe tber die Fdrbung
hgiBilbers su gehen: Argentum medicatis aquis (Schrefeltvaffer find wobl
jmeint) inficitur, atque etiam afflatu salso, sicut in mediterraneis Hi-
gamiae.  Eine Wabrnehmung der Bildbung von violettem Chlorfilber (iegt
wéh vielleicht dem  Ausfpruche ju Grunde, welden Geber in feiner
Summa perfectionis magisterii thut, wo er von dem Silber Hanbdelt:
Super fumum autem acutum, sicut aceti, salis armoniaci et agrestae,
it waelestinus color mirabilis. ~ Mit Gewifibeit modyte iy audy nicht dar=
lhex entfcheiden, ob folgende Stelle aug des RKaymund Lull Experi-
nentis auf bdie Bilbung von Chlorfilber gebt; e fpridyt von der Bereitung
W Salpeterfiure aus rohem Salpeter, und giedt den Rath: Sed prius
liciae aquae debent purgari a suo phlegmate, cum aliquanto argenti,
it jpinguedo salis nitri recedat *).  Ausdriiclich fagt aber Bafilius

*) Sollte das, was vou Raymund Lull Hier pinguedo salis nitri genannt
wird, @hlofilber getefen fein, fo ift die angefihrte Stelle die dltefte, weldye
id) in Begiehung auf die Reinigung ver Salpeterfiure von Salsfiure fenne.
Jm 16. Jahrhundert war diefe Neinigung gebraud)lidy; Agricola giebt in
feiner Sdrift de re metallica, wo ev von dev Salpeterfiurebereitung Han-
velt, eine Vorfdhrift, nad) welder man war faliffucefreies, aber vafi
filbevhaltiges, Sdeidewaffer erhalt. BVon dem Scheidewaffer, weldes man
bei der Deftillation von Salpeter und BVitviol evhalt, foll man einen Theil
in etne fleinere Flafdie thun, atque in eandem injiciatur dimidia argenli
drachma , quod dissolutum aquam turbidam efficit liquidam ; quae in am-
pullam, omnem reliquam aquam (valentem, dpeidewaffer) continentem,
infundatar, et quam primum feces in fundo resederint, aquis effusis au-
ferantur, aquae vero ad usum reserventur. Gine afnliche Bor{drift ent-
hatten aud) des Paracelfus Archidoxa. Diefe Opevation nannte man
clarificatio per argentum.  Mefrere Schriftiteller um 1600 geben audy fhon
an, vie fo geveinigte Sduve greife dag Gold nidht an; aber eine anndfernd
riditige Angabe, auf was eigentlid) viefe clarificatio bevuht, finvet fich erit
um 1700 efwa. Kunfel, welder 1702 ftarb, fagt in feinem (erft 1716
vublicivien) Laboratorio chymico: »3d) muf vermelSen, daf wann man
einen veinen faubern Spiritum Nitri destilliven yill, baf man den erften
Sdufe (die erite Krpftallifation) »und fdhanite SKryftallene (vom Salpeter)
»nefmen muf, denn ver andere Schuf, wann dags Waffer vom Nitro tweiter
eingefodyt wird , hat gum dftern fdhon ein wenig won dem Sale communi. —
— Der Spiritus Nitri, wie aud) bas Aqua fort, find ju probiren, wenn

Chlorfilber.

Reinigung der
Salpeterfaure burdy
ilber.
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BValentinus in feinen »Handgriffenc: »gemein Salk fd)ldgt nieder b
D« (Silber; vergl. die vollftandige Stelle im II. Theile, Seite 292). In
verfelben Schrift fpricht ev von einem »reinen gefchiedenen Silberkalf, b
mit veinem Salb niedergefchlagen, und toieder wobl ausgefliffet, aud) gar
trucken worden fei«; audy von einem Korper, weldyer aug Silber, Salpetr:
fdure und Kochfaly, das mit Kalf gegliiht worden , erlangt werden [ol;
und welcyen. man fo erbigen foll, »daf die materia im Glaf roohl flief;
bann nimms aus, fo ift die Luna fdhdn, durdyfichtig und blauledht, it
eine ultramarine. —  Deutlich hanbdelt {ber den Niederfchlag, toeldhin
RKodfazwaffer mit Silber(dfung hervorbringt, Libavius in feiner Alchy-
mia (1595): Solutio (argenti) descenditur in hunc modum; sextuplun
aquae calidae, in qua momentum salis sit solutum, in vas cupreun
pinguedine non infectum inmitte.  Affunde aquam  solutionis argenti;
commisce cum ligneo bacillo, et agua vesiculas seu bullas ejicit, ar-
gentum vero descendit instar vermiculorum casei minutorum. Siee
quiescere per diem medium, aut amplius, et colligitur argentum colo-
ris coerulei, instar seri lactis. — —  Calcem argenti (ita enim vocar!
e consueto) lava aqua dulei tepida aliquoties, ul abscedat acrimonia;
sicca in levi concha; ea est calx lunae. — — Nota quod soleat etian
circa fundum haerere illa calx instar nubeculae, vel pelliculae, quan
possis eximere cochleari. — Sonft bief diefe Subftans damald aud
lac argenti, Silbermildh; ihrer Schmelzbarkeit errodhnt Porta in fine
Magia naturalis (1567). (8 Luna cornea, Hornfilber, tourde das §¢
fdhmolzene Chlorfiber suerft von Croll in deffen Basilica chymica (1608)
beseichnet.  Seiner LoslichEeit in Ammoniak errodbhnt Glauber in feiner
Furnis novis philosophicis (1648): »9Man fann diefelbe« (@i[berfv[utivn‘,
,»mit Salswaffer nieverfhlagen, abfiiffen und teucknen, giebt einen calcem:
weldyer mit gelindem Fewer fchmelbet, einer fonderbahren Gigenfhaft, der fid
in spiritu wrinae, salis armoniaci, cornu cervi, succini, fuliginis el
capillorum gern auf-folviren und in gute Medicamenta bereiten 1afte.
Sn ber eben genannten Schrift fagt er, man Ednne diefen Nieverfchlag ¢

buciren, wenn man ibn mit lixivio salis tartari fodye, abdunfte ur?

in hal! [

man ein wenig )« (Silber) »davinnen solviret, alg 5umExempcl= ‘mld;e‘

ober gany Quintlein in einer Unfen Waffer, fo fann man ’fd)tn; =
am meiften vom tweifien Kalf fallen (§ft, daffelbe hat am meiften Sali



Silber, 203

ffmielye; in feiner Pharmacopoea spagyrica (1657) vdth er aber ausbrlds  ceriteer.

iy, die Silbermilch, wenn man fie veduciven wolle, nicht toie einen ge=
wimlichen Silberalf su behandeln, roeil fie dann faft ganglich in Naudy
ufyehen wiicde, fondern mit Weinfteinfaly oder mit Salpeter, Weinftein
my Schyrefel ju fhmelzgen, und roeil dody auch da etrwas im Raud) davon
ghre, diefen aufyufangen. — Boyle beobachtete die Sdywdrzung des Chlor-
ilbreeg, betrachtete aber in feinen Experimenlis et considerationibus de
oloribus (1663) alg die Urfache diefer Bevdnbderung nicht dag Lidht, fon=
hem die Quft. — M. Lemery vieth in feinem Cours de chymie (1675),
W Hornfilber mittelft fhroarzen Fluffes (durch Crhisen von Salpeter,
Rainftein und Koble erhalten) ju veduciven, Kuntel in feinem (erft 1716
nblliciten) Laboratorio chymico, Potafche su diefem Jwece anzutvenden,
Nurggraf 1749, das Hornfilber mit Ammoniaf und Quectfilber ju be-
fndbefn, und dag ficy bildbende Amalgam ju gerlegen. — Die Serlegung
8 Chlorfilbers durch Cifen beobachtete juerft (1776) Sage.

Libaviug, in der eben angeflihrten Schrift, gab an, der bei der Fdl=
lng von Sitber mit Kochfaly entftehende Niederfchlag wiege weniger, ald
g angetvandte Silber (solet aliquid detrimenti, ut unius drachmae in
mrca, sentiri). Daf fdhon Boyle das Gegentheil behauptete, und daf
Tnvggraf bereits die Gewichtsunabme febr anndbernd vidytig beftimmite,
nuche im 1L Theil, Seite 69 f., errwabnt *).

3u bem, was id) fchon oben ‘Seite 199, Gber dag BVerhalten der Sl e

Gilberfalze su Ammoniak angeflibrt, ift bier nody Folgendes nachautragen.
Qa6 detonirende Silberornd -Ammoniak fdheint {dyon Kuntel gefannt ju
fbien: er fagt in feinem Laboratorio chymico, wo er von bder Nicberfdhlaz
g des Silbers durdh fllichtiges Laugenfaly handelt: »IMan foll aber wiffen,
if: gtoifchen diefem jest gemeldten« (fllichtigem Laugenfalz, weldyes im feften

*) Recht genau in quantitativer Beyiehung, aber frrig in qualitativer, duferte
fich iber die Bilbung des Hornfilbers fhon Kunfel. 3In feinem Labora-
torio chymico fagt er: »@oldyese (vaf mandye Berbindungen jdwer au fren:
nen find) »fieht man bei der )« (Luna) »cornea, dba 12 oth ), 4 Loth
Terra und Salfy aug dem gemeinen Salfy bei fich behilt, weldes durdy Ab-
laugen unméglidy davon gu bringen«. 12 Loth Silber nefmen aber bei

bev Bevwandlung in Hovnfilber um 3,93, alfo fajt genau 4 Loth, an Ge-
widht ju,
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Suftande, alg sal volatile urinae, erhalten werden Eonne, alfo Eohlenfaurs
rar) »unbd swifdhen demfelben, den man mit calce viva ober Afthe mads,
nody ein grofier Unterfdyied fei, bdenn diefer lestere Eann dag Silber fim
Fulmen praecipitiren, wenn ¢8 nemlidy in rechter proportion bei einanbr
ift, fonft hat o8 Eeine Noth, unbd gefchicht felten, doch bat man fidy darer
su bittenc. — Berthollet lehree fpdter (1788) die Darftellung bdes mid
ihm benannten Knallfilbers fennen, und Higgins entbeckte (1795),
fich aus der Lofung des Silberoryds in Ammoniak Keyftalle abfesen, telde
er alé dbas reine Knallfilber betrachtete.

8 wurde im 11 Theile, Seite 93, auf das Rothgiiltigers (weldyed v
ter diefem Mamen fdhon bei Bafilius Valentinusg erwdbnt wird) df
¢in Mineral bingewiefen, in Besichung auf weldyes fhon felh Bedk
achtungen gemacht wurden, daf bei gleichbleibender Kepftaligeftalt die e
fdhe Sufommenfesung variiven fann; hier habe idy die ndheren Angaben o
fiber nachzutragen. Wie fchon Hencel und Cronftedt behauptet hatter
diefes Mineval enthalte ftets Arfenit ald einen wefentlidyen Beftandtheil, f
gab audy Scopoli (1772) Silber, Schefel, Arfenit und Cifen alg fein
Sufammenfesung an.  RNichtiger beftimmte Bergman als toefentlidye B
ftandtbeile Sitber, Arfenit und Schwefel. Diefe Sufammenfesung ouet
(angere Beit alg die vichtige angenommen, big in dbem lepten Decennium dY
voigen Sabrbunbderté fehr verfchicdene Refultate daliber erlangt rourbel
ob in bem Rothgliltigers neben Silber und Schroefel Arfenit oder Antime
enthalten fei; bas (eptere behaupteten Weftrumb (1792), Klaproth (1793
und Bauquelin (1798), bas erfteve der Ofterreidyifche Bergrath 2
Heim (1792), Lowip (1794) und Lampabdius (1796). Prouf
madyte suerft (1804) darauf aufmer€fam, daf e8 groei verfchiedene @P“"_’
diefer SMineralgattung gebe, wovon die eine Antimon, bie anbere ?Ir[m"’
enthalte; dodh urde jest von den Meiften Antimon, und nidht Anfonit
fite einen wefentlichen Beftandtheil gebalten. — Klaproth und Baugut
(in glaubten, daf bag Nothglitigery Sauerftoff (Antimonoryd) enthaltt
Bonsdorff widerlegte dies 1821, und beftimmte ef als aus Syt
antimon und Schrefelfilber beffebhend. Werner batte fdhon bas in Red
ftehende Mineral nach feinen dufieren Kenngeichen in lichtes und duntle
Rothgiiltigers cingetbeilt; 1827 macdyte Fuchs tieder auf den Anfengehal
mebrerer bierher gebdriger Mineralien aufmerfam , orauf PBreithar¥
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yigte, baf ber Urfengebalt dem lichten, der Antimongehalt dem dunklen
Rot:hgliltigers subommt.

Der Umftand, daf dag Gold meiff gediegen vorfommt, unbd bdev leb:
fitte Glang diefee Metalls muften es frlbh befannt werden laffen; feine
Bthdnheit, und daf e8 fo leicht bearbeitbav ift, mdgen ihm juerft den bd:
fen Terth verfdhafft haben, teldyer ihm flets Deigelegt wurde. Jn den
iiteften Schriften der Ifraeliten, die auf ung gefommen find, wird diefes
Neetali und feiner BVerarbeitung bereits erwodhnt.  Aller Grund ift vor:
famben gu glauben, bdaf die Kenntnif des Goldesd in entferntere Jeiten hin-
whiveicht, al8 die Gefchichte, und nicht die Entdeckung deg Goldes, fondern
s die eines Fundorted deffelben, Eann gemeint fein, twenn Pliniug an:
get: Auri metalla et conflaturam Cadmus Phoenix (invenit) ad Pan-
@enm montem: ut alii, Thoas et Eaclis in Pancheia. Sonft lihmt
Dliniug von bem Golde, daf ed im Feuer unverdnbderlich iff, und feine
InwerdnberlichBeit an bder Luft und gegen Sduren (super cetera non rubigo
ila, non aerugo, non alind ex ipso quod consumat bonitatem, mi-
matve pondus. Jam contra salis et aceti succos, domitores rerum,
omstantia). Cr weif, baf fid) dag Gold gediegen findet, wihrend ben an=
e Metallen die vegulinifhe Geftalt erft durc) metallurgifche Proceffe ge-
gl werben muf (quum cetera in metallis reperta igni perficiantur,
o statim aurum est, consummatamque materiam protinus habet, quum
la invenitur). Die auferordentliche Dehnbarkeit des Goldes war damals
fhon befannt (nec alind laxius dilatatur, aut numerosius dividitur, ut
jofle cujus unciae in seplingenas et quinquagenas, pluresque bracteas,
quaternum utroque digitorum, spargantur), und daf eg fidy in feine Fd-
emt gichent (3t (superque omnia netur, ac texitur lanae modo). Aber
Dliniue unterfdyied beveits richtig die Ausbehnbarkeit (Ductilitdt) unbd die
Bieichheit (relche fich in der Nachgiebigeit der Form bei dem HEmmern
| 1B. 3eigt) al8 swei verfchiedene Cigenfdyaiten; nacy ben angefiihrten Stel-
bt beteadhtete er das Gold als das ausdehnbarfte Metall, aber et fagt auch,
m: Bildfameeit der Subftans (facilitas materiae) ftebe o8 bem Blei nadh
biergl. bie voliftindige Stelle unten, Seite 221). — Die Bergleichung vd-
nfifher Maafe und Gewichte mit den unfevigen ift nody immer unficher;

@olbd.



