Schwefel; Phosphor; Selen,

Der Schrefel ift feit den dlteften Seiten bekannt. Homer fpricht von
ihm a(8 einem RNducherungsmittel, und als foldhes rurde der Sdytoefel na-
mentlid) bei veligidfen Geremonien von den Ulten vielfach angeroanbdt.
Auch al8 Heilmittel rourde ev bald gebraudyt. In Besug bierauf unterfdyei-
bet DiogEorides bereits grwei Arten, Feiov dmvoov und deiov memv-
QWuEvoy, ungebrannten ( reinen gediegenen ) Schroefel und gebrannten
(ausgefhmolzenen). Dody wird von ihm nidyt angegeben, wie und aus was
bag Ausfdymelzen vorgenommen ourde, nad)y Plinius’ Beridht aber
fcheint diefes nie mit einem Schrwefelmetall , fonbern immer mit unreinem
gebiegenem Schrvefel, ur Irennung der Crbe, borgenommen worden ju
fein. TWie man den Schrefel aus Cren bei dem Roften derfelben gervin:
nen fann, befdyrieh juerft Agricola in foiner Sdyift de re metallica.

Die Darftellung der Schwefelmildy findet man suerft bei Geber in
feiner Schrift de inventione veritatis. G fdreibt vor, bden Schwefel auf
folgende Art ju pripariven: Sulpbur vivum clarum et gummosum tere
subtilissime, et coque in lixivio facto de cineribus clavellatis et calce
viva, quousque clarum videtur; quo facto extrahe el move cum ba-
culo, et caute extrahe illud, quod cum lixivio egressum habuerit,
partes grossiores inferius relinquendo. Illud autem extractum infri-
gida parum, et impone éi quarlam ejus de aceto bono, et ecce to-
tum congelabitur ut lac. Lixivium extrahe clarum, quoad poteris,
residuum ad lentum desicca ignem et serva.  Ulfen fpdteren Ghemibern
ift bie Schroefetmildy wobibebannt; daf fie toeber orydicter nody waffecftoff:
baltender @croefel fei, wie einige Chemifer in bem Unfange diefes Jahr=
bunberts glaubten, bewies Budhols 1807, — Die Schrefelblumen finbe

Sdwefel.
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chwerer idh guerft bei Bafiliug Valentinug im 15. Jabrhundert erwdhnt,
jedoch ohne Angabe ihrer Darftellung; er fpricht davon tvie von einer bez
fannten Sache. Die Bereitung derfelben befchreiben Agricola und Li=
baviug im 16. Jabrhundert.

Als Lofungémittel des Schvefels errwdhnt Geber aufer der Aehlauge
audy deg Konigswaffers. Daf ftarke Salpeterfaure den Scyefel auflost,
roufte Lull. Die LoglichEeit deg leptern in Baumdl, Wachholderdl, Leindl
ober Terpentindl fannte Vafiliug BValentinusg, und nannte fdon das
fo entftehende Prdparat Schiwefelbalfam.

Hinfichtlich deg Vorfommens des Schivefels werde ich unten bet dent
Sdywefelmetallen angeben, wie man ihn in diefen erfannte. Sein Borfom:
men in Plangen wies guerft Deyeupr 1781 nady. — Daf der gewdhn:
liche Scytvefel oft mit Arfeni€ verunceinigt iff, entdecfte Weftrumb 1793.

Ueltere Anfidyten Bas die theoretifchen Anfichten fiber den Schrvefel betrifft, fo bhabe idh

i Shpmitie. vieles hierher Beyligliche [chon in ber Gefdhichte der Anfichten fber die Eles
mente (Seite 271 . im 1L Theil) und in der Gefchichte der Anjichten
fiber bie Metalle unbd die Verbrennung (S. 102 u. 106 ff. dief. Ths.) angeflthet.
Wit fahen bier, wie unbeftimme die Begriffe fiber den Schwefel friiher waz
ven, wie alles Brennbare als Schivefliges begeichnet wurde, wie man Schrve:
fel in ben Metallen, Schrefelfdure in der Luft (vergl. S. 196) ju finden
glaubte, wie jeder Kdrper von unbefannter Conftitution (wie 3. B. die Kob-
fenfdure, vergl. Seite 285) in dubio als fdywefliger betrachtet wurde. Jd)
will hier nody fber einige frithere Meinungen Gber den eigentlidyen darftell:
baren Schrvefel berichten.

Geber meint in feiner Summa perfectionis magisterii, in dem
Schefel fei etwag Deliges enthalten: Dicimus igitur, quod Sulphur
est pinguetudo in minera terrae, per temperatam decoctionem in-
spissata, quousque induretur et sicca fiat; et cum indurata fuerit,
Sulphur vocatur. Habet siquidem sulphur fortissimam compositio-
nem, et est uniformis substantiac in suis partibus omnibus, quia ho-
mogeneum est; ideoque non aufertur ejus oleum ab ipso per destil-
lationem, sicut ab aliis rebus oleum habentibus. ~Jn derfelben undeut:
lichen TWeife Guferte man fidy nody lange diber die Conflitution deg Sdywez
fel; bei mebreren {cholaftifchén Scriftftellern finbet man ihn al§ eine mes
tallifche, fettige Subftans begeichnet. Auchy Kunfel, ob er gleich in feinen
»Chpmifchen Anmerfungen von den Principiis chymicis« (1677) Sdhwe:
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felfiuce und brennbaren Stoff alg die Hauptbeftandtbheile des Schymwefels Altere Anfiten
anecfennt (vergl. Seite 108), meint dod) in demfelben TWere, er enthalte o8 Sdwefeis.
audy eine Crde, und feine Anfidht evinnert namentlich in der Ausdrucks:

toeife der (ateinifdyen Ueberfesung jener Schrift (Philosophia chymica,

1694) febr an Geber’s Borftellung, indem 8 dort beift: Sulphur in

aliqua primum terrae consistit pinguetudine, quae oleum quoddam

est combustibile, cujusmodi in omnibus vegetabilibus reperitur: de-

inde in sale fixo et volatili, et crassa quadam terrestreitate u. f. . —

Bon foldhen unbeffimmten Ausdricen ging man ab, alé brennbared LWefen

and Sehwefelfiure als die alleinigen Beftandtheile des Schrefels wabr

fdeinlicy gemacht wurden. Der Betradytung diefer Anficht mitffen wir

zinige Angaben {iber die Créenntnif der Schwefelfdure vorausfchicken.

Sdon Geber fpricht, jedod) nur unbeutlich, von dem spiritus, el e?&-nu«lf:r.
cher fich durdh ftarfe Hise aus dem Alaun treiden laffe und aufldfende Kraft Darftellung.
babe.  Gbenfo unbeftimmt deutet auf die Sdure aus dem Alaun Vincen:
ting von Beauvais (gerdbhnlich Bellovacenfis genannt) bin, teldyer
m der Mitte des 13. Jabrhunderts fein Speculum naturale {dyrieb, und
ba, o er dber die solutiva corporum fpricht, audy fagt: sed et alumen
sparsum in aqua per bullitionem dissolutum, et per alembicum distil-
latum, solvit. Bu gleidyer Seit fpricht Atbertus Magnus in feiner
Sdyrift Compositum de compositis von cinem spiritus vitreoli romani,
weldher nur Schwefelfdure gewefen fein Eann. Jn bem 15. Jahrhundert
het Bafiliug Balentinus die Darftellung der Schvefelfiure suerft
wusfitbelich. Jn feiner »Dffenbabrung der verborgenen Hanbdgriffe« fagt er:
>Nimm - ein Theil Kiefelfteine, und bdes calcinirten VWitriols el Theile,
veibe 8 jufammen, thue o8 in einen Waldenburger irdenen Krug, weldyer
bie Geifter wobl halt und nidyt duedydringen [aft, oder in cine befdhlagene
gldferne Metorte, lege cine grofe Borlage dafite, (af das Seuer gemadyfam
angeben , wobl verlutict, ecfilich einen ganzen ag und Nadyt, und wieder
¢inen ag und Nadht, fo werden ecflichy graue Spiritus Eommen, und nady
grofier Bevmehrung deg Feuers etliche vothe Tropfen mitunter, fo balte dbas
Feuer fo lange mit Gewalt, big die Spiritus und vothe Tropfen alle her:
fiber geftiegen find; twenn dag gefcheben, fo thue dag libergeftiegene in einen
Blagbolben, fee e8 mwoblvermadyt ing balneum Mariae, und rectificir ¢g
gar gelinde, fo geht dag Phlegma davon wnd bleibet cin fdhars - roth Bi
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Shwerer. trioldhl am Boden.« Audy die Sdure, welche durch BVerbrennen des Sdytoe:

mfn:;f;.:r}g. fels mit Salpeter bereitet wird, fannte Bafiliusg; in feinem Jriumph:
tagen des Antimonii fagt er: »Gin Wund - Dehl witd aus dem Spief:
glag bereitet, alfo und tie idy dich lehre und vorfdyreibe: €8 wird genom:
men Antimonium , Sdywefel, Salpeter, gleich viel nach dem Gewidte,
verpuff’s unter einer Gloce, wie dag oleum sulphuris, oder dag Schiwefel-
0hl, toie foldyes per campanam gemadyt wird; weldyer Brauch benn bei
ben Alten von langer Jeit hero befannt gewefen; doch merf, daf 8 am
beften ift, unbd der rehte Weg, daf du anftatt der Gloden einen Helm
braudyeft Gbersubdngen, daran eine Borlage gelegt; fo befommt man mebe
Dehl, denn fonften; ift an der Favbe tie ein ander Dehl aus dem gemei:
nen Schwefel «, aber tegen des Sufakes von Antimon fei e8 aryneilich
wicEfamer. '

Diefed {ind die erften ausfithrlicheren Angaben fiber die Bereitung der
Sdhefelfdure, welche den Alchemiften befonbders wichtig war, toeil viefe in
ibr bag sulphur obder den mercurius philosophorum ju haben glaubten.
So fagt fhon Albertus Magnus in der eben angeflibrten Schrift,
bag sulphur philosophorum fei nicht der gemeine Schiefel, fonbdern der
Gpiritug aus dem Bitriol. Anbdere hielten diefen Spiritus flir den Mevcur
der Weifen (vergl. ThHL 11, Seite 229), und Bafilius BValentinusg in
feiner »Offenbabrung der verborgenen Handgriffec erbldrte, twie jene Sdure
bald al8 der eine, bald alg der anbdere Korper gelten onnte: »Den BWitriol
calcinire, und thue ibn in eine Retorte, wo eine Vorlage daran (utict;
distillir per gradus, fo befommft du erftlich einen weifen spiritum, bder
ift Mercurius philosophorum, banad) folget der rothe Spiritus, ber ift
Sulphur philosophorum.«  Man unterfdyied alfo damals die juerft libers
gehende fthodchere Schivefelfdure von dem ftdrbern Bitrioidl. Ebenfo glaubte
man, die Sdure fei verfdhicden, je nachdem man fie aus grinem oder (un:
veinem) blawem DBitriol oder aus verbrennendem Schrefel dargeftellt habe;
die Sduren aus den erfteren Korpern wurden ald olea vitrioli, bdie Sdure
aug dem Sdhrefel al oleum sulphuris unterfdyieden.

Die Jventitdt diefer verfchiedenen Avten von Shuren behauptete guerft
Libaviug. An einigen Stellen feiner Alchymia (1595) ift zwar feine
Kenntnif darber fehr unvollfommen, wie er denn 3. B. von dem oleum
sulphuris meint, Ginige bereiten e8 aus Schrefel mit Terpentindl, Andere
aus Schroefel mit Salpeter (1ie e8 BVafiliug gethan batte) w. f. f- al
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ob man bier immer daffelbe Prdparat echalte. In feiner Sehrift de judi-
cio aquarum mineralium (1597) bingegen meint et ridhtig, in dem Alaun
fii berfelbe Korper (die Sdure), wie in dem Biteiol, und die Bitriolfiure
felbft nennt er einen spiritum aluminosum. Gr fagt: Alumen sequitur
vitriolum, in quo tamen aluminis non virtus tantum est, sed et cor-
pus. Iltaque et ex pyrite communi (verwittertem Schrefelfies) interdum
excoquuntur et spiritus aluminosi segregantur, dum fit oleum vi-
trioli. — — Tertium locum sibi vindicat sulphur, cujus spiritus per
campanam factus parum distat ab oleo acido chalcanthi (deg Witriols).
Daf die aus Kupfer- oder Cifenvitriol gerwonnenen Sluren unter fich fiber-
<inftimmen, bewies audy Angelus Sala in feiner Dissertatio de na-
tura, proprietatibus et usu spiritus vitrioli (1613); et wibderlegte die
bigher mandymal ausgefprodyene Anficht, daf die auf bdie eine Art darge:
ftellte Sdure Kupfer-, die andere Cifentheildyen enthalte.

Was Vafiliug BValentinus al8 mercurius und sulphur
philosophorum unterfdhieden Batte, war nady ibm als spiritus und oleum
vitrioli benannt unbd alg wefentlic verfdyieden betradytet orden; man un=
terfdyied fogar die Flliffigheit, relche bei der Deftillation nod) vor dem spi-
ritus vitrioli {ibergeht und faft gar nicht fauer ift, al8 eine eigenthiimliche,
und nannte fie ros vitrioli, Kun€el juerft jeigte in feinen »Chymifdhen
Unmerfungen von denen Principiis chymicis« (1677), daf ber Bitriolgeift
fich von dem DBitrioldl nur durdy einen grofiern Waffergehalt unterfdyeidet,
und aus dem [leftern durdy %erbl'mnung bargeftellt rerden fann, — Daf
bie Sdure aus dem Schroefel mit derjenigen aus dem Witriol identifch fei,
bebauptete audy Boyle in feinen Considerations and Experiments tou-
ching the origin of qualities and forms (1664).

Wabrend Bafilius BValentinug den SKupferviteiol dem Gifen-
viteiol gur Bereitung der Schrvefelflure vorgesogen batte, madyte N. Le-
mery in feinem Cours de chymie (1675) ridytig davauf aufmeréfam, nur
ber Eifenvitriol gebe eine reine Sdure, der Kupfervitriol ftets eine foldhe,
weldye einen erffifenden Gerudy habe. — Die fabrifmagige Bereitung der
SchwefelfGure aus Cifenvitriol befdyried guerft 3. G. B ernbardt in feinen
»dymifdyen Berfudyen und Erfabrungen« (1755). Bu derfelben Jeit wurde
befannt, daf in Cngland foldhe Shure durd) das Verbrennen deg Shrve-
fels mit Gatpeter fabriemdfig dargeftelit werde. Gorneling Drebbel

foll diefe Bereitungsroeife dort eingeflbrt Haben, doch ift bie erfte fidhere
Koppre Oefdjidyte der Themie. 111, 20

Chmefels
faurce

Darfiellung.



Sdhmefel-
fauce

Darftellung.

Sigenjdjaften.

Borfommen.

306 Shwefel; Phosphor; Selen.

Nadyricht dartber D offie’ s Ausfage (in feinem Elaborato}y laid open,
1758), bdag vor einigen Jabren ein Patent flir diefe Fabrication erwickt
torden fei. Ein Dr. MWard ird von Einigen alg derjenige genannt,
weldyer diefen Fabritssweig grindete. Doffie fpridht nur von gldfecnen
Gefafen, in weldyen man die Berbrennungsproducte fammle.  Anbdererfeits
findet man die Angabe, ein Dr. Roebud habde fhon 1746 su Birming:
ham Bleitammern ervichtet, wonady der Gebraudy von Glaggefifen im Gro-
fien, toelcher dem der bleiernen Bebdlter ficher vorausging, dlter fein mifte.
1774 wourden die Bleifammern in Frankreich eingefithre durdy einen gemwif:
fon Holfer su RNouen. — Wie der Salpeter und dag Stickoryd bei der
Bereitung der Schrefelfdure tivbert, evfldrten suerft Clément und Dé-
formes 1806.

Daf Verdlnnung der Schroefelfdure ihr BVermdgen, Metalle aufpuld:
fen, bebeutend verftarft, war fdon frithe efannt (vergl. Seite 273). —
Dartiver, daf die Schrvefelfdure mit Begierbe Waffer aus der Luft angiebt,
ftellte fhon gegen dag Cnbde des 17. Jahrhunderts Wilhelm Gould in
Orford Berfuche an, und theilte in den Philosophical Transactions fite
1684 feine Beobachtungen mit, um wie viel das Vitvioldl der Luft aus:
gefest an Gewidht yunimmt. — Daf fie aus den Aufldfungen von Kalf
diefen prdcipitict, ertwdbnt Bople in feinen Experiments, Notes etc.
about the mechanical origin or production of divers particular qualities
(1675). — Boyle fonnte dag Bitrioldl nicht sum Gefrieren bringen, was
inbef damals fdyon Merrvet beobadytet hatte. Spater veranlafte Caven:
bifh cinen gewiffen M’ Nab, weldyer an der Hudfonsbai fich aufhielt,
Berfudhe fber den Gefrierpuntt der Schivefel- und Salpeterfdure anguffels
len, und die Philosophical Transactions fiir 1786 und 1788 enthalten
Beobadytungen tiber den Gefrierpuntt diefer Sduren, wie er fidy je nad
ihrer verfchiedenen Concentration andert.— Daf braunes Witrioldl bei dem
Kochen farblog wird, finde iy nidht eber ermébnt,. alg 1732 in Boer:
have’s Elementis Chemiae. Sunddhft befdyricd diefe Crfcheinung toieder
Gl 3. Geoffrop 1742 in einer Abhandblung dber die BVerflichtigung
bes Witrioldls.

Der feliheren Anficht, daf Schwefelfdure fich in der Atmofphdre bes
finde, babe id) fchon oben, Seite 196, ertwdbhnt, Gegen E18h oy’ Behaup:
tung (1675), der Kolfothar von VWitriol gebe nadh [Angerem Liegen an der
Luft bei wiedecholter Deftillation abermals Schwefelfdure, die ihm nur aus

Al
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dem Dunftbreife juteeten Eonne, fudte TWedel in den Cphemeriden der e Gmefetfiure
beutfchen Naturforfcher 1676 ju seigen, daf durd)y Crhigen des Witriolg “orommem
niemals alle Sdure ausgetricben werde, und daf dag Crfdheinen neuer
Saure bei fpdterer Defillation nur davauf berube, daf der Nitcdftand in-
swifchen Feuchtigbeit angejogen babe, mit weldyer die nody viicftandige, aber
feinesvegé aus ber Luft ftammende, Sdure Gberdeftillive. Dody faben wir
0. a. D., daf felbft nodh) Stabi der irrigen Anficht von Schrefelfdure in
ver Luft beipflictete.

Ueber bie Gntdecfung ber wafferfreien Schivefelfdure werde ich weiter
unten beridyten; ihre Natur wurde erft fpdter erfannt, naddem fdhon bdie
Besiehungen groifdyen Schroefel und Schrvefelfiure feftgeftellt waren. Weldye
theoretifhen Anfichten man darliber hatte, ift jest su betradyten.

Sd) babe fdon oben bei der Gefchichte ber Berbrennung8theorien unfisren iser bie
(&. 1067, angegeben, wie fidy bie Anficht fetftelite, die Schrvefelfbuce fe Sambs o e
ein Beftandtheil des Schroefels, der Schrwefel beftehe aus WitriolOl und dem Pstoifiifhe Ans
Princip der BVecorennlicheit. Der vermeintliche Berveis flir diefen Sag g
bilbete eine ber Hauptftlisen der Phlogiftontheorie.

Glauber batte bereitd (wie er in feiner Sdhrift »von den bdreien
UAnfingen der Metallen, alg Sdhroefel, Mercurio unb Saly der Weifen«
1666 befdyreibt) durdy Crhisen deg nady ihm benannten Salzes mit Koblen
und durdy Behandlung der fo gebildeten Sdyrvefelleber mit Siuren Schrve:
fel etbalten, beutete aber feinen Urfprung falfdy, indem er ihn aus den Kob-
len ableitete. Bople frellte (vergl. Seite 107) durdy Behandlung bder
Schywefelfiure mit Ferpenthindl Scyroefel dar, lief e aber unentdhieden, ob
derfelbe nidht fhon in der ScywefelfGure entbalten gewefen fei. Daf fidy
bierbei der Schwefel aus Schrwefelfiure und Phlogifton al8 feinen Beftand-
theilen - gufammenfese, (ehrte guerft Stabhl (vergl. Seite 111) in feiner
Zymotechnia fundamentalis (1697). Auf diefe Elnftliche Sdhroefelerzeu:
gung fam er in der Folge nody oft guricf; man fann biefes Crperiment alg
bie Grundlage der Phlogiftontheorie betrachten, und ¢s patte flir diefe etwa
biefelbe MWidhtigteit, rvie Lavoifier’s Berfudhe fiber bdie Berfalbung der
Metalle in verfchloffenen Gefafen (vergl. Theil 1, Seite 305) fiir bas anti-
phlogiftifhe Syftem. — Staht liefl e8 allgemein anerfannt werden, baf
ver Scyroefel aus Schrefelfiure und Phlogifton beftehe. In feinem Spe-
cimen Becherianum (1702) fpridht e fidy davitber aus: Sulphur inflam-
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Anfidten iiber dvie mabili suo spoliatum, est acidum sal spiritus aut olei sulphuris no-

Gonftitution des

Sdmefels u ve mine famosum. Hoc acidum, si quocunque modo cum inflammabili

Sdywefelfiure.

Phlogifiifdye An=
fidyr.

substantia subtiliter subigitur et intimius permiscetur, fit iterum sul-
phur. Zie diee Anficht felbft von denjenigen Chemikern aus der erften Dalfte
bes 18. Jabrhunderts, welhe Stahl’s Phlogiftontheorie in ihrem gan:
sen Umfange Eeinesiwegs billigten, getheilt wurde, faben rir fchon oben,
Seite 115 ff. Gang in gleider Weife, wie Stabhl, wenn aud nidt der:
felben Ausdriicke fidy bedienend, erfldrte audhy St. §. Geoffrony 1704
bie Einfiliche Crieugung des Schrwefeld, und bald tourde diefer allge:
mein alg ein fdwefelfaures Salz, alg {chwefelfaures Phlogifton betrachtet.
So fieht das Phlogifton in St. F. Geoffroy’s 1718 publicicten Ber:
wandtfdhaftstabellen an der Spike der bafifchen Korper, weldhe gu der
Syefelfaure Berwandt{dhaft haben (vergl. Theil 11, Seite 296). Der
Schoefel rurde alg ein dem Alaun und Vitriol analoges Saly betradytet ;
tie ihn fdyon Libaviug 1597 (vergl. Seite 305) mit diefen Koepern u-
fammengeftellt batte, meinte aud %oerb'abe in feinen Elementis Che-
miae 1732: Si acidum (Sdhwefelfiure) pingui jungitur oleo (Brennba:
rem, Phlogifton ), dat sulphur; si terrae calcariae, alumen generat; si
ferro, dat vitriolum ferri; si aeri, chalcanthum (blauen Ditriol) generat.
Und in bder Histoire de Academie des sciences fiir 1736 tird der Bes
vicht 1iber eine Abhandlung Lemery’ 8, die den Alaun jum Gegenftande
bat, folgendermafen eingeleitet: Un Acide est engagé ou dans un métal,
et cest la le Vitriol, différent selon le métal, ou dans une pure terre
blanche, et c’est I'alun; on peut ajouter, pour donner une idée plus
complette: ou dans une matiere grasse et huileuse, et clest le Soufre
commun, Lacide est toujours le méme dans ces trois mixtes, et on
ne Pappelle qu’acide vitriolique. — Diefe Theorie war, wenngleidy unvidy
tig, dod) viel rationeller, al8 was bis su der Phlogiffontheorie Nber die Con-
ftitution des Schiefels gedufert worden war, unbd fie echielt fich lange, ob
gleid) nod) mandymal Berfuche gemadyt wurden, Stah(’$ einfache und
alle qualitativen Crfdyeinungen, die damals befannt waven, redyt gut evfids
vende Anficht absudndern ; wie denn Homberg 1703 beweifen wollte, der
Schrefel enthalte aufier Sdure und brennbarem Wefen audy Crde und
Metall. Nady ibhm follten die drei evfteren Beftandtheile ungefdhr ju gleis
den Theilen darin enthalten fein; der metallifche Beftandtheil aber foi
fufecft unbeteddhtlich. Seine Meinung fuchte er burd) eine Analpfe bes
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Schroefels mittelft Terpenthind(s ju betveifen ; bei der Deftillation fei faures Hnfiden e tie

Waffer fbergegangen, und ziemlich viel feuerbeftindige Crde surlicgeblichen; 5;’;;{“‘;;"”{“:‘;:"
i8 habe fid) auferdem nody ein bargiger Korper ausgefchicden, relcher der

brennbare Beftandtheil des Schrvefels fei. — Soldye Anfichten Eonnten vor

Stah(’8 einfadyerer Lebre nicht mebr auffommen.

Gany mit der phlogiftifchen Theorie im Einflang lief fich auch bdie emﬁ‘.‘f.ﬁ"ﬂuz'ﬁ.f.
Bildung des Schroefels auf naffem Wege erfldven, auf roelche guerft von  fun Tege.
den Gebridern Gravenbhorft in Braunfdhweig 1769 aufmerffam ges
macht wurde.  Nach ihrer Angabe follte man frifches Wermuthraut mit
tiner Glauberfalzfolution ibergiefen, und faulen laffen; es bilde fih Schtve:
fel. Da man annabm, bei der Faulnif eines Korpers gehe dbag Phlogifton
oon_ihm weg, fo erfirte fich diefe Grfcheinung febr cinfady, welche bald
burdy andere Beobachtungen beftdtigt tourde.

Die Schwefelfdure felbft rourbe von ben Phlogiftifern al8 ein einfa-
cher Korper betrachtet, und felbft als die urfpringliche Sdure, weldye, durdy
Beimifchungen verdnbdert, die anderen Siuren bilde (vergl. Seite 15).

Lange gweifelte fein Chemifer daran, baf die von Stabl aufgeftellte
Qheorie fiber dag BVerhdltnif der Schwefelfaure jum Schrefel ridhtig fei.

(Rirwan fudte fogar das quantitative Berbaltnif der Beftandtheile bes

BSchywoefels su beftimmen, und nabm 1782 an, in ihm feien 41 Gewidyts-

theile Phlogifton mit 59 Schrefelfdure verbunden.) Unbeadytet blied, daf

hon Bople 1661 die MoglichEeit eingefehen Datte, der Schrefel Eonne
SBeftandtheil der Schrefelfaure fein (vergl. Seite 107); unbeadhtet blieb,

baf Mapomw bdiefes geradegu bebauptet hatte. Schon 1669 hatte diefer Rnisilopitifges
in feinem Fractat de sal-nitro et spiritu nitro-agreo bie Unfidht vevs Sontirurion vt
theidigt, bder Schroefel enthalte nidyt fertig gebildete Schrefelfiure alg Be- Shoefelisure.
flanbdtbeil, fonbern fei im Gegentheil ¢in Beftandtheil von diefer. Schrve-

fel vereinige fich mit Laugenfaly obne Aufbraufen, und 8 finde Eeine Meu-

tralifation Statt, was nidht gefchehen Ednne, wenn in dem Sdytoefel eine fo

ftarfe Sdure entbalten fei. €8 entftebe vielmehr bie Sdhefelfaure aus dem

Sdywefel unter dem Cinfluf bes spiritus nitro-aéreus (vgl. &. 14f. u. 194 )

i dee Art, ut particulae sulphuris crebris particolarum nitro- aérearum

iclibus verherentur, atterantur, comminuanturque; ila ut parliculae

saepius altritae et contusae tandem instar gladiolorum exacuantur et

insuper adeo altenuentur, ut eaedem a rigidis solidisque in flexiles flui-

wlasque convertantur. Particulae sulphuris, postquam ita exacuuntur et
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ad fluorem perducuntur, in liquorem acrem acidumque convertuntur,
spiritumque sulphuris vulgarem constituunt.

Diefe Anfidht Mayorw’s wurde, wie alle Sdeen bes feharffinnigen
elebrten, faft gav nicht beachtet, und die Lebre, daf Schroefel aug Sche:
felfaureuud Phlogifton beftebe, echielt fidy bis 1772, Sn diefem Jahre
madyte Lavoifier die Cntdecung, daf der Schrvefel bei feiner Verbren:
nung an Gewidyt junebme, und daf alfo die fic bilbenbe'@&uu, abgefe:
ben von ber aué der Luft ihr jutretenden Feachtigleit, mebr wiege als
ber Schwefel, von tvelchem fie ein Beftandtheil fein follte; er fand
nod), daf bdiefe Gewidytazunabme auf einer Verbindung ded Schivefels
mit Luft berube. Nach der Entdeckung bdes Sauerftoffgafes beftimmte
Lavoifier die Jufammenfesung der Sdyrefelfaure genauer, in ben
Memoiren, der Parifer Aademie flir 1777; durd) Crhisen des Bitriols
08 mit Quedfilber und Auffangen der fidh entwickelnden Gafe zerlegte er
dag erftere in fhroeflige Saure und Sauerftoff; von dem eftern Korper
batte ev fchon vorber nadhgewiefen, daf er aus Schwefel und Sauerftoff
beftehe. ;

Die qualitative Conflitution der Schvefelfaure war fomit ermittelt,
aber dber dag Mengenverhdltnif ibrer Beftandtheile herefdyte nochy Unfichers
beit. Lavoifier besieht fih in feinem Traité de chymie (1789) auf
Bevthollet, welcher 1782 beftimmt batte, 69 Gerwicytstheile Schroefel
feien in dev Sdywefelfaure mit 31 Sauerftoff gefdttigt, wdibrend ein andes
ver Berfuch ihm das Verbaltnif 72 ju 28 ergab. Nody am Anfang unfes
e Jabrhunderts batte man fehr irrige Anfichten diber den Schwefelge:
balt der tafferfreien Schwefelfaure; nad) T heénard follten darin 55,6,
nac) Chenevir 61,5 nady Trommsdorff 70 Procent Schrvefel ents
balten fein. Das fchon von Ridyter 1795 angegebene Refultat, die wafz
ferfreie Saure enthalte 42 Procent Schivefel, wurde durdy Budholz 1803
(er fand 42,5) und durd)y Klaproth 1804 (er fand 42,3) beftatigt.
Spatere Unterfuchungen ergeben dann immer mebr anndbernd das Berhdltz
nif 40 Schwefel auf 60 Sauerftoff.

Der Schwefel wurde in dem antiphlogiftifdyen Syfteme von Anfang
an alg ein chemifch einfacher Korper betradytet.  Keine BVeadytung ervegten
bie Hupothefen einiger Chemifer, weldye gegen dag Enbde des vorigen Jabrs
bunbderts die gewagteffen Ausfpriiche tber die Jufommenfesung von damals
ungerlegbaren Kovpern thaten; tvie denn Curaudau 1799 den Schivefel
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fiae eine Berbindung von Koblenftoff, Stickftoff und Wafferftoff hielt, und ey

dungen, o
Bictanner 1800 meinte, er beftebe aus Sauerftoff und Wafferftoff. Mebhr Scmet -

Luffeben erregte e8, al8 H. Davy 1809 den Schrwefel als jufammengefest
beteachtete.  Aug Berfudhen, wo er Kalium mit Schwefelwafferftoffaas be:
handelt hatte, und das gebildete Schrefelfalium mit Salfiure foeniger
Sdhroefeliwafferftoffgas entwiceln fab, als” dem Wafferftoff, weldhen dag
Ralium allein hervorgebradht bitte, entfprady — fchlof cr, in dem Schroe-
felwafferftoffgas miffe etrwag entbalten fein, ras dem Kalium bdie Gigen:
fehaft nehme, aus wdfferiger Sure Wafferftoffgag su entwiceln, und dies
o8 Ednne nur Sauerftoff fein, der fich in dem Sdhrefel befinde. Ebenfo
laubte er, SchroefelEalivtm, durdh divecte LBerbindung feiner Q}eftanbrbeile bar:
meftellt, gebe mit Salfdure weniger Sdwefelwafferftoff, als dem von dem
Ralium allein 3u entricelnden Wafferftoff entfpreche; audh hier miiffe ein
Theil des Kaliums durd etroas Sauerftoff aus dem Schroefel fdhon bei der
Bilbung bes Schwefelbaliums orpbirt werden.  IMit diefem vermeintlichen
Nachtoeig des Sauerfoffgehaltes deg Schyefels ftellte er nun noch BVerfudye
pon Berthollet dem Jingern (vgl. bei Schrefertohlenftoff) sufammen,
wonady dber Schrefel etwas Wafferftoff enthalte, und er fdhlofi daraus, der
Sdywoefel abnele in feiner Sufommenfebung den vegetabilifchen Subitanzen,
und er verglid) ihn namentlich mit ven Hargen. — Gap=Luffac und
Zhénard widerlegten nody 1809 biefen Jeethum, und die dyemifche Gin-
fachbeit des Schrwefels rourde feitdem nicht mebr eenftlich angefochten.

@pdter erft, alg die Natur der rdfferigen Schefelflure, wurde die
der waffecfreien ecfannt, fo friibe audy biefer Korper fchon beobadhtet worden
mar. Bafiliug BValentinus fpricht bereits von einem Erpftallinifchen
Salie, welched bei der Deflillation des calcinicten BVitriols erhalten toerden
Eonne, und in Uebereinflimmung bdamit, daf ec die anderen Producte diefer
Deftillation alg sulphur und mercurius philosophorum begeichnet (vergf.
Seite 304), nennt er audy diefes Salz ein philofopbifches.  Gine beutliche
Befdyreibung davon finve icy aber erft in dem Cours de chymie (1675)
Deg an eigenthiimlichen Beobadhtungen reidyen N. Lemery’s. Diefer fagt,
o er von dem Witrioldl hanvelt: 11 m’est une fois arrive qulayant mis
dans mon fourneau une cornue dont les deux tiers étoient pleins de
witriol d’Allemagne desseiché, pour en tirer les esprits: Je fis distiller

en premier lieu le phlegme et Pesprit sulphureux, lesquels je retiray de

dtere 1ntecfus
b ber
jerlege

ferfeeie Sdves
elfaure.



Tafjerfreie ©
felfiiure.

312 Sdwefel; Phodphor; Selen.

&we- mon balon; je le r'adaptay ensuite, et par un grand fen continué pen-
dant trois jours et trois nuits, je fis distiller Iesprit acide en la maniére
accofitumée; quand les vaisseaux furent refroidis, je fus bien étonné
de ne trouver dans mon balon qu’une masse de sel ou d’huile de vi-
triol congelée.  Ce sel €toit si caustique et si brilant, que quand le
moindre petit morceau touchoit a la main, on sentoit d’abord une cui-
son insupportable et 'on é€loit contraint de mettre promptement la
main 4 Peau; il fumoit toujours, et quand on en jettoit dans Ieau, il
se faisoit le méme bruit que si 'on y eut jetté un charbon allomé; il
echauffoit méme Peau trés considérablement, et plus que Phuile de vi-
triol ordinaire. Je garday cet esprit congel¢ environ six mois; puis
aprés il se mit en une liqueur dont je me suis servi comme d’huile
de vitriol, car c’en était éffectivement. Il me semblé que cetle opéra-
tion montre bien, que I'buile de vitriol contient des parties de feu. —
Dag Crfdyeinen diefes Salzes bei der Deftillation von Gifenvitriol tvird
nadyher Ofters befchricben. — Daf man aus rauchender Sdyefelfaure ein
folches Saly erlangen Eann, rourde evft fpdter beobachtet. CL J. Geoffrop
ertodhnt 1742 fury, daf er bei der Deffillation von Vitrioldl einen falzigen
Korper echalten habe, der indefi Feinesiwegs mwafferfreic Sure gewefen gu |
fein fdeint. Jhre Gewinnung auf diefe Art befdhried J. C. Bernhardt |
in feinen »dymijchen BVerfudhen und Crfabrungen« (1755); er nannte fie
sal volatile olei vitrioli. Bernbhardt unterfchied audy diefe Art von fefter
Saure von der wafferigen Bitriolfdure, welche fhon &ber dem Gefrierpunkte
deg¢ Waffers foff wird, wahrend andere Chemifer diefe beiden Korper unter
bem  gemeinfchaftlichen Namen oleum glaciale verwedbfelten. Daf bas
wahre Cigol wafferfreie Schrvefelfaure fei, behaupteten gwar fdon Sdyeele
und Gupton de Morveau 1786, aber ohne die Beiftimmung der an:
deren Ghemifer.  Diefe bielten die raudpende Schrefelfdure fie theilmweife
phlogiftifirt, ebenfo tvie die rauchende Salpeterfaure diefe Eigenfdyaft einem
ebaite an phlogiftifivter verdanfe. Der falzartige Korper aus der waffers
freien Schoefelfaure wurde defhalb fitr ecine Verbindung von Bitrioldl mit
phlogiftificter Schrwefelfdure (fdhrefliger Saure) gebalten, tweldye Anficht
von Fourcroy in den Parifer Memoiren filr 1785 entwickelt, und von
ben meiften Chemibern getheilt rurde (fo 3. B. von Dollfuf, welder
1785 juerft bemerfte, dafi jener Korper im tronen Suftande die blauen
Jarben nicht verdnbdert, tveldye dag Vitrioldl tdthet). Diefe Meinung ee=

|
|
w i
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Bielt fich lange, und man nabm an, die rafferfreie Schroefelfdure abforbire mnﬁcéffg‘};sbmcn

bei ihrem Berfliefien Sauerftoff, um zu nidyt rauchendem Bitriold( U toer=

ben.  Daf diefes nicht der Fall ift, bewies F. C. LBogel in Baireuth

F’ 1812; obgleich alle feine Berfuche seigten, daf der Erpftallinifdye Korper

e entodffecte Scyoefelfiure fei, nabm Bogel doch Anftand, bdiefes 3u
glauben, teil man jene Subftany aus ihrer Berbindbung mit Waffer durd
Blofie Concentration nicht abfcheiven gonne; er bielt fie defbalb (Winter(’s
Anfidyten folgend, vergl. THL. 1. Seite 282 ff) flie entwdfferte, aber jus
gleiy mit einem unmwdgbaren begeiffenbden Princip verbundene, Schrvefel=
faure.  Diefe letere Sdluffolgerung rourbe nidyt angenommen, aber was
Bogel’s Berfuche fonft wabrfdeinlich machten, daf das wabre Gigdl ent:
taffecte SchroefelGure fei, rourde bald noch von vielen anderen Chemifern
anecfannt. — Auf die fpdtere Beftreitung diefes Berhaltniffes jwifchen
ber fogenannten wafferfreien Sdywefelfdure und bdem fogenannten Hydrat
Baben wir hier nicht ndber eingugehen.

DBiel felther, als die Schrvefelfiure, war bdie fdhtoeflige Sure darge- Soneige S
geffellt, aber viel fpdter wurde ihre cigenthliimliche Natur erfannt, — Daff mungen vaciiber.
bie Dampfe ded brennenden Sdwefels fchon yu Homer’s Seit als Niu:
cherungsmittel befannt foaren, rurde fdon oben (Seite 301) erwdbnt.

Sum Reinigen von Seugen turden fie fchon 3 Pliniug’ Jeiten ange:
mandt; von einer fdhlechtern Art bes Schrvefels fagt diefer: Huic ge-
neri- unus tantum est usus ad suffiendas lanas quoniam candorem
tantum mollitiemque confert.  Dje bleichende Tirbung auf Pflangen-
farben annte - audy SDaracel[ué, weldyer in feinem Zractat von natle:
- lidyen Dingen fagt: »Der robe Sulphur bat eine Art an fich, baf er rothe
Dinge weif madyt, durdh feinen RNaudy, alg die vothen Rofen« w. f, .
Bei Libavius finde idy juerft eine Borfdyift, die Dimpfe des (ohne Bufas
von Salpeter) brennenden Schwefel& ju concentriven. Sn feiner Alchymia
(1595) befchreibt er folgende Methode: Campana vitrea lutata, vel alem-
Iicus vastus rostratus, a filo ferreo suspenditur, Subtus accommoda-
tur paropsis lata, siquidem campana usurpatur; sin alembicus, recepta-
' culum admovetur rostro Imponitur concha in strata ferrea lamella,
. In hane sulfur collocatum incendityr per ferrum ignitum, operaque
datur, ut famus ascendat recta; id quod facilius assequere, si in sum-

Mo sit angustum spiraculum.  Si absumta est pars, sufficitur nova, et
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spiritus coagulatus defluit, — — Si sulphur purum est, spiritus de-
currit albus; sin impurum, a flamma vitiatur et nigrescit. Potest ta-
men corrigi destillando.  Gv fligt nody hingu, daf man fo aus 5 Pfuns
ben Schwefel Eaum 1 Pfund ded spiritus erbalte, und daf Anbdere den
Sdhtefel unter einem Helm verbrennen laffen, an deffen Schnabel ein mit
Weingeift geflilites Gefaf vorgelegt iff. — Von den Dampfen deg brennen=
ben Schwefels wufite van Helmont, daf fie die Flamme erldfchen maz
chen, und fie werden defhalb von ihm al8 spiritus sylvestris (vrgl. Fheil 1.,
Seite 122) begeichnet.  In einem Gefdf, worin ein Schivefelfaden gebrannt
bat und erlofchen iff, brennt ein mneu angeylindeter nicht, fondern er(dfeht
augenblictlich, non quidem a fumo sulphureo, sed a Gas sylvestri, cujus
solus odor flammam exstinguit; non quidem materiali flatu, sed odore
suo. Imo nedum lychnium sulfuratum, sed etiam flammam exstinguit
candelae.

Die fdhweflige Sure war bigher immer mit der Schivefeljaure vers
wedhfelt worden; da die ohne ufas von Salpeter qus brennendem Schives
fel gewonnene F(iffigeit fich doc) bald al8 mit derjenigen einevlei eriies,
teldye aus brennendem Schrvefel und Salpeter gewonnen wird, fo bhielt
man beide fiir eineclei und nannte fie audy mit demfelben Namen; Bafi:
liug Balentinug nennt die letere oleum sulphuris (vergl. Seite 304)
und ebenfo Libaviug die erftere, 'fftr welche er nodh auferdem die Beseih
nung spiritus sulphuris hat. — Den Unterfchied gwwifchen der fehroefligen
und der Schroefelfdure beﬁirﬁmte suerft Stabhl. BVon der Bereitung ber
erftern handelt er in mebreven feiner Schriften, am gedrangteffen in dem
Specimen Becherianum (1702). Nachdem ev bier davon gefprochen hat,
daf dag Bitrioldl die ftaréfte aller Sduven fei, fabet er fort: E contra
quando subtiliatum seu volatile redditum est, omnibus mineralibus aci-
dis debilius est, fortius tamen aceto. Quamvis sapore nullam acidita-
tem sensibilem prae sese ferat, sed solum acerbitatem lenem, quae fre-
mitu quodam linguam feriat. Differentia haec ejusdem aeidi sub di-
versa sui consistentia, his experimentis deprehenditur. Sulphur accen-
datur ell)'chnio, ut tranquillissime ardeat ; huic fumo, sub aludel po-
sito, adaptentur lintea, aut stuppae, crassa solutione salis alcali made-
factae. Ita fumus hic volatilis accrescit isti aleali. Hoc novam com-=
positum sal, si spiritu aut oleo vitrioli imbuatur, exhalat illum spiritum

volatilissimum  promptissime.  Qui, si ita concentratus, objecto sale
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volatili wrinoso denuo concentretur, concrescit cum hoc in tale sal sgmweige Siure.
volatile ammoniacale, cujus haud exigua est penetrantia. Quando vero
illd sal compositum, ex alcali fixo et acido hoc volatili, in aqua solu-
tum libero aéri permittitur, ibi convertitur denuo volatile hoe sulphu-
reum acidum in fixum (Schrefelfdure). (Das bier befdyricdene fchroeflig=
faure Kali wurde nady feinem Entdeder lange nod sal sulphuratum Stahlii,
Stabh(’s Schroefelfa;, genannt.)  In feinen Observationibus chymico-
physico- medicis (1697) theilte e fhon die Wabrnehmung mit, daf ein
mit {dhwefliger Saure gefdttigtes MWaffer im Winter gefriert und geruchlos
toird, obne baf Sdure entoeicht, tweldhe nach dem Aufthauen wieder wabr:
nebmbar ift; in feiner Zymotechnia (1697) beridhtete er, baf bie durdy
fehroeflige Sdure gebleichten Prlanzen ibre Farbe, twenn auch etiwas ver:
mbert, badburd) wieder erhalten, daf man etwas Sdhrvefelfdure sufept. —
Cr unterfchied alfo zrvei Shuren aus bdem Sdyrefel alg acidum volatile
und fixum; von ber erftern glaubte er, fie entftehe aus der [eftern, tenn
biefe durch etwas Phlogifton flichtig gemadyt werde; fo entftebe fllchtige
Sdywefelfaure, wenn man Bitriolfdure aus einer Netorte mit einem Nif
veftillive, durd) mweldyen Roblendimpfe cindringen 1nd die Sdure phlogifti=
fEren Eonnen.  Nady Stah ftebt die flachtige Sdwefelfdure 3wifdhen bem
Schyroefel und der Schrwefelfiure, fie ift eine Berbindung von Sdhrefelfdure
mit wenig Phlogifton, der Schrvefel eine phlogiftonreichere Berbindung der:
felben Beftandtheife, “Defihalb beift die fdhroeflige Saure bei den Anbdngern
18 Stahl’ {dhen Syitems phlogiftificte Bitriolfaure, und ibre Gntftehung bei
bem Berbrennen bdeg Schroefels rourde durdy die Annabhme ebldre, o8 gerlege
fih dabei ein Theil des Schroefels in Phlogifton und Sdhywefelfdure, melde
[eBtere mit einem anbdern Theile ungerlegten Schroefels ju fhroefliger Saure
jufammentrete.

Sn ber Stahlfdhen Sdyule rurde feitbem die Berfchiedenbeit der
fliytigen unbd firen Schrefel dure immer anerfannt, ungeadhtet einige andere
Chemiter nody ihre Jdentitdt bebaupteten, tvie denn 3. B. Boerhave in
feinen Elementis chemiae (1732) von der erftern meint: Spiritus sulphu-
tis, oleum per campanam dictum, est ipsum vitrioli oleum,

Stahl’s Anfidyt fiber die Conftitution der fdhwefligen Sdure wurde
von allen feinen Anbangern getheilt ; fo erfldrte diefe Sdure namentlidy Gq -
vendifh 1766 gleichfalls fite phlogiftificte Sehwefelfdure (vgl. 3p. 1., &, 232).
— Prieftley frelite 1775 die fhreflige Saure im Gasuftande dar.  Gr
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ChmefetigeSiure, nANNte diefe Luftart vitriolic acid air, und conffaticte ihre Cutftehung aus

nteridmoeflige
Siure.

Sdywefelfaure mit verbrennlichen Korpern. Um diefe Seit echielt die fdhwefz
lige Sdure bei mehreren Schriftffellern nody einen Namen, reldher leicht ju
Bermwedhfelungen Anlaf geben Eann; man nannte fie namlidy Schroefelfiute,
im Gegenfats i der eigentlichen Schroefelfdure, weldye als Bitriolfaure bez
seichnet urde.

Daf die fdweflige Saure das Smwifdyenglied wifchen Schroefel und
SehroefelfGure bildet, wurde audy von den Antiphlogiftitern anerbannt. Daf
ber Unterfchicd nicht in einem Phlogiffongehalt der erftern, fondern in dem
ungleichen Sauerftoffgebalte beider Sauren liegt, seigte Lavoifier sl

Stahl foricht fdyon in feinen » Gedanten und Bedenken von dem Sul-
phure« (1718) von der Aufldfung des Cifeng in wafferiger fdhivefliger Saure
3 einer vothgelben Filiffigheit, und von der Bildbung von Cifenvitriol aus der
lestern.  Daf fich das Gifen in {chroefliger Saure ohne Gagentwidlung aufz
158t, entdeckte Berthollet 1789, welhe Wabrnehmung Fourcroy und
Bauquelin (1798) aud) auf dag Jinf und das inn aqusgbehnten.
Das Studium der Verbindungen, welche auf diefe Art entfteben, tourbe
nody wefentlicy durch Chauffier’s Cntdeckung des unterfchrefligfauren
Natrons (1799) angeregt, deffen Bildung diefer bei der Bereitung von Soba
burd) Glithen des fchrefelfauren Natrons mit Koble wahrnabhm. Chauf
fier fand nod), daf man daffelbe Saly aus [dhwefliger Saure mit Schives
fetnatrium oder aug fdhroefligfaurem Nateon mit Schefelvafferfioff erhal
ten Eann, und bielt 8 fitr fhroefelhaltiges hydrothionfaures MNatron (hydro-
sulfure sulfuré de soude). Bauquelin eigte fogleich, daf es fchefel=
faures Natron mit Schrefel verbunbden fei, und entbeckte feine Darftellung
durdy Kodyen des fehwefligfauren Natrons mit Schroefel. Gr betradytete bie
unterfhwefligfauren Salze al8 sulfites sulfurés, fchwefethaltige fchefligfaure
Salze. Berthollet meinte 1803, in ihnen fei mit der feyroefligen Saure
nidht Schoefel, fondern Schwefelwafferfioff verbunden, obne daf diefe SMeis
nung jebod) weitere Unterftlipung fand.  Die unterfchroefligfauren Salse
wurden nady Bauquelin’g Anficht betradytet, bis Gap-Luffac 1813
bie Anficht aufftellte, fie mochten eine niedrigere Orpdationsitufe des Sdywe:
fel8, al8 bdie fheflige Saure, enthalten, weldhe erftere er suerft acide per-
sulfureus, fpdter acide hyposulfurcux nannte. Diefe Anficht wurde durd)
Herfdyel 1820 beftdtigt.
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Die Unterfdmwefelfiure entdecite TWelter 1819 , indem er Braunfteinunieriduefesiure.
mittelft fchroefliger Shure unterfuchen tollte, und ein Saly erbielt, beffen
Sdure Barnt nidt falle.  Gr vereinigte fih mit Gap:Luffac 3u einer
Unterfuchung, weldye die GCrifteny einer neuen Drr)bationsﬂ_ufe des8 Schywe-
fel8 nachroies. — Die Entdecung der anderen Suren biefes Korpers ge:
Dort der neueffen Seit an.

Wenn man erdgt, wie friibe die Bereitung der Schrvefelmild) aug Sémfeimafs
der Schroefelleder befannt war (vgl. Seite 301), fo follte man glauben, dbas
Sdywefelmafferfioffgas miffe fdon frlibe beobachtet worben fein, Dody fin=
det man lange Beit nicht einmal eine @rm&bnung bes fblen Gerudyes, wel-
Gper fidy bei jener Pedcipitation bes Schwefels geigt. s ift moglidy, daf
unter der allgemeinen Bezeichnung : fdweflige Dimpfe, wie fie fidy bei
Sdyriftftellern des 16. und 17. Jabrhunderts mandhmal findet, audy Sehroe-
felwaffecftoff einbegriffen gewefen fein fann.  So fagt N. Lemery in foi-
nem Cours de Chymie (1675), nadydem er bdie Darftellung der Sdywefel-
mild) befehrieben hat: on doit éviter de faire cette operation dans les
licux ou il y a de la vaiselle dargent, parceque la vapeur qui sort
du sotilfre, la noircit; unp Sidywefeldimpfe decfelben Art meinte vielleicht
fhon Libaviug, wenn er in feiner Alchymia (1595) fagt: cerussatae
Facies caveant sibi a fumo sulphuris, quo denigrantur, — Daf bdie
Luft aus Sdywefelvaffern Sitber fhroars anlaufen (Gt, wie g audy Schrves
felleber thut, ermwdhnte Boyle in feinen Experiments and considerations
touching colours (1663); auf diefelbe Reaction ber Schroefelraffer und
ouf ibren Geruc) madyte St Hoffmann aufmeréfam, audy auf den Ge-
tudy, ber fidy bei der Prdcipitation ber Schyrefelmildy 3eigt (Sulphur solvitur
facile in lixivio, et cum acido summo cum foetore, wie faule Eier,
in pulverem lividum praecipitatur, fagt e in feiner Sammiung obser-
vationum physico-chymicarum selectiorum, 1722),

Daf die luftformige Slliffigteit, weldhe fich bei der Serfesung der
Schroefelleber durdy Shuren entwidelt, entylindlidy ift, entbecte Meper in
Dgnabeic (in feinen chemifchen Berfuchen gur Crbenntnif des Kalts, 1764);
diefe Cigenfdhaft war aud H. M. Rouelle, weldher fie in feinen Borle-
fiungen 3u geigen pflegte, und Anbderen befannt, JIn einer Abhandlung fiber
die Luft in Mineralwdffern (Journal de Médecine, 1774) verficherte Roy -
tble, die Cnezlndlichkeit der Schroefelleberiuft fdon 1754 wabrgenommen
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Shmefeimafiefiofi. 3t haben ; er madyte bier nody darauf aufmeréfam, daf diefes Gas von Waf:
fer ftark abforbict terde, tvelches feinen Gerud) annehme und mit der Jeit
Sdywefel abfese. Durdy Meper und Rouelle wurde audy die giftige
Gigenfdhaft diefes Gafes erfannt. Der Lebtere wies guerft auf eine Ueber:
einftimmung 3wifchen der Luft aus Schroefelleber unbd der aus Schrvefel:
waffern fich entwicBenden hin, fofern beide dag Silber fdhroarzen.

Genater tourde das Sdywefelwafferftoffgas durd) Scheele unterfudyt.
Sn feiner Abdhandlung von Luft und Feuer (1777) lebrte ev diefe Luft aus
Kalt- oder Kalifchwefelleber oder aug Schefelmangan mit Sauren beveiten; als
die befte Darftellungsmethode empfahl er die aus Schwefeleifen. Er bemerkte
nodh, daf fich diefe Luft bilde, wenn man Schwefel in Wafferftoff erbibe.
Sdyeele war audy der Crfte, weldyer eine beflimmtere Anficht fber die Conftis
tution diefes Gafes ausfprady; er meinte, e8 befiehe aus Schwefel, Phlogiffon
unb Hige ; den Scywefel lehrte er durch Cinwirbung der Salpeterfiure oder des
Ghlors daraus abfcheiden. — BVor ihm batte Mepe v gemeint, der Schiwe:
fel werde von dem Dampfe, tveldyer bei der Jerfesung dev Sdyroefelleber
fidy bilde, nur mitgeriffen unbd fei die Urfache feiner CntzindlichEeit; Rous
elle batte 1774 gemeint, durdy TWafchen mit LWaffer Eonne man bdem
Gafe den Schivefel entzichen, und 8 fei daffelbe, tvie die entyindliche Laft
aus den Metallen ; Baumé batte in demfelben Jabre die Schwefellebers
[uft flr febr reicy an Phlogifton erbldrt, und ihre giftigen Cigenfchaften wie
ihre Brennbarkeit hievaus ableiten tollen.

Sunddit nady Sdyeele arbeitete Bergman dariiber, in den Ab:
pandlungen der Stocholmer Abademie flte 1778 und in einer Dissertatio
de aquis medicatis calidis arte parandis. Cr bervies die Sbentitat der
Shtvefelleberluft mit der in Schrvefeltvaffern befindlichen, und lehrte viele
Reactionen fennen, welche diefe Luft mit Metallfolutionen geigt. Cr fpradh
aud) davon, daf diefes Gas Ladmustinctur vothet, fchien jedoch ju glaubery
baf diefes nur bei nicht geroafchenem Gas eintrete.

Die Schefelleberiuft rurde jest von vielen Chemitern unterfudt,
von alfen, welche fiber brennbares Gag BVerfuche anftellten. Sy hebe
bier mur die widytigften Forfchungen hervor.— Scheele’s Ausfpeuch liber
bie Gonftitution diefes Gafes war von den meiffen Anhingern der Phlogifton
theorie fo aufgefafit worden, daf fie e8 alg eine Verbindung von Siywefel
mit  Wafferftoff (weldyer damals meift als identifch mit Phlogiftorn
galt) und Warmeftoff betvachteten. Diefe Anficht rurde durd) Gengembre

_ i
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beftatigt, roelcher 1785 ber Parifer Aademie eine Abhandlung darfiber DOL=Edhmefelmafierfioff.
legte.  Nadh ibm bildet fidy diefes Gas qus Schwefelleber durd) Shure un-
ter Jerfesung des Waffers, deffen Beftandtbeile einen Theil deg bisher mit
bem Alkali verbundenen Schwefels 3u dem bepatifchen Gas, ecinen andern
iU Sdwefelfiure machen. Demgemag erbielt diefe Luftart, weldye bigher
mad)y Scheele alg finfende Schroefelluft, meift aber alg Schroefelleber: oder
bepatifehe Luft benannt worden war, bdie Begeichnung hydrogéne sulfuré.
egen die Annabme einer foldhen Gonftitution biefes Gafes fpradh fich
Rirwan aus in den Philosophical Transactions fir 1786. Gr be-
hauptete, baffelbe enthalte Eeinen Wafferftoff als roefentlichen DBeftandeheil,
foenn o8 aus Sehefelleber (bie man damalg nody flie eine Berbindbung von
Schroefel mit A(kali bielt) dargeftellt fei; rohi enthalte das aus Schvefel=
iifen entwickelte Gag %nﬁerﬁoﬂ’, aber nur beigemengt. Dag bepatifhe Gas
fei Schroefel, weldyor burd) Wirmeftoff in Luftform gebracht fei. Kirwan
unterfudyte ibrigens die RNiederfchldge, welche diees Gas in Metalllofungen
bervorbringt, genauer alg trgend Giner vor ihm; er juerft lieferte den Be-
feis, baf 8 witklid) faure Gigenfdyaften bat, im reinen Suftande Ladmus-
tmetur rothet, uny fich mit den Alkalien und Grden verbindet,

Kirwan’s Anficht fber die Gonftitution des Schrefelmwafferfloffga-
fes fand Eeine Unbinger, — Sn der demifdyen Analyfe wurde diefer Kor-
¥R jeBt Ofter angewandt, jundchft jur Ubfdyeidung des Bleies, wie denn
Tourcroy unp Dabnemann 1787 pag damit gefattigte Waffer jur
Weinprobe empfalen. — Bolfdndiger wurbe diefer Korper nody 1796 durdy
Berthollet unterfudyt, weldyer feine Cigenfdyaften unbd Berbindbungen ge-
nauer beftimmte, unbd ¢8 a(s cine wabre, fauerftofffreie, Sure binftellte.

3n die deutfthe Nomenclatur wurde die Begeichnung Schwefelraffer:
908 durd) Scherer uny Silbert in den leten Jabren des vorigen Sabe:
bunbdert8, der MName Dydrothionfiure durd) Trommevorf 1801 ¢in-
gefibee.

Die fdywefelreichere Berbindung  mit BWhaffecftoff beobachtete BUerft Wafiefofiirefer,
Sdheele. Sn feiner Abhandlung von Luft und Feuer (1777) beridytete
, enn man ju einer Auflofung des Schwefels in Aleali viel Sdure
2uf einmal giefie, fo entftehe weniger ftinfende Luft und eg birde fid) ein
Minnes Del, weldies an der Luft bald bdig unp batt werde. Scheefe
meinte, diefes el fei eine dbnliche DBebindung, wie die ftinkende Sdhyrvefel-
Iuft, nue enthaite pag erfteve eniger Hige und Phlogifton, und fet defihalb
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wafefiofigmerernicht (uftformig.  Bundchft madhte auf diefe Verbindung tvieder Berthol:
Let (1796) aufmerffam, weldyer fie alg soufre hydrogené, im Begenfas
su bem hydrogene sulfuré, beseichnete.  Crft fpdter roandten andere Che:
mifer diefer Subftang ibre Unterfuchung u.

Jn ber eben ermwdhnten Adhandlung (1777) Sdheele’s giebt diefer

o audy an, daf der Schroefel und die Koble bei dem Grbigen eine ftinfende,
burd) MWaffer nidyt abforbirbare Luft geben, weldye er flir Schroefelrwaffer:
ftoff hielt, und aus dem Schwefel durd) das Phlogifton der Koblen ergeugt
glaubte. €8 [aft fich nicht ol entfcheiden, ob Scheele bier den Dampf
bes Schwefelfoblenfioffs twabrgenommen habe. Sn fliffigem Juftande er:
bielt biefen Kérper juerft Lampabdius *) 1796 sufallig, al8 er Schtvefel:
Fies mit Kohlen deftillivte; doch gelang ¢8 ihm nidht, benfelben tvieder darsus
flellen. Bei den Streitigheiten fber dag Koplenorpdgas (vgl. Seite 295 f)
unterfudyten Clément und Deéformes 1802, ob tirklic) die Koble eine
binldngliche Menge von Wafferftoff enthalte, baf man in dem Koblenopyd:
gag Wafferftoff als wefentlichen Beftandtheil angunebmen habe; fie ftudicten
su bem Gnbde audy die Cinwirfung des Schywefels auf glithende Kohlen,
und erbielten den Schivefelfoblenftoff auf die Weife, wie man aud) jebt nod
biefe Verbindung gerwdhnlich dacftellt; aud feine Wiloung aus Koble und
Sdywefelantimon beobachteten fie. Sie bielten bdie entftehende Fllffigteit

#) Wilhelm Auguft Lampabdiug war 1772 ju Heblen, einem Braunjdweis
gifen Dorfe, geboren. Gr erlernte ju ®ottingen die Apoiheferfunit und
ftudivte dann dafelbit Naturwifenfhaften.  Nady einer Reife purdy Rufiland
fourbe er 1794 aufercrdentlidher und 1795 orbentlidher Profeffor der Gfhemie
und Hitttenfunde an der Bergafademie gu Freiberg, wo er befonberd filr bie
wiffenfdaitiide Begrindung dev Metallurgie thitig war. Gr ftarb 184
Bon feinen Scriften gehoren mehreve der Metcorologie an; auf die @I}eml't
faben Begug: »Kurge Darftellung der Theorien fber bas Feueve (1793), »Bel
trage gur Griveiferung der @Ehemie und deren Anwendunge (1804), »@Syftes
matifde demijhe Darftellung der cinfachen Naturforper w. f. w.e (1806),
»@rundrif ver Gleftrodyemie« (1817), »Handbudh der demifdhen Analyfe D
Mineralforpere (1801, Nadytrige dagu 1818), »@rfahrungen im (Snbitt‘t er
Ghemie und Hittenfunde (2 Boe., 1816 u. 1817), »Grundrif der techynifdyen
Ghemie« (1815), »Grperimente der tedinifdhen Ghemie« (1813), »Hanvbud
ver Hittfenfunde« (4 Boe., 1801 — 1810, neue Aufiage 1817 — 1818, Sup?
plemente dagu 1818 — 1826), »Handwdrterbudy der Hitttenfundee ("817)
»®rundrif  der allgemeinen Hitfenfundec (1827), umd mefreve Fleinere

Sdyriften.
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suerft fire Wafferfofffchmwefel, fberseugten fich aber bald von ihrer Eigenthim=e uefeitestenfion
Licheit, und erfldrten fie fltr eine rafferftofffeeic Verbindung von Schywefel
mit Koble. Sie echielten den Schrvefelboblentoff nody nidyt vollfommen rein,
und bielten den mit Schrefel faft bis jur Confifteny gefdttigten fiir verfdyies
ben von bem fliiffigen; fie meinten, ¢8 fei mdglidy, daf felbft cine gasfdr:
mige Verbindung von Koble mit Schrefel eriftive. BVerthollet erbldrte
fogleich, baff die Berfudhe von Deéformes und Clément den Koblenftoff:
gebalt ber neuen Werbindung bdavsuthun fcheinen, daf aber die grofie Fliich:
tigkeit decfelben angeige, daf audy Wafferftoff in ibr enthalten fei. Lam:
padiug echielt 1803 die fhon 1796 wabrgenommene Flaffigheit wiederum
Bei der Deftillation fhrwefelEieshaltenden Holzes, und lehrte fie nun aus Sdhtve-
Felfies und Koble darftellen. Gr fonnte in den Berbrennunggproducten Eeine
Soblenfiure auffinden, und glaudte, diefe feien nur fdhroeflige Sdure und Waf:
et 5 biernad) und nad) der vermeintlidyen Beobachtung, jener Korper theile dem
Waffer alle Cigenfhaften mit, teldhe diefes mit Schtvefeltafferftoff gefattigt
aeige, bielt er ibn fir eine Berbindung von Schrefel und Wafferftoff, die
er als Schrvefelalfohol begeid)nct;, und relche von dem durdy Clément
und Déformes erhaltenen Korper verfdyieden fei. Dody ftimmten bdie
yhfitalifhen Gigenfhaften beider Subftanzen vollfommen fiberein, und
Amedée Berthollet publicirte 1807 cine Unterfuchung, wonady Cle-
ment’s und Déformes’ SdyoefelEohlenftoff Eeine Koble enthalten und
nue aug Schwefel und Wafferftoff beftehen follte. 2A. Berthollet fHiste
fich dabei darauf, das Gas biefes Korpers gebe mit Sauerftoff verbrannt
Eeine Soblenf&ure. Gr bebauptete, die Koble enthalte immer Wafferftoff, und
ebenfo der Stangenfdhwefel; aus der Ginwirfung beider bilde fich bei der
Rothglfihbise fliffiger Wafferftofffchrefel, bei ftdrberer DHige eine gasformige
Berbindung von Schroefel, Kohle und Waffecftoff. Auch Bauquelin fprad
fih 1807 fir diefe Unficht Gber die Gonffitution des von Clément und
Déformes fo genannten Sdyrefelbobhlenftoffs aus, und behauptete, dafi
' nidyt8 auf einen Koblenftoffgehalt deffelben fclicfien faffe, auf Berfuche ge=
filist, weldye er mit Nobiquet angeftellt hatte. Diefe Meinung erhielt
fiy audy, big Gluzel der Parifer ALademic 1811 eine Unterfudyung vor=
fegte, wonadh jene Berbindung Koblenfoff, Wafferftoff, Schivefel und Stict
fioff enthalten follte. Berthollet, Thénard und Bauquelin berich-
feten dber diefe Arbeit, auf Berfudye bin, rweldye der Lestere anfellte.

Bauquelin jerfeste jene BVerbindung mittelft glithenden Kupfers, wnd
Kopyprs Gefdyidyte ver Chemie, 111, 21
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echielt dabei Schoefelbupfer und Koble; er beftimmte die Sufammenfepung
gu 14 — 15 Procent Koble auf 86 — 85 Schwefel, weldye Sufammen:
fesung Bergelius’ und Marvcet’s 1812 ausgefihrete Unterfudng be
fttigte, in weldyer ber Schyroefelboblenftoff durchy glithendes Gifenornd jerlegt
wurde.

Jn friber Beit bereits waven Schwefelmetalle befannt, tie das Schive:
felantimon, dbag Schrvefelarfenif, der Jinnober u. {. 1., ohne daf jedod) das
mit eine Kenntnif der Beftandtheile verbunden gewefen wire. TWidytiger
al$ die Berveife flir frithes BeFanntfein natlrlid) vorfommender Schrvefels
metalle ift fir die Chemie die Angabe, wann juerft foldye Berbindbungen
Einftlid) davgeffellt twurden, weil die Synthefe hier, tie bei vielen anbderen
Korpern, fogleich ju einer nficht fiber die Conftitution [(eitete. Bei den
alepandrinifdhen und griechifchen Alchemiften vom 5. Jahrhundert an findet
man guerft Mittheilungen, wonady fie bereits Schroefel mit Metallen ju
vereinigen fuchten; diefe Mittheilungen {ind jeboch meift unflar und ohne
Angabe beftimmter NRefultate. Diefe findet man im 8. Jahrhundert bei
Geber, weldher in feiner Summa perfectionis magisterii fic) folgenbers
mafen ausfpricht: Qui in praeparatione sulphur commiscere et ami-
care corporibus noverit, sciet unum de secretis naturae maxi-
mum. — —  Quodcunque corpus (metallicum) ex ipso (sulphure)
calcinatur, acquirit pondus sine dubio; aes quoque assumit ex eo
solis effigiem; Mercurio quoque associatum et assatum per sublima-
tionem fit usufur (3innober). Calcinantur denique omnia corpora ex
eo facile, praeter Solem et Jovem; Sol vero difficillime. Alg Ber=
binbungsprobucte des Schrvefels mit Metallen Eannte er alfo das Schiwefelz
Eupfer und den Binnober; er tufte, daf der Schrvefel fich nicht leicht mit
dem Golde vereinigt, und daf feine BVerbindung mit Metallen diefe fchrwerer
macht. Die Cinwirfung deg Schwefels auf gefchmolzene Metalle befprachen
nachher die Alchemiften als eine béufig vorfommende Sache; Albertus
Magnusg im 13. Jahrhundert tweif in feiner Schrift de rebus metallicis,
vaf der Schvefel fich mit allen Metallen, aufer dem Golde, auf diefe Art
verbinden fann , und erfldrt dies durdy die Annabme dhnlicher Beftandtheile
in dem Schroefel und den Metallen (vgl. Theil 11, Seite 288).

Der Umftand, daf man bas bypothetifche Princip der VerbrennlichEei
in den gediegenen Metallen alg sulphur begeichnete, madpt den Nachiveis
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as unficher, wann man in natfielidy vorfommenden Gd}mefe[memllm Ehmefelmetalle.
ven @cdywefelgebalt beftimme ecannt babe, da die Ungabe, in cinem Mine: gGrrnmie vet
il fei sulphur entbalten, Eeinestoegs immer in dem lestern Sinne gebeuter "™
oeeden darf.  Dody fcheint mit Sicherheit aus Albertus Magnus’
Uusfage bervorgugehen, daf thm der Schrefelgehalt natirlidyer Sdyrefel-
metalle bereits befannt war. Gr begeichnete diefe in feiner Schrift de rebus
metallicis giemlich aligemein al3 Marchasitas, diefes Tort etwa in der
Bedeutung nehmend, wie nadyber die Begeichnung Kiefe ober Glange ge-
braucht wurbde, begriff aber beftimmt audy den Schwefelfies darunter. Bon
ber Marchasita fagt er nun: Ipsam habere sulphureitatem comperi-
mus manifesta experientia. Nam cum sublimatur, ex illa emanat sub-
stantia sulphurea manifesta comburens.  Et sine sublimatione simili-
ler perpenditur illius sulphureitas. Nam si ponatur ad ignitionem,
non suscepit illam priusquam inflammatione sulphuris inflammetur
¢t ardeal.— %Bei Bafilius Balentinug im 15, Sabhrhundert bedeutet
sulphur der Metalle oder des Antimong faft nie den Schrvefel aus den
Sdywefelmetalien oder qus dem Schrefelantimon; dody Eannte er den Gos
balt bes lestern an gemeinem Schrvefel. Er unterfdyeidet im »&riumphroagen
s Antimoniic won pery natlirlichen vorfommenbden Spiefiglangery sroei Arten,
(graues und 1eifies), und fagt, das eine (@murpieﬁg[nngerg) enthalte viel
Schroefel, das andere (Weiffpiefglangers) nidyt ; baf er unter bdiefem
Schrwefel gemeinen  verfteht, gebt aus einer andbern  Stelle  derfelben
Sehrift bervor, wonadh) fidy aus jenem Gry siehen laffe nein Schroe:
fil, voeldher da brennt mie ein anderer gemeiner Sdhwefel, fo daf man
%fxd)]’enpulbet baraus bereiten Eanne, DHinfichtlich des Sdyvefelantimons
fannte audy Glauber ben Sdhrvefelgehalt (vgl. beit 11, Seite 302).
Kuntel teugnete in feinen »dypmifdyen Unmerfungen von denen principiis
chymicis« , daf in dem Bleiglang, dem Silberglan, dem Rothgiltigers
U- f. to. Schrefel enthalten fei, obgleic) er von dem gtoeiten bemerft hatte,
baf ein demfelben gang abnlicher Korper burd Sufammenfd)mel5en von Sil-
ber und Schroefel erhalten foerden ann, und er audy ven Sdyrefelgehalt in
Supferersen, in dem Jinnober und dem tohen Spiefiglan als ertviefen be-
tradytete. Daf der Schivefel in dem leBteren mit bem gemeinen vollfommen
UBereinftimmend fei, bewies er nodh befonders in feinem (erft 1716 pubfis
 dieten) Laboratorium chymicum, Yudy N, Lo ery betradytete eg in feinem
Cours de chymie (1675) als evwiefen, daf ber rohe Spiefiglang einen dem
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gemeinen Schrvefel mindeftens febr dbnlichen Korper entbalte. — Bei
Boerhave heifen die Schwefelmetalle semimetalla sulphurea.
ﬁi,’&;‘.‘.‘;tﬂ:ﬁg v Die verfdhieden grofe BVerandtfchaft, mit welcher der Schrvefel fich
ﬁ;:f‘g;;:y:,""““ mit den verfdhiedenen Metallen verbindet, erdrterte Stabhl in feinen »Ges
v Meallen. hanfen und Bedenfen von dem fogenannten sulphure« (1718). Eine NReihe
sufammenbangender Crpevimente fommt ju jener Jeit nod) felten genug
vor, baf feine Worte hier Anfithrung verdienen: »Die Metalle verdienen
Aufmerfung, roie der Schivefel eines leichter al8 bas andere ergreifet, wel
dhes durdy folgende Experiment am Elqrlichffen zu erreifen. — MWenn man
Rinnober, 3. €. 6 Ung, mit 2 Uns Reguli Antimonii aug einer Retorte
treibet, fo gebet dag Queckfilber lebendig tiber; der Schrwefel aber roird mit
bem regulo, foviel er ergreifen Eann, wieder yu Spiefiglag. — Diefes Spich:
glag 3 heil mit 2 Theil Silber verdeckt gefchmolzen, fo sichet dag Silber
ben Schrvefel an fidy (doch fallet etwas Silber mit in den regulum) und
ftebet in eciner Schlacke oben. — Diefe Silberfchlacke mit gleid) fehroer
Blei toieder verdect gefchmolzen, fo fallet dag Silber mit etwas Blei,
und ftehet oben auf eine fchroefelige Bleifhlacke. — Diefe Bleifcylacke
mit balb fo fchwer Kupfer gefchmolzen, fo fallet dag Blei, unbd frebet eine
fchvefelige Kupfecfchlacke bariiber. — Diefe Schlacke mit halb fo fdyrer Regulo
Antimonii unbd audy halb fo fchwer Gifen gefchmolzen, fo fillet dag Kupfer in
ben Regulum (weldher nur defiwegen dazu gefept wird, teil das Kupfer fle fidh
gat su fdywer fchmelzet) und oben ftehet eine fchrefelige Cifenfchlacke. — Diefe
Gifenfdylacke Elein jervieben und mit Scheidewaffer das Eifen solviret, fo liegt
ber Schefel an dem Boden. It swar fhivarg; wenn man ihn aber subli-
miret, gebet er gelb in die gerwdhnlichen flores.— Durch diefe Experiment
erreifet ficy des Schroefels Abfall, von einem Metall an das andere.«
Anfidten iibee Stabl fprad) audy guerft beftimmt aus (was {ibrigens fchon bdie ihm
g e sunddhft vorhergehendven Ghemiker gedacht su haben fdyeinen), baf das Mes
tall al8 vegulinifdyes in dem Schroefelmetall entbalten ift; feines Berveifes, baf
fidh Schroefel mit Eeinem verfalften DMetall vereinigt, habe id) fdon oben
(Seite 78) erwdbnt. Audy Boerhave betrachtete in feinen Elementis
chemiae (1732) die Metalla sulphurea (weldye er fibrigens al8 eine Un=
terabtheilung der Haibmetalle auffibet, vergleihe Seite 95), als
gulinifches Metall und verum sulphur fossile enthaltend. Prouft bes
wies im Anfange diefes Jahrhunbderts nody befonders fir viele Schwefelme
talle, dafi fie Eeinen Sauerftoff entbalten, wenn er gleidh) nodh fltr eingelne,
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tag Jinnfulphid 3. B., cinen Sauerffoffachalt annabhm; Berthollet daz ehuefemerale.
gegen bebauptete 1796 und nody in feiner Statique chymique, daf fidy L5 iter
ber Schroefel mit Orpden vereinigen Eonne, und meinte namentlich, in man=

dem Schioefelties fei das Cifen {dyoady oppdict. Die Srage, ob fid) Schwe=

fel mit Drpden vereinigen Eonne, gewann befonderes Intereffe nach der Ent:

becfung ber Alkalimetalle, wo fie in eine Discuffion fber die Gonftitution

ber Scyefelleder (vgl. Schrwefelbalium) fberging. — Daf fich eine Schrve:
fefoecbinbung cines Metalls mit einem Oppd deffelben wirklich demifdh vers

binden fann, entbecte fpdter A vfvedfon (1822).

Wag die Schrwefelmetalle betrifft, toelche durch die Cinwirfung des
Sdhroefelrvafferfioffs auf Oryde entftehen, fo fprach Berthollet fhon 1796
aus, daf bierbei der Wafferftoff bes erftern fich oft mit bem Sauerftoff der
legtern ju Waffer vereinige; er nabm indeff nicht an, daf eine folche Waf=
ferbildung  jedesmat  vollftandig eintrete, er glaubte an die IMoglichEeit,

o8 Eonnten trocEne fdhrefelwafferfiofffaure Metallorpde beftehen.  In feiner
Statique chymique (1803) giebt er jedoch an, Gay-Luffac habe fir
mehrere von ihm angefithete Beifpiele die UnridytigEeit feiner Anficht bewiefen.

Prouft’s Unterfuchungen (ogl. Theil 1., Seite 359) ftellten feft, daf
die eigentlichen dyemifchen Berbindungen jwifdhen Schwefel und Metallen
nur in conftanten Gemichtsverhaltniffen ftattfinden. Die Uebereinftimmung,
weldhe jrvifdhen den Orydations: und den Sdywefelungsftufen eines Metalls
fattufinden pflegt, hob vorziiglich Bergelius (feit 1811) hervor.

Dag fich Sdyroefelverbindungen unter einander, ahnlidy wie Sauerftoff-

verbindungen ju Salzen, vereinigen Ednnen, entdeckte gleichfalls Bergeliusg.
Sdyon in einer Abhandlung fiber die gefdwefelten Alkalien und Crden in
ben Denffchriften der Stocholmer Atademic fiir 1821 madhte er darauf
wufmerffam , daf fic) die Sdhroefelverbindungen der AlEaliz und Crdmetalle
mit den Schroefelverbindungen anderer Metalle ebenfo vereinigen, wie die
Dryde diefer Korper unter fich jufammentreten. Die fo entftehenden Schrye-
felfalge unterfudyte er genauer nody 1825 und 1826.

Die Feuererfdyeinung, unter weldher fid) der Schrefel mit Metallen zn&f::;:'}ﬂlﬁ:ﬁnbg"
ereinigt, fdeint suerft van Helmont abrgenommen 3u baben, weldher bei ibrer Bitvung.
angiebt, bei dem Noften von Blei mit Schroefel und Queckfilber Feuer wabe:
genommen gu haben, obne daf ein brennender Krper die Mifchung berlhre
babe.  Spater fpricyt KRuntel mandymal bavon, dag lumen bdeg Schrvefels
fdeide fich mit dem volatile beffelben ab, wenn man Screfel mit Metal-
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!‘.F;'.'flﬂ'::'}ﬁ;'fi'l‘iuf;' len, namentlicy mit Supferfeile, erbige, two der andere Beftandeheil deg
E o Bty Schroefels, eine Saure, fich mit der Erde der Metalle vereinige; er ertoihnt
ol namentlich in feinem Laboratorium chymicum (1716 erfdyiencn) deg Gr:

glithens von Schwefel mit inn, Blei und Antimon bei dem Crhigen und

vergleicht e8 mit demjenigen, weldhes fich bei dem Grhisen mit Salpeter

seige. Stabhl war gleichfalis mit diefer Crfcheinung wohl befannt, und

fuchte fich beveits gu erEldren, wie diefe Feuererfheinung obne Sutritt der Luft

vor fich) gehen Eann; fie berubt nad) ihm auf einer Abfcheidung des Phiogi:

ftong aug dem Sehwefel und aus dem Metalle, und in feinen »Gedanken

und Bedenfen von dem sulphure (1718)« fagt er darliber: »Idh bemerke

| nur Elrglidy von der Entylindung bdes Schrvefels mit dem Gifen, Sinn und
‘ Blet, daf allerdings fo viel vom Schwefel mit foldyen Metallen fich rirklidy
flammend entzlindet, auch wirklicy dergeftalt destruiret roerde, daf e8 fein
Theilchen BVerbrennliches, mit gleidhmdfigen Theilchen in folchen Metallen
‘ baftenden brennlichen TWefens vergefellfhaftet, fabren laffe; — — unbd daf
‘ eigentlich bag, in folcher Salymifchung innig verbaftete Wafferftdubchen, da
w e in folcher Lodreifung tvie u einem Luftdunft wird, den Brand der brenns
lihen Staubchen in bdie Heftigeit und Geftalt einer lichten Flamme, ober
boch) (mit dem Gifen) rothen bellen Gluth, aufblafe.c Und in derfelben
Sdyrift: »Das einige mdchte gu weiterem Nachdenken Erzlich berlihret roers
ben, daf der Schrvefel audy mit dem Quecfilber felbjten ein folches Ent:
glinden abgebe, wovon fich ein fhrvarger Nauch an die Seiten, jumal eines
engen dagu gebrauchten Kolbens anfchldget.« Nachher rourde diefes Phino:
men lange Beit hindurd) nicht bmd)ter; beutlich befchreibt ¢8 wicder Scheele,
telcher in feiner »Abhandlung von Luft und Feuer« (1777) fagt: »Man
fiebet beinabe bei jedtwedem Metalle, tvelches im Feuer mit Schiefel eine
Bereinigung eingehen Eann, daf in eben dem Augenblicke, da foldyes gefchies
het, die Mifchung fich entzlindet; 8 entffebt aber audh eine dergleichen dhn=
liche Grfcheinung, wenn bdiefe Werbindung in verfdhloffenen Gefafen unters
nommen wird.« Er befdyreibt nun, tie fich bei dem Crbisen in einer ez
tocte Cifin ober Blei mit Schwefel unter Cntoicklung eines rothen Lichtes
vereinig . Sdheele gab die Crfidrung, bei diefer BVereinigung trete dad
Phlogifton aus dem Metalle, und vereinige fich mit der Hige, twelche man
gufiibre, ju Licht. Fle die ecften Antiphlogiftifer, welche jede BVerbrennung
al8 die Verbindung cineg brennbaren Korpers mit Sauerffoff betradyteten,
ar 8 damals fdywer, eine Crfldrung su geben; indem fie die Feuererfcheis

N
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mung davon ableiten wollten, daf immer etwas Luft ober Waffer FUGLEEN Tahenehmung dee

fei, beren Sauerftoffgebalt eine Berbrennung und Lidytentwickung moglich
mache, arbeiteten fie Denjenigen in die Hinde, weldye aus jenen Berfuchen
tinen Gintourf gegen das Lavoifier’{dhe Syftem ableiteten. Die bolldn:-
¥ichen Chemifer Deimann, Paets van Trooftrk, RNicuwlandt,
Bondt und La uwerenburgh geigten 1793, baf bdie Seuererfheinung
audh bei der BVerbindung von Sdhefel mit Metallen in fauerftofffreien Ga=
fen ftattfindet. Verthollet suerft unter ben Antiphlogiftitern geftand
bierauf ju, daf eine Seuererfcheinung bei der Bildung von Verbindungen
aud) obne die Antwefenbeit von Sauerftoff cintreten Eonne (vgl. Seite 168).

Phosphor (von pwspigog, Lict gebend, Lichttrdger) bief wdbrend des
vorigen Jabrbhunbderts jeder Kdrper, feldher im Dunkeln, obne angesiindet ju
fein, leudhtet. Dag erfte chemifche Prdparat, an weldyem man diefe Cigenfehaft
mabrnabm, war der fhon im Anfange deg 17. Jabrbunderts befannte bo-
nonifdye Leudhtftein (vergl. bei Barpterde ) , weldher audy bereits 1640
unter dem Namen Litheosphorus (qus litheophosphorus, fteinerner it
trdger, gufammengeogen ?) von dem Staliener Sortunius Licetus be-
fdhrieben toird. Gebraudchlicher rourde nod) dag LWort Phosphor unter den
Gbemibern, als der Deutfhe Baldbuin 1674 den wafferfreien falpeterfau-
ren Kalf (vgl.ba) al8 einen Lichttrdger erfannte, und als phosphorum her-
meticum begeichnete, X

Der  lestere Name teug fich bald auf bden jent augfdlieflich alg
Dhosphor beseichneten Korper liber, deffen chemifche Grbenntnif wiv et ge-
nauer betradyten wollen, obne gugleich die Gefdyichte aller fonft al8 Phos-
phor begeichneten Subftanen fchon bier 3u geben, da fich dafite weiter unten
beffere Gelegenbeiten bieten werben.

Dinfichtlich des Antheils, velchen verfchiedene Chemifer an der Ent-
veckung bes Phosphors haden, berefdyt infofern einige Ungewifibeit, als fie
felbft fich ibre Werdienfte 3w vindiciven fuchten, aber von Gleidhzeitigen IWi-
verfpeliche erhoben wurden. Am vollftandigften vevbreitet fich fiber die Gnts
deckung des Phosphors Kuntel in feinem Laboratorium chymicum.
Diefem gliickte s, Balduin’sg Phosphor — weldhen der Lesstere 1774
entdeckte, feine Bereitung aber vor Kunfel gebeim bielt — nadhzumachen.
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Gr ersdbit nun, einige Wodyen nady der Entdectung diefes Phosphors habe
er (von TWittenberg) nach Hamburg reifen miffen, und ein Probefti von
jenem Praparate mitgenommen.  Bei Gelegenheit, daf ev diefes in Ham=
burg vorgeseigt habe, fei ibm gefagt worden, ecin verungliicfter Kaufmann,
ver fich Doctor Brand nennen laffe, habe neulidy eine ahnliche Subftang
entbeckt, welche in der Dunkelbeit fortwdihrend leudhte. Er habe darauf mit
Brand Befanntfhaft gemadht, auch deffen Praparat gefeben, die Jubereis
tung deffelben aber nidht erfabren Eonnen. Dies Alles habe er an einen
Freund, Krafft in Dregden, gemeldet, welcher bierauf bheimlich nach Ham:
burg gereift fei und von Brand dag Gebeimnif fir 200 Thaler gefauft
habe, unter der Bedingung, 8 nidyt an Kuntel mitgutheilen. Kunktel
fei nady Wittenberg guricfyefebrt, und da er auf nochmalige Bitten von
Brand nidyts tiber die Bereitung des Phosphors erfabren, fo habe er diefe
felbft su entdecen gefucht. Gr gefteht su, daf er bereits wufite, Brand
habe ibn aug Urin dargeftelit. Bald habe er audy die Bereitung gefunden.
et Eamen die erften offentlichen Nachrichten Gber den neuen Kovper hers
aug; Suntel’s Freund, der Wittenbergfche Profeffor Kivchmaier bes
fchrieb ihn 1676 in einer Differtation: Noctiluca constans et per vices
fulgurans, diutissime quaesita, nunc reperta, und Sun€el felbff pus
blicicte 1678 eine »Gffentliche Sufchrift vom Phosphoro mirabili und befs
fen feuchtenden LWunbderpilulenc.

Gtwas anbers beridhtet den Hergang Leibnifs, von twelchem bie
Miscellanea Berolinensia von 1710 cinen Auffags fiber die Entdeckung ded
Phosphors enthalten. In diefem finden fich einige nachreisbare Unridytigs
feiten, body fcheint Leibn i mit den in Nede ffehenden Perfonen gut be:
Eannt gewefen ju fein. Gr fagt aug, Brand fei frliher Soldat gerefen,
und habe fid)Aburd) Heivath BVermogen evrworben , diefes aber durdh aldyemiz
ftifdhes Laboriren verthan, obwobl er nicht nach dem eigentlichen Stein der
Weifen gefudyt, fondern nur nacy Particularproceffen (um eingelne Metalle
su veredlen) gearbeitet habe. Den Phogphor habe e entdeckt, alg ev nach
der Angabe Anbderer aug Urin cinen Liquor habe darftellen wollen , weldpe
Silber yu Gold geitigen folle. Die Bereitung des Praparats habe Brand
in Hamburg an Krafft und an Kun€el offen gelehre, bem Leptern fei
aber dag Verfahren nady feiner RiicEeebr nicht fogleich gegliickt, und als ed
ibm dann gelungen fei, habe ev fich falfchlich fitw den Cntdecer deg Phosz
phors ausgegeben.
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Dicjenigen, weldye juerft von der BVerfertigung des Phosphors Kennt:
nif hatten, verfdyriegen diefelbe oder verfauften fie alg ein Geheimnif. Der
Dhosphor felbft galt damals fitr eine der Eoftbareren und merEiirdigften
Subftanzen, und die Befiger deffelben prdfentivten fidy dbamit vor hoben
Derfonen; fo 3. B. zeigte Krafft den Phogphor 1676 vem SKurflrften
oon Branbdenburg ju Berlin, und 1677 Kart L1 von England su London.
DBei der lestern Gelegenbeit wurde Boyle mit dem PhHosphor befannt,
und groar, wie er behauptet, obhne von Krafft fber die Bereitung mebhr
wfabren gu Ednnen, alg daf u demfelben etwas aug dem menfdhlichen Kor=
pee genommen werde.  Boyle verfidhert, darauf hin felbftftandig vie Dar=
fiellung bes Harnphodphors gefucht unbd gefunden su baben. Gr befdrich
bie neue Subftans in feinen Schriften: The Aérial Noctiluca ete. (1680),
New Experiments and Observations made upon the icy Noctiluca
(1681) u. a. Gine Befchreibung feines Berfahrens, den Phosphor u be:
witen, beponirte er 1680 bei dem Secretariat ber Royal society ; fie mourde
in ben Philosophical Transactions flir 1692 verdffentlicyt. — Krafft
fulbft verficherte indef fpdter (wie Stah(, ber mit ibm befannt war, in
feinen Experimentis, observationibus , animadversionibus cce ety
1731, ausfagt), er Habe feine Bereitungsmethode an Boyle offen mit:
getheilt.

Jn der That bereitete Bople den Phosphor gerade fo, wie Kuntel
(beffen BVerfabren Homberg mit angefehen hatte und 1692 der Parifer
AEadbemie befannt madyte), wag u dem Glauben An(af geben fann, baf
beibe witklich nach derfelben Bor[dyrift arbeiteten. Die Darftellung beftand
in bder Deftillation von abgedampfteny und mit Sand vermifdytem Harn
bef febr ftarfern Feuer. Aehnliche Methoden urden fchon um 1683 bhin
und twieder publicict, benn aufer KR unke( und Boyle fannten nody mely=
vere andere Perfonen dag Geheimnif der Phosphorbereitung, da Krafft
und Brand es bald fiir billigen Preig ben Wigbegierigen mittheilten, und
namentlich Lesterer 8, wie Kunkel erzdhit, sulest fiir 10 Thaler Seden
[ehete.  Die Mittheilungen von beiden waren inbef in vielfacyer Besiehung
mangelhaft, und der Procef gelang felbft Runtel und Vovyle nur
unvolifommen und gab geringe Ausbeute. Kuntel felbft fagt in feiner
legten Sdhrift, dem Laboratorium chymicum (1716 gedruckt), er bereite
ben Phosphor feit einiger Beit nicht mebr, weil ev gu vielen Unglicsfallen
Aniaf geben Eonne, — Jcy balte es it unndthig, bier alle Sdyriften jener
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Beit angufithren, weldye fiber die Darftellung des Phosphors etwas enthal:
ten; febr wenigen Chemifern nur glicte eg, ihn in erheblicher Quantitdt
su erhalten. Gin Deutfher, Gottfried Hanfwik, war der Eingige,
relcher die Phosphorfabrifation ju London mit BVortheil betrieb; er hatte
bie Darftellung deffelben von Boyle gelernt und verforgte allein die andes
ven Ghemifer mit der Eoftbaren Subftans. Nach JunEer’ s Angabe (1730)
wurde damalg die Unge Phoéphor in England mit 10Y, in Amfterdam
mit 16 Dufaten besahlt. — 1737 bot ein Fremder der frangdfifden Res
gierung dag Geheimnif, Phosphor mit fidherem Grfolg zu bereiten, jum
Kauf an; das Anerbieten twurde angenommen, der Procef durch Hellot,
Dufay, CL I Geoffroy und Dubhamel geprlft und durdy den Gz
fteen verdffentlidht; er beftand in ber Deftillation von abgedampftem Harn
mit Sand und Koble. Doch aucy nadh diefem Verfabren erhielt man nur
geringe Ausbeute; einen ergicbigeren Weg lehrte guerft Marggraf 1743,
weldher den Jufab von Hornblei und Koble ju dem abgedampften Harne
anempfabl. Die weiteren Verbefferungen in der Darftellung des Phosphors
Enlipfen fich an bdie gleid) ju errwdbhnende Entdeckung der Phosphorfiure in
ben Rnoci)en.

Dag Vorfommen von Phosphor turde alfo juerft in dem Urin be:
merft; daf er fich auch aus der Koble ded Senfd und der Kreffe erhalten
laffe, fagte ber Deutfche B. Abinus bereits 1688 in feiner Dissertatio
de phosphoro liquido et solido. Den Phosphorgehalt der Gervachfe bes
ftatigte Marggraf, tweldher ibn 1743 aus Senf, Gartenkreffenfaamen,
Weizen u. a. darftellte. Db die Entdeckung, daf die Knochen phosphorfau
ren Kal€ enthalten, Gabn oder Seheele angebdrt, ift nicht gans gemwif.
Sdyeele ermodhnte diefer Sache guerft, indem er in feiner Arbeit fiber den
Slufifpath (1771) fagte, e8 fei vor Kurzem entdect tworden, daf die in den
Snochen und Hornern enthaltene Crde mit Phosphorfdure gefattigt feiy
obne aber angugeben, ob er diefes gefunden habe. Bergman fdrieh in
ber Ausdgabe von Scheffer’s Vorlefungen, telche ev 1775 beforgte, an
ciner Stelle diefe Cntdeckung Gabhn su, welder fie 1769 gemacht habe
an einer andern Sdheele. Dev Lehtere bat diefelbe nie felbft in An:
fprudy genommen, aber Freunde von ihm fuchten fie ihm ju wahren und
besogen fich dabei auf Briefe von demfelben, fo daf er mit TWabrfcheintich
Beit al8 der Cntdecker der Phosphorfiure in den Knodhen ju betrachten ift.
— JIm Mineralreiche wies die Phosphorfaure suerft Gabhn (1780) nady
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in ber Verbindung mit Bleioryd ; Ktaproth und Prouft fanden fie
Bald darauf (1788) audy an Kalferbe gebunben,

Der Phosphor rurde [dngere eit von den anderen phodphovefciven: Benenaung bt
ben Subftangen durch ein ausieichnendes Beimwort unterfchieden. Bei Kun=
Eel beifit er Phosphorus mirabilis ober aud) Lumen constans, bei Boy(e
Noctiluca consistens, gummosa, constans, aérea oder glacialis, bei anberen
Ghemifern um 1700 Phosphorus fulgurans ober igneus, aud) pyropus,
uf.w. Im 18, Jabrhundert wird er meift nad) den Entdeckern Brand’-
fher, Kuntel’fdher, Krafft fder oder Bople fdher Phosphor genannt,
bis ju 1730 etwa audy oft englifcher, teil der meifte von Gngland fam;
oon feiner Herbunft wurde er meift als DHarnphosphor beseichnet. Der
Dame Phosphor biied biefer Subftan aus{dhlicflich, als bei per Aufiteliung
ber antiphlegiftifchen Nomenclatur die anderen Korper, weldye diefe Begeich=
nung bigher mit ihm getbeilt batten, anbdere Benennungen erhielten, —
Bon der Crenntnif der Gigenfchaften des Phosphors vill idy bier nur an-
fltbren , baf Boyle bereits feine AufloslichEeit in Delen fannte, und daf
Sage 1781 feine veducivende Kraft auf Metalldfungen entdeckte.

Die Anfidhten tber die Gonftitution bes Phosphors waren fogleich bet atnfisten iiser ben
phlogiftifhen Fbeorie gemdf, da bdie Cntbeckung bdes erftern Korpers der 1&3%??5:};:%::"
Hufftellung der lesteren nur um Eurge Beit voranging. Aeuferungen, wie  ‘ewen.
bie Homberg’s, welder 1692 meinte, der Phosphor fei der fettefte
(brennbarfte) Theil des Uring, teldher an eine fehr entglindbare Grde con:
centrict fei, tourben bafd veelaffenn, und man erfannte an, der Phosphor
beftehe aus Phlogifton und ber Saure, weldye bei feiner Werbrennung zu-
vicbleibe, Daf diefer Rickftand der Berbrennung faure Cigenfdyaften babe,
hatte fdhon Boyre (1681) erfannt, Keinesroegs aber hielt man die Phos:
phorfdure fogleid fiie eine eigenthlimliche, in ihrer Sufammenfegung ebenfo
dnfache, tvie eta die Schwefelfdure. Stahl lehrte im  Gegentheil,
fie Beftebe aus Phlogifton und Salfiure ; er ftipte fich barauf, bdaf
in dem Harn vie Kodhfaly entbalten fei, und daf dag lestere bei Berlibrung
wit gllihenden Koblen der Slamme derfelben eine Sarbe mittheile, relche der
b8 Phosphors abnlich fei. So ficher fprady Stabl diefe Anficht
dus, daf er in feinen Experimentis, observationibus, animadversionibus
CCC ete. (1731) gerabesu bebauptete, 8 Eomme bei der Bereitung des
Phosphors nue datauf an, die Salifiure auf cine paffende Art mit Pplo-
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Unficheen iiter ben gifton 3u verbinden, und die Einfiliche Darftellung deg Phosphors fei nidht
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fchtoerer, al8 die von ihm gelehree (vergl. Seite 111) des Schiwefels. —
Sv. Hoffmann bielt in feinen Observationum physico - chymicarum
selectiorum L. HI (1722) bdie bei der Berbrennung bdes Phosphors surlic:
bleibende Sdure fite eine Sufammenfesung aus Vitriolfdure und Salzfaure,
unbd fand einige Anbhanger. Boerhave meinte in feinen Elementis Che-
miae (1732), e8 bilde fich dabei nur Schroefelfaure obder ein diefer fehr
Abnlicher Korper: Phosphorus accensus relinquit oleum vitrioli, aut si-
millimum acedine et pondere liguorem. Ueberhaupt, meinte Boetrhave,
fei der Phosphor dem Schrvefel febr vermandt. So fagte aud) Hand=
wif in cinem 1733 vor der Royal society 3u London gehaltenen Bortrage,
8 liege nur an der BVebandlung, ob man aus Urin ‘SJ)boSpbot ober Schwefel
erhalte; nac) Belieben Ednne man eing oder das anbdere davaus darftellen.

Die Anfidyt, daf die Saure im Phosphor Schywefelfdure fei, wurde
bald verlaffen. Stah(’¢ Meinung bhingegen wurde angenommen, ohne
baf man Berveife dafite beibringen fonnte; Hellot theilte fie, und meinte
1737, nadydem e die Verbrennung des Phosphors und die Bildung einer
Sdure befprochen hat: par cette décomposition, on reconnait que Pacide
du sel commun s'est uni dans le phosphore & une matiere grasse
(brennbare), obne die gebildete Saure auch nur frgendivie gepriift ju haben.
Grft Marggraf wagte e 1743, die RNichtigleit von Stahl’s Anficht ju
beftreiten; er beftillivte verfdhiedene falzfaure Salze mit brennbaren Subffanz
gen, obne Phosphor u erbalten, und groeifelte defhalb, ob roivélich bdie
Phosphorfdure phlogiftificte Salzfdure fei, filgte aber doch hingu, er wolle
bie Mbglichkeit nicht gang leugnen. — Marvggraf beftimmee suerft die
Gigenfchaften dev Phosphorfaure genauer; ev conftativte, daf die bef der
Berbrennung bes Phosphors ficy bildende Saure mebhr wiegt, alg dev an=
gewandte Phosphor felbft wog, obne indef die Urfache diefer Crfcheinung
su unterfuchen; ev geigte, daf die Phosphorfduve durch Crbisen mit brenns
baren Subftangen fets tvieder au Phosphor tvird, und fabh davin einen
DBerveis, daf bdiefer aus Sdure und Phlogifton beftehe.

Der Phosphor galt jest alg aus einer cigenthiimlichen Saure und
Phlogifton gufammengefest, bis Lavoifier jeigte, daf der erftere ein Be:
ftandtbeil der Sdure ift. Berfuche fber das BVerbrennen deg Phosphors
waten e haupt{dchlich, an weldyen Lavoifier feine neue Theorie ber bie
Berbrennung erlduterte. Schon 1772 bemerfte er, daf die bei der Bers
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Grennung bes Dhosphors entftehende Siure mebr tiegt, alg biefer, und Uaiguen i den

baf diefe Gemwidhtzunabme von Luftabforption herriihre, und er berwied die: e ey
fe8 nody vollftandiger in feinen Opuscules physiques et chymiques (1774), ‘v
Gine grofece Arbeit fiber die Phosphorfdure publicicte er in den Memoiren
ber Parifer Abademie flir 1777 und 1780; er betrachtete bier die Phos:
phorfaure alg aus Phosphor und Sauerftoff sufammengefest, und unters
fudyte ibre Salze. In dem lestern Jabre lehrte er audy die Phosphorfaure
durd) Behandlung des Phosphors mit Galpeterfiure darftellen, nadydem
fdjon Scheele in feiner Abhandlung von Luft und Seuer (1777) bdiefer
Gntftehungsmweife der Phosphorfaure gelegentlich ertvdhnt batte. Bon nun
an wurde der Phosphor al8 ein demifches Clement anerfannt; bie wenigen
Dypothefen, reldye fiber feine Mifdyung gedufert rourden — wie 3. B. die |
von Gictanner (1800), baf er groftenthei(8 aus Wafferftoff, mit einer
Eeinen Beimifdhung von Sauerftoff, beftebe, und die von H. Davy (1809),
af er Sauerftoff in feiner Mifchung enthalten mige — braudye idy bier
midhyt weitldufiger ju befprechen, jumal da die [etere auf gany analoge Beob=
adtungen hin aufgeftellt und ebenfo widerlegt wurde, wie oben (S. 311)
aber H. Davy’s Hypothefe in Betreff ver Jufammenfesung des Sches
fels angegeben nurde.

Hinfichtlich der verfdyiedenen Mobdificationen der Phospborfaure till
i) bier nur fury angeben, wann die abreichenden Reactionen decfelben ent-
beckt wurden. — Die Reaction der phosphorfauren Salze auf Silberfolus
tion fdyeint guerft Mavggraf untecfudyt gu haben , weldher 1746 angab,
man Eonne eine gelbe filberhaltige Farbe machen, indem man falpeterfaures
Silber mit fdhymelzbarem Ueinfalz (phosphorfaurem Natronammoniak) nie-
berfdhlage. Daf geglithetes phodphorfaures Nateon Silberldfung nidyt mebe
aelb, fondern weif prdcipitict, entdeckte G (arE 1828, und ev unterfdhied die
i diefem Saly enthaltene Slure als Pyrophosphorfaure von der gerdhn-
lien. Daf bdie fo verdnderte Shure aud) nady ihrer Trennung von dem
Jatron und in andere BVerbinbungen gebradyt ibre CigenthlhmiichEeit beibe-
Dalte, geigte Gap:-Luffac 1829. Die Gbrigen Unterfuchungen fiber die ver:
{dhiedenen Modificationen der Phosphorfaure find ju neu, alg daf fie bier
angeflibrt ju werden braudyen; dag nur ift nod) gu ertwdbhnen, daf Ber-
jeliug und Gngelhart bereits 1826 bdie Betfdyiedenheit in der Reaction
auf Giweifildfung entbectten , weldye frifdhy gegliibete und langere Reit in
Waffer getdste Phosphorfiure geigen.
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Darauf, vaf ficy der Phosphor in verfdyiedenen BVerhdltniffen mit
Sauerftoff verbinden Eann, madyte Lavoifier bereits 1777 aufmerfom.
Sage befdhried damals die Cigenfdhaften der Saure, toelche bei langfamer
Bevbrennung des Phosphors entfteht, und erhielt Refultate, die von ben
Beobadptungen Lavoifier’s dber die Phosphorfiure abwidhen, was die:
fer burdy die Annabhme erbldete, bei der fchnellen Verbrennung bilde fidy eine
andere Saure, alg bei der langfamen. Diefe beiden Squren wurden damals
al$ acidum phosphori per deflagrationem und acidum phosphori per
deliquium, von 1787 an al§ acide phosphorique und acide phosphoreux
untecfdyieden. Fourcroy und Bauquelin unterfudyten 1797 die Vet
bindungen ber legtern Saure, su deren Darftellung durch langfame Vo=
brennung B. Pelletier®) 1785 eine beffere BVorrichtung angegeben hatte.
Aus Phosphorchlorlic mit Waffer flellte die eigentliche phosphorige Sdure
gueft H. Davy 1812 dar. €& unterfchied diefe von der durdy langfame
Berbrennung des Phosphors bereiteten Dulong 1816, und trug ben
Namen acide phosphoreux auf die erftere ber; die leptere, bisher mit dies
fem Jtamen begeichnete, nannte ev acide phosphatique, und geigte, daf fie
Eeine eigenthlimliche Salze bildet, bielt fie aber doch fiir eine beftimmte
chemifche BVerbindung, wabrend fie H. Davy 1818 fitr ein Gemenge von
phospboriger und Phosphorfdure erblarte. Davp batte 1812 geglaubt
(und vertheidigte e8 nod) 1818), die Phosphorfaure enthalte auf diefelbe
Menge Phosphor nodh) einmal fo viel Sauerftoff, als die phosphorige
Sdure, weldyer Jrethum durd) Berzeliug und Dulong 1816 berich
tigt tourde.

Die unterphosdphorige Shure entdecte Dulong 1816, das Phoss
phororyd Pelouge 1832.

Das leichtentzlindliche Phosphoriwafferfioffaas entdecte Gengembre
1783, indem ev Phodphor mit Kalilauge erhiste. BVon den Antiphlogiftiz
fern tourde 8 fogleich alg eine BVerbindung von Phosphor mit Wafferfioff
anerfannt, wdibrend Kirwan, weldyer diefelbe Luftart 1784 felbftftandig

*) Bertrand Pelletier, geboven ju Vayonne 1761, ftarb als Apothefer
ju Paris 1797, Sein Sofn, Jofeph Pelletier, war geboren ju Parid
1788; 1814 wurde er abjungirter Profefior an der Ecole de pharmacie, bez
ren Bicedirector er fpdter wurbe; die Afademie der Wiffenfdhaften nabhm ihn
1840 al8 associé¢ libre auf; er ftarb 1842,
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entbecte, fie in Uebereinftimmung mit feiner Anfidht Gber das Sdytefelraf- ’Dbol"p:;:::ﬂn-

ferftoffgas (vergl. Seite 319) alg Phosphor, der nur durdy utritt von
Wirmeftoff Luftgeftalt angenommen babe, betradytete. — Dag fdywer ent:
jiendliche Phosphormwafferfioffgas erhiclt guerft B. Pelletier 1790, bei
dm Grhigen von Sdure, toeldhe durdy langfame Berbrennung des Phos-
phors  bargeftellt worben war. Das fo bereitete Gas erplodirte bei
Mifhung mit Sauerfroffgas wund Sticforpdgas; in dlteren Lebrbiichern
b antipblogiftifchen Ghemie (bem von Girtanner 3 B.) findet man
aud) diefe Luft bereits alg Phosphormafferftoff angefitbre, fpater tourde
fie aber wenig beachtet, und H Davy, welder fie 1812 ebenfo toie Pel-
letier darftellte und ihre Sufammenfegung unterfudhte, wird defhald ge:
wébnlidy al8 ihr Gntdecer genannt, '

Bei der Beridterftattung fber bie Dhosphorfdure habe idy oben nur
bie Angaben diber die reine Sure sufammengeftellt; bier ift nodh Ciniges
ider das Phosphorglas nacyzuteagen, die Ealfbaltige Sdure, weldye aus
Snodyenafche mit Vitriold dargeftellt rird und zu einem luftbeftdndigen
Glafe gefdhmolzen werben ann. Diefe unreine Phosphorfiure war fdon
vor der Gntdecung des Phosphors befannt wenigftens fann folgenbde
Stelle aus BVedyer’'s Physica subterranea (1669) auf Eeinen andern
RBeper geben. Ueber die verglasbare Gede fagt er hier: Hoc est quod in-
fecre volo, dari in vegetabilibus terram fusilem, quemadmodum in mi-
ueralibus.  Quis vero credat,

ut trinam hane analogiam probem, in
animalibus quoque talem dari.

Terram inquam fusilem » vitrescibilem,
imo omnium nobilissimam, adeo ut vel totus Sinensium vasorum appa-
rétus (dyinefifdyes Porzellan) cum ea comparari nequeat. Altiora terrae
nimali mysteria insunt, quae hoc loco indiscriminatim publicare nefas
esset et sacrilegium ; sufficiat dixisse, magnam cum praefatis duabus

leeris ( per vegetabilifchen und mineralifdyen) in homine analogiam esse,

ino complementum, O utinam ita consuelum foret et amicos

haberem,
qui ultimam istam opellam siccis et multis

laboribus exhaustis o0ssj-
bus meis aliquando praestarent qui inquam ea in diaphanam  illam,
nullis saeculis corruplibilem substantiam redigerent

5 Suavissimum sui
generis colorem, non quidem vegetabilium

virorem, tremuli tamen
tarcissuli ideam lacteam praesentantem ; qu

od paucis quidem horis
lieri posset, — - Hoc est quod concluder

e volo: homo vitrum est,

Phesphorglasd,
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Phossborgat. in vitrum redigi polest, sicut et omnia animalia, diaphanum, omnium
vitrorum nobilissimum, et sui generis colore tinctum, — — Qua vero
manipulatione praeparetur, non est propositi mei, propter varios ab-
usus, hic propalare. Nadydem in Schreden die Sufammenfesung bir
Snodhen ermittelt worden war, veroffentlidhten Macquer und Poulle:

- tier de la Salle 1777 die Bereitung eines Glafes aus Knochen, durd

1 Schmelzen der mit Viteiolfdure daraus abgefchicdenen Phosphorfaure, als

eine neue Entdectung. P rouft seigte 1781, daf diefem Glafe immer nod

phosphorfaurer Kalf beigemifcht ift.

Photphorf. Nas An was die Phosphorfure im Harn gebunden ift, war (Angere Jet
phatworf. Soteon. unbefannt. $Homberg behauptete 1692, der Phosphor fei in den flidytic

gen Theilen deg Uring enthalten, weldpe aber im frifdyen Juftande burd
getviffe anbere Theile gebunbden roiiwden; man mitffe gur Phosphorbereituny
ben Urin erft abdampfen und dann faulen laffen, und nidht umgetehrt,
el fonft bei der Faummif die phosphorhaltigen flchtigen Theile frei il
ben. Grft Marggraf seigte 1743, daf die Phosphorfaure des DHarns in
bem Saly enthalten ift, teldhes man aus demfelben durch Addampfen Ery:
ftallifict erhalten Eann. Phosphorfaures Sals aug dem Harn ift vielleicht
fdhon ben Alten bekannt gerefen und von ihnen bei dem Lothen der Me:
talle angerandt worden. Unter Chrysocolla (von zoveog, Golb, und
%0AAd, verbinden, sufammenfiigen), womit fie febe verfchiedenartige Stofft
bejeichneten, begriffen fie audy eine Subftang, welde jum 2othen ber Me:
talle biene und aug Urin Einftidy dargeftellt werde. G eber fpricht in foi
ner Sehrift de investigatione magisterii von einem Sals, weldhes aué
bem calcinicten NicEftande von abgedampftem Urin mit Waffer ausgesoqeh
und Eepftallifict werden foll, fdyrerlich alfo unverdnderted Harnfaly war.
Ganz daffelbe Verfabren, ein Salz aus dem $Harn darguftellen, lehrte
. Hollandus im 15, Jahrhunbdert in feinem Tractat de spiritu uri-
nae. Sm folgenden Jabrhundert nannte Agricola aufer anderen Bus
fdsen gum Probiven der Crze auf trocdnem LWege audy ein sal ex urind
decocta confectum. Bon einem Saly aus dem Harn fpricht fpter VAN
Helmont in feinee Abhandiung de lithiasi (1644) und unterchied o8
von bem Kodyfalz und dem flliichtigen Laugenfalze. Mavggraf beftimmte
suerft bag aus dem abgedampften Urin Erpftallifivende Sals genauer; ¢
seigte, baf in ihm fllichtiges Alkali entbalten ift, weldhes in bobherer Tempe:

|
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wtur weggeht; er irrte, indem er den Nicftand von dem erhisten Saly Dbodshorf. Rae
e fite Sdure bielt, an weldye dag Ammoniak gebunden gewefen fei. Daff vhoérherf. Karron,
barin nody MNatron enthalten fei, entdecite Prouft 1775. — In dem 16.
bis 18. Jahrhundert wurde dag Saly aus dem Harn alé sal urinae fixum
von dem fllichtigen Urinfalz (Eohlenf. Ammoniak) unterfchieden ; e8 bie audy
sal urinae nativam ober fusile, audy sal microcosmicum, infofern e8 aus
tem Menfchen flammt, weldyer der grofen Welt oder bem Matrofodmus
ol ibr verfleinertes AbLID oder der Mifrofosmus entgegengefest tourbe.

Dasg nady dem Ausrnftallifiven des ammoniatalifchen Harnfalzes aus
bem Urin anfdhiefiende phosphorfaure Natron nabm juerft Hellot 1735
abr, bielt e8 aber fitr etvas Gppsartiges; als eigenthiimlich befchrich es
Haupt in feiner Dissertatio de sale mirabili perlato (1740); e wurde
von jenem erftern Galze befonders nad feiner Gigenfchaft unterfchieden,
baf e bei Glithen mit Kohle Eeinen Phosphor giebt, und Idngere Seit als
Detlfaly begeichnet (feltener, nad Marggraf, alg siweites fhmelzbares
Darnfalz). Pott hielt eg in feiner Abhandlung von dem Urinfaly (1757)
flir eine Art SGlauberfalz. Daf in ihm Natron enthalten fei, geigte Prouft
1775, aber die Sdure darin bielt er nidyt fite Phosphorfiure, fonbdern er
ecfidete 1781 ben Kovper, der fidy duvdh Behandeln des Perlfalzes mit
Géuren und Weingeift (fog. faures phogphorfaures Natron) daraus abs
febeiden laffe, fir eine eigenthiimliche Subfiany, weldye in dem ammoniafas
lifdhen Harnfalze mit Phosphorfiure, Natron und flachtigem Alkali, in dem
Derlfalze nur mit Nateon verbunden fei. Diefe vermeintlidy eigenthiimlidye
Subftany benannte Bergman alg Perlfiure; Klaproth und Sdheele
teigten 1785, baf fie faures phosphorfaures Natron fei. — Dag gewdhn:
lide phosphorfaure Natron rourde durd) Veveinigung feiner Beftandtheile
baufiger bargeftellt, nacydem 8 der Cnglinder Pearfon 1787 in bden
Argneifdhal eingeflibre Hatte.

Die Darfteliung von Phosphormetallen verfudite suerft Marggtraf poosmmormeae,
(1740), inbem er die Metalle fein gertheilt mit Phosphor echiste; boch
sehielt er fo nur bdie Verbindungen beffelben mit Kupfer und Bink. Durd
Crhigen der Metalle mit Phosphorfiure wnd Koble fellte B. Pelletier
(feit 1788) cine grdfiere Sahl von Phosphormetallen dar. — Dag Phog-
phorcalcium, mit phosphorfaurem Kal gemengt, erhielt guerft Smithfon

Tennant 1791 bei feinen Berfuchen fber die Serlegung der Koblenfdure,
Ropp’e Sefdidte dee Chemie. 111 22
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wo ev Phosphordampfe auf glithenden Eohlenfauren Kalf eintvirken lief;
feine Bereitung und Cigenfhaften befdyried uerft dffentlich Pearfon 1792,

Die Entdecfung ded Selens ift hier nur fury su befprechen, da diefelbe
faft in die neuefte Seit filt. Bevyelius entdecte e§ 1817 in bem
Sdylamme, tveldyer fidy bei der Fabrifation von Schrefelfaure ju Gripe
holm abfeste; 3u der Darftellung diefer Saure rwar Schroefel aus Fahluner
Schwefelfies angemwandt worden. Den neuen einfachen Korper nannt:
Bergeliug Selen (cerfvn, der Mond), um die Aehnlichbeit feiner Eic
genfdyaften mit denen bes Tellurs, woflir jenesd juerft gebalten tworbden mwar
angugeigen.  Mit der CntdecFung deg Seleng verband Bergeliug dad g
nauefte Studium feiner BVerbindungen. AS die widhtigfte Crrveiterung diefer
Unterfudyungen ift hier nur der Entdecung der in ihrer Jufammenfebung
mit der Schrvefelfdure correfpondirenden SelenfGure durdy Mitfcherlich
(1827) su ertodbhnen; big dbabin war die der {hefligen Sauve entfprecyende
Orpdationsftufe des Selens alg Selenfaure begeichnet worden.




Boron und BVerbindungen deffelben.

€8 ift fein Grund ju der Annabme vorhanden, daf die Alten bereits
mit dem Vorar bebannt waren; wag fie alg Chrysocolla benannten, war
fiher Eein Borar, twie Ginige feit Agricola darauf hin annabmen , daf
jene Gubftang jum Lothen angerandt tourde, fondern bdie Chrysocolla ber
Alten war ein Kupferer; ober mit Kupfer gefrbtes phosphorfaures Salz
aug bem Urin. — Dag Wort Boray findet fidh zuerft in den lateinifchen
Weberfesungen ber Seber’fden Sdyriften; ¢8 foll von bdem arabifchen
LBorte borak, weif, abftammen, bei anbderen Arabern aber ird es Baurad)
gefchrieben. Db diefer BVaurad) oder Borar der Aaber audh bdie jest fo
benannte Subftang begeichnete, it fdhoer ju entfcheiven; Geber febt feinen
Borar oft u fdymelzenden Subftangen und betrachtet ihn alg ebenfo toirs
fend, wie Glas; idy fenne Feine Stelle in feinen Sdyriften, weldye deutlich
liber bie Natur der gemeinten Subftans entfcheiden liefe.  Hinfichtlich ver
Subereitung decfelben fagt e in feinem Budy de investigatione magisterii
tur: Vitrum et borax, si debito modo fuerint facta, non indigent
Praeparatione. Bei anbderen arabifhen Schriftftellern, Avicenna 3 9B,
bedeutet Baurach fires Alkali, und lange wurde aucy der Borar nur fir
an uneines minecalifches Laugenfaly gehalten.

So unflar ift die Gefchichte des Boray in feibheren Jeiten ; audy bei
ben abend(dndifdhen Chemikern twird lange nidyts Beftimmtes fiber ihn ge-
meldet.  Jch Bann mich nicyt entfinnen, etwas Deutliches (ber ihn bei den
Alcyemiften bdes 13. wnd 14. Jabrhunderts gelefen ju baben; bei Nays
mund Lull und bei Roger Baco findet fich mandymal bder Name,
aber ohne weitere Angabe der Eigenfdyaften (fo werden bei dem Grfteren in dem
theoretifthen Tbeil feines Zeftaments atramenta, vitriola, marcasitae, alu-

2"
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mina, sales et baurax jufammengeftellt, und der Lestere giebt in feinem spe-
culum alchymiae fiper omnia genera magnesiarum, marchasitarum, tutia-
rum, atramentorum seu vitriolorum, aluminum, baurach, salium et alio-
rum multorum ein allgemeined Urtheil ab). Aus dem 15. Jahrhundert
fhreibt Bafiliug Balentinusg in feinem Sriumphwagen deg Antimoni
mehrmal8 vor, bei der Bereitung gewiffer Praparate »BVenedifchen Borrase
angutvenden, ohne jedodh auf eine genauere Befprechung diefer Subftany einu-
gehen. H 6 fer hat aus einem Manufeript aus demfelben Jahrhunbdert, weldes
eine Schrift von Paulvon Canotanto enthdlt (Theoria ultra estima-
tionem peroptima ad cognitionem totius alkimiae veritatis) eine Stell
mitgetbeilt, two der Borar alg Mittel sum Lothen angeflihrt wird: Borax,
cujus usus est necessarius ad incinerationem corporum et ad bonam
et intimam unionem metallorum. Sunt autem ejus species plures;
quia quaedam est nigri coloris aurificibus valet. Jm 16. Jahrhunbert
fpricht Agricola vom Borax, aber audh) nody febr undeutlich, und alle
feine Angaben durch flete Bezichung auf die Chrysocolla der Alten (weldye

Geiibece Aniren 0€ il identifch mit dem Borar hAlt) verwirrend. — Libaviug nennt in

iiber feine Bereis
tung.

feiner Alchymia (1595) jedes Sals Boray, was sum Lothen dienen Eann.
Unter dem Abfchnitte Compositiones boracis fagt er: Aurifabrorum in-
genia ad ferruminandum aurum, argentumve, varias invenerunt chry-
socollas, quas boraces appellant. — Huc tales compositiones referri
possunt: Alumen et sal petrae solvuntur aqua, solutiones commi-
scentur et coagulantur. Coagulo adduntur liquores oleosi. Vel:
Amylum, mastix, euphorbium coquuntur una ad spissitudinem ex
vino. Digeruntur in fimo ad massam. Aehnliche Sufammenfegungen
giebt er nody mebrere an. Bon dem eigentlichen Borar fagt er fpatet;
nadybem er der Bildung von Kepftallen aus Schwefelfdure und Ammoniaf
(vergl. Seite 250) ertodbnt hat: affinis his crystallis est borax; befpridt
aber audy nicht die Natur deffelben, fondern giebt nur nodmals Borfdhrifs
ten, ibn Einfilic darsuftellen. Gr wird nach ihm ex nitro nativo scissili
duro, vel etiam ex cinereo gleboso bereitet. Fit ex alumine rupeo et
sale ammonio in sero lactis solutis, depuratis summopere, et con-
glaciatis, giebt er genauer an. Aliter fit ex nitro Alexandrino, vel
nitro vulgari soluto aqua minerali vitriolata, ila ut coletur, coquatur
ad medias, et coaguletur in glaciem crystallinam. — — Borax Ye
netianus: Lactis vaccini destillati libras duas, mellis despumati trien-
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tem, croci sesquidrachmam , salis petrae pellucidi dulcis libras qua- Sriigere Unfidyten

tmor. Solve super prunis. Adde lixivii facti ex cinere bono et calce
testarum ovorum libras tres. Loca in olla vitrata in cella per men-
sem. Congelascent in lapillos. Horum libram solve in quatuor li-
bris fontanae destillatae super igni; despuma, filtra, congela. Alii
ex sale petrae et urina puerorum conficiunt, sicut et ex nitro nativo
et urina, commistis, coactis et coagulatis. Alii saccharo soluto ad-
dunt salem nitri, sodam, tartarum, seu crystallos ex faecibus vini,
colant per filtrum diligenter. Congelascere loco frigido in tessellas
sinunt,

Jdy Babe diefe Vorfdhriften bier weit(dufiger mitgetheilt, weil fie am
beffen einen Begriff fiber die Unwiffenbeit geber, in weldher man am Gnbe
ve8 16. Jabrhunderts dber die Herfunft und die Natur des Borar tar.
Diefe Unwiffenbeit erfireckte fih in gleihem Mafe aud) nody fber das
L7. Jahrhundert ; allgemein galt der Borar al8 ein Kunftproduct der Bene-
flaner, welthe vorzialich ibn in Curopa ju Markte bradyten ; fie allein audy
goben fidy mit dem Raffiniven des Borar ab und Eannten ibn im rohen
Buftande. — A3 ein Kunftproduct betrachtete den Borar der fonft fo ge:
lehete fpanifche Metallurg Alonfo Barba, und bielt ihn in feiner
Sdrift El arte de los metales etc. (1640) fitr eine Avt Salpeter, weldye
“u8 Harn bereitet oder aus Salmink und Alaun sufammengefest fei. Die
alte Meinung, daf die Venetianer allen Borar felbft machen, beftritt swar
Stahl (im Specimen Becherianum, 1702) unbd erfdrte ridytig, daf fie

- in nur veinigen, und G, 3, Geoffroy befdhrieb 1732 den rohen Borar

wdt genaw; aber daf biefer minbeftens ein Sunftproduct fei, wurde nodh
immer faft allgemein geglaubt. Stabh( felbft behauptete, bei der Bearbei-
fung des Antimons mit Alkalien einen wabren BVorar erhalten 3u baben.
Moch 1753 verdffentlichte ein Déne, Dr. Cnoll, der Borar werde in In-
bien aqus Alaun, bem Mildhfaft von Cuphorbium und Sefamdl bereitet,
wnd 1773 befdyrieh Baume eine angebliche Beobadhtung, rwonady eine
Mifdhung von weifem Thon, Fett, Waffer und Pferdemift, nadydem fie
18 Monate fang an einem feuchten Orte geftanbden, wabren Borar gegeben
babe (diefetbe Mifchung, ohne Pferdemift, gab Borarfiure).

Gine genauere Gréenntnif bes Borar ging aus feiner erlegung bher:
vor. Sdyon im 17. Jahehundert erfldrten ihn Cinige fiir ein Salz, aber'
e davauf hin, daf er reder mit Sduren noch) mit Alkalien aufbraufe.

liber feine Beceis
tung,

[Unfidhten iibee
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TWas feine Beftandtheile feien, wufite man nicht. BVedyer meinte in foiner
Physica subterranea (1669), DBoray werbe gebildet, mwenn die Univetfal:
faure (vergl. Seite 13) mit einer fhmelzbaren Crde sufammentreffe.  Aus
feinem Berhalten gegen Suren und Alkalien fchlof N. Lemery 1703, e
miffe cin sel salé fein. Den mineralifhen Salzen ordnete audy Stabl
1702 den Borar su, obne fich fber die Conftitution deffelben Elar ju wer:
ben; ebenfo Boerhave 1732. L Lemery erfldree ihn dann 1729 wie:
ber flir ein Laugenfaly, weil feine Aufldfung die Metallfolutionen pracipitice,
toie die eines wabhren AEali’8; von den anbderen Laugenfalzen unterfdheide
fich der Borar nur dadurc), daf er mit Sduren nicht auforaufe. Diefer
Meinung war audy CL J. Geoffroy 1732 nicht abgencigt, und etft
1747, naddem Bovapfaure und Natvon fchon (angere Seit in dem Votax
nadygeriefen twaren, ftellte man ridytigere Anfichten Gber feine Conftitus
tion auf.

Die Darftellung der Borarfdure nurde yum erften Male in beffimm:
ter Weife durdy Homberg befdyricben. Schon Bedyer fpricht zwar in
vem 1I. Gupplement (1674) su feiner Physica subterranea von cinem
flicytigen Salze, roelches fich aus Vitriol oder Bitrioldl und jerfloffenem
Kali oder Borax darftellen (affe, aber fo fury und unbeftimmt, daf man die
Gntbectung der Borarfaure nicht wobhl von ihm an bdatiren Eann. — Homs
berg theilte in ben Parifer Memoiren flir 1702 einen Auffak mit, wo e
liber dag Sals alg chemifches Princip im Allgemeinen, fehr unflar, hanbelt;
bier befdhreibt er nun audy einen Berfudy, tweldher als DBeifpiel einer Ve
flichtigung ficer Laugenfalze dienen foll, und fdhreibt vor, Vitrioldfung mit
Bovar ftark ju erbigen; e8 fublimirve julest ein Kdrper, mwelchen er sel
volatil narcotique du vitriol nannte, indem ev die mit den IWafferddmpfen
fublimirende Borarfaure alé aus dem Witriol entfiehend betrachtete. Bon
ber berubigenden aryneilichen LWirfung, tvelhe man an dem neuen Korper
wabhenehmen tvollte, wurde er dann auch alg sal sedativum, Sedativfaly
begeichnet. Stabl in feiner Abhandlung von bden Salgen (1723) und
£ femery in den Parifer Memoiren (1728) seigten, daf diefer Korper
aug dem Borar audy mittelft anderer Shuren, al8 der des Vitriols, bereitet
rerden Enne; Lemery betracdhtete ihn aber aud) nody nicht a(g Beftand
theil des Borar, fondern meinte, in dem Sedativfalze fei die angewanbdte
Saure mit dem Borar verbunden. — Die Borarfdure toar bigher immer
burd) Sublimation beeitet tworden; in grdferer Menge fie durdy Kepftallis
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fation bavuftellen, (ehete CL -J. Geoffroy 1732. Durch Behandlung
mit Sehroefelfiure frelite er auferdem aus dem Borar Glauberfaly dar
(bag diefes fo bereitet toerden Eonne, batte bereits 1722 Henfel in feiner
- Flora saturnizans nady den Grfabrungen Meuder’s, eines Dregbener
Chemiters, angegeben). Geoffroy’s Anfidyten fber die Conffitution des
Borar find febr unklar; bald fdeint er noch den Borar als eine Art
Alkali, und dag Sedativfaly als aus Borar und der angewandten Mine-
wifdure sufammengefest, bdas erhaltene Glauberfaly aber al8 im Borar
prieriftivend ju betradhten, bald meint er, die Mineralfdure trenne aus dem
Borar 3twei Arten von Salzen, ein fublimirbare und ein fires, und aus
ber Glauberfalzbitdung folge, bdaf der Borar diefelbe Erde (Bafig), wie
bas Kodyfaly, enthalten miffe. Cr entdeckte aud), daf das Sedativfal
bem brennenden Weingeift eine grime Farbe mittheilt. — Bu der unridy:
tigen Anficht wber das Sedativfalz, tie fie von L Lemery audgefprochen
foorden tvar, neigte audy Pott hin, weldher 1741 fber den DBorax {dhrieb.
Ridytigere Refultate diber die Conftitution bdes Borar erbielt endlid)
Baron *), weldper sroei Abhandlungen tiber diefen Gegenftand 1747 unbd
1748 der Parifer Aademie vorlegte.  Daraus, daf man das Sebativfaly
immer gleidy erbaite, welche Shure aud) u feiner Bereitung: genommen
fei, fhlof er, baf in die ufammenfesung deffelben nidyts von der ange:
oandten Saure eingebe, fondern daf das Sedativfaly im Boray fertig ge-
bilbet, und 3twar an Natron gebunden, fei. Gr lehrte den Borar durdh
Berbindung feiner Beftandtheife barftellen; er zeigte auferbem, daf das
Cedativfaly an fih nichyt fliichtig fei, fondern nur durdy die Beibiife von
Wafferdimpfen fublimire. Das Sedativfaly felbft betradytete er alé cine
jue 3eit nody unbefannte @ubftany; dody entdeckte er, dafi e in der Hige
ten Galpeter und dag Kodhfaly unter Austreibung ihrer Sduren zerlege. —
Man glaubte damals, biefe Gigenfchaft deute auf cinen Gehalt des Seda-
fiofalzes an Witriolfdure hin, und in biefer Begichung ftelite Bourbdelin
1753 Berfuche an, obne jedodh su einem Mefultate diber die Sufommens
febung des Sedativfalzes ju Eommen.

*) Theodor Baron war 1715 3u Pavis geboven; er widbmete fich dem Stu-
bium der Medicin und Ehemie, und erlangte 1742 ben Doctorgrad in der
evftern Wiffenfhaft. 1752 trat er ver Afademie der Wiffenfdaften ju; feine
Unterfudungen find nidht 3ahlreidy. Gr ftarb 1768; an feine Stelle vircte
Lavoifier in die Afavemie ein,
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Borarfiure. Gegen Barven’s Anficht trat Cadet 1761 der dltern unvidytigen Meiz ‘
nung bei, dbag Sedativfaly fei in dem Bovar nidt fertig gebildet enthalten
Cr bebauptete auferdem, der Borar enthalte alg wefentliche Beftandtheile
auch Kupfer, Avfeni€ und cine verglagbare Crde. Fhn beftritt Baume;
aber wenn aud) die Mebrzahl der Chemifer jest die Sufammenfesung des
Borar aus Sedativfaly und Natron anerfannte, fo blicben doch fmmer nod
viele Jreifel fber die Natur des erftern. Daf diefes ffetd fauer foi, hatt
Cabdet gegeigt; er nabm aber an, in ibm fei Salfdure enthalten. Anbder
glaubten nod) an einen Gebalt von VWitrioljdure in ihm, Sage meint,
8 enthalte Phodphorfaure, und fo rourden nods viele unberiefene und
verfchiedene Hpothefen aufgeftelt.

Bei der PReform der Chemie durch dag antiphlogiftifche Syftem twurde
biefer Unficherheit infofern gefteuert, a8 man das Sedativfaly jest, unter
bem Namen der Boraxfaure, ald Sdure anerfannte, in weldyer der Ana:
logie nady Sauerftoff entbalten fei, mit einem nody unbefannten Korper
verbunden.  Crell glaubte 1799 darin Koblenftoff nachiveifen gu Eonnen,

Boon. obne daf man jedod) an diefes Mefultat glaudte. Gap-Luffac und |
Thenard gerlegten guerft (1808) die Borarfaure und fiellten ibr NRabical,
bag Woron; dar; faft ju gleicher Beit madhte H. Davy bdiefelber Ent:
tecfung.  Der Sauerftoffgehalt der Borarfiure, reldyer bis dabin febr
verfchieden beftimmt worden war, wurde 1824 durd) Berjelius feftgeffelt.

Die Borarfdure entdectte in dem Lagone di Monte rotondo in
Fodcana (1777) H. § Hofer, Director der Hofapothefe in Floreny. —
Im Mineralreiche fand die Borarfiure suerft Weffrumb (1788) bei dev
Unterfuchung des von Lafiug Fury vorher (1787) aufgefundenen foge:
nannten cubifchen Quarzes (BVoracits).

344 Boron und Verbindungen deffelben.
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