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Quum inter omnia corpora, quae homines quotidie conspiciunt,
aqua communissima habeatur omnium, eaque sensibus assiduo ex-
plorari, atque ad pleraque opera adhiberi soleat, evenit, ul putave-
rit unusquisque , se ejus naturam penitus perspexisse. 1lli vero,
qui sollicita cum cura ingenium illius intelligere sategerunt, vix in-
venere ullam rem, in rebus naturalibus, quae difficilius cognoscitur.
Go leitete Boerhave 1732 die Betrachtung des Waffers in feinen Ele-
mentis chemiae ¢in, an der Genauigfeit der damaligen, tiber taufend
Sabre bereits alg richtig anerfannten, Meinungen dber dag Waffer sweis
felnd. Und in der That bat die Chemie Feinen anbern SKorper aufguveis
fen, Dinfichtlich deffen die Anfichten gleich lange Beit hindurdy gans unbes
ftritten toaren, und doch ploslidy al8 irrig erfannt mwurden.

Ats Glement galt das Waffer feit den diteften Jeiten bis vor wenigen
Sabren; faum viersig Jabre find 8, dbaf man nody die chemifche Cinfad)
heit deg TWaffers su vertheidigen fuchte. In der mofaifdhen Schopfungs:
gefchichte rird des Waffers alg einer der erffen Stoffe, die gefdhaffen wurs
den, ertdbnt; bei den Jndiern und Aegyptern toitd in felibefter Beit bes
reits dag Waffer als der Grundftoff aller oder ber meiffen anbderen Korper
angefehen; bei den Griechen vertheidigte Thales (um 600 vor Ghr.) die
Anficht, vas LWaffer fei dag eingige wabre Element, nur aus ibm baben
fich alle anderen Korper gebildet, bdie Pflanzen unbd bdie Ihiere verdanken
ihm ibre Gntftehung. A8 cing ber Clemente tourde das Waffer audy
von Ariftoteled angefehen, und todhrend mebr al8 taufend Jabren berrfchte
biefe Rebre. MNichts tber allmdlige Bekanntiwerdung diefes Kovpers haben
it alfo ju berichten, ehe twir u der Unterfuchung libergeben, tvie man



Anfiditen dber die Berwandlung des Waffers in Grde. 253

bie Bufammengefestheit des Waffers erfannte (die Unterfdyeidbung und Un-
terfudhung ber Mineralwaffer haben wir fhon im 1L Theil, Seite 50 ff.
befprodhen) ; wobl aber ift hier Giniges noch voraudsufdyicen, mwas die lange
behauptete Berwandlung des TWaffers in andere al$ elementare Betradytete
Stoffe angebt.

Sweierlei Anfichten rurden bier lange geltend ju machen gefudyt: bdag
Waffer Eonne fich in gemeine Luft verandeln, und: eé Eonne ju Crde
terben. — Ueber bdie erftere diefer Anfidyten haben wir bereits im BVorber:
gebenden, Seite 188 f,, berichtet, liber die legtere 1 bier vollftandiger 3u
hanbden.

Die Philofophen der fribeften Beit, an deren Anfidhten mwir eben
erinnerten, nabmen bereits an; aus dem Waffer Eonne fich durd) BVerdich-
tung erdige (fefte) Materie bitden. Al8 ein aus Waffer gebildeter Korper
foldyer Art wird bald der Bergryftall genannt. Diodor (um 30 v. Gbr.)
dufiert fidy fchon, der Bergkroftal entftebe aus dem reinfien Waffer, niche
burdy Kéite, fondern burdy die Cinwirbung himmlifhen Feuers. Auf eine
foldye Anficht diber die Entftebung diefes Steins aus Waffer deutet auch
der Name #0voTecAiog (Gig) bin, mit welchem ihn die Griechen belegten.
Dodh wird bad audy bie mit biefer Benennung mebr {bereinftimmenve
Meinung ausgefprochen, der Kryftall entffehe aus dem Waffer nidyt durdy
Wirme, fondern durdy lange andauernde Kdlte. So fagt Plinius,
naddem er von feften Koepern gefprochen hat, weldye feiner Meinung nad

© ous Feudytigheit durch Wrme entftanden find: Contraria huic causa

erystallum facit, gelu vehementiore concreto. Non aliubi certe re-
peritur quam ubi maxime hibernae nives rigent, claciemque esse
certum est; unde et nomen Graeci dedere.  Sbenfo Qufert fich der
jlingere Geneca und mebrere Andere jener Beit, und diefelbe Anficht be=
tidytet uns Sfidorus aus dem 7. Sabrhunbdert. ?[grfco[a im 16. Jabhr=
hundert bebdmpfte etft diefen Srethum; in feiner Schrift de ortu et cau-
sis subterraneorum meint e, wenn der Kepftall auf diefe Art aus BWaf
fee entfiebe, fo miiffe er feichter fein ats Waffer, wie ja audh) das Cis auf
diefern fehroimme; und er beffreitet allgemein, daf aus reinem Waffer
obne einen 3ufag irgendivie eine fteinige Materie entfteben Eonne: Satis
iﬂte"igimus, ex sola aqua non gigni lapidem ullum. Und im 17. Sabr:
bundert meint Beder in feiner Physica subterranea (1669): Falsum
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g'uu.;r:;f,:;‘:‘ﬁnm est, ex glacie crystallos generari, quandoquidem etiam in locis ge-
s afie . nerentur, ubi nec magna nec continua glacies observatur.

Die Anficht, daf dag Waffer fidy durch Kalte ju feinigen ober erdis
gen Kbdrpern verdichten [affe, Eommt feit jener Seit feltener vor, und die
Gielebrten, teldye nody den Quars flie irgendivie Erpffallifivtes reines Waf-
fer balten (Boyle, Bacrtholin, Henkel, Leibnis u A thaten e8
nodh), dufern fich nicht genau, wie ihrer Meinung nady diefe Umiand:
{ung vor ficy ging. Dagegen gewinnen andere Sdeen tiber eine foldye
Berwandlung des Waffers Beftand; e wird behauptet, das Waffer laffe
fids durcy gewiffe dyemifche Mittel ju Stein maden, oder ¢8 toerde durd)
Wirme ju Grde, oder durch die Lebenstraft der Vegetabilien.

1::‘?;‘2[3):: s Ueber die geheime chemifche BVermvandlung des Waffers in Stein, de:
m;&g:‘:l;:aeﬁ:“m_ren nur einige aldyemiftifche Sdywdrmer erwabnen, Dhabe id) bier nur
wenig anjugeben. Im 17. Jabhrhundert glaubten viele Alchemiften daran;
Sobh, Chr. Orfdyall, ein bhefiijcher Bevgbeamter, telcher 1684 eine
Schrift fiber ben Caffiug’fchen Goldpurpur unter dem Jitel Sol sine
veste fdyrieh, ei3dbit davin eine folhe Transmutation, bie um’s Jabr 1672
in Hamburg vorgefommen fei, wo ein unbefannter Menfd) vor einer an:
febnlichen Gefellchaft n einem Wirthshaufe ein Glas Brunnenwaffer
durd) Sufas einer Eeinen Menge einer unbefannter Gubftan in bHarten
SKepftall verwandelt habe. Nod) im vorigen Sabrhundert fanden folde
Gefdyidhten Gldubige. Cin grofer Apoffel deg Rofentreuzerthums, Hofrath
Shmid aus Jena, verranbdelte 1754 vor den Augen deg Apotheters
Gappel in Kopenbagen ein Weinglas voll Waffer mittelft weniger Tropfen
ciner mitgebrachten Fliffigheit in Kepjfall; das SWaffer condenfivte fid) dabei
in cinen fleinern Maum und der entftehende Stein gab Funen am Stahl-
Die Wahrheit diefer Gefchichte glaubte Profeffor Kragenftein in Kopen:
bagen nody 1783 und 1784 qusbriiclich verblirgen zu Eonnen.
Tgker b e Perlaffen wiv diefe Schwindeleien und geben ju ber Betrachtung
AR [t e {iber, tie fich die Unficht entwicelte und berichtigte, das LWaffer tverde
durcy Hige in Erde umgewandelt.
Man findet Ddied juerft in bev jrweiten Hilfte des 17. Sabrhunbderts
soe. audgefprochen, faft gleichzeitig von Boy (e und von Borridhiug Boyle
berichtet in feinen Experiments and Obseryations touching the origin
of qualities and forms (1664) nach eigenen und fremden Verfuchen, aus
giner Unze reinen TWaffers (afen fich durd) foutgefestes Deftilliren fech8
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Dradymen einer weifien, leidyten, gefhmacklofen und in Waffer unioslicden e vie vees

mandlung des

€rde gewinnen. Bovle'n fdien fomit die Berandlung von Waffer Bafeet in Exde

in Grde ziemlidy erwiefen; doch duferte er noch Sweife(, die er nidyt wobl
beben Eonnte, weil ihm ein grofer Theil der bei der langwierigen Opera:
fion echaltenen Crde verloven gegangen war. Gin Freund batte ihn jar
verficdhert, dag Glasgefdf, worin man diefe Berwandlung vornehme, werde
babei nicht angegriffen, aber Voyle ftellte fich dody die Frage, ob tvobl
¢in Glag, wotin man fo Waffer in Erde vermandle, nadyber nody gerade
fo viel wiege, tie ein (eeres, in gleidyer Wirme mit dem vorigen ethalte=
nes; eine Frage, die er nicht felbft (68te, aber durch beren Beantwortung
Lavoifier bunbdert Jabre fpdter den Ungrund von Bople’s Glauben
barthat.

Beftimmtere Folgerungen, als Boyle, 303 aus dhnlidhen Verfuchen
Dlaus Borridyius®); er befchreibt in feiner Schyrift: Hermetis, Aegy-
pliorum et Chemicorum sapientia ab Hermanni Conringii animadver-
sionibus vindicata (vergl. Theil 11, Seite 247 f.), 1674 folgende Bers
fuche: 100 Dfund Sdyneez, oder Regen:, oder Hagelwaffer, in gldfernen
Gefdfen vecbampft, vermanbelten fich in eine ftaubige Crde, die yum Theil
aug Kochfaly ju befieben fchien. Gr beruft fich aud) auf Cefahrungen des
Drfordifchen Arytes Cdomund Didinfon, welder gefunden habe, dag
Waffer gede felbft nach bunbdertmaliger Deftillation beim Lerdampfen nody
Crde. Borridyius bebauptete , burch immer roiederholtes Deftilliven
onne man Waffer gany und gar in eine feuerfefte, unjymadhafte Groe
vermande(n.

Diefe Anfidyten erbielten die Buftimmung ber meiften Naturforfdyer ;
felbft Newton glaubte in feiner Optice (1701) an biefe Verwanbdlung.
Der erfte, weldyer fich bagegen ausfprady, war Boerhave in feinen Ele-
mentis Chemiae (1732); audy ev echielt bei der Deftillation von Regen:
affer ein wenig Crde, [leitete diefe aber von dem feinen Staube ab,

") Olaus Borridius, geboren 1626 su Bordien auf Jitland (von weldyem
o Orte er fid) Borridyius nannte), geftorben 1690 als Profefjor ver Philolo-
gie, Poefie, Ghemie und Botanit 3u Kopenhagen, war ein eifriger Ber-
theidiger ber Alchemic und fudhte namentlidy vas hohe Alter diefer Wiffen-
fthaft eifrig und mit grofier Belefenheit, aber mit wenig Kritif, nadjumwei-
ffn. Aufer dem obengenannten Werke erfhienen nody von ihm: Disserta-
lio de ortu et progressu Chemiae (1668) , und (et nad) feinem Tove):
Conspecms scriptorurii chemicorum (1697).

v Warne.
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weldyer ftets fidy in der Atmofphdre befinde und in den Gefafen ablagere;

Saffers_in Ceve um je Ofter man die Deftillation deg LWaffers aus neuen Gefagen twieder:

durd) Warne.
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bole, um fo mebr Staub bringe man fo in dag Waffer. Boerhave
glaubt wobl, da§ bdas LWaffer bei der Wereinigung mit anbderen Korpern
feft werden Eonne, aber daf die Clemente des Waffers ohne Bufak eined
andern Korpers nur durdy Deftillation fich in Crde verwanbdeln, fei big da:
bin noch durd Eein juverldfiiges Crperiment bewiefen.

Die untichtigere Meinung wurde indef durch Boerhave’s Urtheil
nicht unterbefict; {chon 1738 behauptete C. F. Geoffroy in den Mes
moiren ber Patifer Akabemie wieder die Vermandlung des Waffers in
Grde durch Deftillation.  Er deftilivte daffelde Waffer zwanzigmal, und
ob ev gleich fich ffets neuer Sladgefdfe bediente, bildete fich doch bei jeder
Operation eine neue Menge cined erdigen Nefibuums. — Gller fudte
1746 in den Denffchriften der Berliner Afademie u zeigen, nicht nur
durch Deftillation, fondern auch durdy Jeiben in einem glafernen SMOrfer
Ednme dag Waffer in Grde vermanbdelt twerden.  In feinen » Anmerbungen
fiber verfchiedene Sdge und Crfabrungen des Hn. Cllere erfldrte Pott
1756 gang vichtig diefe Crde fitr Abgeriebenes, unbd flbrte yum BVeweife
an, baf fie in beftigem Feuer tieder ju Glag fhmelze; Glrer’s Neplit
(1757), baf fein Mdtfer und feine Keule vom harteften Glag und febt
glatt feien, auch Eeine Spur von Abnubung seigten, fdyien indbef damald
den Meiften befriedigend. Dev Glaube an eine folche Verwandlung ded
Waffers in Crde wurde namentlich durd) Marggraf’s Autoritdt nod)
Deftdet, weldher 1751 und 1756 in ben Denfjchriften der Verliner Aa:
bemie Berfudpe publicicte, wonad)y dasg reinfie nattitliche und felbft das
deftillicte Waffer bei nochmaliger Deftillation Crde abfege.  Hundert Ber:
{iner Duart des reinfien Negenwaffers (ieferten ihm hunbdert Gran Kalk
erde nebft etlichen Gran Salz: und Salpeterfaure; hunbdert Quart Schnee:
waffer binterliefen fechzig Gran Kalferde, einige Gran Salzfaure und eine
fhadhe Spur Salpeterfaure. Aug dreizehnmal deffiltivtem LWaffer ecbielt
or bei jeder neuen Deftillation noch Erde, um fo meby, je ftarfere Sike er
angetwandt batte; bdie erhaltene Erde beftand jur Hilfte aus Kalferde, Fur
Dilfte aug Kiefelerde. Den (von Boerhave gemadhten) Sinwurf, diefe
Grde fomme von dem atmofphirifhen Staube, fudhte Marggraf ju iz
betlegen, indem er bag Taffer in eine mit der Retorte hermetifch verbunz
dene Vorlage fberdeftillivte, wo fich doch Crde bifdetes auch bebauptete ot
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biefe Grde bilde fich, wenn man nur dag Waffer in verfdylofenen Glas:
gefifien febr anbaltend fhitttele. Marggraf meinte, diefe Cede bilde fidy
in ahnlicher Art aus dem Waffer, wie dag Quedfilber bei dbem Schitteln
und dbnlichen Operationen ein fdywarges Pulver abfese. — So glaubte
audy Leidenfroft bei feinen befannten Verfudyen iber dag Verbalten
beg Waffers auf erhistem Metall (in feiner Dissertatio de aquae com-
munis nonnullis qualitatibus, 1756) an eine folhe Vervandlung, weil
bag Waffer nady feiner %erbampfuhg in einem eifernen Loffel ftets Crde
uciclaffe.

Daf alle folhe BVerfudbe die BVertwandlung deg Waffers in Crde nidyt
beroeifen, fuchte 1767 vor der Parier Abademie Le Rop darguthun. G
meinte, die Erde fei nur dem Waffer aufgeldst beigemifdht; obne daf fie
bei jedesmaliger Deftillation neu entftebe, fese fichy dabei immer nur ein
Zheil von ibr ab, wdbrend der grofere Theil mit (berdeftillice; durdy fort:
gefeste Deftillation Eonne man wobl die im Waffer enthaltene Menge Erde
vermindern, aber nie gdnilich abfcheiden, und defhalh fese fich audy bei
nod) fo oft wiederholter Deftillation eine Eleine Menge Crde ab.

Suerft geigte den wabren Ucfprung diefer Crde Lavoifier; feine
DBerfuche fber diefen Gegenftand find in den Memoiren der Parifer Akas
demie flir 1770 enthalten. Anfatt das LWaffer oft wieder von Neuem 3u
beftillicen, bielt e Lavoifier (dngere Seit in einem ver{dloffenen Appa-
tat (dem Pelican ver Alchemijten) im Kochen, o das verdampfende Waf:
fer fiy im obern Maume condenfirte, und frets tvieder nad) unten flog,
um von Neuem ju verdampfen. Ctwas Gber drei Pfund Waffer lief er
bierin (Gnger al8 ein Bierteljahr Eochen; der Apparat batte jest noch daf:
felbe Gewidht, wie vorher, Das Waffer enthielt jest 20,4 Gran Srde,
a8 Blas des Gefifies hatte hingegen um 17,4 Gran an Gewidyt abge:
nommen. Lavoifier, diefe Gewidytsverfdyiedenbeit als einen BVerfuchs:
febler exbennend , fdhlof aus diefer Beobachtung, das Waffer werde beim
Sieden in Glaggefdfen nicht in Erde verandelt, fondern die, weldye fidh
nad) diefer Operation darin finde, rihre von ciner Aufldfung des Gla:
fes ber.

Diefer Schluf rourde indef nidyt von allen Chemitern als ridytig an=
erfannt. Demachy fuchte ihn durd) Verfuche 3u entbedften, weldye e
1774 in dem Journal de Physique mittheilte. In jwei mit den Hilfen

sufammengefdymolzenen Metovten, deren eine er mit Waffer geflillt batte,
Kopp’s Gefdidyte vec Chemie, 111 3y
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deffillicte et diefes Berfiber und bindber; nach der fechiebnten Defiillation
batte det Apparat an Geridyt abgenommen, was Demadyy al8 auf
einer Vertvandlung von Waffer in Luft berubend erbldrte; o8 hatte fich
Grde gebildet, und die Glasgefafe folten an Gewidht nidhtg verloren
haben. — Achard, welcher Verfuche fiber denfelben Gegenftand in dem
Berliner Journal littéraire 1776 mittheilte, vermied den Gebraudy der
Glasgefafe; er lief TWaffer auf einer reinen filbernen Platte verdampfen
und erhielt Grde, veren Entftebung ev jedody lieber in einer Sdheidung, ald
in einer BVervandlung fuchen wollte. So Eamen mebhrere Berfudpe ju=
fammen, relche viele Chemiter in ibren Anfichten Gber diefe twichtige Frage
unficher machten. -

Sdeele nahm bdefhald die Unterfuchung derfelben auf’s NNeue vor;
bie Mefultate theilte er in der BVorrede ju feiner » Unterfuchung von Luft
und Fewer« (1777) mit.  Cr fand alg Beftandtheile der bei dem Kodhen ded
Waffers in Glasgefafen entftehenden Crde Kiefelerde und wenig Kalferde,
und auferdem, daf bdas Waffer Kali aufgeldst enthlt; es waren alfo die
Beftandtheile des Glafes in dem LWaffer entbalten; das Glasgefaf felbft
war angegriffen.  Gr fam fo gu demfelben Schluffe, wie Lavoifier.

Wir wollen die fpdteren Discuffionen lber diefen Begenftand, den
man fdon damals a8 abgefhloffen anfeben Eonnte, nur Eury betradhten.

Walleriug, welder fdhon frliher die Verrvandlung des Waffers in
Grde durdy Crbhigen oder Neiben behauptet hatte, @riff Lavoifier’8 und
Sdheele’s Verfuche an. Fontana betradytete noch) 1779 bie Frage ald
unentfchieden, und behauptete dabei, wenn Waffer in verfchloffenen Ge:
fafen erhist werde, fo wlrden diefe fhroerer; 1782 jedoch etfldrte er fich
entfdyieden gegen bdie dltere Anficht. Vollftandig ecledigt rourde der Gegen-
ftand durdy die BVerfudhe, weldye Carl von Dalberg (»Neue dyemifdye
Berfudhe, um die Aufaabe aufsuldfen, ob fidy dag Waffer in Crde vers
andeln (affe«, 1783) anftellen lief. Cr lief 50,000 Jropfen Waffer auf
erhisten filbernen Platten verdunften, und e8 fand fich, baf bdabei feine
Grde entfieht, fondern nur die alfenfalls im Waffer fdhon enthaltene abs
gefest tird.

So vieler UAnftrengungen bedurfte o8, eine Anficht yu widerlegen, weldye
von den ausgeseichnetften Chemitern [ange behauptet worden war. Bleid)
viele Unterfuchungen tourden darliber angeffellt, inwiefern bie Lebenstraft,
und namentlidy die der Vegetabilien, Waffer in Erde verwanbdeln Ednne.

A
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Kann gleic) diefe Frage jest vielleidyt al8 entfchieden angefehen werben, fo
find boch bdie lesten Unterfucyungen darliber nody fo neu, daf fie bier
nidyt befprodyen werden dirfen. Nur dber die dlteren Verfuche will ich
bier Giniges fury mittheilen.

So alt die Bebauptung ift, Waffer bilde die erdigen Beftandtheile
ber Plangen (wenn man de8 Thaled Lebre, daf die Pflanzen nur ver:
bidytetes Waffer feien, fo beuten will), fo fpit folgten erft die Verfuche, fie
auf erperimentalem 2Wege 3u beweifen. BVan Helmont war, gegen die
Mitte des 17. Jabrbunderts, der Crfte; feinen Hauptoerfud) babe idy be:
reits (im I Theil, Seite 120) mitgetbeilt. Ibhm folgte Bople, welder
in feinem Chemista scepticus (1661) Beobacdhtungen an Pflanzen mit:
theilt, deren ecdige Beftandtheile bei dbem Wadhfen an Gewidht junabmen,
obne bag die Crde, worin fie ftanben, an Gewidyt verlor; auch er ent:
[dyied fich, dag Waffer, womit fie begoffen wurden, babe fich in Crde ver:
wanbdelt.  Ebenfo urtheilte Cller in den Denfchriften der BVerliner Aa:
bemie flir 1746 (er lief Pflangen in reinem Waffer wadhfen); ebenfo
Bonnet, Dubamel, Walleriug und viele anbdere Naturforfdyer
bed 18. Jabrhunbderts, wie des jepigen. — Diefe Art der BVerwandlung
wurde weniger a8 eine dyemifche betrachtet, und tvir wollen uns mit der
Aufyahlung der fpateren Beobachter nidht aufbalten; der Glaube an fie
turde erfdhlittert, al8 dargethan wurbe, das Waffer fei durd)y demifche
Mittel nicht in Sede ju verwandeln. Diefes aber geigten bie eben angege:
benen Unterfucdyungen Lavoifier’s, Sdeele’s und Dalberg’s; nod
mebr rurde man von diefer TWabrheit liberseugt, ald man die Sufammen:
feung bes Waffers richtig Eennen fernte.

Das Waffer wurde bis yu 1781 allgenwein als ein cinfacher Korper
angefeben ; man Eannte Eeine Beftandtheile beffelben.  Wenn einige Stel-
len qus friberen Sdyriftitellern biergegen 3u ftreiten fcheinen, fo berubt
bies auf dem Unterfchicde, den man jwifchen einfadyen (unjerlegten) Kor-
pern und Glementen gegen dag Enbde deg 17. Jabrhunderts 3u madyen
verfudyte; Voyle 3. B., ob er gleidh Beftandtheile ded Waffers nicht
fennt, jreifelt doch in feinem Chemista scepticus (1661), ob e8 wirklich
ein Glement ju nennen fei, da er unter den Glementen unvermanbdelbare
Korper verftanden wiffen wolite, und bdas Waffer dod)y in Erde verwan:
belbar fei. Jn gleichem Sinne, und gubem gerobnliches (unceines) Waffer

0w

eber die Bers

wandlung des
TWafferd in Srde
bei der Vegetation.

@cfenninif dec
Bufammenfegung
ves TWafjers.



260 Waffer; Wafferftoff.

P, i mit veinem vertechfelnd, meint Bedyer in feiner Schyrift de minera are-
b afie.  maria perpetua (1680): Aqua pro elemento vel simplici corpore non
habenda est, sicuti Robertus Boyle recte docet, sed mixtum ens esse
reputandum est, quod multum de terra aliqua, quae terreae et salsae
naturae est, in se conlineat, siculi universum mare, maxima sc. pars
mundi, evincit. Diefe Aeuferungen bereifen alfo nid)ts dagegen, daf das
Waffer ftets alg ein chemifch einfacher Korper galt, und die summa simpli-
citas, toeldhe ihbm Boerhave im Einflange mit den frliheren Chemitern
ausbeliclichy ufchried, rourde von allen Spdteren big ju 1781 ebenfo ein:
ftimmig anecfannt. Gang beftimmt nennt 8 Macquer nodh 1778
cinen  chemifch unzerlegbaren Korper, ber defhalb den Elementen juzus
3ablen fei.

Su bder Crfenntnif der Sufammenfesung des LWaffers [eitete der fyn=
thetifche TWeg, die BVerbrennung des Wafferftoffs. Die frltheren TWahrneh=

mungen tiber diefen Kérper miiffen wiv hier einfchalten.

Waffeeftoff. Die lteven Alchemiften fcheinen Eeine Kenntnif von diefem Gas ges
Chmnni® feinee habt ju haben; nod)y Vafiliusg Valentinug im 15. JTabrhunbdert,
weldyer wiederholt die Auflofung des Cifens in Sdhyrefelfaure befchreibt, ges
benft nicht mit einem Torte der dabei fich entwickelnden Luftart. Paraz
celfus in dem folgenden Jabrhunbderte madyte guerft darauf aufmertfom;
feine Archidoxa entfalten die Defdyreibung, twie fich Gifen in verdimntem
Bitrioldl auflést, mit der Bemerbung: » Luft echebt fich und bricht berfir
gleichroie ein IWinde«. Auf die Entzlindbareit und den libeln Geruch der
hier entftehenden Luft madhte in dem Anfang des 17. Sahrhunderts Tur:
quet de Maperne in feiner Pharmacopoea aufmertfom; bie Gntslindz
backeit ber aus Gifen mit Salzfdure ober verdinnter Sdyefelfaure fid)
entivicfelmbden Luft befprach audy Boy e in feinen New Experiments tou-
ching the relation between Flame and Air (1672), in feiner General Hi-
story of the Air (1692) u. a. Dod) wurde diefe Gigenfehaft wenig beach
tet; Mapotw, welder Wafferftoffgas entwickelte (vergl. Seite 181), ez
rodbnt diefer GigenthlimlichEeit nicht; Becher, der daffelbe Gas gefannt jut
baben fcheint, ebenfo wenig. 9. Lemery fagt nichts davon in den erften
Ausgaben feines Cours de Chymie; erft 1700 fchentte ev diefer Gigenfdhaft
Aufmertfameeit, wo er durc) BVerfude mit dem brennbaren Gas, die ev vor
ben Augen der Pavifer Abademie anftelite, cine Crfldrung fitw den Donner
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geben wollte. Seine Befdhreibung ift ausfiibrlicher, als irgend eine vor
ibm gegebene; er fagt (in den Memoiren der Afademie fiir 1700): Jai
mis dans un matras de moyenne capacité et dont le cou avait été
coupé, trois onces de bon esprit de vitriol, et douze onces d’eau com-
mune; jai fait un peu chauffer le mélange, et 'y ai jeté en plusieurs
réprises une once ou une once et demie de limaille de fer; il Sest fait
une cbullition et des vapeurs blanches; jai presenté une bougie allu-
mée a lembouclure du matras; cette vapeur a pris feu, et en méme
lemps a fait wne fulmination violente et éclatante; jen ai encore ap-
proché la bougie allumée plusieurs fois, et il s'est fait des fulminations
semblables & la premiére, pendant lesquelles le matras s'est trouvé assez
souvent rempli d'une flime qui a pénéiré et circulé jusqu'au fond de
la liqueur, et quelque fois la flime a duré un espace de temps assez
considérable an cou du matras *).

Lemery bemerbte nod), dbaf die Salzfaure diefelbe Wirbung thue,
wie die Schroefelfdure, daf aber die Salpeterfiure ju diefen BVerfuchen nidyt
anmwendbar fei.

Wenig wurde ju der Kenntnif des Wafferftoffs in der nddpften et
beigetragen.  Seine detonirende Gigenfchaft, wie fie Lemery bemerkt
hatte, fannte aud) Suntel, welder in feinem Laboratorium chymicum
(1716 gedruct) bei Gelegenbeit der Bereitung des Cifenvitriols dariiber
fpricht; audy Stabh( nimmt in feiner Schrift »von dem fogenannten sul-
phure« (1718) bdarauf Besug. Crft Cavendifh fiigte MNMeues gu der
Grenntnif diefes Gafes. In feinen Experiments on factitious Air jeigte
er (1766), daf das Wafferftoffgas, weldyes er inflammable air nannte,
eine eigenthlmliche Luftart fei; daf diefelbe Luftart entfteht, wenn man i
fen, ober Jinn, oder Bink in verdinnter Schwefelfiure oder Salfdure auf:
108t; bag die verfchiebenen Metalle vecfchieden viel von bdiefer Luftart geben,
nad) feinen Beftimmungen Cifen Yy, (vidytig Y ), Bink Yoy (vichtig 14,),
Binn 1y, (vidtig Ysg) feines Gewidyts. Das fpec. Gervicht des Gafes bes
fimmte ec ju Y, (vidtiger 1/,) von dem bder gemeinen Luft. Auf

*) Die fo hervorgebradyte Flamme Heifit bei den Ghemifern des 18. Jahrhun=
berts mandymal lumen philosophicum. — Den Ton, weldhen eine foldhe
Flamme in einem davitber geftivyten ®lasfolben fervorbringt und der einer
paffenden Vorridhtung den Namen der demifden Harmonifa aeben [ief, bes
mevfte guerit Higging 1777,
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feine anderen TWabhrnehmungen und Anfichten terbe idhy gleich uriicez
Eommen.

Bald nach Cavendifh entdedte man nody mehrere Bereitungarten
bes Wafferftoffgafes. De Laffone und Scheele entdeckten gleichyeitig,
baf bag Bin audh bei feiner Aufldfung in dsendem fllichtigen oder firen
Alali foldye entyindliche Luft entrvicle; die Verfuche deg Crftern find in den
Memoiven der Parifer Aademie fitr 1776, die deg Lebtern in feiner Ab
handlung von Luft und Feuer (1777) befchrieden.

Daf das Wafferftoffgas bei Mifchung mit Luft durch den Eleinften
eleftrifchen Funen entylindet wird, entdecte Volta 1777. — Daf der
unangenehme Geruch, den man meift an ibm wabhrnimmt, ihm wefentlidy
sufomme, glaubte noch Fourcroy 1801 in feinem Systéme des connais-
sances chymiques.

Ghe iy u der Betracytung der Anfichten fbergehe, twelche man dber
bas Wafferftoffaas hegte, will ich die Benennungen deffelben ury anfithren.
Man bediente fich im 18. Jahrhundert des fchon von van Helmont fir
alle entzindlichen Luftarten gebrauchten Nameng Gas pingue; Cav endifh’s
Begeichnung inflammable air ging fberfest in alle Gprachen fiber; die Bes
nennung Hybdrogen oder Wafferftoff datirt von 1787, wo fie in der antis
phlogiftifchen Nomenclatur aufgeftellt wurde.

Die leste Benennung ift die eingige, twelche fpater yur Vegeichnung

awoeren entgiines beg peinen Wafferftoffs diente; alle friheren Namen, und im Anfang felbft

lidyen Gafen,

bie Begeichnung Hydrogen bei Ginigen, gingen auf alle entyimdlichen Luft:
arten.  SMan bielt diefe alle flir nicht wefentlich verfchieden; neben die Luft
aus Gifen oder 3int und Sdure ftellte man die entyimdliche Luft, tweldye
bei der Deftillation organifcher Subftanzen entrweicht, die verfchicdenen Kob=
[enwafferftoffe, das Koblenorpdgas, den Dampf des Aethers, Salpeters
Gthers w. f. f. Man glaubte, e gebe nur Eine entyindliche Luft; diefe
Eonne goar mit verfchicdenen andeven Subftanzen verunveinigt fein, aber in
jeber entyimbdlichen Luft miffe dag reime brennbare Gas, unfer Waffers
ftoff, enthalten fein. So fagt Fourcroy nod) 1793 in feinen Eléments
@histoire naturelle et de chymie: Il en est, a la verité, quelques-uns
qui pensent qu'il y en a réellement plusieurs espéces (d’air inflamma-
ble); tels sont, suivant eux, le gaz inflammable obtenu du fer et du
zink par Peau, qui brule en rouge et détonne avec Pair vital; celui que

Lasonne a retiré du bleu de Prusse, de la réduction des fleurs de zink
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par le charbon, qui brule sans détonner avec lair; le gaz inflammable
des marais, qui brule en bleu et ne détonne pas: celui que Pon ob-
tient de la distillation des matiéres organiques, et qui ressemble au gaz
des marais. Mais une analyse exacle nous a prouvé que ces deux der-
niers sont des composées de véritable gaz hydrogéne pur détonnant
avec du gaz azote et de Pacide carbonique en différentes proportions,
et nous €tions portés a croire, avec Pillustre Macquer, en 1782, qu’il
n’y a qu'un étre de cette espéce susceptible de”plusieurcs modifications
par ses combinaisons avec différentes substances. Les travaux d’un
grand nombre de physiciens ont confirmé cette opinion. — Je crois
donc quon peut regarder comme démontré aujourd’hui, qu’il n’y a
qu’un seul espéece de gaz inflammable provenant toujours de la décom-
position de I'eau, la reformant par son union avec lair vital; en un
mol, qu’il n’existe dans ce genre que le gaz hydrogéne présentant plus
ou moins d’inflammabilit¢ et des couleurs diverses dans sa combustion,
suivant qu'il est mélé ou combiné avec différens autres corps.

Bei der fpeciellen Gefdhichte mebhrerer brennbaren Gafe werde idh auf
foldhe Bermedhfelungen juricffommen. Gine Trennung derfelben von dem
veinen Wafferftoffgas rourde dadurdy vorbereitet, daf man die Cigenfdhaft
des (etern Eennen lernte, bei dem Berbrennen veines Waffer zu gebden.
Was nur diefes letere Verbrennungsproduct giedt, nannte man fpiter rei-
nes Wafferftoffgas. Diefe letere Entdeckung dber die Wafferbildung bei
bem Berbrennen lief audh die Anfichten iber die Conftitution bdes Waffer
ftoffé fich berichtigen; binfichtlich der friiberen ift Folgendes ju bemerken.

Sdyon im 17. Jabrhunbdert {dheint man die Anficht gehabt ju haben,
basg bei der Aufldfung von Metallen in Suren ficy entwicende brennbare
Bas fei ber brennbare Beftandtheil der Metalle.  Daf diefe Luft aus dem
Metall Eomme, fdheint Becher’ s Anficht gervefen ju fein, weldher in feinem
Oedipus chymicus (1664), febr unbeutlich iibrigens, von einem aére con-
gelato corporum redet, qui in generatione metallorum inhalat, exhalat
et coruscat.  DBeflimmt evldrt diefe Luftart flir den entzindlichen Beftand-
theil der Metalle (den Schroefel derfelben, ie man damals fagte) N. Le:
mery (1700) in feiner oben erwdbnten Abhandlung: I faut nécessaire-
ment, que le soulfre qui sexalte en vapeur et qui senflime, vienne
uniquement de la limaille de fer, car ni Peau ni Pesprit de vitriol, et

principalement le plus fort, comme celui que jai employé, n'ont rien
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de sulfureux ni d'inflimable, mais le fer contient beaucoup de soulfre,
comme tout le monde le sait; il faut donc que le soulfre de la limaille
de fer ayant été rarvefié et développé par Tesprit de vitriol, se soit exal-
té en une vapeur tres susceptible du feu.

Dicfe Anficht, daf das entzlindliche Gas der brennbave Beftandtheil
ber Metalle, dag Phlogifton, fei, erbielt fich lange (vergl. bei der Gefchichte
bes Phlogiftons, Seite 153 ff. diefes Theiles). Cavendifh entwicelte fie
1766, Bolta deutete diefelbe Anficht an, twenn er diefes Gag in feiner
Lettera sull’ aria inflammabile (1776) einen (uftigen Sdyrefel, solfo aerea,
nannte; fpdter (in einer neuen Ausdgabe ded vorigen, 1778) meinte er, ¢8
fei ein mit (uftigem Salze vereinigted Phlogiffon, flogisto legato strel-
tamente con una maniera di sale aereo. Daf Phlogiffon fein Hauptbes
ftandtheil fei, meinten alle fpdteren Anhdanger des Sta b’ fhen Syftems;
Sdyeele betrachtete (1777) e8 alg eine BVerbindung von Warme mit Phlo
giffon; Andere glaubten, in ihbm fei aufer Phlogiffon audy ettvas von der
Sdure, die gu feiner Bereitung gedient habe, enthalten. Die meiften An:
hanger fand aber unter den Phlogiffifern die von Kirwan feit 1781 ver:
theidigte Anficht, Wafferftoffgas und Phlogifton feien gans iventifdye Korper
(vergl. Seite 153).

Wag diefer Anficht damals grofies Gewicht gab, bdie Entdectung der
Fabigkeit des Wafferftoffs, Metali€alfe ju reduciven u. a., habe idy am eben
angefithrten Orte bereits auseinandergefest. Aber Eury nady der Jeit, wo
fie Rivwan am confequenteften entwickelte, urde fie durdy eine neue Entz
bectung geftlivst; bdie Cntdectung der Sufammenfepung bdes TWaffers jeigte,
wie man die Entwidlung des Wafferftoffs bei der 2ofung von Metallen
erf(dren Eann, obne angunchmen, ev Eomme ausg dem Metall.

Was bei ber BVerbrennung ded Wafferfoffs vorgeht, batte man giem=
lich flth 3u beachten angefangen. M. Lemery ermwabhnt 1700 der Crplo:
fion, telche ftattfindet, wenn diefed Gag mit Luft gemifeht entzlindet wird;
baf teines Wafferftoffgas bei der Entyliindung nicht explodict, wufite e, giebt
aber eine fehr unbdeutliche Crbidrung fitr den fo verfchicdenen Grfolg: Quand
ces fumdes (bag Gag) sortiront trop vite, et qu'on y mettrait la hougie
allumée , elles ne feraient que s'enflimer au cou du matras sans faire
de fulmination; car ce bruit ne vient que de ce que le soulfre de la

matiere étant allumé jusque dans le fond du matras, trouve de la rési-
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stance a s'élever, et il fait un grand effort pour fendre Peau et se dé- eetenntnis e 3u-
famnienfesung tes

barasser, — Sun€el und Stah( fannten diefe explodivende Cigenfchaft ﬁf;ﬁ;';‘:"‘fhﬁ"ﬁ;
gleibfalis. Cavendifh beflimmte juerft 1766, innechald welcher Grens “rnmana b
gen bei der Vermifchung mit Luft das Wafferftoffgas nody explodict; er
fand, baf cine Mifhung aus 1 Volum des leptern mit mebr al8 9 Volu=
men ber erfern nidyt mebr detonict, und daf eine Mifchung aus 11 Vo=
fumen des [eftern mit weniger a8 2 BVolumen der erftern ohne Erplofion
verbrennt; er ermittelte auferdem noch, daf die Mifchung aus 3 BVolumen
Wafferftoff und 7 Volumen gemeiner Luft am ftdckften erplodict.
Nadh der Entdecfung des Sauerftoffé (1774) fand man bald, daf dag
entylindliche Gag bei Mifchung mit diefem nody fEdrker erplodirt, al8 mit
gemeiner uft; Prieft (e befprach diefes fdyon 1775, und gabd an, 1 BVo:
lum bes entzlindlichen Gafes explodive am ftdréften, wenn e mit 1/, Bo:
lum Sauerftoff gemifdhyt fei. Die Mifdyung in denfelben BVerhditniffen
nannte BVolta 1776 aria tonante , weldye Begeichnung in die meiften
Spradyen (Knallfuft im Deutfdyen) tibergegangen ift e
Daf bei der BVerbrennung bdes Wafferftoffs in  gemeiner Luft oder
in Gauerftoffgas Volumsverminderung ftattfindet, tourde gleidhfalls bald
bemerft. Scheele befchried dies 1777 in feiner Abbandlung von Luft
und Feuer; Vo [ta benuste diefen Umftand 1778 behufs der Cubdiometrie,
und gab an, bdie entyindliche Luft verzehre bei dem Werbrennen ibr halbes
Bolum Sauerftoff. :
as aber hierbei entftehe, blieb nodh unbdebannt. Bwar bemerkten anteedung, baf
Macquer und de [a Metherie {dhon 1776, daf fidy an einer Porgel= f.'f.‘"'gblf-m:'éiﬁ;:
lantaffe, welche {iber die Flamme von Wafferftoff gebalten wurde, durchfich- Mo it
tige Feuchtigkeit, wie Waffer, abfeste, allein man dachte nicht daran, bdiefes
Waffer als das cigentliche Product der Berbrennung ded Wafferftoffs su
betrachten.  Lavoifier fagte 1777, am Enbde feiner Abhandlung tiber den

*) Bu den Angaben, welde idy im 1L Theil, Seite 24, iber vas Knallgasge-
blafe machte, habe id) nod) nadyutragen, daf Lavoifier in feiner Ab-
fhandlung {iber das Sauerftoffaasqeblafe (in ben Memoiren ber Parifer Afa-
demie fir 1782) fagt: Der Prafivent ve Saven habe ihm einen finn-
reichen Gedanfen mitgetheilt, Korper, weldye man nidyt auf Kofle legen birfe,
ftaxf gu erhigen. Man folle aus einer Nohre Wafferfioffgas, aus einer an-
bern Sauerftoffgas jufammenftromen laffen, man evhalte fo eine fehr weife,
Belle und heife Flamme, welde leidyt Gifen fdymelze, aber nidht Platin.
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Pyrophor, bdie entyindliche Luft, weldhe man aus Metallen mit Schrvefel-
ober Salzfaure erhalte, {dheine bei dem Berbrennen diejenige Saure 3u ges
ben, burd) weldye man fie erhalten habe.  Er fuchte damals fiber diefen Ge-
genftand fich genauer ju unterridyten, und ftellte noch 1777 gemeinfdhaftlich
mit Bucquet BVerfudye darfiber an.  Er bhatte jest die Anficht, e8 moge
fidy bei ber Werbrennung des entzlindlichen Gafes wobl fhtoeflige ober
Sdywefelfiure bilben; Bucquet glaubte, es wirde Kohlenfaure entffehen;
fie fanden aber weber die eine nodh die andere BVermuthung beftatigt. Laz
voifier fonnte indef den Gedanfen nicht aufgeben, o8 mitffe fich bierbei,
wie bei der BVerbrennung ded Phogphors, der Koble, des Schrwefels u. f. 1.,
eine Sdure bilden, und ftellte defhald im LWinter von 1781 auf 1782 neue
Berfudpe an, gemeinfchaftlich mit Gengembre; fie bradyten reines Waffer,
Kalbwaffer oder Kalitdfung in den Naum, wo die Verbrennung vor fid)
ging, um bden gefudyten Kdrper aufzufammeln, aber ohne dabei eine Saure
al8 BVerbrennungsproduct des Wafferfioffs finden ju Eonnen. Ve diefen
Berfuchen beobachteten Lavoifier und Gengembre aud, daf Sauers
ftoff in einer Atmofphdre von Wafferftoff ebenfo brennt, rvie Wafferftoff
in einer Atmofphdre von Sauerftoff. Endlich 1783 unterfuchte Lavoi:
fier nody einmal, und jest mit Crfolg, bdiefen Gegenftand gemeinfdhaftlich
mit La Place, nacdem er durch den englifchen Naturforfcher B lagden,
ber fich gevade in Parig befand, benadyriditigt worden twar, Gavendifb
babe entbeckt, das gefuchte BVerbrennungsproduct fei — LWaffer.
Gavendifh’s Cntdecung gingen cinige andere Arbeiten englifcher Ge-
{ehrten voraus, tvelche wir hier angufithren haben. Warltirve theilte 1781
brieflichy an Prieftley mit, daf er, wie der Lepstere fchon vor ihm, bemerft
habe, o8 bilde fichy ftets Feuchtigkeit, wenn man Wafferftoffgas und atmos
fpbrifche Quft in trocnen Gefifien explodiven laffe.  Diefen DBrief publicicte
Prieftien nodh 1781, und fo wurden Cavendifh’s BVerfuche veranlaft.
Prieftley Eonnte fich Gber die Crfdyeinung Eeine Rechenfcyaft geben, unbd
andte fidy an den berlhmten TWa tt, welcher ihm ju Ende April 1783
antwortete, v glaube, man €onne biernach Waffer als sufammengefest aus
Sauerftoff und Phlogiffon anfehen; audy wird bier fchon davauf Vezug ge:
nommen, baf bag entftehende TWaffer fo viel wiege, als die verfcywundenen
Gafe.  Fragt man, was Watt unter Phlogiffon verjfanden haben mag,
fo fann man — gdnlich abgefehen von der Widhtigkeit, weldye diefer Frage
der Gegenftand verleibt — nur antworten, daf 1783 — gu einer Beit, wo
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faft alle Phlogiftifer, und namentlich die englifdhen, die Phlogiftontheorie
al dbadurch gerettet betrachteten, daf Kirran (vergl. Seite 153) die Iden-
titdt e Phlogiftons mit dem Wafferftoff dargethan habe — Watt unter
Phlogifton hdchft wabrfdheinlich nur Wafferftoff verftanden hat.

‘ Watt’s Brief wurde 1784 publicict, frither, als8 Cavendifh’s
Berfucdye durch den Druc befannt wurden, fpdter, alé die Lavoifier’s.
Doy hatte Cavendifh viel fritber ald Watt fdyon entdeckt, daf Waffer:
ftoff mit gemeiner Luft ober Sauerftoff verbrannt, Waffer giebt. BVon jeder
Uebereifung fern, publicivte Cavendifh erft 1784 feine Berfudye, obgleidy
er fich fchon 1781 liberjeugt batte, dag Werbrennungsproduct des TWaffer-
ftoffé fei nur MWaffer. A(§ Refultat feiner BVerfudhe hebt er bervor, daf
423 Maaf Wafferfoff faft genau 1000 Maaf atmofphdrifche Luft, wie er
fagt, phlogiftifiren, d. h. yur Berbrennung ndthig haben (1000 Maaf atmo:
fobarifche Luft enthalten 210 Maaf Sauerftoffgas, weldhe fich mit 420
Maaf Wafferftoff verbinden; Cavendifh’s Beftimmung ift alfo fiberra:
fchend genau). Gr gab weiter an, wenn man Wafferftoff mit Sauerftoff
in ben richtigen Verhaltniffen verbrenne, fo verfhwinde faft alled Gas, und
tag iibrig bleibe, fei nur Verunreinigungen beizumeffen.  Cr fdlof, daf
die brennbave Luft entroeder depblogiftifictes Waffer fei, oder daf TWaffer
aus Sauerftoff mit Phlogifton verbunden beftehe, und daf die brennbare
Luft entweder Phlogifton fei, oder Waffer mit Phlogifton verbunden.

Alle BVerfuche {iber die Vildung des TWafers auf diefem Wege, fagt
Cavendifh ausdeiictlich, wurden im Sommer 1781 angeftellt, und an
Prieftiey mitgetheilt; nur fand er fpiter nody, bag das fo gebildete Taf-
fer oft Salpeterfiure enthdit, und die Unterfudyung diefer GCrfdyeinung be-
fhdftigte ibn dann bis 1783. Aufer allem Jroeifel fcheint e8 mic fonady,
baf Cavendifh die widtigfte Cntdecuny hinfichtlich der Jufammenfesung
be8 Wafferd madhte, ndamlicy die, daf Waffer das alleinige Berbrennungs-
product des Wafferftoffs ift; ein Refultat, welhes namentlidy. die franofi=
fthen Ghemiber vergeblich gefucht hatten.

Snwiefern Cavendifh’s Cntdedung auf Lavoifier’s und feiner
Unbanger UArbeiten ftber die Sufammenfesung bdes Waffers influict habe,
darliber (auten die Berichte von beiden Seiten febr verfdyieden. Ravoi:
fier’s erfte Abhandlung dardiber fteht in den Parifer Memoiren flr 1781,
und enthélt den Bericht itber BVerfudhe, deven erfter am 24. Juni 1783 an-
gefellt wurde. Lavoifier bringt bdie Anfiellung diefes Verfuches in Ju-
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nivedung, tof fammenbang mit feinen friiberen, vergeblichen; e§ habe ihm nothig gefchies

Taffer bag Protuct

der Berbrennun

beg Waffecfioffs ift.

Lavoifier.

o nen, diefe Verfuche genauer und im Grofen anguftellen, diefes fei gefchehen
burdy ibn und La Place, in Gegenwart von Le Roy, Bandermonde
einiger anbderer Atademifer und Blagden.  Diefer Lestere habe beridytet,
Gavendifh habe fchon in London verfucht, brennbare Luft mit Sauerfioff
in abgefdhloffenen Naumen ju verbrennen, unbd cine betrachtliche Menge
Waffer echalten. Der Berfudh der frandfifhen Chemiber gab in der That
Waffer a8 das BVerbrennungsproduct des LWafferftoffs, und obgleidy fie die
Menge der verbraudhten Luftarten nicht beftimmten, und mit der Menge ded
gebilbeten Taffers nicht vergleichen Eonnten, fo folgerten fie doch (wag ibz
nen Blagden audy fhon alg eine Cntdecung Cavendifh’s mitgetheilt
batte), bdag Gewicht ded gebildeten LWaffers fei dem der verbraudten Bafe
gleich. ~ Ginige Tage nachher, fibrt Lavoifier fort, hatten fie erfabren;
Monge habe fich mit demfelben Gegenftand befchaftigt, und daffelbe gefunden.

Nad) dem Bericht 1iber diefe BVerfuche, telche mit mebreven anbderent
nody 1783 verdffentlicht wurden, mufite e8 alfo natlrlich fdyeinen, alg ob
bag Grperiment von Lavoifier und La Place in Folge der feliheren
Berfuche, unabhingig von Cavendifh’s Cntdecung, angeftellt worden fei,
al8 ob die Entdeckung ihnen nicht hitte entgeben Ednnen, wenn ihnen aud
Blagden (ver Crzahlung nadh im Augendlict der Anftellung des Berfudhs)
nichts von Gavendifh’§ Unterfuchung mitgetheilt batte; als ob endlidy
Monge bdiefelbe Cntdeckung gany unabbdngig und gleichieitig mit ibnen
gemacht bdtte. Und in der That wird Cavendifh’s Cntdectung Eaum
in anbderer Weife errodhnt, als der Wabhrnehmung Macquer’s (vergl.
Seite 265), obgleic) der Crftere fand, Waffer fei das alleinige Berbrennungss
product bes entyliindlichen Gafes, der Lebtere aber gany beildufig und obne
eine Folgerung 3u siehen wabhrgenommen batte, daf fich einmal an einer
Faffe, die fber cine Wafferftofflamme gehalten rourde, ein Thau abfepte.

Wirklich rurde Lavoifier im erften Augenblick tiberall alg Cntbes
Eer ber Wildbung und Sufammenfesung des Waffers genannt, und nody in
unferer Seit bat feine Darftellung bdiefes Gegenftandes Manchen vecleitet,
ibm biefes Berdienft suzufchreiben. Prlft man aber unparteiifc) Alled,
as in diefer Sache uns ugefommen ift, vergleicht man bie Angaben, wels
che widerlegt rwurden, mit denen, welchen man nicht iderfprechen Eonnte, fo
fellt i) Folgendes bheraus.

Lavoifier’s und La Place’s Berfud) rourde nicht im Sufams o
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menbange mit ben frlberen Unterfuchungen des Grftern angeftellt, fondern
nur in Folge von Blagden’s Mittheilung, daf Cavendifh die Bildung
bes MWaffers bei einem Procef entdeckt habde, binfichtlich deffen Lavoifier
tiederholt vergebliche Berfudhe gemadyt hatte, ju ergrinden, was fich dabei
bilde. Lavoifier batte nicdht im Augenblice der Verfudhsanftellung von
Blagden erfabren, Cavendifh babe Wafferbildbung bemerkt, fondern er
wufte vorher, daf fich nac) Cavendifh bei diefen Verfuche nur Waffer
bilben foll, und nur auf diefe Nachricht bin ftelite er dag Crperiment an.
Lavoifier’s Berfud) war alfo gdnglidy abhdngig und hervorgerufen von
Gavendifh’s Cntdeckung. — Monge’s Verfudy aber wurde nicht
gleichyeitig mit Lavoifier’s und La Place’s Verfudy, und fdheinbar un-
abhangig von diefem und von Blagden’s Mittheilung, gemadyt, fondern
gleichfalls von der [(eptern hervorgerufen und erft einige Monate nady dem
erftern angeftellt.

So ftelit fid) die Sache heraus: Cavendifh madyte die Gntdecung ;
er ftellte ein Factum feft, deffen Statthaben er in dem Ausdrucke ves phlo=
giffifchen, Lavoifier nadbher in dem des antiphlogiftifchen Syftems aus-
fprady; der Leptere trug fodann febr viel jur Beftatigung des Factums bei.
Dag Factum ift, daf der Wafferftoff bei dem BVerbrennen Waffer, und nur
biefes , bilbet; nad) bem phlogiftifhen Syfteme bheifit biefes: wird bdie Luft
burd) bag Berbrennen des Wafferftoffs phlogiftifict, fo entftebt Waffer ; nady
bem antipblogiftifchen: vereinigt ficy LWaffecftoff mit Sauerftoff, fo entfteht
Waffer. Der legtere Ausdruct ift nur eine Ueberfesung ber Thatfadye in die
Sprache der Antiphlogiftiter. In der Auffindung der Thatfadye aber liegt
bier die Cntbectung ; die Cntdeckung der Natur des Waffers, welde man
Cavendifh nody beftreitet, gebdrt ihm ebenfo ungweifelhaft ju, alg die der
Natur der Salpeterfdure, weldhe lestere man ihm allgemein jugeftebt, ob-
gleidy er aud) diefe Cntdecfung in den Ausbriicken der phlogiftifchen Iheorie
mittheilte *).

*) Die Frage, weldien Antheil Watt, Cavendifh und Laveifier an ber
Gnidecfung der Natur ves Waffers haben, ift in leterer 3eit mebrfady un-
ferfudyt worden.  Auf den Grund von Lavoifier’s Darjtellung ver Sadye
Daben ihm Viele das gange Verdienft gugefdhrieben; um Wa tt's Ruhm 3u
Beben, haben Andere ihn als ven Entvecker biefes widytigen Gegenftanves hin-
geftellt. Daf Cavendifl uerft die Bilbung des Waffers vidhtig erfannte,
ftheint miv ausgemadyt; Lavoifier braudyte diefe Gnivecfung nidyt nody

|

@nivedung, daf

affer dag Product
der Berbrennung
ves Wafferfiofs ift.

Laveifier.



270 Waffer; Wafferfteff

Befiitigung der Gewif aber bat Lavoifier Bieles dagu beigetragen, die Sufammen:
Bufanuienfegung

v Tafier.  fepung deg Taffers su beftdtigen, und fie namentlich audy analytifd) nadys
surveifen.  Die Berfudye tourden von ihm und feinen Anbangern in grofes

einmal ju maden, fondern nur in feine Spradie gu iberfesen. Layoiz
fier's Benehmen felbft giebt den Veweis dafiv abs ev hatte ein foldes Be:
nehmen, das Jgnoriven bes Verdienftes eines Andern, nidyt eingufdhlagen
braudhen und nidht eingeflagen, fame ihm wictlich fo viel Verdienjt ju,
alg ev fidh gu vinbdiciven fudhte. G8 madyt wenig Freude, an einem fo gros
fien Gelehren ein foldes Benehmen nachiweifen gu mifien, aber oie Ge:
fdhichte hat nicht den Jwect, Lobreden gu Halten, und es ift nicht ifhre ges
vingfte und fitv unfeve Jeit nicht ihre unmieite Aufgabe, u jeigen, tie jede
neignung fremden Berdienftes fidh) dech fpater offenbart und fiix Den, el
der feinen Ruhm fo vergrofern wollte, die entgegengefeste Wirfung Hervor:
bringt. — e die Wirbigung des obigen Gegenftandes ijt in lebterer Jeit ein
Nctenftitct gav nicht mehr benupt worden, weldyes doch von der groften Widhtig:
feit ift, ein Briefvon Blagden an Grell, (walhrideinlidh 3u Gude des Jahres
1785 gefchricben und) 1786 von diefem in feinen Annalen publicict, alfo lange
vor Ravoifier’'s Tove. Die Angaben hievin find vom feinem der Betheiligten
wiverlegt worden. I theile ven Brief hier vollftindig mit. Blagden fdreibt:
»Sd) fann allerdings die genauefte Nadyricht wegen des Fleinen Streits iiber bent
erften Grfinder der Finftlichen Wafferersengung geben, da id) bas vorgiglichite
Werkjeug war, durd) den die erte Nadhricht dev fehon gemadyten Gntdectung an
Heren Lavoifier fam. Der furge BVerlauf der ®efdhichte war folgender.
— Sm Frihjahe 1783 theilte Herr Gavendifh miv und einigen anderen
Mitglievern dev Konigl. Gefellfdhaft, feinen genauejien Freunden, das Reful:
tat einiger Verfudhe mit, mit denen ev feit geraumer Beit befdhaftigt getwes
fen war. Gr zeigte und an, baf er aus ihnen den Sdyluf aichen miffe, des
phlogiftifivte Luft fei nichts YAnberes, als Wajer, das feines Brennbaren bes
vaubt fei; und umgefehrt, Waffer fei pephlogiftificte Luft, 3u der Phlogiften
hingugefommen wire. 1m diefelbe Jeit bradyte man die Nadyridt nad) Lon=
bon, baf Herr Watt ju Bivmingham durdy einige Beobadytungen veranlaft
worben wive, eine dhnliche Meinung ju fafen. Valo davauf ging id) nad)
Paris, und id) gab in Gefellfhaft vom Heren Cavoifier, und einigen
anbeven Mitglicdern der Konigl. Afabemie der Wiffenfdyaften, einige Nady=
vidht von diefen neuen Berfudpen, und den darauf geguiindeten Meinungen.
Gie erwiverten, daf fie fdhon etwas von diefen Verfuden qehort hatten,
und voryiglidy, vaf D. Prieftley fie wiederholt Hatte. Sie gweifelten
jwar gar nidyt, vaf foldhergeftalt eine anfehuliche Menge Waffer mochte exhals
ten werden fonnen, aber fie hielten fidy iberzeugt, dbas fie feineswegs dem
Gewidyte nahe fame, das die beiden angewanden Luftarten gehabt hatten;
efihalb wire jenes nicht angufehen, als das aus den gwei Luftarten qebils
bete ober eryeugte Waffer, fonbdern ed waire vorher in den Luftarten enthalz
ten und bamit verbunben gewefen, und iwirbe nur wihrend der Berbrens
nung abgefept. Diefe Meinung hegte fowehl Herr Lavoifier, alg vie
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tem Maftabe angeftellt. Jch rill bier die Refultate der frangdfifdyen Ghe-
mifer fury jufommenflelfen. In dem von La Place und Lavoifier
vorgenommenen Becfuche betrug die Menge des erhaltenen Waffers 5 Drady=

ibrigen Herven, bdie fidh von diefem Gegenftande unterhielten ; dodh da bder
Berfudy felbjt ihnen unter allen Gefichtspuntten felhr merfwitedig dyien, fo
erfudhten fie fammilidy Heven Lavoifier, der alle die dagu nothigen BVor=
ridhtungen fdhon fatte, ihn fobald als moglidy etwas im Grofien ju wicber-
bolen.  Dies Verlangen erfillte ev den 24. Juni 1783 (wie er im neueften
Banbe der Pavifer Denfidyriften anfilhrt). Nad)y Herrn Lavoifier's eige:
ner Grydhlung feiner Verfudye erfellet hinlanglidh, vaf er damals nody nidyt
bie Meinung gehegt hat, daf das Waffer aus bephlogiftificter und brennba-
ver Luft beftande: denn er erwartete vielmehr, vaf eine Art Saure aud ver
Berbindung entfiehen wivde, — Ueberhaupt fann man aud Heren Lavoi-
fier nidyt aberfithren, irgend etwas der Walhrheit guwiver vorgebradt zu
Baben; ob er aber nidyt einen Theil ver Wahrheit verjdwiegen habe, das
modte weniger gu leugnen jtehen. Denn er follte eingeftanden haben, daf
idy ihm einige Tage vorher von Heren Gavendifh's Verjuden Nadyridht
gegeben hatte: anjtatt beffen {dheint der Ausdruct: »il nous apprit« die Jdee
ervegen qu follen, daf id) dies nidt eher, alg an dem Tage gethan hatte.
Gbenfo hat Herr Lav oifier einen fehr wefentlidien Umjtand ibergangen,
paf namlid) der BVerfud) dem ufolge, was idy er3ahlt hatte, angeftellt fei:
et follte aud) dfentlidy angegeigt haben, nidt vaf Heer Cavendifh erhal-
ten htte »une quantité d’eau trés sensible«, fondern dag dbas Waffer dem
Gewidte der beiven Luftarten gujammengenommen gleid) fei; ferner hatte
et aud) bimufiigen follen, vaf i) ihn mit Heven Gavendifh’s und
Watt's Folgerungen befannt gemadht batte, daf namlidhy Waffer, und nicht
eine Saure, ober irgend ein anderes Wefen, aus der Verbindung des Brenn-
baven in ber enfgiindlichen Luft mit der dephlogiftifivten durdy dvie BVevbren:
nung entftinbe. Jene Folgerungen aber bahnten unmittelbar den Weg 3u
Heren Lavoifier’s gegenwirtiger Theorie, die vollfommen mit der von
Heren Cavendifh ibeveinfommt; nur baf fie Herr Lavoifier feiner al
ten, das Phlogijton verbannenven, Hypothefe anpafte. Hrn. Monge's Gr-
perimente (von weldem Herr Lavoifier fpridyt, alg wenn ¢s ungefihr um
biefelbe Jeit gemadht wire) wurben wirflid) nicht efer angeftellt, al8 giemlid)
lange, id) glaube wenigftens jwei Monate fpater, al8 Heven Lavoifier’s
feine, und blof wurden fie nad) den davon erhaltenen Nadyvichten angeordnet.
Der Verlauf diefer gangen Gefdidite wird Sie gewif ibergeugen, dag Herr
Lavoifier (anftatt auf die Gntvecfung durd) die Verfolgung der LVerfudhe
geleitet ju werben, bie er und Herr Bucquet im Jahre 1777 anguitellen
anfingen) bewogen twurde, von Neuem bergleidhen Bevfudhe anguftellen, blof
burd) die Madyidyten, die v von miv und von unfeven englifdhen Berfucyen
exhielt, und vaf er wirklid) nidyts entvectte, was ihm nidt vorfer, als fdon
in Gngland ausgemadyt und evwiefen, angejeigt war,«
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gy be men. Bei Monge’s Verfud) twogen die gu verbrennenden Luftarten 3
v Tafirs  Lngen, 6 Quentcyen, 27 Gran, das gebildete Waffer 3 Ungen, 2 Quent=
den, 45 Gran; nac) Absug des unverbrannt geblicbenen Refiduums ergab
fidh ein Deficit von 1 Quentden 26 Gran. Vald tarauf madhten La-
poifier und Meusnier cinen BVerfuch, wo 5 Ungen, 4 Quentchen, 49
Gran trodnes Sauerftoffgas und 5 Quentdyen 53 Gran trocnes Waffer=
ftoffga angeroandt twurden; iibrig blieben nady der Verbrennung 6 Quent:
chen 24 Gran gemifdytes Gas, verbrannt alfo waven 5 Ungen, 4 Quent:
dhen und 11 Gran Gas und das erhaltene Waffer wog 5 Unzen, 4 Quent:
dhen und 41 Gran. — Hierauf fteliten audy Fovtin und Lefévre cinen
Berfudy an, mit 2564 Quentchen, 10 Gran Sauerftoff und 66 Quentchen,
4 Gran Wafferftoff. Sie echielten 279 Quentdyen, 27 Gran Waffer, und
ber unverbrannte gasformige Mucftand twog 30 Quentchen, 23 Gran.
Gnbdlidy fteliten Fourcroy, Seguin und Bauquelin 1790 einen BVer:
fudh an, o 25582 Gubifjolle Wafferftoff, im Gewidyt von 1039,358
Gran, und 12457 Gubitolle Sauerftoff, im Gewidht von 6209,869 Gran,
verbrannt turden, alfo im Gangen 12 Unzen, 4 Quentchen und 49 Gran
®as. Das erhaltene Waffer betrug 12 Unzen, 4 Quentchen und 45 Gran.
Den analytifhen Beweis fiie die Sufammengefestheit des Waffers
flihrte Lavoifier gleihfalis nody 1783. Sage hatte ibm eine TRabhrneh:
mung von Haffenfras, Stouth und d’Hellancourt, oglingen der
Ecole des mines, mitgetheilt, daf fic) brennbare Luft entwicle, wenn man
gliibendes Gifen in Waffer unter einer Gloce ablofche; davaus entfprang
Lavoifier’s Berfudy, Wafferdimpfe tber glithendes Cifen gu leiten, und
fo 3u gerlegen.
Genittlung bee Die Bufammenfesung des TWaffers war weit frither in Bejug auf bas
'f';:lnnm:::fgé{.&fu‘fi Bolumverhaltnif der Beftandtheile anndhernd vichtig evbannt, als in Begug
auf bag Gewidytsverbdiif. Die grofiere Schiierigkeit, das fpecififdhe G-
widyt bes reinen TWaffecftoffs genau su beftimmen, war die Urfache davor:
Auf Gavendifh’s richtige Beftimmung, wieviel atmofpharifehe Luft ein
beftimmtes Bolum Wafferftoff sum BVerbrennen braudyt, habe id) fchon oben
(Seite 267) aufmerffam gemadyt. Lavoifier’s erffe Angabe war (1783),
bas Waffer fei dem Bolum nach aus 12 Sauerftoff auf 22,9 (vichtig 24)
Wafferftoff, bem Gewichte nach aus 86,9 Sauerfioff auf 13,1 Waffecftoff
(ridytig 88,89 auf 11,11) sufammengefest. Aus feinem bald darauf ge:
meinfdyaftlicy mit SN eusnier angefieliten Verfuche folgerte er, das Waffer
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beftehe aus 85 Gewidytstheilen Sauerftoff auf 15 Gewidytstheile Wafferftoff.
Fourcroy, Vauquelin und Seguin fanden 1790 dag Volumver:
haitnif der Beftandtbeile ju 12457 Sauerfioff auf 25582 (ridytig 24914)
Wafferftoff. Dag BVolumverhdltnif diefer beiden Beftandtheile des Waffers
ermittelten endlid) richtig Humboldt und Gap:=Luffac 1805. Das
Gewidhtsverbditnifi beftimmte, richtiger alg feine Vorgdnger, Theodor von
Sauffure 1807 3u 12,59 Wafferftoff auf 87,41 Sauerftoff; nadyher
beftimmten 8 Biot und Arago gu 11,72 auf 88,28, Bay-Luffac ju
13,27 auf 86,73 ; Vergelius’ und Dulong’s BVerfuche (1820) und
bie neueren Unterfuchungen ffeliten endlidy audy diefeé BVerhdltnif feft.

Die Berlegung des Waffers bei der Lofung von Eifen, Jink und dhn-
lihen Metallen in Schiefel= ober Salzfdure rourde gleidh nadh der Ent=
becfung ber Bufammenfesung jenes Korpers erfannt. Ich habe oben (Seite
263 f.) angefihrt, wie man fritber dag fich bier entwickelnde Wafferftoffaas
a8 aug dem Metall herffammend betrachtete; Hales im Gegentheil hob
in feinen Vegetable Staticks (1727) die Tabrnebmung bhervor, bdaf bei
dem Crhigen von Sauren, namentlich Salpeterfaure und Salfdure, fich nicht
anbaltend Luft ju entiwickeln fcheint, fondern dag Waffer fpiter aus der pneuma-
tifchen Gerdtbfchaft in die Netorte, wo die Shure erbist rourde, eindringt, und
et {dhlof, daf die Sduren Luft einfaugen, und meinte, diefe Luft werde wabr:
fcheinlich- bei der Auflofung der Metalle in diefen SAuven wieder frei; er
leitete alfo das fid) bier entwidelnde Gas von der Shure ab. — Dody war
fdon lange befannt, baf fichy Luft bei der Lofung von Gifen in Schrwefel:
faure hauptfachlich bann entwicelt, wenn man Waffer sufest; Bafiliusg
Balentinus fdhreibt fchon diefen Sufas von Waffer ausdriclicy vor,
und allen folgenden Chemifern war diefer Umftand gleichfalls befannt. Sie
ecflarten ibn in febr verfdyiedener MWeife. N. Lemery meinte 1700 bdar:
diber: Afin que I'ebullition (bie GagentwicElung), les fumées et la disso-
lution soient plus fortes, il est nécessaire de méler de Ieau avec
Pesprit de vitriol; car si cet esprit €toit pur et qu'il n’edt point été
dilay¢ et étendu par Peau: ses pointes i la verité sattacheroient i
la limaille de fer, mais elles y seroient serrées et pressées I'une con-
tre Pautre, en sorte qu'elles n’auroient point leur mouvement libre
pour agir suffisamment, et il ne se feroit point de fulmination (Gnt-
widung und Entzimdung von Gag).  Anbers erfldete die Nothrwendigkeit
¢ines Jufages von Waffer Cavendifh (vgl. Theil 1. Seite 232). Nach
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Gettieung vee Dot EntbecEung der Sufammenfesung des Waffers war La Place der Crfte,

Tafferftoffentivid=
tung bl Lofung elcher auf ben Gedanten fam, das LWhaffer moge bei der Wirbung bder
Sduven auf die Metalle gerlegt twerden, wenn fidy brennbare Luft dabei ents
toicle; diefe Jdee theilte er nod) 1783 an Lavoifier mit, in deffen Ab:
bandlung ber die Serlegung des Waffers (in den Parifer Memoiven fitr
1781) fie veroffentlicht tourde.
i Die Berlegung des Waffers durd) Reibungselebtricitat entdeckten Deiz
wat. mann und Paetd van TrooftrwyE 1789, die durd) galvanifche Ni=
dyolfon und Carlisle 1800.
Getlirung der Tafs Mit der Crfenntnif der Sufammenfesung des Waffers hatte man nun
f{'.;{bl:?:"";ﬂ}:gl{!'n:ﬁ auch) ein Reagens auf den Wafferftoffgebalt der Korper gewonnen; Lavoiz
fier geigte fogleidy 1783, im Weingeifte miffe Wafferftoff fein, denn bei
dem Berbrennen biltde er Waffer, was nidht Abgefchiedenes fein Eonne, da
man mebr Waffer erhalte, als der angerwandte Weingeift getvogen habe. —
Diefe Wafferbildung bei der BVerbrennung organifcher Subftanzen war fchon
viel frither bemerft tworden, aber unerfldrt geblicben. G. F. Geoffroy
batte die Wafferbildung aus verbrennendem Weingeifte 1718 befdyrieben;
aber viel genauer ging Boerhave 1732 auf die Unterfudhung diefer Cr=
fdheinung ein.  Cr verbrannte LWeingeift, welder durcy langfame Deftillaz
tion uber Potafche rvectificive worden war, unter einem grofen gldfernen
Helm, und erbielt viel Waffer. An haec aqua in alcohole prius haese-
rit, nulla, nisi hac, arte separabilis? fragte ev nun; an vis ignis com-
burens alcohol in aquam puram vera commutatione converterit? an
aér inter ardendum hanc aquam suppeditaverit? alia dein exempla
docebunt a prudentibus instituenda. Boerbhave blieb bei der That=
fache fteben, und driicte diefe gulest in einer Avt aus, weldhe Aufmertfameeit
verdient, da fie von derjenigen nidyt viel verfchieden iff, in welcher fpater die
erfte Cntdeckung der Bildbung ded LWaffers angegeben wurde; unter pabu-
lum ignis verftand BVoerhave ungefihr, was Stahl und feine Anz
banger Phlogifton nannten (vgl. Seite 117), und tber dag Factum bder
Wafferbildung quferte er fidy: Pabulum ignis, igne consumtum, aquam

relinquit,

Wirefyeide gaen Alle diefe Antvendungen der Créenntnif, daf das Waffer aus Waffer=

Haeet, ftoff und Sauerftoff beftehe , ja diefe Anficht fiber die Sufammenfepung des
Waffers felbft, wurden Feinesrwegs fogleich allgemein anerfannt, fondern fie
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ecfubren heftigen Widerfpruch von 1784 an bis gegen das Ende des vori- zﬁibfa'fx'}'n':'f.’.'..“ﬁ'"
gen Jabehunderts.  Mit der Crenntnif der Sufommenfesung des Waf: i g
fers rourbe dag legte DHindernif hinweggerdume, an welches die antiphlogi= e
ftifde Zheorie bisher nody angeffofen war (vgl. Seite 154 bdiefes Theils) ;

bie Anbanger des dltern Spftems aber fudyten diefes Hindernifi gegen die neue

Lebre fo lange al8 mdglid) in Kraft su halten, und fie beftritten bartnddig, baf das

Waffer aus Wafferfoff und Sauerftoff sufammengefest foi. Die Berfuche, welde

biefe TWabrheit angeigten, wurben in dev vielfaltigften Weife gedeutet ; jeder Ne-
benumftand, jede fecundive Crfdyeinung wurde beadhtet, um die Sdyluffolge=

rung, weldye fite die Antipblogiffifer fo ginftig war, wanfend ju madyen.

Um einfachften war eg, die Nichtigkeit der Thatfachen , aug welchen diefe
Sdlufifolgerung hervorging, gerabesu ju leugnen;; fo 3. 9B. behaupteten jwei
Slorentiner Werste, Giorgi und Cioni 1785, bei ber Cinwirfung von
Wafferbampf auf glihendes Cifen entftehe gar fein brennbares Gag, fon-

bern eine Luft, welche aus gemeiner und dephlogiftifirter (Saucrftoff) beftehe,

wag K laproth 1786 widerlegte. — Ginen grdfern momentanen Grfolg

batten die BVerfudhe, jene Thatfachen theilweife sugugefteben, fie nady phlo=

giftifchen Grunbdfasen ju evéldren, und der entgegengefesten Cr(drungsmeife

Ginwinfe ju machen.  Die hauptfachlichften Anfichten diefer Avt, welche die
Phlogiftifer gegen bdie Lebhre von der Sufammenfesung bdeg Waffers geltend

3 madjen fudjten , beftanden in bder Ausfludyt, o8 werde bei ber
Berbrennung des Wafferftoffs Eein Waffer erzeugt, fondern nur dag in

den: Gafen enthaltene, an fich elementare, TWaffer abgefchieden, und in

der Behauptung, es bilde fich bei dber BWerbrennung bes Wafferftoffe
l'xbet!)aupt etias Anbderes alg Waffer, ed bilde fich dabei SKoblenfaure oder
Salpeterfdure.

Daf dag bei der BVerbrennung des Wafferftoffs jum DBorfdjein Eom:
menbe Taffer nicht gebildet, fondern nur abgefchieden, Eein Product, fondern
ein Gduct fei, behauptete namentlicy Scyeele 1785, Gy meinte, bag
Sauerfoffgas beftehe aus MWaffer, tvenig Phlogifton und einer getviffen fa=
(inifhen Materie, und das erffere fei wobl dem Gewidyte nadh der bei wei-
tem vorherefhende Beftandtheil ; das Wafferftoffgas aber entbalte nur
Wieme und Phlogifion, denn Waffer Enne o8, nady feinem gevingen fpe-
dfifthen Gervichte su urtheilen, nidyt wohl entbalten.  Bei der BVerbrennung
beidber Gasarten fese fich das Waffer aus dem Sauerftoffgas ab, wdhrend
alle fonft vorhandenen Beftandtheile fich su Licht und Wérme vereinigen.
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Sn dhnlicher Weife, die Uebereinftimmung swifdhen dem Getidyte der vers
brannten Gasarten und dem gebildeten Waffer gleich roenig berlickfichtigend,
Quferten fich Prieft ey und mebrere Anbdere, und Crfterer namentlicy be-
hauptete nody 1800 in feiner Schrift: The doctrine of phlogiston esta-
blished and that of the composition of water refuted, bag Waffer
fcheide fich bei der Berbrennung des Wafferftoffd nur aus diefem unbd dem
Sauerfoff aus, es fei diefen Gafen nidyt blof beigemifcht, fondern ein fah=
ver Beftandtheil derfelben ; Waffer fdyeine ihm bei der Bildung aller Arten
von Gag, und namentlich des LWafferftoffs, alg ihr nothwendigfter Beftand
theil in fie Gbersugehen, und fein Gewidht madye twabrfcheinlicy Alles aus,
wag fidy an den Gafen durd) Gewicht beftimmen [laffe.

Was die Uebereinftimmung zwifchen den Gewidytsverhiltniffen angebt,
fo duferte fidy Prieftlen, er babe nie fo viel Waffer dem Getichte nady
erhalten €onnen, al$ die angewandten Mengen von Wafferfoff und Sauers
ftoff betragen batten. Gang im Sinne der phlogiffifchen ITheorie meinte er
aber auch, 8 fomme bei folchen Unterfuchungen dberbaupt gar nidyt forvobl
auf die Gewichtsverhdltnifie, als auf die Qualitdt der fich bilbenden Stoffe
an.  Ware die Sufammenfesung des Waffers fo, twie man e behaupte, o
miiffe fidy bei ber Serlegung des Waffers ftets Sauerftoff und Wafferftoff
bilben, bei dber BVerbindung diefer beiden Gasarten aber nur Waffer. Beiz
bes aber finde nicht Statt. Man Eonne aus Waffer 3. B. entlindliche
Luft ohne Sauerftoffgas erhalten, wenn man Wafferdampfe febr langfam
Giber glithende Koblen fireichen [affe; o8 bilde fidy bievbei Eeine fire Luft, alfo
nichts, in was man nach der neuen Theorie Sauerftoff annehmen Ednne, fons
bern nur entzlindlidyes Gas (Prieft Ley bielt hier das fich entwicelnde Kobz
lenorpdgas fite Wafferftoff).— Bei der Verbrennung deg Wafferftoffs erhalte
man immer, alg das eigentliche Product der Berbrennung, Salpeterfiure.

Daf diefes Product etwas Anbderes alg Waffer fei, hatten die Phlogis
ftifer fchon feit 1784 behauptet. Kirwan fudyte in diefem Jabre gegen
Gavenbdifb su errweifen, Koblenfaure bilde fidy bei jeder Verbrennung,
alfo auch bei dev des Wafferftoffs. Diefe Meinung lag nabe, da Kirwan
ven Wafferftoff als Phiogifton betradytete, und da zugleich von Stabl’s
Beiten ber angenommen war, die Koblen, weldye dody bei der Verbrennung
Koblenfaure bitden, feien tberreich an Phlogiffon. Swifden Cavendifh
und Kirwan rurden in den Philosophical Transactions fiie 1784 mebs
veve Steeitfchriften fiber diefen Gegenftand gervechfelt, obne daf jedod) der
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egtere feine Anficht aufgab. Nody in feinem Essay on Phlogiston (1787) mivafriite gegen

ie Aufammens

behauptete er, daraus, daf fich aus brennbarer Luft und Gauerftoffgas bei f.'%:":“@.}'.ﬁf;ﬂ'{.},"
ber Gliibhise Waffer abfese, miffe man nidyt {ehliefen , daf fich aus diefen  Pefetben.
beiden Gasarten ftets nur Waffer bilde; bei einem geringern Grade der

Dige bilde fid) im Gegentheile Koblenfiure.

Weit mehr Anbinger hatte die Anficht, das eigentliche Nefultat bei der
Berbrennung von Wafferftoff fei Salpeterfiure. Prieftlen fand 1781,
alg er Knallgas in Eupfernen Gefdfien detoniren lief, in den Gefifen cine
blaue Fluffigkeit, deren chemifche Natur er aber nidyt beftimmen fonnte; er
toandte fich defbalb an Keir, weldher darin Salpeterfiure und SKupfer er-
tannte. Bon dem Vorurtheile, relches diefes Refultat in ihm erzeugte, Fonnte
fidh Prieftlen nachher nie mebr (o8fagen. Auch Cavendifh erhielt bei
feinen Lerfudhen neben Waffer ftets Salpeterfiure, fo viel, daf in cinem
Berfudye dreifiig Gran des fauren Waffers mit Kali neutralifict yroei Gran
Salpeter gaben; aber er wies nady, daf vie Salpeterfaure von der BVerbin:
dung des Stickftoffs, romit die Knall(uft ftets verunreigigt rar, mit dem
Sauerftoff berriihree. Gr jeigte, daf wenn man moglichft reines Sauer:
ftoffgas mit Wafferftoff detoniren (8¢, fich nue wenig Sdure bildet, deren
Menge aber grofer wird, wenn man dem Gasgemifche vor der Detonation
etas Stickftoff sufest. Aud die frangofifhen Chemifer erbielten bei ihren
Berfuchen meift Salpeterfiure, erfldrten fie aber gany mit Cavendifh’s
Anficht fbereinftimmend. Fourcroy, Bauquelin und Seguin fan:
ben 1790, daf, wenn man die Berbrennung des Waffertoffs febr langfam
vot fid) geben (aft, Eeine Salpeterfdure gebildet wird. Prieftlen behaups
tete inbef fortmdbrenb/bnﬁ bie Sdurebildung ein wefentlicher Crfolg der
Berbrennung ves Waferftoffs fei, und mebrere Chemier traten feiner Mei=
nung bei, fo 3. B. Weffrumb und Keir 1789; DBerthollet feste
befihalb ju jener Seit die Griinde augeinander, wefibalb eine folche Anficht
nidyt juldffig iff. Die meiften Chemifer erfannten aud) nachher an, daf
fid) bei dber Werbrennung des Wafferftoffs sundchit nur Waffer bilde; nur
Prieftley blied mit Hartndeigeit nody 1800 dabei, Salpeterfaure fei das
m'efmtlid)e Crieugnif, obne indef jest nodh Anbinger 3u finden.

So etfdyienen die hauptfadlichften Hinderniffe hinweggerdumt, weldye
ber Anerfennung, dag Waffer fei aus LWafferftoff und Sauerftoff ufam-
mengefest, bisher in den TWeg geftellt rourben. Allein bdie Anficht, das Waf-
fer fei ein elementaver Stoff, batte ju lange geherrfht, al8 daf nidht alle
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en frgend erdenfbaren Jdeen aufgeffellt worden wdren, wie man diefen Sap nody

fesung vee Tafiest, [Anger vertheidigen Eonne. €8 ar um 1800 nicht mebr wobl moglich, mit

und  TWiderlegung

verfelben.

Tafjerfiofffupe
oryd,

RNicEficht auf die Gerwidytdverhdltniffe su ztveifeln, daf fich Waffer aus Wafz
ferftoff und Sauerftoff bildet, obne in bdiefen Gafen ald Beftandtheil mit
anderen wdgbaren Subftangen verbunden enthalten gu fein; man verfudte
jetst, die Einfachbheit des Waffers dadurdy ju retten, daf man annabhm, e8
fei in jenen Gafen mit unwdgbaren und fich entgegengefessten Principien
verbunden enthalten. Nitter verfudhte dieg 1801 ; er gof in eine jieis
fhenEliche Mobre concentrivte Schrvoefelfdure und dann in jeden Schenkel
vorfichtig, um BVermifchung su verhliten , Waffer.  Diefe beiden Quantitd-
ten Waffer betradytete er al8 jest gany getrennt; in die eine [ief er dag po:
fitive, in die andere dag negative Polende einer galvanifchen Sdule tauden,
und jenes Waffer verwanbdelte fich in Sauerftoffgas, diefes in Wafferftoffgas.
Ritter fhiof bieraus, Sauerfioffgas fei Waffer mit negativer, Wafferftoffz
gas fei Waffer mit pofitiver Cleftricitdt verbunden; eine Anficht, teldye bel
der rafdy voranfdhrgitenden Grfenntnif des Galvanismus fich bad unhaltbar
geigte.  Jn ibrer Aufftellung feben wir den (esten Berfuch, die Jufammen:
fesung deg Waffers gu leugnen.

v Die Gefdhichte des TWafferftoffs und feiner wichtigften Berbindung, bes
Waffers, tdre biermit fir unfern Swe binlinglid) vollftandig gegeben.
Gine furse Angabe nur fiber die Cntdectung des Wafferftofffuperoryds moge
nody folgen. Theénard entdecte diefen Korper 1818.  Bei der Unterfus
chung, tie Suren auf Baryumfuperopyd einwicken , glaubte et juerft, o8
bilben fich fberorpdicte Sduren; bald jedoch erfannte er die Vildung ciner
neuen Verbindbung aus Wafferftoff und Sauerftoff, deven chemifdyes DBer=
balten er vollftandig eforfdyte.



