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Die genauere Unterfudhung der atmofpharifchen Luft, die Unterfdyeis inteitang.
bung anderer Basdarten von ihr und das Studium ihrer Cigenfhaften haben
eigentlich der Chemie ibren jesigen Charakter gegeben; diejenige Ridytung in
der Chemie, welche das jebige Beitalter einleitete, tourde al8 die pneumas
tifdye unterfchicden, weil der Umftury der Phlogiftontheorie, die Geltend:
madyung des antiphlogiftifhen Syftems, aufier auf der Verld{idtigung der
Quantitdtverhiltniffe bei den dyemifchen Proceffen, vorzlglich auf der ge:
naueren Crfenntnif der Gasarten berubte.

Sebr fpdt erft rourden die Gafe Gegenftand genauerer Forfchung, und
lange dauerte ¢, bis man nur an die Crifteny von Gafen, die von der ge:
meinen Luft wefentlidy verfchieden feien, glaubte; lange eit gaben die Me-
falle und ihre Verbindungen die hauptfadlichfien Gegenftinde ab, an tweldyen
demifdye Unterfuchungen angeftellt rwurden, bis gegen dag Ende des vorigen
Jabrhunderts das Studium ver verfdhicdenen Gasarten die aligemeine Auf:
merfameeit der Chemifer auf fich 308, o denn audy in Eurger Seit eine
grofe Menge derfelben entbeckt und die tidptigften unter ihmen bald ihrer
demifden Natur nach genauer erfannt wurden.

Sebr dlirftig war die Kenntnif der (uftfdrmigen Korper in &lterer Kenntnife ver s
Beit. — Wielen Philofophen galt fhon vor Plinius die Luft, wie audy g Ry
ba8 Feuer, als ein leichtes Clement, weldyes den damaligen Begriffen gemds
nad) oben fteebe, wabhrend die Erde und dag Waffer {chroere Elemente feien,

b b. ein Befteeben haben, fich nach unten hin ju bewegen. Dody nabhm
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Sentrific e 2 man an, die Luft Eonne an der BVildbung von Korpern Antheil nehmen, in
mige &deer hre IMifchung eingehen.  LWdbrend aber nady diefen Anficyten BWiele der
Luft die Schtvere abfprachen, fdyeinen Andere aus derfelben Beit fie ald
fchroer, al8 einen Drucd nad) unten auglibend, betradytet su haben; fo tve:
nigftens fdheint fchon Vitruviug das Aufrodresfteigen des Waffers in
Pumpen gu erbldren. IWas die dyemifchen Cigenfhaften der gasartigen
Korper angebt, fo liegt bieriiber aus jener frlben Beit tvenig vor; daf die
Luft sur Unterhaltung des Feuerd nothroendig iff, war evfannt; daf (uftar:
tige Stoffe von denen bder gemeinen Luft verfchiedene Cigenfdhaften haben
gonnen, hatte man gleichfalls bemerEt; fo fpricht Pliniusg davon, daf an
mancpen Orten erftickende, an anbderen brennbare Luftavten aus der Crde

auffteigen.
.‘E:;:’!"i&&;i"’i‘; Die Kenntnif der Gasarten madhte in den folgenden Jabhrhunbderten
ven Awabern. e gevinge Fortfhritte. TWag die Araber darliber rouften, iff uns mwieder
gtoeifelbaft, da den fpateren lateinifchen Ueberfesungen ihrer Sdhriften, was
die BWedeutung eingelner Ausdriicke angebt, fehr ju miftrauen ift. Bei den
Abendldndern tird von dem 14. big 17. Jabhrhunbdert jedes Gag meift als
spiritus ober flatus begeichnet; der erftere Ausdruc findet fich in gleicher
Bedeutung bei Pliniug, wo die aus der Erde aufffeigenden erftictenden
Gagarten al8 spiritus letales bejeichnet werden. TWenn die Ueberfeser des
Geber im 16. Jabrhunbdert des Arabers BVegriff durch diefes Wort ridytig
wiedergegeben haben, fo will ¢8 faft fcheinen, als ob diefer fchon Gber gagars
tige Korper einige Kenntnif gehabt habe. In dem Eingange gu ber Sum-
ma perfectionis magisterii fpricht er von den Chemifern, in teldy vers
fchiedener TWeife und aus wie verfchiedenen Kovpern diefe dag Mittel jur
Metallveredlung darzuftellen verfudyten, und auch de supponentibus, in
spiritibus artem fore. Gt fagt hier: Sunt et alii nitentes sese in ex-

perientiis , spiritus in corporibus figere, sed eisdem delusio similiter
angarias attulit et desperationem, et coacti sunt ex ea hanc scientiam
non esse credere, et contra cam arguere. Est enim turbationis illo-
rum causa, atque sedulitas, quoniam in infusione corporum spiritus
ita dimittunt, nec eis adhaerent, imo asperitate ignis aufugiunt, — —
Accidit similiter et quandoque delusio, quia et secum corpora ignem
Effu;)-iunt, et hoc est, cum non fixi spiritus corporum profundo in-
separabiliter adhaeserunt, quoniam volatilis summa superat summam

fixi. — — Tota illorum probatio haec est: Si corpora vultis con-
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vertere, tunc si per aliquam medicinam fieri hoc sit possibile, per gumnmif whfics
spiritus ipsos fieri necesse est; sed ipsos non fixos corporibus utiliter A, o
adhaerere non est possibile; immo fugiunt et immunda relinquunt
illa. Ipsos autem fixos non est possibile ingredi, cum terra facti
sunt, quae non infunditur, et tamen inclusi corporibus fixi apparent,
non tamen sunt. Aut ab eis recedunt ipsis manentibus, aut ambo
simul confugiunt. Soldye Stellen {cheinen am verftdndlichiten gu rerden,
wenn man unter Spiritus Gag verfteht, tvie man dies auch gethan hat,
allein diefe Auslegung ift nothrwendig ohne Cinfidyt in die arabifdhen Schrif:
ten febr unficher, da darunter audy Suren ober dhnlicdye Korper verftanden
fein Eonnen. Soldye Stellen finden fich indef bei Geber noch ofters; fo 3. B.
fagt er in derfelben Sdcrift, wo von der Sublimation die Rede ift: Inven-
tio vasis aludelis est ut fingatur vas de vitro spissum, de alia enim
materia non valeret, nisi forte similis esset substantiae cum vitro;
solum enim vitrum et sibi simile, cum poris careat, potens est spi-
ritus tenere ne fugiant et exterminentur ab igne.
Bei den abendldndifchen Aldyemiften findet fich nur wenig, was flr ot e
bie Gefdhyichte der Kenntniffe fber die Gafe im Allgemeinen von Jntereffe M
wire; bod) berefdhte fchon frithe die Anfidht, von bder gemeinen Luft
in ibren Gigenfdyaften abroeichende (uftformige Korper feien nicht refentlich
von becfelben verfdhieden, fondern nur in Folge von Beimifchungen. Soldye
luftformige Sorper ftellte man jtar damals nodh nicht Einftlich dar, allein
man beachtete doch bie natfirlidy vorfommenden, und die Gintheilung der
Gagarten in groeierlei Hinficht, in athembare und nidyt athembare, und in
entylindliche und nicht entziindliche, €am damals in Aufnahme. BVon den
in Bergrwerken vorfommenden Gagarten unterfdyeidet Bafiliug BValen-
tinug, in feinem legten Zeffamente, die entyindlichen als Beitvitterung,
unbd die erftienden als Wetterfas, und diefe Eigenfdyaften beruben auf ge-
wiffen Beimifchungen su der gemeinen Luft; er fagt 3. B. »das ift aber
roobl gu merfen, daf das Wetter darum LWetter heifet, bdaf es nicht eine
lautere Luft ift, wie hier oben bei ung, fondern o8 flihret immer etrwas mit
fich, dag da dicfer und dem Menfchen {ehddlicher ift, als die Luft bier oben.«
Den bei dyemifchen Operationen fich bildenden Gasarten tourde toenig
Beadytung gefchenft; nahm man audy eine Gasentiviclung wabr, fo be-
geichnete man diefe, ohne teitere Unterfuchung, alg ein Hervorbrechen von
Luft. So errodhnt Pavacelfus der Gasentiviclung bei der Auflofung

Kopprs Gefdyidte vee Chemie. 111, 12
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von Gifen in Schrefelfiure. Libaviug’ Kenntnifi der Luftacten fhrinkte
fich gleichfalld auf die erfticfenden und entzlindlichen Grubenwetter ein; auf:
metffamer war Turquet de Mayerne, welder um 1650 in feiner
Pharmacopoea bie CntzlindlicyEeit der aus Cifen mit Sdywefelfaure fich
entiicelnden Luft bervorhob. — Unbeadhtet blicben J. Reyp’s fdhone Uns
terfuchungen (1630); ev bereits fuchte die Anficht, daf die Luft fhroer fei,
burdy Berfuche ju beftatigen, da ein efdf, in weldyes man mit Kreaft Luft
geprefit habe, dadurdy fehwerer rerde, und im Gegentheil [eihter, wenn aus
ibm durch Grhisen Luft ausgetrieben worden fei; ebenfo behauptete ev be:
weits , die Quft Eonne BVerbindungen eingehen, in welchen fie ungemein vers
bidhtet fei, und von ihrem Sutreten leitete ev die Getvichtézunahme bei der
Berkalbung der Metalle ab (vgl. Seite 131 . diefes Theils).

Genauere Forfdhungen fber die Gafe ftellte gegen die Mitte des 17.
Sahrhunderts van Helmont an; zu dem, was in Bezug bierauf fdyon
im 1. Theile (Seite 121 f.) mitgetheilt rourde, wollen wir hier nod) Giniges
nadytragen.

BVan Helmont unterfchied die [(uftartigen Filffigeeiten, tweldye in
ibren Gigenfehaften von ber gemeinen Luft abroeichen, und dody audy Eeine
Dampfe find, suerft als Gafe. Diefen Namen gab er in Crmangelung
¢ineg anbdern; paradoxi licentia, in nominis egestate halitum illum (bie
fidy entroickelnde Luft) Gas vocavi, non longe a Chao veterum secre-
tum.  TRober dag TWort punddyft genommen ift, weif man nidt; nach
Sunder, dem befannten Schiiler Stabl’8, foll s aus Gafdt, dem
bei der Gdbrung entftehenden Schaume, abgeleitet feien. — Die Gafe
bielt van Helmont fiir Subftangen, welche von der Luft wefentlid) ver
fchieden feien; fie feien namentlid) dicyter, allein fie feien ibrerfeits weniger
bidyt alg die eigentlichen Ddampfe. Sat mihi interim, sciri, quod Gas,
vapore, fuligine, stillatis oleositatibus longe sit subtilius, quamyis
multoties aére densius. Bon ben Ddmpfen unterfcheidet ec aber die Gafe
febr beftimmt, indem ev die [efteren al§ nicht condenficbar definivt: Gas est
spiritus non coagulabilis; et toiederholt diefes MerEmal, wo er von den
Gagarten fpridyt, die er gemeinfdyaftlich a8 Gas sylvestre begeidynet (alfe thm
befannten, teldye unentgiindbar find, und bdie Flamme und dag Athmen
nicht unterhalten): Gas sylvestre sive incoércibile, quod in corpus
cogi non potest visibile. Auf der Nichtcondenfirbarkeit berubt die Gi:
genfdyaft der Gafe, bei ibrer Entwiclung mit Ueberwindung aller Hinders
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niffe fidy einen Austveg ju verfhaffen: Gas, vasis incoércibile, foras in man Semonrs

aérem prorumpit; und audy die Wirbung des Schiefpulvers berubt darauf:
Historiam gas exprimit proxime pulvis tormentarius.

Ban Helmont erdadyte fich Eeine Borridytung, um die Gafe, deven
Griftens er beobadhtete, aufjufangen und genauer ju ftudiven. Seine Whabrs
nehmungen find defbald oft unvollfommen, feine Sufommenfafjungen ver:
fchiebener Gafe unter demfelben MNamen unridhtig, wie toir dies im L. Theil
(Seite 121) bereits bemerften. Andererfeits Uberrafdhen feine Angaben audh
wieder theilteife durdy ihre Ridptigheit, roie aus dem a. a. O. Beridhteten
bervorgeht und fidy bei der Gefchichte der eingelnen Gafe, der Koblenfaure
namentlidy, nody befonders ergeben ritd. Ban Helmont erfannte

die hauptfidlichften Umftande, wo fid) befondeve Gafe bilden; er hebt alg’

foldye hervor: die Verbrennung, die Gdbrung, die Faumnif, die Cinwirfung
von Sauren auf Metalle, Ealfartige Korper u. a.

€8 wurden oben die Angaben van Helmont’s ufammengeftellt,
weldhe ftber den Unterfdyied jwifchen Gafen und Dimpfen Aufidyuf geben.
€3 ift bier nody Giniges daritber nacysutragen, weil die Anfidyten tber den
Unterfdyied wifchen Gafen und Dampfen flir die Gefdyichte der Crenntnif
der erfferen von Widhtigeit ift. BVan Helmont flatuict einen Unterfdhied
awifdyen Luft und Gag, und wifdyen Gas und Dampf; er leugnet beftimmt,
baf fid) die Luft je su Waffer condenfiren Eonne (vgl. unten (ber die Ber:
andlung beider in einander), aber er glaubt, dbaf Gas in Dampf {ibergehen
Eonne, und diefer Dampf Ednine fodann ju Fiiiigleit werden. Die Ausdinftung
beg Ealten LWaffers beseichnet evald Gas, aus warmem Waffer fteige Dampf (va-
por) auf. Unter [egterem verfteht er, was wir Dunft nennen, fein ertheiltes Waf=
fer; der vapor aber gebt nach ihm in Gag fGber, nicht durdy die Warme, fon-
been durdy Kalte; die Wolken find Dampf, und fie werden yu Gas (der Him-
mel wird feiter) bei Kalte. Gag Eann aber nur rieder su Waffer werden,
enn e§ guvor in Dampf verrwandelt war; diefe BVermandlung gebt in der
Atmofphdre vor fid), aber fie twilide vielleidyt nicht eintreten, wenn nicht
nody ein anbderes Agens, dag Blas coeli oder stellarum, thitig wdre.

Auf diefe, nicht immer Elaren, Aeuferungen fber den Unterfdhicd
swifchen Luft, Gag und Dampf folgen fpdter eine Menge von Meinungen,
teldye die Verhiltniffe swifdyen diefen Kivpern febr verfthiecden deuten ; nody
vor fiinfgig Jabren waren nicht wenige Chemifer der Anficht, alles Getvich-
tige in ben Gafen fei Waffer, alle Gafe feien nur verdnderte Dimpfe.

12

Unterfudyungen
iiber Giafe.
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Das Stubdium ber [uftartigen Subffanzen gewann ein vermebrtes In:
teveffe, nachdem durch Foricelli (1643) die Schwere der Luft aufer Srveifel
gefest war. Ausgezeichnete Gelehrte begannen jest fich mit Unterfuchungen
liber die atmofphdrifche Luft su befchdftigen , und im Sufammenhange damit
auch mit der Unterfuchung anbderer Gasavten. Unter ibnen ift vorslglid)

it T 'Btr[uj;e Boyle su nennen, tveldher tber die Vevdnderung der Luft durd) Verbren:
nung fdyone Berfudhe anftelite(vgl. Seite 136 .); was er fiber Einfilic) dar-
suftellende  Gasarten rufite, verdfentlichte er vorzliglich 1680 in feiner
Abhandlung: Continuation of new Experiments physico-mechanical
touching the Spring and Weight of the Air and their Effects; the
second part, wherein are contained divers Experiments made both
in compressed and also in factitious Air etc. IBag van Helmont
Gas genannt batte, beeichnete Boyle al8 factitious air, erkinftelte Luft.
Bei feinen Unterfuchungen, ob Luft Einfilich hervorgebradht twerden Eonne,
fammelte er al8 einer der Grften ein fid) entwicelndes Gag in gefdyloffenem
Raume ; um die MoglichEeit einer foldyen Hervorbringung su bereifen, [dft
ev cinen Glagkolben mit verdlnnter Schrefelfdure fllllen, einige Cifenfiiice
bineinroerfen, fogleid) das Gefdf fchliefen und mit der Miindung unter der
Dberfladye derfelben Fllffigheit in einem andern Gefdf offnen; bald fille
fiy algdann ber Glagbolben gany mit Luft. Allein obgleich Boyle von
ber fo entwidelten Luftart tufite, daf fie entzindlicy iff, findet fich doch
nidyté in feinen Sdhriften, wonady er den neuen Korper al8 twefentlidy von
ber gemeinen Luft verfdyieden angefeben hitte; daffelbe gilt hinfichtlich feiner
UAusfpriiche ber die bei der Gdhrung oder aus Korallen mit Cffig fich ents
wicelnde Luftart, deren erftictende Cigenfchaft er gleichroobl Eannte.

Foch andere englifche Gelehrten befeh&ftigten fich bamals mit ber Auffamms
lung und Unterfucyung der Gagarten. Boyle lenfte 1664 die Aufmerfameeit
ber Lonboner Societdt auf den (uftfdrmigen Stoff, weldyer bei der Auflofung

Teen'd Beefudye. o0 Aufterfdyaalen in Effig ficy entwicelt, und bald darauf machte Wren *)
ben Borfdylag, eine gibhrende Flliffigleit in eine Flafche u thun, an deren
Mimdung man eine mit einem Habne verfehene Blafe befeftigen folle, um

") Ghriftoph Wren, einer der gelehrteften und Berifmieften Architeften, war
1632 in Wiltfhive geboren. Gr war Profefjor der Aftvonomie an dem Gres-
ham-Gollege yu London, und fpdter ju Orford; in der Mathematif und faft
in allen Bweigen der Naturwiffenfdaft zeicynete ev fich durdh felbitftandige Un-
terfudungen qus.  Gr ftarb 1723,
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bie fich entwicelnde Luft aufjufangen. Befannt war ihm audy, daf Wein- Weenw 37.';5'."""
fteindl mit Sduren diefelbe Luftart liefere, und daf diefe vom Waffer abfor:
birbar fei. Auch madhte er vor der Societit den BVerfudy, in einer jroeihal=
figen Flafche Luft ju entbinden, an bderen einer Deffnung eine Blafe befe:
ftigt oar, und durch deren anbdere Scheidervaffer auf Aufterfdhaalen gegoffen
rourbe; er geigte subem, daf diefe Luftart von der aus Kupfer mit Scheide:
roaffer ju erhaltenden verfchieden fei, da die legtere nicht vom Waffer verfchludt
rerde. — Maporw befprad) in feinem Tractatus de sal-nitro et spiritu Mayowe Decqudye.
nitro-aéreo 1669, ob Luft Binflichy erseugt werden Ednne; fein Apparat,
um bierflr den Bereis ju fithren, war gany der eben befchriebene von Bonle;
Mapow fammelte darin dag aus Eifen mit Salpeterfiure und das aus Cifen
mit verdinnter Schrwefelfiure fich entwickelnde Gas. Bon der erftern Luft=
art meinte er: licet aura a spiritu nitri et ferro mutuo exaestuantibus
producta in liquorem nunquam commigrabit, vix tamen credendum
est, eam revera aérem esse, und von der [eftern: utrum aura istius
modi revera aér sit nec ne, non adeo facile est intellectu. Allein et
entfchied fichy nicht beftimmt darliber. Brifdyen den beiden Elnfilich bereiteten
Gagarten bemerfte er den Unter{dyied, daf die aus Cifen mit Salpeterfiure
fifdy bereitete theilweife von ber Flliffigleit abforbirt werde, die aus Gifen
mit Schwefelfaure aber nicht. — Bu einer beftimmten Unterfdyeidbung von
Gafen als von der Luft wefentlidy verfdyiedenen Korpern gelangte M ay ot nicht.
Bicle Andere theilten su jener Jeit, um 1670 bis 1690, Beobadytun:
gen fiber Quftarten mit, meift aber fiber natirlidy vorfommende, und bie
Angaben gingen nur auf die erftickenden Gigenfdhaften oder die Entzlindlich:
Eeit. Das Elnfilid) dargeftellte Eoblenfoure Gag unterfudhte nody Johann
Bernoulli *) in feiner Dissertatio de effervescentia et fermentatione Sop. Bernoullirs
(1690); er entwidelte 8 aus Kreide mit Sduren, unbd wandte gu feiner ik
Auffommiung einen gany Gbnlichen Apparat an, wie fhon Mayow und
Boyle ihn gebraudyt hatten. Ueber die chemifche Natur diefer Luftart gab
inbdefi auch Bernoulli feinen Auffchuf; die Bereitung derfelben flhrte er
nur alg Beweis an, daf in feften Korpern Luft enthalten fein Eonne.

") Johann Bernoulli, geboven zu Vafel 1667, gehirt der durdy fo wiele
ausgeseidmete Mathematifer berdhmien Familie diefes Namens an; audy ev
befdhaftigte fid) vovgugsweife mit Mathematif, welde Wiffenidhaft ev als
Profeffor von 1693 an 3u Wolfenbiittel, von 1695 an u Groningen und von
1705 an 3u Bafel lehrte, wo er 1748 ftaxb.
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Um Bieles tveiter wurde die Chemie der Gafe durdy Hales *) ge:
bradyt; feine Beobachtungen diber diefen Gegenftand legte er nieder in feinen
Vegetable Staticks, or an Account of some statical Experiments on
the Sap in Vegetables, — — — —; also a Specimen of an Attempt
to Analyse the Air, by a great Variety of Chymico-Statical Expe-
riments (1727). Jn e Begichungen zeichnen fidy feine Unterfuchungen
vor denen feiner BVorgdnger aus; er twandte einen beffern Appavat jur
Darftellung und Auffammiung der Gafe an, und verfuchte juerft quantita:
tive Beftimmungen, was die Mengen von Gas betrifft, weldye bei dyemi:
fdyen Dperationen hervorgebracht oder verfhluckt werden. Wabhrend bdie fril-
heren Chemifer jur Darftellung einer Luftart meift daffelbe Gefaf jur Ent:
bindung und jur Auffammiung benust batten, indem fie ein  Glaggefaf
mit verdlinnter Sdure fitliten, mit der Mindung unter diefelbe Fliffigkeit
tauchten, und unter dag Glaggefaf Kreide oder Metall brachten, — trennte
Hales dbag Gefaf jur Entwicklung der Gafe von dem Necipienten. Sein
Apparat beftand aus ciner Retorte, beren langgeogener Hald unter die
Mimdung eines Glaggefdfies reidyte, weldyes, mit Waffer geflllt, verkehrt in
einem grofiern Gefdfie mit der Mitndung unter Waffer aufgehangen war. IJn
ber Netorte untertvarf er viele Subftanzen der trocfnen Deftillation, lief
anbere darin gdbren ober mifchte darin verfchiedene Korper; ev toanbdte fiets
bejtimmte SMengen der angetwandten Stoffe an, und beftimmte fo genan
tie moglidy, ie viel Luft fidy erzeugte. Die erbaltenen Luftarten peifte ev
hochftens auf ibre Entzlindlicheeit oder dag Bermdgen, die Flamme ju un:
terhalten ; oft begnigte er fich dbamit, an dem Product nur den [uftformigen
Charakter nadhzurveifen, fofern eg nicht condenfirbar fei, fondern mit dev ge=
meinen Luft gleiche Clafticitdt habe. An dem Salpetergag Eannte er die
Gigenfdyaft, bei Mifchung mit gemeiner Quft roth ju terden, und eine be=
tradtliche Menge davon 3u  verfhlucken.  Gine grofie Sabl von Gafen
flelite SHales bar, obne indef ihre wefentliche Verfchiedenbheit von der
gemeinen Luft eingufeben; von allen Gagarten, die ev entwicelte, glaubte
er, baf fie nur wegen gewiffer Beimifdyungen abweichende Eigenfehaften

") Stephan Haled war 1677 in der Grafidyaft Kent geboven; er widmete
fich vem geiftlichen Stanbde, und ftarb 1761 ju Rivdington als Prediger und
Almofenier der vermwittweten Pringefiin von Wales. Seine meiften chemifhen
Walhenehmungen enthilt ver I Theil feiner Statical Essays (Vegetable
Staticks, 1727 juerit evfdhienen), weniger der II. (Haemastaticks, 1733).
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seigen; fo war er der Meinung, die Luft werde durd) das Athmen oder bag }?,::;;nl:ﬂ'«':g;p.
Brennen nur in der Art jur fortgefesten Unterhaltung diefer Proceffe un=

tauglich gemadyt, al8 fie durdh fehidliche Dampfe aus dem Thiere oder der
Flamme verunteinigt toerde; diefe Werunreinigungen fuchte er aus der ver:
dotbenen Quft abjufcheiden, indem e fie durdy Flanell, reldyer mit verdlinn:
ter Kalildfung getedntt war, fiveichen lief, und ev glaubte feine Meinung beftd
figt gu finben, al8 ev die fo behanbdelte Luft tieder gefchickter yur Unterhaltung
bes Athmens und des BVerbrennens fand. Hales glaubte nody mit feinem Ap-
parate, 3u deffen Flillung e nur Waffer benuste, su finden, daf bei ber Eintvir:
fung vieler Stoffe auf einander fid) nicht Luft ereuge, fondern im Gegentbeil
nody Luft verfehluct werde. Cr glaubte dies namentlidy gu finden, wenn er
faure Ddmpfe in demfelben entband, bei der Einwirbung von Vitriolol auf
Salmiak, bei der Cntwidlung von Dimpfen deg brennenden Schivefels.
Gr glaubte defhald, daf in allen Sduren viel Luft enthalten fei, und randte
diefe Anficht an, um die Gasentrvicklung ju erkldrven, weldye bei der Aufldfung von
milben Alkalien und Metallen in Sauren ftattfindet (vgl. Seite 32 diefes
heils und den folgenden Abfchnitt tber Waffer und Wafferftoff).

Ungeadytet feiner zahlreichen Werfuche Eam alfo Haled bdody nicht
su der Crfenntnif, daf 8 mebrere wefentlidy verfdyicdene Luftarten giebt;
in Allem, was er unter (uftformiger Geftalt exhielt, glaubte er reine oder ver
unreinigte atmofpharifche Luft gu fehen ; der Schluf, su reldhem ibn feine
Unterfuchungen fitheten, war audy fein anderer, alg baf er den Beweis ge=
liefert ju baben glaubte, die Luft gebe in die Sufammenfesung der meiften
Subftanzen ein, und fei in ihnen in fefter Geftalt befindlich; fie laffe fidh
in verfdyiedenen Graden der Neinbeit und demgemah mit verfdhiedenen Gi-
genfchaften aus den Subftangen twicder erhalten. Die Luft fei al8 ein wabh:
ves Clement angufehen, toelches materiell jur Sufammenfesung der meiften
Korper beitvage.

A ein Clement betvadytete in diefem Sinne audy Boerhave bdie
Luft. JIn feinen Elementis chemiae (1732) banbdelte er roeitlGuftig tber
biefelbe, mebr aber die phyfitalifchen Cigenfchaften derfelben alg ihre dyemi-
fthen hervorhebend. Boerhave befprac) audy die Einftlidye Crzeugung
von Luft, und wandte bierzu einen neuen Apparat an; er fellte ndmlich
die Berfuche, ob fich Luft durd) die Cinwirbung gweier Korper auf einanbder
entwictelt, in bem Jnnern ciner Gloce an, aus weldyer er die Luft vorher
ausgepumpt batte, und aus den BVeobachtungen an dem mit diefem Raume

Boerhave'd Unfidhs
fen.
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communicicenden Barometer fdhlof er auf die Menge dev fid) entbindenden
Luft.  Aber auch er unterfchied noch nicht die verfchicdenen Luftacten, weldye
et fo echielt, alg wefentlid) von einanber verfchieden.

Gbenfo wenig die anderen, junddft auf ihn folgenben Chemifer. So
wurde 1750 in der Parifer Abademie der Wiffenfchaften eine Abhanbdlung
von Benel fber die Sauerbrunnen gelefen, worin ftets vorausgefest
tourde, die in diefen enthaltene Luft fei mit der gewdbnlidyen atmofphdrifchen
einerlei.  Scharflinniger war Blak, welder (1755) bei feinen Arbeiten
Giber ben Unterfchied gvifchen den Gsenden und milben Alkalien (vgl. Seite
32 ff.) die Koblenfanre unter dem Namen der fiven Luft al8 ganz verfchieden
von der atmofphdrifchen ecfannte.  Der Apparat, beffen er fich gu ihrer
Daritellung bediente, ndbert fich fchon febr bder heute noch gebrduchlichen
pneumatifchen Borrichtung. Bl aE warf Eohlenfaures Saly in eine Glasflafche,
toelche eine verdinnte Sdure entbielt; die Flafche rurde fehnell mit einemn
Kork verfchloffen, durch welchen eine [hroanenhalgformige Rohre ging, deven
anderes Cnbde unter ein mit TWaffer geflilites und in Waffer umgeftliptes
Gefaf taudyte.

Sn bem Streite, weldher fich nach Black tber die Urfache der Kauftiz
citdt der Alkalien erhod (vgl. Seite 37 ff. diefes Theils), waren feine Anhin:
ger gwar alle darin mit ibm einverftanden, daf die milden Alkalien fich durdh
einen Gehalt an Luft von den dpenden unterfcheiden; aber Verfchiedenheit
dev Anfichten herrfdhte dacliber, ob diefe in den milden Alkalien enthaltene
Luft von der atmofphdrifchen tefentlich verfchieden fei, ober nicht. M a k=
bride erfldet fich in feinen Experimental Essays (1764) fite eine tvefent:
liche Berfchieenheit der firen Luft von der atmofphdrifchen; er erfannte jes
boch, baf die erftere in Eleiner Menge in dev legtern entbalten iff. Jacquin,
in feinem Examen chemicum doctrinae Meyerianae (1769) meinte in=
bef, beide Luftarten feien nidyt wefentlich verfdhieden. Die Frage, ob ein

Saua ndlfl's Anfichs folcher Unterfchied wirklich fEatthaben Eonne, unterrwarf um diefe eit Ca=

vendifh einer forgfdltigen Prifung; in feinen Experiments on factitious
Air, weldhe 1766 publicict rourden, jeigte er, daf swei folcher erklinftelten
Luftacten, wie e die Gafe nannte, von der atmofphdrifchen Luft gang und
gar verfdhieden find, die fire Luft namlidy und dag Wafferftoffgas. Dodh

Baume'd Unfiten.Meinte noch Baume in feiner Ch_ymie experimentale et raisonnée (1773),

man blicfe die vecfdyiebenen Luftarten nidyt als eigenthiimlidye Stoffe un:
teefuchen, ba fie nur Abdnderungen der gemeinen Luft, BVerunreinigungen
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derfelben durch aufgeldste frembdartige Korper, feien, fondern die Forfdyung s..muxura,nn
mitffe ausfdyliefilich auf diefe beigemifdhten Korper geben, roeldye man von
dem Auflofungsmittel, der eigentlichen Luft, su ifoliven ftreben miffe.

Bergman, mwelher 1774 Unterfucdyungen dber die Koblenfiure
publicicte, die ibn fchon mebreve Jabre befehdftigt atten, betradhtete diefelbe
bier al8 ein cigenthlimliches Gas. — Prieftley {dheint bei feinen erften Prichiers Anfiys
Berfuchen iber die Gafe (1772) nody die Anficht gebabt gu baben, fie feien
nur verdnderte atmofphérifche Luft; renigfiens meint er einmal, jede vers
borbene (3ur Unterhaltung wes Athmens nidht taugliche) Luft, — moge fie
nun dargeftellt fein, indbem man in gemeiner Luft Koblen verbrannt ober Me:
talle vecfalft u. f. to. habe, — laffe fich ffetd durch Schilitteln mit Waffer
tieder ju athembarer Luft madhen; allein er widerfprady felbft batd diefer
Meinung. Spdter behanbdelte er ftets die verfdhiedenen Luftarten, von roel:
dhen er eine fo grofie Wngabhl entdecEte (vl I Theil, Seite 240 ff.), als
voefentlicy verfdyiedene Korver, die indef Sufammenfebungen unter einanber
fein Eonnen; wie er benn die entjlndliche Luft a8 Phlogifton und bden
Sauerftoff fite einfachere Luftarten bielt, die atmofphécifhe Luft fite Sauers
ftoff, ber mit Phlogifton theilweife, den Stickftoff fitr foldyen, der mit Phlo:
gifton gang gefattigt fei. Seine Anfidyten hierlber find indes nie gan
beutlich entwicelt; die Bilbung von Waffer aus Sauerftoff und Wafferftoff
fudjte ev 3. B. baraus ju eckldren, daf diefe Luftarten Waffer in fidy ent:
balten, und in feiner leten Schrift: the doctrine of phlogiston esta-
blished ete. (1800), ectldrte er fidy geradegu fite bie SHypothefe, daf Waffer
die Grundlage von allen Arten von Luft fei, und baf alfo obne daffelbe Eeine
berfelben hervorgebracht roecden Eonne; in einigen Jdllen, wie bei der leich=
ten brennbacen Luft, moge ber Gebalt an Waffer rwobl bem gangen Gewidht
e Gafes entfprechen. — Sehen wir ab von ben theoretifdyen Anfichten
Priefiley’s, fo ift nody dbas BVerdienft bervorsubeben , reldhes er fich um
bie Chemie der Gafe durdy Angabe bes pneumatifchen Apparats errvorben
bat, ber im efentlichen nody unverdndert nad feinen Angaben gebraudt
witd.  Er guerft conftruivte die cigentliche Wanne mit bdem Support fite
bie mit Gas ju fiillenden Gefifie, welde man bigher unbequemer durdy
Aufhingen oder in dhnlicher Art unter Waffer hielt. Cr juerft wanbdte den
Quecfilberapparat an. %,

Unter Prieftlen’s Beitgenoffen roaren nody mebrere Chemiter ber
Unficht, e8 gebe eigentlich nur Gine wahre Luft, und die anderen Gafe feien
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Anfen iter MU Modificationen derfelben. €8 grimbete fich diefe Anficht auf das BVor:
e uetheil, weldhes i bei den Anbangern Stabhl’s um fo tiefer eingerours
3elt finden, je mebr die gange Phlogiftontheorie auf einer eingelnen Antven=
dbung diefer Meinung berubte, — daf namlich alfe Korper von gemeinfamen
ausgeseichneten Gigenfchaften Mobdificationen ober Sufammenfebungen Gines
Kbrpers feien, der alg dev eigentliche Trager diefer Eigenfdyaften gelten miiffe.
Nady diefer Anficht war in allen verbrennlichen Korpern ein Phlogifton, in
allen Gduren eine Urfdure, in alfem Aekenden cin Kaufficum angenommen
Racouee'd Anfl: torden, und fo meint auch noch Macquer in feinem Dictionnaire de
Chymie (1778), ob er gleid) bie verfchiedenen Gasarten getrennt, als be
fonbere Korper, abhanbdelt, die gange Chemie fcheine ihm barzuthun, daf e8
nue eine eingige eigentliche Luft gebe, cbenfo wie 8 nur Ein Feuer, Gin
Waffer und Gine Erde gebe, welche letere indef nod) nicht rein dargeftellt,
fondern ung nuv in Abdnderungen und in Jufammenfesungen, toelde die ver:
Comnifiecs Anfis fchiebenen Grdarten derfelben darftellen, befannt foi. — Lavoifter fprad fid
bagegen ftets dafiir aus, die Gafe fite wefentlich verfchicden gu halten; feine
Unficht rourde mit der Aufnabme ded antiphlogiffifhen Spftems die bhere=
fchenbe ; die Safe gelten von nun an als Verbindungen eines ober mebhrerer
Glemente mit Tarmeftoff, alg Korper, die unter einander nur binfichtlich bes
Aggregationszuftandes, nicht binfichtlich ihrer chemifchen Conffitution, etmwas
Gemeinfames haben. Durd) Lavoifier rurde aud die Begeichnung Gas
in das antiphlogiftifche Spftem eingeflihrt; fie war feit van Helmont
nu felten gebraucht worden; Macquer wandte fie suerft wieber allgemein
an und Lavoifier bebielt fie dann bei.

So teit war bier die Gefchichte dev Crfenntnif der Gafe im Allges
meinen 3u geben; genauere Angaben rerde i) bei der Berichterftattung fber
die eingelnen gasformigen Kovper anfubren.  Ehe woir gu der DBetradytung
libergehen, wie fich unfere jesigen Anfichten Gber die am felibeften unterfudte
(uftformige F(iffigleit, die atmofphdrifthe, ausbildeten, will iy bier nody Cis
niges fiber frithere DichtigEeitsbeftimmungen an Gafen mittheilen.

;ﬁ:j‘"g;;:f;‘;;[: ) Der Gefchichte der Phyfif gehoren die erften Unterfuchungen tiber das
Gaie. fpecififche Gervicht e atmofpbarifchen Luft anj fiie die Gefchichte der Ches

mie haben die Angaben dber die Dichtigkeitsverhdleniffe der Gasacten Sn=

teveffe, toeil flr diefe fpdter ein Sufammenbang mit den Verbindungsver

baltniffen nachgerviefen tourde. Mayotv ift wohl der Erfte, roeldher (1669)
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bag fpecififdhe Gervicht eines Elnftlich dargefteliten Gafes ju ermitteln fudhte;
von dem RNickftande aus der atmofphdrifdhen Luft, nadydem fie jur Unterbals
tung ber Berbrennung gedient hat, welcher von Waffer nicht aufgenommen wird,
giebt er an, er fei etwag leichter al8 gemeine Luft. Spdter verfudite Hales
(1727) cine folche Beftimmung an der durch Deftillation aus dem Weinftein
ethaltenen Luft, fand aber feinen Unterfchied in diefer Beichung zrifchen der
Einftlichen und der gemeinen Luft. Geniigende Verfudhe fiber dag fpecifiz
{the Gewicht der Gasarten ftellte zuerft Cavendifh an (1766); er be-
ftimmte bie Didytigkeit des Wafferfioffgafes ju 0,09, die des Koblenfdure:
gafes gu 1,57, die Didhtigkeit der Luft als Cinbeit gefest. Jpm folgten
Prieftlen, Lavoifier und befonders Kirmwan, deffen Didytigeitsbe:
fiimmungen flir die Gafe vieles Anfehen genoffen.  JIn feinem Essay on
Phlogiston (1787) theilte et folgende Beftimmungen mit (die eingeflam:
merten 3ablen bedeuten die jegt alg richtig angenommenen fpecififchen Ge-
widyte) :
Gemeine Luft 1,000 (1,000)

Dephlogiftificte Luft  (0) 1,103 (1,109)
Phlogiftifite Luft (N) 0,985 (0,971)

@alpeterluft (N;0,) 1,194 (1,040)
Ritriolfaure Luft (S0,) 2,265 (2,219)
Fire Lujt (CO,) 1,500 (1,525

Hepatifde Luft (SHy) 1,106 (1,179
Alfalifdhe Cuft  (N,H,) 0,600  (0,589)
Brennbave Luft (H) 0084  (0,069)

Die Beftimmung des fpecififchen Gervichts der Gasarten echielt flte
bie Ghemie hauptfadhliche Wichtigkeit, nadydem Gap:=Luffac (1808) feine
Cntbectungen Uber bdie einfadyen Berbindbungsverhdltniffe der Gafe gemadht
batte, und man bavaus yur Grfenntnif bes Sufammenbanges jwifdhen dem
fpecififden Gewicht eines Korpers im Gasuftande und feinem Atomgemwidyte
gefommen war (vgl. Seite 377 ff. im IL Tbheile). Sn diefer Begichung
fourden audy von jest an  Beftimmungen der Dampfidytigheit bhaufiger
von Chemifern ausggefithrt; Gav=Luffac felbft unterfudyte mebrere Dampfe
auf diefe Cigenfdyaft fdhon 1809. Die Befanntwerdung von Dumag’
Methode (1826), die Dampfoichtigteit fu ermitteln, trug endlidy oz liglich
bagu bei, daf foldhe Beftimmungen jept fo vielfady vorliegen.

vammuu en bed
. Gewidis ber
Gafe.

Mit ver genauern Crfennenif der Gafe alg von der gemeinen iifip ®xtenntnif v

verfdyiedener Korper hatte man fie audy von den Dampfen unterfdyieden, in-

wahren  BVerhilts
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anpe bem man die eigentlichen Gafe als permanent elaftifch-fliffige, die Dampfe

fé NS'D%:L?&'T ven (8 condenficbare elaftifch = fliiffige Kovper definivte. Lavoifier madte zwar
fchon 1784 davauf aufmerffam, daf diefe BVerfchiedenbeit Eeine abfolute fei,
indem 3. B. der Aether in einer Atmofphdre, in welcher dag Quedkilber nur
ettoa 20 Soll hody ftehe, alg wabres Gas erfcheinen miffe.  Jener Unter:
fehie tourde inbefi boch nody lange anerfannt, und die Anficht, daf gewiffen
Korpern die Gasform wefentlich subomme, echielt fich, bis Faraday
(1823), nadydem er auf $. Davy’§ Anregung die Einwirfung der IWarme
auf Ghlorhydrat in verfchloffenen Gefdfien ftudict und die Condenfation bes
Ghlors aufier Sroeifel gefest batte, ein Berfabren Eennen lehrte, um mebreve
big babin fitr permanent gasformig gehaltene Korper in den tropfoar fuffi-
gen Suftand Gberyufiihren.

gulitn e bie Gehen toir nach diefer allgemeinen Betrachtung der Crenntnif ver:
Anmoivhire. feiodener Gagarten gu der Unterfuchung lber, welde Anfichten man tiber
die atmofpharifdhe Luft hegte. In dhemifcher Vegiehung ift aus der Beit,
to die atmofphdrifdhe Luft fii ein Element galt, die Anficht vorzliglich toich:
tig, daf fich die Luft in Waffer, und umgekehrt, verwanbdeln Eonne; aufers
bem baben tiv bann nod) durchzugehen, wie die Luft alg ein gufammenge:

fester Kdrper erfannt tworden ift.
;“5:“'5;:":,:2'5:'1;‘%"" Seit lfriftoteles galten Luft, '%?ﬁer, Seuer uneb @m, al$ @Ief
Gl mente, aber eine Vertwandlung derfelben in einander wurde fur mdglid) gehalz
ten (vergl. Seite 269 ff. im greiten Theile). Plinius fpricht fich fiie
biefe Berwandlung mebhrmals deutlich qus; nady ibm entftehen die Wolken
(TWaffer) durch Berdickung der Luft: aér densatur nubibus, ober: Non
negaverim, nubes liquore egresso in sublime, aut ex aére coacto in
liquorem gigni. Die Luft (weldhe fich alg Wind Eund giebt) entfteht um=
gefehrt aug dem Waffer: Ventos, vel potius flatus, posse el ex arido
siccoque anhelitu terrae gigni non negaverim; posse el aquis aéra ex-
spirantibus, qui neque in nebulam densetur, nec crassescat in nubes,
Diefe Meinung erhielt fich lange. So glaubte Pavacelfus, bie Luft
beftehe aus TWaffer und Feuer, das erfteve gehe durd) Cinwirbung des (eterent
in wabre Luft fber. Suerft leugnete dies van Helmont, weldher gerade:
su die BVehauptung aufftelite: aquam nunquam, nequidem per frigus,




;
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perire, aut in aérem, ullis naturae aut artis conatibus, mutari posse, et
vicissim aérem nullis saeculis aut dispositionibus (nequidem pro gut-
tula unica) in aquam reduci posse. Durdy die ftdréfte Compreffion, ver:
fidyerte er, Ednne die Luft nicht yu Waffer verdidytet roerden, und er fiiiste fich
auf einen Werfudy, wo bei ffarfer Sufammendricdung der Luft in einer
cifernen Pumpe diefe jerfprengt tourde, was nidyt gefchehen fein Ednne,
wenn fidy die Luft ju Waffer verdichtet hitte. Ebenfo leugnete Boyle be:
flimmt, bdaf cine Vertwandlung von Luft in Waffer oder umgebehrt ftatt:
baben Ednne.  Dody blieb diefer Gegenftand nody lange freeitig; Newton
fdheint den TWafferdampf al8 einen der Luft minbdeftens nabe vermandten
Korper angefehen gu haben ; aqua calore convertitur in vaporem, qui est
genus quoddam aéris, meint er in der Optice (1701). So behauptete
audy die Berrwandelbarkeit desd Waffers in Luft in Deutjchland Cller
1745, in Frantrei) Demadyy 1774, und beftimmt glaubte nody de Luc
in feinen Idées sur la Météorologie (1786), der Wafferdampf Ednne fich
untee Mitwoirfung der Cleftricitdt in gemeine Luft und diefe wiederum in
Waffer vermandeln, und nur auf diefe Weife (affe fidy bie oft pldsliche
Wolkenbilbung erfldren.

Diefe Anficht rourde dadurdy widerlegt, daf man die Luft alg eine Ju:
fammenfegung von einfadyen Stoffen Eennen lernte, weldye toeder eingeln in

Waffer verrvandelbar find, nodh fidy ju hemifchen Berbindungen vereinigend
Waffer hervorbringen Ennen.

Die Nothwendigheit der Luft jur Unterhaltung des Athmungsproceffes
mufte von Anfang an erfannt fein; in Beziehung hievauf wird audy die Luft
fdyon in ben feiiheften Seiten ju den Glementen, ju den Dingen, deren BVor-
hanbenfein fite die Criftens einer Menge von Gegenftinden nothwendig ift, ge-
rechnet.  Bis gu bem 17. Jabhrhunbdert wird aber ftets die atmofphdrifche Luft
al8 ein einfacher Kdrper betradhtet, ber als Ganzes wirke; der Chemiker, el
der im Anfange jenes Jahrhunderts die griindlidyften, feiner Seit weit vorgrei:
fenben Renntniffe fiber die Luft a8 einen Korper, der dyemifche Berbindungen
eingugehen im Stande fei, befaf — Jean Rey war (1630) der Anficht,
die atmofphdtifdye Cuft wirke als Ganges, nidht etrwa nur theiltoeife, twenn fie
bie Gewidytssunahme der Metalle bei ber Berkalbung hervorbringe.  Aber
gegen die Mitte bes 17. Jabhrhunbderts rerden fdhon Anfichten gedufert,
weldye die atmofphdrifche Luft als eine Mifhung verfchiedener Kbrper be:
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trachten laffen.  Mady diefen Anfidyten ift gtoar die atmofphdvifche Luft ein
Glement (und fogar, nach der Meinung Bieler, wie in dem Vorbergehenbden
weitldufiger entricelt worden iff, der eingige an und flle fid) (uftformige Koz
per), aber fie entbalt Beimifdyungen, weldye fie gewiffe Proceffe, tie 3 B.
bag Athmen und das Verbrennen, vorzugsteife wirkfam find. Die Unters
fudung, tvie die Luft bei dem Athmen wickt, fleht in fo engem Bufam:
menbange mit der Crfenntnif ibrer Conflitution, daf wiv bier nothtendig
den Unfichten fiber dag Athmen, fo weit fie vom demifchen Standpuntt
aus entwicelt urden, AufmerEfameeit fchenfen mitffen.

Ban Helmont bemerfte fdhon, daf, wenn i einem mit Waffer
abgefperrten Gefdfie ein Licht brennt, dag Waffer in bas Gefaf bineindringt,
und in der julest nod) vorhandenen Luft die Flamme etlifcht ; doch unters
fudyte et diefe Luft nicht genauer. Anbdere Anfidyten darltber, intviefern die
Luft durdy Gebalt an gewiffen Beftandtheilen wickt, Auferte Sploiug de
e Boé, und jwar zundcft in Begichung auf den Athmungsprocep. In
feiner Disputatio de respiratione usuque pulmonum (1660) entmwickelte er
feine Grinde, tefhald er das Athmen alé etwas der Berbrennung gang
Aehnliches betrachte. Die AehnlichEeiten find indef nad) ihm nur Auferliche,
baf namlidy, tie ftarfes Feuer den Jutritt von mebr Luft ndthig habe,
al8 fchroadyes, fo audy bei ftarfem Athmen mebr Luft verbraudyt rerde, ald
bei fchroachem, und daf mit der Abfperrung der Luft das PBerbrennen und
bag UAthmen gleichmdfig untecbrochen werden. Gang anders aber wirft
nady ihm die Luft bei dem Athmen, alg bei dem Berbrennen. Dag Cin:
treten von uft in ben Korper wirkt ndmlid) nach Sylvius nidht warme:
ervegend, fonbdern abElhlend; er fieht dag Athmen nicht wie das Berbren:
nen al@ eine Quelle der Whrme an.  A(s den Ort der Tarmeerseugung
in dem menfdhlichen Korper betradytet Sylviusg dag Hery; Warme terde
bier feei, indem fuerticher Milchfaft mit alfalifchem Blute sufammentomme
unb aufbraufe (vergl. Seite 136 . im I Theile). Die Wirfung der ein:
geathmeten Luft befehe nun bdavin, die Hise, weldhe dag Blut bei dem Auf
braufen in bem Hergen angenommen habe, ju mafigen, und bei dem Aus-
athmen tecden die bei jenem Aufbraufen entwicelten Dimpfe auggeftofien.
Die Elhlende TWirfung aber verdanke die Luft dem Gehalt an einem Elblen-
ben Salze, an Salpeter. Ueber dag BVorfommen von Galzen in der Luft
fprach fid) Sylviug nody weiter in einer Rede de affectus epidemii Lei-
dae anno 1669 grassantis causis naturalibus aus; nad ibm find in dev
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Luft Salpeterfaure und flichtiges Laugenfaly enthalten; die erftere werde in eyrwive Anfise.
den ndrdlidyen Ldndern durdy unterirdifches Feuer in die Atmofphdre getrie-
ben, unbd der Nordrwind flihre fie ju uns, das leptere hingegen bringe ber
Silidwind aus den fudlichen Gegenden. Sei Salpeterfiure mit fllidytigem
Laugenfalz gebunden in der Luft, fo entftehe firenge Kalte, gleich tie bei der
Aufldfung von Salmiak in Waffer ftarke AbELHIUNgG eintrete.
Diefe Anfichten van Helmont’s waren bier wiederzugeben, teil in
ihnen guerft eine Meinung auftritt, weldhe fpiter allmdlig fidy verbeffernd
au giemlich richtigen Urtheilen dber die Wirbung Cines Beftandtheils der
Atmofphdre flthete, die Meinung ndmlich, in der Luft feien falpetrige Theil-
den enthalten. Junddyft findet man dieg roieder vermuthet von Hooke
in feiner Micrographia (1665), welcher bier allgemein bebauptete, in der
Luft befinde fidy ein Beftandtheil, weldyer einem im Salpeter 3u findenden
abnlich fei, obne jedoch diefe Anfichten toeiter ju entwideln (vergl. die Ge-
fdjichte der Verbrennungstheorieen, Seite 133 diefes Theils). Ausflbrlicher
wird die Annabhme, daf in der Luft falpetrige Theildhen exiftiven, weldhe an
ber Berbrennung, dem Athmen, der BVildbung von Sduren u. f. tv. einen
activen Antheil nehmen, von Mayow (Tractatus duo de respiratione et Mayon's Unfich

(% P i = ., fen dtber dad Aths
de rhachitide 1668 und befonders Tractatus quinque medico - physici wen und ben 1.

1669) entwidelt. In dem leptern Werbe enthilt die Abhandlung de Sal- " i
Nitro et Spiritu nitro-aiireo fo vieles hierher Gehdrige vom grdften Jn-
teeffe, bafi eine weitlqufigere Analyfe eines Zheils derfelben hier yu geben
ift. Mapow beginnt mit einer Unterfuchung dber bdie Sufammenfepung
bes Salpeters.  Cr fommt 3u den Schiuf, der Salpeter beftebe aus einer
fehr feurigen Sdure und Atkali. Gr fpricht nun von der Cntftehung des
Salpeters ; bierju trage die Luft bei, denn ausgelaugte Salpetererde belade
fidy wieder mit dem Salse, wenn fie nodymals langere Seit der Luft ausge:
fet erde.  Aber nidyt der gamge Salpeter flamme aug der Luft, bdenn er
felbft fei nidyt flitchtig, und audy das Atkali in ibm fei o8 nidht; nur der
flichtige Fheil des alpeters fomme aus der Luft, der fire bingegen von
ber Grde.  Den Urfprung des fllichtigen Theils bes Galpeters, der Salpe:
tefdure, befpricht er nun im 2. Kapitel, de parte aérea igneaque spiri-
tus nitri,  Diefe Sdure verdante toobl ibre Entftehung der Luft, wie fdyon
vorher nadygeriefen fei, unbd viele Thatfachen bezeugen; fo 3. B., daf salia
quaecunque fixa, et volatilia, uti etiam vitriola, ad totalem spirituum

acidorum  expulsionem calcinata, postquam  aliquandiu  aéri exposita
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fuerint, aciditatem quandam contrahant, et aliquatenus nitrosa eva-
dant. Porro chalybis limatura, aéri humido exposita, hand aliter quam
a liquoribus acidis corroditur, et in crocum martis aperitivum conyer-
titur. Ut videatur spiritum quendam acidum nitrosumque in aére re-
sidere.

Diefer Schluf ift der Uebergang su Mapotw’§ Spftem, und diefes
felbft ift vichtiger, a8 die Schiuffolgerung, duvd) weldye er ju der Aufftellung
deffelben gelangte. May o to evinnert guerft, die Luft Ednne unmoglich wabre
Galpeterfdure in fid) enthalten, benn diefe tirfe auf die Thiere und bdie
Flamme gang anbders, alg bie Luft.  Alfo Eonne die Salpeterfaure nidt ge:
bilbet in der Luft vorhanden fein; quanquam autem spiritus nitri totaliter
ab aére non procedit, credendum tamen est, partem ejus aliquam ab
aére oriundam esse, aus den vorhin angeseigten Grimben.

Mapoto geht nun divect ju dem Bereid tiber, daf diefer Fheil dev
Luft, weldyer 3u der Bildung der Salpeterfaure beitrdgt und in ihre Sufam-
menfesung mit eingebt, sugleich der Theil dev Luft iff, twelcher dieBerbrennung
unterhdlt. Concedendum esse arbitror, nonnihil, quicquid sit, aéreum,
ad flammam quamcunque conflandam necessarium esse; benn bei Ab-
fperrung der Quft ver(Sfcht die Flamme. At non est existimandum, pa-
bulum igneo - aéreum (biefer bag BWerbrennen unterhaltende Stoff) ipsum
aérem esse, sed tantum partem ejus magis activam, subtilemque; benn
in einem (mit Waffer abgefpercten) Raume ver(dfchen die Lichter eher, ald
bie gange Luft verzebrt ift.

Diefer dag Verbrennen unterhaltende Theil e Luft ift nun nidyt Salz
peter, wie Ginige glauben, tobl aber arbitrari fas est, particulas aéris
igneas, ad flammam quamcunque suslinendam necessarias, in sal-nitro
hospitari, partemque ejus magis activam igneamque constituere; benn
bie Sumifdhung von Salpeter ju einer brennbaren Subftany erfest den Bue
tritt der Luft; Schrvefel brennt im [uftleeren Raume nicht, ol aber, wenn
ihm Salpeter beigemifcht ift. Mapow Eommt fo ju dem Sdyluf, par-
tem nitri aéream nihil aliud, quam particulas ejus igneo -aéreas ess¢,
und bemerft dann: Circa partem spiritus nitrosi aéream statuimus,
eam nihil aliud esse, quam particulas igneo - aéreas, (quae ad flammam
quamcunque conflandam omnino necessariae sunt. Quocirca parlicu-
las istas igneas, aérique communes, particulas nitro-aéreas sive

spiritum nitro-aéreum in fulurum nuncupare liceat.
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Sn dem 3. Kapitel fpricht nun Mapotw de spiritus nitro-aérei Moyens. Anfit
igneique natura. G fei an und fir fid) nidyt fauer, nicht fiy; e foi jur }’Q'f'.'m:"i.f'?h.:x:
Verbrennung nothwendig (vergl. Seite 134 ); er trete bei der Verkalfung (4" 0
dev Metalle an bdiefe, und fei die Urfache der Gewichptdvermehrung (vergl.
Seite 135 ); er fei in den Sduren enthalten , was in dem 4. Kapitel, de
liquorum acidorum ortu befonders befprochen toird (vergl. Seite 14 f.);
ev voryliglich tirfe bei der Gdbhrung (vergl. da), wie im 5. Kapitel de fer-
mentatione augeinanbdergefest wicd. Jn dem 6. Kapitel endlich fpricht May o 1w
de spiritu nitro-aéreo, quatenus obrigescentiam vimque resiliendi rebus
inducit, hier Eommt flr unfern Gegenftand nichts befonders Bemerfens-
erthes vor; im 7. zeigt er, vim aéris elasticam a spiritu nitro-aéreo
provenire; e geigt hier, daf bei der Verbrennung (in mit Waffer abge-
fpereten Gefdfen) dag Bolum der Luft vermindert wird, ebenfo bei dem
Athmen.  Die Analogie swifdhen dem Athmungs= und dem BVerbrennungs:
procef berweist Mayoto nody, indem et durd) das Crperiment zeigt, daf dbas
Athmen cines Thiers und dag Brennen einer Kerge in einem gewiffen Raume
nur etroa halb fo lang ftattfindet, al8 dag Athmen ded Thiers allein, oder
bas Brennen der RKerge allein. Er fdlieft: credendum est, animalia
ignemque particulas ejusdem generis ex aére exhaurire. Gr febt her-
vor, daf bei der BVerbrennung und dem Athmen eine Luft yurdcdbleibt, wel-
dhe sur Unterhaltung diefer Proceffe unfibig iff, und er wiederholt den
Sdyiuf, nidyt die gange Luft fei jur Nefpiration und gur Verbrennung taug:
lidy. G befpricht dann, ie die particulae nitro-aéreae, weldye der Luft
burd) die Berbrennung und dag Athmen entgogen werden, ihr wohl ticder
sufommen, unbd vermuthet, fie mogen ihr durdy die Sonnenftrahlen wicder
sugeflibet werden.  Jn dem 8. Kapitel hanbdelt er de spiritu nitro -aéreo,
quatenus ab animalibus hauritur.  Gr fucht hier su beweifen, daf bei dem
Athmen die particulae nitro -aéreae aug der Luft von dem Blute in den
Lungen abforbict twerden, und daf dadurdh eine Gabrung entftehe, roeldye mit
Wirmeentiicung verbunden fei, dhnlich wie die Kiefe fich bei Aufinahme
jener Pactifeln (wodurd) fie in Bitviole fibergehen ) exhisen; und Mapomw
pwoeifelt nichyt, daf diefe Gdbhrung die Urfache der Blutwdrme fei; das
Warmwerden der Thiere bei ftarfer Beregung habe davin feinen Grund,
baf alsbann fdcferes Athmen und fidrkere Gahrung im Blute wegen grd-
Bever Aufnabhme jener Partifen aus der Luft ftattfinde. Chenfo werde die

bllthendere Farbe des avteviellen Blutes burd) die Berbindung des dunkleren
Kopp’ 8 Gefdidyte der Chemie. 111, 18
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Was die anderen Veftandtheile der Luft angeht, welche fie mit dem
spiritus nitro -aéreus conftituiven, fo ermittelte Mapotw, daf bdie Luft,
welcdhe nacy dem Verbrennen in gefdhloffenen Gefdfen fber Waffer juric:
bleibt, ettwas leichter ift, al8 die gemeine Luft, und daf fie die BVerbren-
nung nict unterhdlt und von Waffer nicht abforbirbar ift.

Mayow’s fdarfiinnige IJdeen fanden Anflang bei mebhreren
feiner Landaleute; in dbnlicher Avt, wie ev o8 verfud)t batte, ftrebte

witie Anfiven que) der berfihmee Azt Thomag Willis, eine Cefldrung flir das
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3 Athmen und die Cntfiehung der thierifden Warme ju geben. Mayomw
batte bag Athmen alg ecinen dem BVerbrennen Qhnlichen Procef betrady:
tet, toeil in Deiben Fallen Abforption bde§ spiritus nitro -aéreus
ftattfinde; die Gntftehung der Blutwdirme bhatte er als auf eciner Gah:
tung  bevubend betvachtet. TWillig bingegen Dbetrachtet dag Athmen
und dag Verbrennen alg gleidhe Proceffe ; dburch die NRefpiration tverde
eine ahre Verbrennung eingeleitet, die nur febr langfam vor fid) gehe.
Geiner Abdhandlung: Affectionum , quae dicuntur hystericae et hy-
pochondriacae, Pathologia spasmodica vindicata (1671), ift eine Exer-
citatio medico -physica de sanguinis incalescentia sive accensione beiz
gefiigt, torin folgende Meinungen vertheidigt werden: Die Blutmwdirme
Eonne nur auf dreierlei Arten entftehen, auf reldye allein Fliffigkeiten fid)
su erhigen vermbgen; durd) Bufiihrung von LWdrme, oder durd) Mi-
fdhung von Sduren mit anderen Korpern, oder durch Verbrennung.  Daf
vie Blutwdrme eine Wirkung der beiden erfteren Urfachen fei, wird geleugs
net, aber er behauptet, daf fie von der dritten Urfache berrtibre:  Quoad
tertium, quo liquida effervent, modum: licet durus videatur sermo
sanguinem accendi, attamen cum nulli praeterea possumus, quid
vetat huic causae incalescentiam ejus adivibuere? Gu ftlgt fidy bei fois
ner Beweisflibrung auf die BVerbrennungstheorie, teldhe wir fchon oben
(Seite 135) mitgetheilt baben, und erfldrt nun die Athmungserfcheinun=
gen.  Gefticken ift nady ibm die Folge davon, daf die particulae nitrosae,
weldhe einen Beftandtheil der Luft ausmadyen (wefhatd Salpeter ebenfo
gut als Luft die Verbrennung unterhalten fann), nicht mebr in die Lungen
treten Ednmen; in den Lungen gebt nacy ihm die Cinwirtung diefer Par=
tikeln auf das Blut vor fid). Die Verbrennung deg Blutes im Menfhen
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findet nady TRi((i8 von feiner Jeugung an Statt; in dem Fotus gebt fie
aber faum merklidy vor fidy, instar litionis cinere obvoluti tarde ac mi-
nute solum ardet, et calorem vix ullum dispergit; — — quam primum
vero foetus, partu tempestivo in lucem editus, spirare incipit, ignis
vitalis pabulum nitrosum illico accipiens, se late explicat, ac per totam
massam sanguineam effervescentia excitata quandam quasi {lammam ac-
cendit; et quia sanguis tum primo in pulmones irruens , ibidemque
airis accessu politus, exardescere incipit, visceris istius caro prius ru-
bicunda, mox in subalbidam, instar carnis elixae, mutatur, atque san-
guis ipse insignem alterationem subit, nam qui e dextro cordis sinu
vasa pneumonica atropurpureus fluit, inde statim e pulmone redux,
calorem coccineum et quasi flammeum inducit, adeoque rutilans si-
nistrum cordis sinum et arterias appendices pertransit. — — Quod
aulem spectat ad colorem sanguinis, inter circulandum ab atropur-
pureo in coccineum, et ab hoc in illum, tam varie immutatum,
dico hujus causam immediatam esse, acris nitrosi cum sanguine
admistionem; quod certe constat, quia mutatio in coccineum ibi-
dem loci incipit, ubi s:mguis aéris accessu maxime potifur.

Audy Boyle befhiftigte fich mit der Unterfuchung, invoiefern Ath-
men und BVerbrennen die Luft verdndert, und ob ein beftimmter Beftand:
theil der Luft bievan befondern Antheil nehme; feine Tracls, containing
Suspicions about some hidden qualities of the Air (1674), feine Second
conlinuation of new Experiments physico-mechanical touching the
Spring and Weight of the Air and their Effects, wherein are contai-
ned divers Experiments made both in compressed and also in facti-
tious Air, about Fire, Animals etc. (1680), feine General history of
the Air (1692) und mebrere andere Schriften aus diefer eit enthalten
vieles Dabingehorige. Dody war Boyle ju vorfichtig, ald daf er fo be:
ftimmte Schluffolgerungen wie feine BVorginger gewagt hatte. Bople
liberseugte ficy, bdaf bei der Werbrennung und bei dem Athmen etwas aus
ber Luft weggenommen wird, was er aber nur unbeftimmt begeichnete als
some vitale substance diffussed through the air, whether it be a vola-
tile nitre, or (rather) some yet anonimous substance, sydereal or sub-
terrancal.  Diefe Subftany al§ eine falpetrige su beseichnen, wie e8 die an:
beren cben befprochenen Gelehrten gethan bhatten , nabm Boyle An-
ftand , teil ¢8 Eeinesiwegs direct nmadhgewiefen fei, daf jener DBeftandtheil
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s B ber Luft wirklidy falpeterartig fei; though T agree with them, in thin-

g ber king, that the air is in many places impregnated with corpuscles of a
nitrous nature, yet I confess, that I have not been hitherto convin-
ced of all, that is wont to be delivered about the plenty and quality
of the nitre in the air: for [ have no found, that those, that build
so much tipon this volatile nitre, have made out by any competent
experiment, that there is such a volatile nitre abounding in the air.
TWeldhes aber die anderen Beftandtheile der Luft feien, unterfudite Boyle
nicht ; namentlich unterlief ev 8, genauer die Natur des RitcEftandes von
Luft u untecfuchen, welcher bei der Berkalfung von Metallen in gefchlof
fenen Maumen blich.  Diefe Lhce rurde fpdter juerft von HawsEbee
ausgeflillt, welcher 1710 die Luft, die fiber glithende, in Nobhren einge:
fdhloffene, Metalle hingeftrichen war, genauer pritfte; ev fand, daf die fo ver:
dnderte Luft unathembar ift, und die Flamme ausldfcht.

B e Wahrend man in England gegen dag Enbde des 17. Jahrhunbderts,
phare, w2700 nach Mapotw’s und Willis® Bemithungen zu urtheilen, auf dem be=
ften MWege su fein fchien, bdie Sufammenfesung der atmofphdrifchen Luft,
unbd ingbefondere denjenigen ihrer Beftandtheile, weldher an der Verkalkung,
ber BVerbrennung und dem Athmen activen Antheil nimmt, su erfennen,
fdhenfte man in den anderen Lindern diefem Gegenftande nur wenig Auf:
merEfameit, und ro dies gefchab, vermwicelte man fich in irvigen Anfichten.
o herefdhten in Deutfehland ju fener Jeit nodh die verrvoreenen Meinungen
von fdywefligen, mercurialifhen und falzigen Theilchen, die in der Luft feien.
Jn diefem Sinne behauptete der Eurbrandenburgifche Leibargt €r8holy
in bden Ephemeriden der deutfhen Naturforfcher 1675, die Luft enthalte
falzige (faure) Beftandtheile, denn Kolfothar (ver RicEfand von der Deftil:
lation des Gifenvitriold) Iliefere bei tviederholter Deftillation neuerdings
Schtocfelfiure, tenn er guvor lange der Luft auggefest gewefen fei; und
dbie fdywefligen Theile aus der Luft laffen fidh nady ihm in gldfernen
Gefifien unter der Form eines braunen Pulvers aus den Sonnenftrablen
fommen. So aud) fhlof Stabl nody in feiner »ausfithrlichen
Betradhptung  und  guldnglichem Beweis von den Salgen « (1723),
bag in der Atmofphire Schrwefelfdure enthalten fei, teil aug einer (unrei:
nen) Potaftheldfung, weldhe der Luft lange ausgefest bleibe, fdhmwefelfaures
Kali austrpftaliifice.  Und foldhe Behauptungen Fonnten bei vielen Chemi=
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fern die ridhtigeren Anfichten verdrdangen, weldhe Mayotw und einige feiner
Beitgenoffen tiber die Conftitution dev Luft aufgeftellt hatten; wenig beritc:
fihtigt rourden biefe, und fdyon in ber erften dlfte des 18. Jahrbhunbderts
faum mebr beachtet.

So betradytet Hales in feinen Vegelable Staticks (1727) bdie atmo- Oatet Anin
fpbdrifche Ruft al8 ein Ganged; er weif wobl, daf die Luft durd) die Ver=  fodare.
brennung von Korpern in ibr nur vermindert, nicht gdnglich abforbirt wird,
allein et gieht daraus nicht den Schluf, daf nur ein Theil der Luft bei der
Berbrennung mitwickt.  Cr ift der Anficht, daf bei dem Athmen Luft von
bem Blute in den Lungen abforbirt wird, allein er (Gft audy hier die Ab-
forption auf die gange Ruft, nidht auf nur einen Theil derfelben, gehen. So
ift Boerhave in feinen Elementis Chemiae (1732) roeit entfernt davon, fmrbam Anfidyt

dag Uthmen

ju glauben , die thierifhe TWirme hange mit dem Athmungsproceffe yufam: ""gnb';;:;ff;;:"s
men, fonbern er ftellt fich vor, fie entftebe durch die Meibung des Bluteg ™«
an den inneren TWanbdungen der Adern.  An fluida tritu calorem non
generant? fragt er, und fabrt fort: si elastica, omnino. Si non elastica,
difficulter. Unde aqua difficulter tritu calet. Attamen si fluida non
elastica urgentur impetu summo, per angustissimos canales, calor ab
attritu in iis suscipitur, quia Elementa ultima in his elastica utcunque
videntur esse.  Si vero fistulae elasticae sint, per quas liquor agitur,
tum tanto ardentior poterit calor gigni. Hine sanguis noster elasti-
cus, per arterias elasticas violenter actus, calet in motu sanitatis. At
vero, quo indoles sanguinis plus vergit in ingenium aquae neutiquam
elasticae, eo minus caloris intra corpus producitur; aul etiam, quo in
arteriis ipsis elater magis deficit. Dag Athembolen hat nady Boerhave,
dbnlich roie o8 fchon Sy lvius de (¢ Boé (Seite 190) fich gedadyt hatte,
ben Jrwe, das Blut in den Lungen abjubithlen, weldyes hier, o 8 bdie
ftacéfte Meibung ausiibe, fich fonft fo fiark erhisen witrde, daf eime Jerfe-
tung deffelben augenblicklidy erfolgen mitfite. Sanguis in arctos, elasticos,
fortes canales arteriae pulmonalis, vi cordis dextri, atque molimine in-
genti respirationis, pressus actusque, necessario per unum pulmonem
fertur copia aeque magna, quam, eodem tempore, per universum cor-
pus, omnesque ejusdem partes, simul. Hinc igitur idem sanguis
nulla in parte corporis usque adeo atteri adeoque et calescere poterit,
quam in pulmone solo. Foret ergo calor illius homini intolerabilis,

imo lethalis.  Verum aér, respirando ductus in pulmonem, est semper
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Borehaved Anficoe {rigidior longe, quam hic sanguis. Et, per Malpighiana, sanguis hic
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plicantur undique, per superficies ergo incredibiliter latas, exponitur
aéri per omnia momenta temporis renovalo, adeoque semper frigido,
unde sanguis, ex se, in nulla iterum totius corporis plaga refrigeratur
plus, hoc respectu, quam in pulmone nostro. Vah! quae mirabilitas!
ubi in alios, necessarios, usus maxime calefieri debebat sanguis, ibi
rursum maxime rcfrigcrnri omnino debuit ob alias, aeque necessarias,
causas.  Salva vitae integritate, non poterat sanguis, chylusque recens,
apte agi per omnes totius machinae fistulas vitales, nisi vi summi attri-
tus solveretur in elementa subtilissima, maximeque divisa, in pulmoni-
bus; id vero fieri haud poterat sine ingenti simul nato calore. ~Si au-
tem ille tantus mansisset applicatus sanguini non refrigerato simul per
alias, el quidem eodem pariter tempore applicatas, causas; omnis ille
sanguis, inquam, brevissimo tempore, totus computruisset, atque sustu-
lisset omnium sane pestilentialissimo morbo vitam.  Auf diefe Weife
uetheilte Boerhave tber das Athembolen und die thierifche TWavme, mif-
trauifdy gemadht durdy die grofen Srethlimer, teldhe die iatrochemifche
Sdyule begangen hatte, gegen alle Crélarungsweifen, weldhe bdie Lebenspro-
ceffe auf dhemifche surlicufitbren fuchten.

PBrad hat Nichts fiber die Sufammenfesung der Atmofphdre gedus
fiert, oobl aber conftativte ec (1757), dafi bet bem Athmen five Luft ergeugt
vitd, diefelbe, melche die Gsenden Alkalien mild madht. v liberseugte fich
bavon, weil die ausgeathmete Luft, durdh ein Glasvobr in Kalkwaffer geblaz
fen, Dbiefes falt, und ev glaubte, dag Athmen beffehe vorzugsiveife, tvenn
nicht ausfchlieflich, in der Verrvandlung der atmofphdrifdyen Luft in fire.

Gndlich Eam die Jeit, wo durch die fo verfdhiedenartigen Beftrebungen
Pricftley’s, Sceele’s und Lavoifier’s die Conflitution der Atmo=
fphdve feftgeftellt und die Natur ihrer cingelnen DBeftandtheile genauer un
terfucht tourde.
Qrieieys At Prieftley’ s Arbeiten, teldye hierher gehoren, ftehen Eeinediegs unter
AT B v fich in einem fireng folgerechten Sufammenbange; e entdectte Bieles, was
auf die Sufammenfesung der Atmofphive Besug hat, ehe ev diefen Gegen=
ftand alg eigentliches Siel feiner Unterfuchungen fic) vorfelite. Schon 1771
fand er, daf die fire Luft, welche fich bei dem Athmen bildet und bie atmo=
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fpbdrifche Quft jur Unterhaltung ded Lebendproceffes untauglich madht, durdh weiepeere Aeseis

iber die Tons

,, fen
die Pflangen in foldye verwanbdelt wird, weldye wieder yum Athmen tauglidy ﬂuuu;:h::_mn-e-

ift, allein noch wufte er nicht, daf in der Atmofphire Cin Veftandtheil fic
befindet, der allein ben Lebengprocef unterhdlt, und in welden bdie fire Luft
von den Pflanzen umgervandelt wird. Er entdeckte 1772 in dem Stick-
orpd ein Mittel, diefen Weftandtheil der Luft quantitativ ju beftimmen, obne
nody fein Vorbanbdenfein ju abnen; nur empirifh wies er nach, daf diefes
®as mit atmofphdrifdher Luft eine um fo betrddytlichere Raumsverminde:
rung bervorbringt, je tweniger fie bereitd durch den Athmungsprocef verdor-
ben ift. Jn demfelben Jahre verdffentlichte ev die Cntdecung, daf, wenn
man Koblen in cinem mit Waffer abgefperrten Glaggefdfe durdy ein Brenn-
gla entjlindet, fire Quft entfteht; daf ein Fiinftheil von der angewandten
Luft bierbei in fire Luft umgeranbdelt und von Kalfwaffer abforbirbar wird,
bag die riicftdndige Luft weder dag Berbrennen nody das Athmen ju unter:
halten fabig ift, nody von einer feudyten Mifchung aus Cifenfeile und Schrve:
fel abforbirt wird. Er betradhtete reder diefe rickftandige Luft alg einen Be-
ftandtheil der Atmofphdre, nodh jene Luft, weldhe bei der BVerbrennung in
fire Luft umgerwandelt wurde. Schon ein Jabr frither, wie er gleidhfalls
1772 verdffentlichte, Batte e fogar diefen (eptern Beftandtheil der Luft
stemlich vein erhalten, durd) Crhisung des Salpeters in einem Flintenlauf,
unbd er hatte bemert, daf dag fich bier entwickende Gag die BVerbrennung
ungemein befordert.  Crft 1774 widmete er diefem Beftandtheile der Luft
ndbere Aufmerffameeit; am 1. Auguft diefes Jabhres ftellte er aus dem ro:
then Duedtfitberbalf durch Crhiung ein Gag dar, das vom Waffer nicyt
abforbict wurde, und in weldyem die Berbrennung mit geoferer Lebbaftige
Eeit, al8 fonft, flattfand. Prieftien’s erfte Schluffolgerung evinnert, yum
leten Mal, an die falpetrigen Theilchen in ber Luft, weldye Hooke, Ma=
yor und Willis fupponivt hatten; die Cigenfdyaft des neuen Gafes, auf
vecbrennende Subftangen dhnlidy rie Salpeter u wicken, leitete ihn guerft auf
bie Bermuthung, der Queckfilberfalf, aus dem e8 ausgetrieben worden twar,
moge bei feiner Bereitung (durch Crbisen des Queckfilbers in offenen Ge-
fifen) etras Galpeterartiges angesogen haben. Vet feinem Aufenthalt in
Paris 1774 verfhaffte er fich gany reines Quedkfilberornd, weldhes ibm die-
fetbe Luftart evgab. v verglich fie mit einer anbern, reldye e fhon frit-
ber entvectt hatte, bem Stickorndul, das gleichfalls die LVerbrennung beglin-
ftigt, allein ¢8 war auch biervon verfchicden. Endlich prifte ev die Idee,
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0b das Quedfilber vielleicht bei feiner Bereitung bdiefes Gas auf der Luft
angiebe, an der Mennige, relche auf ahnliche Weife dargeftellt wird, und er
ecbielt aus diefer daffeldbe Gas. Cr fand fpiter, daf diefe Luftart etwas
fdhroever ift, al8 geroobnliche Luft, und von 1775 an vertheidigte er die
Anficht, fie fei dasd eigentliche Unterhaltungsmittel deg Athmens und des
DBerbrennens, fie fei reine, von Phlogifton freie, alfo dephlogiftifivte
Luft, unbd in der gemeinen Luft fei fie ald Beftandtheil enthalten, mit ans
dberer Luft, phlogiftificter, gemengt.

Sn Beziehung auf diefen andern Beftandtheil der Luft batte man
ingwifchen gleichfalls Fortfchritte gemadyt. Prieftley’s Landsmann Ru:
therford zeigte 1772, daB, Hales’ Anficht (vergl. Seite 183) entgegen,
dbie atmofpbdrifche Luft durch den Athmungdproce§ nicht nur durd) Bela:
dung mit fchadlichen Ddimpfen verdorben twird, fondern daf fie einen Be:
ftandteil in ficy enthalt, welcher an und flv fich sur Unterbaltung des
Athmens und des Verbrennens unfdbig iff. Cr frellte diefen dadurd) dar,
baf er aus Luft, in relcher Thiere geathmet hatten, die fire Luft durch
Kalilauge entfernte ; der NicEftand ver(dfchte, im Widerfpruch gegen Hales’
Behauptung, die Flamme und erftickte die hineingebrachten Thiere.

Geordneter, al8 Prieftley’s BVerfuche, und nach dem Jiel der Un:
terfucdyung  betufiter binjtrebend, waren Scheele’ 8 Arbeiten dhber die
Gonftitution der Atmofphdre. Sie find in feiner »Abhandlung von Luft
unbd Feuer« gufammengeftellt, welche 1777 juerft gedruct wurde, waven aber,
wie Bergman in feinem Borberidyt erinnert, fchon wei Jabre frither
vollendet , tvornach alfo bdie bier ju erwdhnenden Entdecungen von
1774 und 1775 bativen. In diefer Abhandlung frellt Scheele gleid) nadh
ber Ginleitung den Sap auf: »Die Luft muf aus elaftifhen Fliffigkeiten
von jroeierlei Art jufammengefest fein«  Er bereist dies zundchft durch
cine Meibhe von Verfudyen, wo durdy geviffe (abforbivende) Mittel fets
nur ein Theil der atmofphdrifchen Luft hintweggenommen rourde. In Ge-
fafe von bejtimmtem RNauminbalt brachte er Schroefelleberfolution, eine
Aufléfung von Kali, welde mit den Dimpfen von brennendem Schwefel
gefattigt war, trocnende Oele, den feudyten Nicderfchlag aus Eifenvitriol
[Bfung mit Kali, Gifenfeile mit Waffer und dhnliche Subftanzen, und
fpercte die Gefifie ab; nadh einiger Jeit Sffnete er fie unter Waffer, und
e8 fand fidy ffets, daf jest teniger Luft in den Gefafien enthalten wat
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al8 guerft; e8 febiten 20 big 30 Procent der urfpringlih angerwandten Sdutes ;m;;,‘.
fuft. Dabei bildete fid), wenn Schroefelleber als (uftverminderndes Mittel Hen ";;'5,“‘."“"
angeroandt tourde, Schrwefelfiure Sdyeele erflarte fich den Vorgang fol:
gendermafen: Die Luft habe das Phlogifton, den cinen Beftandtheil des
Sdyefeld, an fich gesogen, wodurd) der anbdere Beftandtheil, die Schive:
felfduce, frei gerworden fei; er gldlbte zuerft, das Phlogifton habe die Ei:
genfchaft, roenn 8 fidy mit Luft verbinde, die Elafticitit derfelben ju vers
minbern, d. b. ju bewirfen, daf fie einen Eleinern Raum einnimmt, als
vorher. Gr fah aber audy ein, daf in diefem Falle die bei den Verfucdhen
hiftandig bleibende Luft fpecififh fdyrwerer fein miffe, al8 die atmofphd:
tifdye, toeil bdie erflere in diefem Falle nur bdie leptere auf einen Eleinern
Roum  jufommendeiidt und judem nody mit Phlogifton beladen wdre.
Ullein ju feinem Crftannen fand er diefe rilckftandige Luft fpecififdy leidyter,
al8 die gemeine. Aus den vorhergehenden Berfuchen glaubte alfo Sdyeele
nue fdliefen ju Eonnen, daf die Luft aus jrei von einander verfdiedenen
ﬁ(z’xrﬁgfeitm beftehe, von denen bdie eine (weldye er verdorbene Luft
nannte, weil fie bag Athmen und Verbrennen nidyt unterhalten fann) gar
feine Meigung babe, das Phlogifton an fid) ju iehen, die andere hingegen
»3u foldher Attraction eigentlich aufgelegt fei und twelche lestere gwifchen
bem Ddritten und vierten Theile von der gangen Luftmaffe ausmadye«, wo
aber diefe letere Luftart, nachdem fie fidhy mit dem Phlogifton verbunden
babe, hinfomme, fei durdy befondere BVerfuche ju beftimmen. Er frelite diefe
in folgender Weife an. Cr lief Phosphor oder Wafferftoffgas in einem
abgefperrten Kolben brennen; eg hatte betedchtliche LVerminderung des Luft
volumsé Statt; wenn er ein Wadhslicht oder Koblen ftatt des Phosphors
anwanbdte, fo glaubte er feine Verminderung der Luft wabrsunehmen, aber
er fand, daf fidy daflr fire Luft bildet, und war dem Naume nady fo
viel, a8 die Raumsverminderung der Luft bei ben anbderen BVerfudhen (mit
Phosphor und Wafferfioffgas) betrug. Wobin aber in den lesteren Fdllen
bie verfchwindende Luft gebt, onnte fih Scheele durch das Crperiment
nidyt deutlich machen, und fein Drang nady einer Gréldrung leitete ibn ju
der verfehiten Hypothefe, der bei der Verbrennung bes Phodpbors oder des
Wafferftoffs verfdyroindende Theil der Luft vereinige fidhy mit dem Phlogi:
fton ju Warme, weldye durd) dag Glag bindburdy entweidhe.

Diefe falfdye Theorie, daf die Whrme aus Phlogifton und einem Be-
ftandtbeile der atmofphdrifden Lufe jufammengefeist fei, flbrte ihn indef



202 Gafe; atmofphavifde Cuft; Saunerftoff; Stidioff
Sfntes Asketen GAN3 folgerecht 3u der Darftellung ved lestern Beftandtheils. Sdyeele

f"?f‘f‘":zns"“ﬂ"ff hatte die verfchiedenen Verdnderungen der Salpeterfaure genau ftudirt, er
glaubte, die vauchende Salpeterfaure fei veine Saure mit wenig Pbhlogifton;
ev flellte diefe dav, indem er Safpeter mit Vitriold( deftillicte ; bei Antvens
dung ftarfer Hige entftand ein Schaumen in der Retorte und ein Gas
entwicelte {ich bei der Bildung der vaudfenden Salpeterfiure, in tvelchem
bie Verbtennung mit groferer Flamme und blendenderem Lichte ftatthatte,
und toelches mit drei Theilen folcher Luft, wie fie aus gemeiner Luft nad
vem Berbrennen deg Phodpbors tibrig bleidt, gemifdht, eine der gemeinen
gang gleiche Luft gab. Hier batte Scheele ben ecinen Veffandeheil der
Quft dargeffellt, den et regen feiner Wirfung auf brennende Korper Feuers
{uft nannte; er glaubte ihn bei diefer Operation durdh Berfesung der Warme
erhalten ju baben, deren einer Beftandeheil, dag Phlogiffon, mit der Sal:
peterfure rauchende Sdure gebildet habe, twihrend dev andere Veftandtheil;
Feuer(uft, dabei frei gervorden fei.

Sdyeele fudhte nun nody nady anderen Kbrpern, tvelche fo ftacfe
Affinitst yum Phlogifton haben, daf fie die Wirme jerfesen Eonnen.  Fle
einen folchen bielt et den Braunffein, von dem er 1774 bewits gezeigt
batte, daf er felbft die Salsfiure dephlogiftificen Eonne. Cr erinnerte fidh
iest audh der damalg beobachteten Crfcheinung, daf bei bder Grbisung
bes Braunfteing mit Schwefelfdure in einem offenen Tiegel SKoblenftaub,
weldher sufdllig hinsubam, mit blendendem Glange verbrannte. G deftil:
litte alfo jest Braunftein mit Schroefelfdure und fammelte das fidy ents
wicemde Gas; e8 mar Feuerluft. Vraunftein mit Dhosphorfaure ergab
vaffelbe Gas; er glaubte es auch durch Ddie Grbigung von falpeterfauver
Magnefia und falpeterfaurem Quedfilber ebenfo vein ju erbalten , aber
am beften und wob(feilften durch die Crhisung des Salpeters. Stetd bilde
eg fich bier durch Jerfesung der Warme; bei der Darftellung aus Salpe:
ter gehe dag Phlogifton der Birme an den Salpeter, und 8 entftehe ein
Saly aus phlogifificter Salpeterfaure und Kali; die Feuer(uft der TWarme
toerde frei. Gbenfo reducire die TWarme den Silbers, Gold= und Quedfil:
berkalf; b Dhlogifton mache diefe Kalfe zu Metallen, ibre Feuer(uft
werde fref.

Bon diefer Feuer(uft wies nun Sdyeele nadhy, daf fie in der Atmo=
fpbdre entbalten ift und den Theil derfelben bildet, weldher bei der Berbren-
nung, bei dem Athmen, bei der Cintvirkung von Sdhtoefelleder u. f. 1
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verfdyroindet.  Meine Feuerluft verfdywand ginzlidy, wenn Phodphor in lbrea,«m Asbeiten
entyiindet turde ; aus Mifchungen von Feuerluft und verdorbener Quft e "";n;_"'
verfhwand durch das Brennen desd Phodphors gerade fo viel dem NRaume

nady, alé die zugefeste Feuerluft betragen hatte.

Sdyeele fdlof riditig, da die verdorbene Luft, der eine Beftandtheil
der Atmofpbdre, fpecififch leichter fei, al8 diefe, mitffe die Feuerluft, der an:
dere Beftandtheil, fpecifify fdywerer fein, und beftdtigte diefe Folgerung
dburdy directe Wdgung.

Gr eigte tociter, daf nur die Feuerluft aus der Atmofphdre bei dem
Athmen verbraudyt vird, und daf fich dabei fire Luft bildet.

Nach Scheele’s Anfidhten, wie er fie 1777 augfprachy, ftammt alfo
bag Elnftlich daryuftellende Sauerftoffgas meift aus der Wdrme, die man
auf foldhe Korper wirfen (Gft, welhe Verwandtfchaft sum Phlogiffon bha:
ben. Daf der Sauerftoff Veftandtheil der Metallfalfe fei, fpridyt er nicht
beftimmt aué; man Eonnte im Gegentheil aus vielen feiner Aeuferungen
eher fchliefien, er glaube e nidyt; allein er fand, daf fich aug den Kalfen
ebler Metalle Feuerluft entroiceln (3Ft, und auferdem dufert er fich audy,
er betradyte die Metalifalfe al8 den Squren gany analog; in Hinficht auf
die [elteren aber fpricdht ev aud, daf fie alle aus der Feuerluft ihren Urs
fprung nehmen (vergl. Seite 17), und biernady fdheint e8, ald ob er
aud) in den Metallalbern cinen Gebalt an Sauerftoff vermuthet habe. —
Auf feine theovetifren Anfidyten Gber das Sauerftoffaas roerde idy teiter
unten, bei der Sufammengtellung der verfchiedenen Meinungen fiber diefen
Gegenftand , juchicfommen. Beendigen tir uvor die Beridyterftattung
Qtber bie Greenntnif der qualitativen Sufammenfesung der Atmofphire und
liber die Gndeckung bes Sauerftoffé durdh die Angabe von Lavoifier’s
Utbeiten, welche biecher gehren.

Sn Begug auf die erfen Unterfuchungen Lavoifier’s, welde das caveifiers Uroris
Berbalten der Luft bei der Berbrennung und Verbalfung yum Gegenftande 'ﬁ'.'..."f.:i e B
baben, rourde bereits frither (Seite 145) bervorgehoben, daf Lavoifier -
big gu 1774 die Quft nidht al8 eine Sufammenfesung verfchicdener Be-
flandtheile anfah. In feiner erften MNote von 1772 fiber die Geridytézu-
nahme des Phosphors bei der Berbrennung {chried ev diefe geradesu einer
Ubforption von Luft, nidyt eines eingelnen Beftandtheils der Luft, ju. —
3n feinen Opuscules physiques et chymiques (1774) (eitet e feine
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canoifiees Uehei Vetfuche fber die Luftabforption bei dev Werbalbung damit ein, daf er

fen tiber bdie

Gon

fitation ver %= fagt, toie er auf die Wermuthung geommen fei, die Luft des Duniftfreifes

mofphdre.

ober eine in der Luft befindliche elaftifche Flhffigleit Eonne fich mit bden
Metallen vereinigen; und ev fdhlieft die Mittheilung diefer BWerfuche mit
ber Bemerfung, die in der Luft verbreitete, bindbare elaffifche Fiffigkeit
moge vielleicht yu verfchiedenen Seiten und an verjchiedenen Drten in ver:
anbdetlicher Menge vorhanden fein. Allein nivgends findet fich damals nod)
eine genauere Anficht tiber diefen etwaigen Beftandtheil der Luft bei ihm
auggefprochen.  In derfelben Schrift theilte ev BVerfudye tber die Verbren:
nung be8 Phosphors in abgefchloffencr Luft mit; der Naum derfelben
tolirde dadurdy hodyftens um ein Flinftheil vermindert. Lav oifier unterfudte,
was die Urfache davon fein moge, daf die Luft nicht gany abforbirt tvird;
et glaubte suerft, ber Phogphor brenne nur fo lange, alg nod) Waffer in
der Luft aufgelost fei; BVerfuche, wo er die Luft wahrend beg Werbrennens
feudyt erhielt, zeigten ibm dag Trrige feiner Meinung. Cr tam indef auch
toieder nur ju dem Schluf, die atmofphdrifdhe Luft odber eine in ibr befind
liche elaftifche Fhiffigleit trete dem Phodphor bei dem BVerbrennen ju, obne
liber diefe lehtere ju einer beftimmten Anficht ju gelangen.

Am 1. Auguft 1774 entdecte Prieftlen das Sauerftoffgasd; er fam
bald darauf nady Parié und madpte Lavoifier mit diefer Entdecung
befannt.  Jm November deffelben Jabres lag Lavoifier vor der Parifer
Atademie eine Abhandlung sur la calcination de P'étain dans les vais-
seaux fermés, und bier duferte er fich guerft Leflimmter {ber die Sufam=
menfegung ber Luft aus jwei verfdhicdenen Gafen. Er fagt bier, die Luft,
telche fidh mit dem Binn bei der Calcination verbinde, onne binfidytlich
ibreg fpecififchen Gewichts von der gemeinen Luft nicht febr verfdyieden
fein, da bei ber Werkalfung des inns in verfchloffenen Retorten (vergleiche
Seite 305 im L. Theil) die nacy dem Deffuen bderfelben eindringende ge-
meine Luft gerade fo viel wiege, al§ das Jinn durch die Berkalbung an
Gewidyt jugenommen habe. Doch habe er Griinde, 3u glauben, der Theil
ber Luft, welder bei der Verkalfung an dag Binn trete, fei etwasd fpecififd
fchwerer, alg ‘bie gemeine Luft, die bei dev Verbalbung uricEbleibende Luft
ettoas fpecififh leichter. Gr fei auf die DMuthmafung gefommen, die ges
meine Luft fei jufammengefest, und Werfuche tber die BVerfalfung und
Redbuction des Queckfilbers haben ibn febr in diefer Meinung beftdree. Cr
glaube verEindigen ju Eonnen, daf nidyt die gange atmofphdrifche Luft jum
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Atbmen tauglich fei, fondern nur der Beftandtheil derfelben, weldyer bei der favaifiert st
Bertalbung der Metalle an diefe trete; der anbdere Veftandtbeil fei eine I"u::lc;;»:f'r'""-
mofette, weldhe roeder dag Athmen nody dag Verbrennen unterhalten Ednne.

Hier ift mit teinem Worte auf die Mittheilung Besug genommen,
weldye ihm Prieftlen dber die Cntwiclung eines Gafes bet der Reduction
bes Quedfilbertalfes durc) blofe Hite gemacht hatte. Dies wird noch auf:
fallender, twenn man bdie Abhandlung durdhgeht, welde Lavoifier um
Dftern 1775 vor ber Akademie sur la nature du principe qui se com-
bine avec les métaux pendant leur calcination [as. Hier ift formlic)
ein Weg angegeben, auf weldem Lavoifier ju den Nefultaten gelangt,
die ihbm Prieftley mitgetheilt batte; er reducirt Quedfilberfalt mit
Koble, und erhdlt fire Quft, wie bei der Neduction anderer Metalle; er re:
bucict Quedfilberfalf durd) blofe Hige und findet mit Crftauuen, daf die
fidy entwictembde Luft (die fchon von Priefiley alg eigenthlimlich ecfannte
Luft) nidyt five Luft ift, daf fie das Athmen und dag Berbrennen augge:
geidhnet unterhdlt; und er {hlieft, daf fie der Beftandtheil der Atmofphdre
fei, welcher das Athmen und Werbrennen unterhdlt und bei der Calcination
ber Metalle fich mit ibnen vereinigt.

Cinige Jabre bindurdy begeichnete Lavoifier dag Sauerftoffgas ge-
wobnlich als die Luft, reldye Prieftlen dephlogiftifirte genannt habe, obne
biefen al8 Cntdecter ju nennen. Jn den Memoiren ber Parifer Atademie
flir 1782 finbet fidy aber eine Abhandlung dber die Anwendung des Sauer-
ftoffgafes gur Vermehrung ver Hike, und bierin fagt Lavoifier: »Man
wird fidy evinnern, dafi idy in dev Dfterfisung 1775 dem Publibum die
Cntdectung einer neuen Luftart anklindigte, die icy einige Monate vorher
mit Heren Trudaine gemadyt batte, ecine fuftart, welhe dbamals nod
gang unbefannt war und die wir durd) Reduction des Mercurius prae-
cipitatus per se erbalten Hatten. SHerr Prieftlen, der diefe Luftart bei:
nabe gu gleicher Seit mit mic entbeckte, und id) glaube felbff nody wobl
Yor mir, nennt fie depblogiftificte Lufte *).

—_—

") Prieftley aufert fich iber Lavoifier’s Anfpriche in feiner lepten Sehrift :
The doctrine of Phlogiston established etc. (1800), bei Gelegenfeit einer
andern Reclamation: Now that I am on the subject of the right of
discoveries, [ will, as the Spaniards say, leave no ink of this kind

in my inkhorn, hoping it will be the last time that I shall have any
occasion to trouble the public about it. Mr, Lavoisier says (Elements
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Bon 1775 an betrachtete Lavoifier die atmofpharifche Luft ald aus
Sauerftoffgas und Stickgas gufarmengefelt, und Ddiefe Anficht aber die
Atmofphdre Eann feit diefer Seit alg von ben bedeutendffen Reprafentanten
aller Parteien in der Chemie anerfannt betrachtet werden, fo verfdhieden
aud) damalg nody die Meinungen liber den eigentlidyen Unterfchied 3wifchen
Sauerftoffgas und Stidgas waren. Wir Eonnen fomit die Berichterftat:
tung tiber die Grfenntnif der qualitativen Jufammenfesung der gemeinen
Quft bier fdhliefen (was die Koblenfiure in ibr angeht, werde idy bei Der
Gefchicyte diefes Korpers fiber den Nachweis deffelben in der Luft das
Genauere mittheilen). Wi wollen jest nody Einiges liber die Darftellung,
Benennung und Anwendung der Beftandtheile der Luft, liber ibr quanti
tatives Borfommen in der Atmofphdre und dfber die theoretifchen Anfich:
ten in Vetreff derfelben durdygehen.

Den Sauerftoff, deffen Dafein in dev Atmofphire durc) May o
gemuthmaft, durch Priefilen, Scyeele und Lavoifier bewiefen turde,
und deffen ifolicte Darfellung die beiden Grfteren entdecEten, nacydem ihn
fdyon Hales 1727 aus Mennige (vergl. Seite 140), Prieftley 1771
aus Salpeter (vergl. Seite 199), und BVayen 1774 aus Quecfil
berorpd (vergl. Seite 145 f.) entwidelt batten, obne feine Gigenthlmlich:
geit 3u erfennen — den Sauerftoff beeitete Prieftley 1774 aus Qued:
filberopyd und aus Mennige, fpdter (wie er 1775) aus Salpeter und (wie et

of chemistry, English translation, p. 36): »This species of air (meaning
dephlogisticated) was discovered almost at the same time by Mr. Priestley,
Mr. Scheele and myself.« The case was this: Having made the discovery
some time before I was in Paris in 1774, I mentioned it at the table of
Mr. Lavoisier, when most of the philnsophical people in the city were
present; saying that it was a kind of air in which a candle burned
much better than in common air, but I had not then given it any name.
At this all the company, et Mr. et Madame Lavoisier as much as any,
expressed great surprise; I told them I had gotten it from praecipi-
tate per se and also from red lead. Speaking French very imper-
fectly and being little acquainted with the terms of chemistry, I said
plomb rouge, which was not unterstood till M. Macquer said: »I must
mean minium,« — Mr. Scheele’s discovery was certainly independent
of mine, though 1 believe not made quite so early.
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1779 verdffentlichte) aus Braunfiein. Scheele gab (1777) ald Mittel,
ibn gu erbalten, die Orpde edler Metalle, Salpeter und VBraunftein
an; ber [eftere gebe fie beim Crbigen flr fih und auch mit Scywefel=
fdure. Lavoifier bereitete fie gleichfalls aus dbiefen Subftangen; aus
dlorfautem Kali erbielt es juerft Berthollet 1785.

Daf das Sauerftoffgas das BVerbrennen ausgeseichnet unterhdlt, lief !ggrr::‘r:::'r:.gguj:;‘
e8 guerft von Priefiley als eine eigenthimlidhe Luftart ecannt rerden;
Drieftlen fhiug audy bereits (1775) vor, es jur Hervorbringung febr
bober Temperaturen anzurenden; Lavoifier befdhried in ben Memoiren
ber Darifer ALademie fiir 1782 einen Apparat zu diefem Sroect, und in
benen fitr 4783 eine grofie Menge damit angeffellter Berfuche.

Daf nue der Sauerfioff in der Atmofphdre jur Unterhaltung des
Berbrennens beitedgt, bervies befonders Lavoifier (vergl. die Gefchichte
ber Verbrennungstheorien in diefem Theile). Daf der Sauerftoff dag ?[thZ(nfu?fiII;rr‘":":‘h-ﬂ bas
men vollEommener unterhalt, alg die gemeine Luft, fand Prieftrey 1775,
teldyer fhon vorber das von Blad gefundene Refultat, daf fidy bei dem
UAthmen five Luft bilvet, beftdtigt batte. Prieftlen erbldrte die Srfdyei-
nung, bdaf die Luft durdy das Athmen unfibig gemadyt toird, diefen Pro-
@B toeiter ju unterhalten, durdy die Annabhme, eé verbinde fidy bierbei, toie
bei der Berbrennung, Phlogifton mit dem Sauerftoff in der Luft, welder
Tegtere nur eine gerviffe Menge von Phlogifton aufyunehmen im Stanbde
fei; er bebauptete (1776), daf dev Sauerftoff dem Blute durdy feine Action
in der Lunge auf daffelbe die rdthere Sarbe ertheile. Die BVildbung der
firen Luft bei dem Athmen bewies audy Scheele 1777. BVon bemfelben
Jahre datirt Lavoifier’s Abhandlung sur la respiration des animaux
et sur les changements qui arrivent 4 lair en passant par leur pou-
mon. Lavoifier jeigte bier, daf der Sauerftoff der atmofphdrifchen Luft
bei dem Athmen in ein nabe gleidhes Volum firer Luft verranbdelt werde ;
e glaubte, in gweierlei Weife laffe ficy dies erflQren, entweber nehme bder
Sauerftoff in der Lunge Koblenftoff aus dem Blute auf unbd vermanbdle
fidhy in fire Luft (dicfe Ummwandlung gebe in der Lunge vor fid)), oder der
Saverftoff werde in der Lunge von dem Blute abforbitt, wdbrend sugleich
e entfprechendes Bolum Koblenfiure ans vem Blute fidy entwic(e (die
Bildung der Koblenfiure finde nidyt ausfdlieflich in der Lunge Statt). Lavoi-
fier bielt dag Leptere fiie wabrfdeintidyer, daf namlidy ber Sauerftoff nidyt
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Sasaifiers Ynfid fogleich aus der Lunge als Koblenfiure wieder austrete, fondern von bem
™ Biute aufgenommen werde und feinem Kweislauf folge, und jroar, toeil
bas Blut nady feinem Durchgange durcy die Lunge eine hodyrothe Farbe
habe, telche eine Aufnabme von Gauerftoff nadymweife; dag Blut werde
burdy die Vereinigung mit Sauerfioff tother, fowie audy Gifen, Quedfil
ber und Blei mit Sauerftoff rothe Verbindungen geben. — Sn einer Ab:
handlung tiber die TWarme, teldye Lavoifier und La Place 1783 pu:
blicicten, fprachen fie ibre Anficht aus, daf die thierifche LWarme, tenig:
ftens qudftentheils, von der Wirmeentroiclung herelihre, toelche durch die
Umwandlung des Sauerftoffs in fire Luft bei bem Athmen erzeugt rerde.
Lavoifier vereinigte fich fodann mit Seguin zu Verfuchen {iber Die
Refpiration und Perfpiration; in einer vor ber Parifer Abademie 1790 ge
leferen Abhandlung betradhtete er die Warmeerseugung in dem Ihierkdeper
al8 nur durd) eine langfame Verbrennung hervorgebracht; er entwicelte
bier beweitd, tie in bdem Kbrper des Menfdyen in falten Gegenden mehr
Whrme ergeugt twerden miiffe, alg in warmen, bamit die Temperatur def:
felben immer gleidy bleibe, und roie biefes dadurcy bewerkftelligt twerde, baf
bie Editere Luft dichter fei, und alfo mebr Sauerftoff in derfelben Seit it
bie Lungen aufgenommen werde. — Die Arbeiten Lavoifier’s und
Seguin’g exdffnen die Anfichten und Digcuffionen fiber die Nefpivation
weldhe al8 neuere und nod gegenodrtig die Naturforfcher befchdftigende
aufier unferem Kreife der Berichterfattung liegen.

G vt Prieftiey fand 1771, daf fire Luft duech in ibr befindliche gelune
Phamen. Pflangen die Fdbhigheit erhalt, die BVerbrennung und dag Athmen zu untes
balten, daf bdiefe Berdnbderung jedoch nur bei dem Fageslichte vor fid) aebt.

Die Entwidung von Sauerftoffgad aus gimenden Pflangen unterfuchten

sunddyt hauptfachlich Ingenhouf (1779) und Senebier (1782).

e Sn weldyen Mengenverhaltniffen die beiden Beftanbdtheile der Luft in ibr
melbin.  onealten find, wurde fogleid) nach dev Creenntnif der qualitativen Sufammen
fepung der Atmofphdre mit Cifer unterfudt. Sdyon vor der Entdectung bed
Sauerftoffaafes, 1772, fand Prieftley, daf das Salpetergad fic) um fo

ftacker mit Luft verbidytet, je weniger die [eftere bereits durdy Athmen und
Berbrennen verdovben ift, und ev fchlug das erfteve ®as bereitd damals 0oL

um bie Gite der atmofphirifchen Luft qu prifen. Cv verficherte, mittelft
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deffetben einen Unterfchied in der Neinbeit der Luft in feinem Laboratorium, e ven Sauers

wo mehrere Menfdhen geathmet batten, und der Luft aufechald deffelben
nadhgeriefen ju haben. Nady der Entdeckung des Sauerftoffgafes beflimmten
die Menge deffelben in der Atmofphdre juerft hauptfddhlich Fontana*) (De-
serizioni ed usi di alcuni stromenti per misurare la salubrita dell’ aria,
1774) und Landriani (Ricerche fisiche intorno alla salubrita dell’ aria,
1775). Beide bedienten jich ved Salpetergafes ald Prliifungdmittels; Infrus
mente 3u diefem Sroecfe erbielten von Landriani die Beeichnung Cudio-
meter, dbag mit Salpetergas rourde ald dag Fontana’fde unterfchieden.
Nady den Nefultaten, weldye man ju jener Jeit erbielt, feste man die in der Luft
enthaltene Sauerffoffmenge ju 25 bis 18 Volumprocenten feft. Lan:
briani verfidyerte, dag Cudiometer gebe ihm immer den Sauerftoffgebalt
fo an, wie 8 die tdgliche Crfabrung erwarten (affe, bei gefundem TWetter
fei mebr, bei ungefundem tweniger Sauerftoffgag in ibr enthalten; und an
verfchiedenen Orten fand man bdie Gihite der Luft fo ver{dyieden, daf Ma-
gelhaens 1777 Quferte, o8 fei jet ein rwefentlidyes Grforderniff, bdie
Luft an einem Otte auf ihren Sauerftoffgebalt gu prifen, ehe man eine
RNiederlaffung oder audy nur die Crbauung eines Landhaufes ausfiibre.
Sdyeele wandte andere Mittel an, den Sauerftoffgehalt der Atmo:
fpbare ju beftimmen. Gr entfernte ihn (Abhandlung Gber Luft und Feuer,
1777) mittelft einer Auflofung von Schwefelleber, mittelft langfam oder
fdmell verbrennenden Phosphors, mittelft Sifenorpduls, weldyes aus Eifen-
vitriol feifch gefalit und in Waffer fuspendict war; er fand fo bdie Lufts
verminderung (den Sauerftoffgebalt) ju 25 big 33 BWolumprocenten. —
Wibhrend des Jahres 1778 frelite er fortwabrend Verfudpe fiber den Sauers
ftoffachalt der Luft an, und wandte jest als eudiometrifches Mittel eine

") Felir Fontana, geboren 1730 3u Pomavolo bei Roveredo in Tyrol, ftus
birte auf ven Schulen ju Roveredo und BVerona, und dann auf den Univer:
fititen ju Padbua und Bologna. Gr wurde Profeflor der PHHFF an der
Univerfitat 3u Pifa, und fpater als Profefor der Mathematit und Divector
bes Naturalienfabinets nad) Floveny berufen. Gr favk 1805. BVon ifhm exfdyie-
nen nod): Opuscoli scientifici (1783); Recherches physiques sur la na-
ture de I'air nitreux et de l'air dephlogistiqué (1776); Traité sur le ve-
nin de la vipére, sur les poisons américains, sur le laurier cerise et sur
quelques autres poisons végétaux (1781); und eingelne Abhandlungen in den
Memorie di matematica e fisica della (3u Verona gegrindeten) Societa ita-
liana, ben Abyandlungen der Turiner NAfabemie, den Philosophical trans-
actions, den Annales de Chimie, bem Journal de Physique u. a,

Kopy's Gefdidre dee Chemie. 111, 14

froffgebalt der Ats

mofpbare.
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Mifchung aus Cifenfeile, Schrefel und Luft an; alg Nefultat glaubte er
ethalten u baben, daf die Luft %; oder etwa 27 Bolumprocente Sauer=
ftoff entbalte.

Lavoifier dufert in feiner Abhandlung Gber den Sauerftoffaebalt
ber Salpeterfiure (1776), baf die Luft Y ihres Bolums (25 Procente)
Sauerftoff entbalte. In feinen. BVerfuchen fiber die Bildbung der Phos:
phorfiute (1777) ergab fidy ihm zroar bei der Berbrennung des Phosphors
in gemeiner Luft immer nur eine Berminderung um 4 ibres Volums,
allein er beharrte dody bei feiner friihern Annabme. In feiner Abhand:
{ung fiber das Athmen (gleichfalls 1777) giebt er den Sauerftoffgehalt su
Y, in ber fiber die Werbrennung von Kergen in der Luft (in demfelben
Sabre) wieder ju % an.  In Verfuchen , twelche er mittelft des Salpeter=
gageudiometers anftellte, erbielt er Gbereinftimmend 25 Bolumprocente
Sauerftoffgas aus der Luft. In einer Abhandlung, twelde bdie Mémoires
de PAcademie royale de médecine pour les années 1782 et 1783
(1787 publicitt) entbalten, und die ber die Verdnbderungen der Luft unter
vem Ginfluffe vieler Menfchen bandelt, giedbt Lavoifier dag normale
BVerhaitnif ju 27 big 28 BVolume Sauerftoff auf 73 big 72 BVolume
Stidgas an. In der obern Luft aus einem Kranfenzimmer in einem
grofen Hofpital fand er 18, BVolumprocente, in der aus einem Iheater
bei geflilltem Haufe 21 BVolumprocente Sauerfioffgas.

So blieb nodh immer eine grofie Unficherheit binfichtlich des norma=
fen Sauerftoffgehalts der Luft, und febr verfchieden ausfallende Angaben
fonnten nidyt al8 falfche guriickgemiefen werben. So erfldrte man fid) die
gefundere Lage ber Seeftddte nac) Verfuchen von Ingenbouf, welde
fiir die Seeluft einen beteddhytlich hHobern Gehalt an Sauerftoff ergaber
alg flir die deg Binnenlandes, und das Ungefunbde der Krantenimmer
nady Berfudpen von Sigaud de [a Fond, welcher flets in diefer toeniz
ger Sauerftoff, als in der gemeinen Luft fand; fo wunderte man fich febr,
baf dag gelbe Fieber auf Martinique zu einer Jeit berrfchen Eonnte, no
doch nach eines Cnglinders Davidfon Verfuchen die Luft dort 67 Bo:
fumprocente Lebens(uft enthielt. Soldhe Nefultate ergab bas damals vor:
jugsieife angewandte Salpetergageudiometer; bdie Fehlerquellen deffelben
untetfucte geimdlicy uerft Cavendifh (1783), und flellte feft, daf die
bisher gefundenen Differenzen in der Sufammenfebung der Luft nur in
Berfuchsfehlern ihren Grund hatten, und daf das Verhdltnif der Beftand=
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theile der Atmofphdire conftant ift. G fdhlof aus feinen Beobadytungen, iesee ven Sauers

bie Luft entbalte 20,84 BVolumprocente Sauerftoffgas. Daf das Jufam:
menfegungsverhdltnif der Luft conffant fei, rourde bald beftdtigt, tenn
audh eingelne Chemifer den Sauerftoffgebalt etras abweidhend von Ca:
vendifh’s Refultate fanden.

Durd)y Cavendifh’s Verfude war man auf die Unficherheit bdes
Salpetergaseudiometers aufmeréfam geworden, und obgleidy diefer Gelebrte
felbft fich noch deffelben bediente, fanden bodh jest BVorfdhlige ur Be:
nugung anderer Hitlfdmittel mehr Aufmertfamteit. Die fhon von Sdyeele
angerandten Subftanzen jur Sauerftoffabforption wurden verfudyt; fo
fdhlugen Supton deMorveau (1788) Schwefelleberldfung, Achard (1784),
Seguin (1791), Reboul (1792) u. A rafdy verbrennenden, Berthol-
fet (1795) und Gren (1798) langfam verbrennenden Phodphor als
eudiometrifche Mittel vor; Bolta*) benuste {hon 1778 das Wafferftoff:
ga8 alg folches. TWir dbergehen bHier die anderen jabireichen Vorfdyldge,
weldhe damals nod) gemadyt urden, und namentlich die im jepigen Jabr:
bunbdet verdffentlichten; unter den erfferen find mandye, welche erft viel fpa:
fer tieder a8 neue vorgebradyt wurden; fo gab fhon 1784 ein Spanier

Lujuriaga an, fie durdy Schltteln mit Bleitdenern vollfidndig ju
jelegen.

*) Alexander BVolta, geboren gu Gomo 1745, wanbdte fid) frih den Natur-
wiffenihaften und namentlidh der Unterfudhung ver Gleftricitat u. Seine
Guivecfungen des Gleftrophors (1775), des Gondenfators (1782), bder nady
ihm benannten Saule (1800) u. A. madien feinen MNamen unfterblidy. —
Seit 1774 war Bolta Profeffor der Phyfif ju Pavia; 1801 von Napoleon
nad) Paris berufen, wurde er von diefem jum Grafen ernannt und in jeder
Weife ausgezeichnet. Nadh dreifigjifhrigem Wivfen an der Univerfitat u
Pavia gab er feine Lehritelle auf; yum Senator des damald beftehenden Ko-
nigreichs Jtalien ernannt, befddftigte ev fich febt weniger mit naturhiftori-
fchen Unterfuchungen. 1815 wurde ihm das Amt eines Directors ver philo-
fopbifden Studien gu Pavia dbertragen. Seine leften Jafhre verlebte e
ju Gomo, wo er 1826 ftarh. Seine Sdhriften, foweit fie fir die Ghemie
fpecielles Jnfeveffe haben, find: Proposizioni ed esperienze di ierologia
(1776), und Lettera sull’ aria inflammabile nativa delle paludi (3uerft 1776
exfdhienen); dyemifdhe Abhandlungen von ifm finden fidh nody in Brugna-
telli’s Annali di Chimica. Gine Collezione delle opere del conte Ales-
sandro Volta erfhyien 1816 in finf Banven, durd) Vincenzo Antinori
beforgt.

14+

ftoffaebalt der Ats

mofphare.
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Eeg::x}gﬂ;\'.bd Was die BVenennungen de8 Sauerftoffgafes beteifft, fo begeicynete
8 Prieftley (1775) als dephlogiftificte Luft, weldyen Namen die meiften
Anhdnger der Phlogiftontheorie , namentlidh Macquer, beibehielten.
Sdeele nannte e in feiner »Abhandlung von Luft und Feuer« (1777)
Feuerluft. Conbdorcet, welher die gefhichtliche Cinleitung gu den Me=
moiren der Parifer ALademie damals fdhried, flibrte 1775 den Namen air
vital, Lebensluft, dafiic ein. Anbdere begeichneten das Sauerffoffgas als
principium sorbile, bas abforbirbare Princip der Luft, im Gegenfat su
vem Stidftoff; fo namentlidy der Britte Lubbod (1784). Lavoifier
begeichnete e anfangs al8 die Luft, weldhe Prieftley depblogiftifitte nenne,
ober durdy Umfdyreibungen, fo 1775 al le principe, qui se combine
avec les métaux pendant leur calcination; 1777 braudyte er baflic den
Namen air eminemment respirable. Jn einer Abhandung dber die
Sduren, 1778, fagte er, er tolle den gemeinfamen Beftandtheil derfelben,
bie fogenannte depblogiftificte Luft, principe acidifiant, ober, twenn man
einen  griechifchen Ausdruct vorziehen follte, principe oxygine nennen;
boc) brauchte er 1780 tiedber die Bejeichnung air vital dafire. JIn einer
Abhandlung fber die Kohlenfiure, weldhe fich in den Memoiven der Pariz
fer Aabemie fliv 1781 findet, Einbdigte ev tviederum an, ev terde Ddie
Subftany, welhe mit den Metallen Kalfe und mit mebreven brennbaren
RKbrpern Shuren bilde, Einftig Oxygéne nennen, und feit diefer Jeit ift
biefer Ausdrud in dem antipblogiftifhen Syfteme in Gebraud.

Theoretifdye An- Die theoretifchen Anfichten Gber den Sauerftoff waren in der erften
o, 3eit nady feiner Cntdeckung febr verworren. Prieftley glaubte, das
Sauerftoffgas entbalte teniger Phlogifton, al8 die atmofphdrifche Luft; bei
bem Werbrennen und Athmen nehme eg Phlogiffon auf und werde da
durch bald ju Sticgas, bald 3u Koblenfaure, tweldhe beiden [eteren Sub-
flangen viele der bdamaligen Ghemifer flr Berbindungen aus Sauerftoff
und Phlogifton bielten.  Allein er bhatte noch eigene Gedanten {iber die
eigentliche Sufammenfesung des Sauerftoffgafesd ; suerff meinte er, o8 fei
ein Product der Bereinigung von einem erdartigen Korper mit Salpeters
faure und enig Phlogiffon; dann, es beftehe aus Galpeterfiure, die durd)
Warmeftoff oder fonft etvag umgedndert fei; nachher, e8 enthalte tenig
Phlogifton, eine, vielleicht eifenartige, Crde und ein Slement, weldes forvobl
in dber Salpeter= alg in der Schwefelfdure enthalten fei; und guleht vers
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warf er alle diefe Meinungen. — Sdheele betradhtete dag Sauerftoffgas eocetifde Ans

guerft (1777) al8 einen Weftandtheil der Wdarme (vergl. Seite 201 f.), jus Mmarton.
gleich aber auch al8 jufammengefet aug einem fauren Princip und Pbhlo-
giffon; bei ber Werbrennung vereinige fich alled bingutretende Sauerftoff:
gag mit bem aus bem brennenden Korper entweichenden Phlogiffon ju
Warme. Spater (1785), nachdbem Lavoifier’s Fundamentalverfuche einer
neuen Theorie der Werbrennung ihbm befannt getvorden roaren, mobdificicte
Sheele feine Anfidht dabin, daf er jest in dem Sauerftoffgas audy
Waffer ald conftituirenden BVeftandtheil annabm ; diefes trete bei dem
Berbrennen und dem Verkalfen an bdie verbrennlichen Korper (vergleiche
Seite 261 f. im I. Theile). — Vergman meinte juerft, der Sauerftoff
beftebe aus firer fuft und einem unbefannten Glement, tveldhes grofie
MNeigung sur BVerbindung mit Phlogiffon habe; bei der Werbrennung trete
bag Phlogiffon aus dem verbrennlichen Korper an diefes Element, und die
fire Ruft (Koblenfure), deren Aufteeten bei fo vielen Verbrennungen beob:
adytet twerde, bleibe fibrig. Spdter entwidelte er eine feltfame Anficht,
worin er Sdheele’s Theorie mit cigenen Ideen vereinigte; Licht, Warme,
Gauerftoffgas, fire Luft, Stifgas und Salpetergas follten nur BVerbindun:
gen des Phlogiftons mit Salpeterfiure in verfchiedenen BWerhditniffen fein;
Salpeterfiure Eonne fidy mit wenig Phlogifion vereinigen, fo daf die Ver:
bindung regen cine Waffergebalts nur {droade Stabilitdt habe, und das
fei dag Salpetergas; bei mebhr Phlogifton und innigerer Vereinigung ent-
ftebe die fire Ruft; aus diefer entftehe durd) Aufnahme von nody mebr Phlo=
gifton dag Stikgas; bei Sutreten von nody mebr entftehe das Sauerftoffgas,
weldyes in Berbindbung mit nody mebr Phlogifton Warme und Licht bitde. —
Nady Cinigen follte der Sauerftoff Waffer fein, dag mit Feuermaterie
verbunden fei, nady Anderen Waffer, relches feined Phlogiftons beraubt
fei. ©8 (affen fich unmoglich bier alle Jdeen zufammenttellen, weldhe man
bamalg dber das Sauerfteffgas begte, und twelche mit Hartndcigleit gegen
Lavoifier’s von Anfang an aufaeftelite Anficht vertheidigt turden, das
Gauerfloffgas foi ein befonderer, fle einfach su baltender Korper, weldyer
burd) Wdrme in Gasguftand verfept fei. (Wie man den Sauerftoff als
einen Beftandtheil befonderer Korperflaffen ecbannte, ift bereits oben bei
ber Gefdhichte der Sauren (Seite 17), Atkalien und Erden (Seite 60)
und Orypde (Seite 146 bdiefes FTheiles) angegeben worden.
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Wit ecfnn. Gine dbnliche Confufion, wie in den theoretifchen Anfichten {iber den

fioffe. Sauerftoff, berefdhte bei den Pbhlogiftitern dartiber, als was dag Sticdgas

ju betradyten fei. Wi faben oben, daf diefer Stoff —weldyen {dhon Ma:

potv (Seite 194) 1669 aus der atmofphdrifchen Luft durd) Abforption der

in ihr durch Verbrennung ereugten Kohlenfdure, und Hawstbee (S.196)

1710 qus der Luft durch die Cinwirfung glihender Metalle dargeftellt hatz

ten — von Rutherford (Seite 200) 1772 alg eine eigenthlimliche Luft:

art ecfannt wurde. Prieftlen und genauer Scheele und Lavoifier

unterfudhten fie jundchft; fie fanden fie leichter alg gemeine Luft und ermit:

telten ibr Berhalten ju anderen Korpern. Sie bereiteten dag Stikgas aus

atmofphdrifher Luft durch Abforbivenlaffen des Sauerftoffs. Fourcroy

entdecfte e8 (1788) in dben Sdhwimmblafen von Fifhen und jeigte, daf

e ein Beftandtheil aller thierifdhen Stoffe fei, was namentlic) Berthollet

(1791) beftatigte, toelcher auch sur Gewinnung deffelben dag Crhisen von
thievifchen Tbeilen mit Salpeterfaure vorjchlug.

‘8'"'";:;;3%';_ des Die Gasgart nun, welde mit Sauerftoff die atmofphdrifhe Luft con=
ftituirt, nannte Prieftley (1775) phlogiftificte Luft, Scheele (1777) vers
dorbene Luft. Oft turde fie auch, rie die Koblenfdure, mit weldher fie
die erfticende Cigenfchaft theilt, mepbitifhe Cuft genannt. Nad) der Ent:
becung, dbaf fie in die Sufommenfesung der Salpeterfaure eingeht, fhlug
Chaptal daflic dben Namen Nitrogéne vor; nacdydem man fie in dem
Ammoniak al8 Veftandtheil fennen gelernt batte, wolite fie Fourcroy
Alcaligene genannt wiffen. Lavoifier beseichnete fie anfangs als mo-
fette atmospherique, feit der Ginflthrung der neuern Nomenclatur aber
(1787) als Azote.

Diefe leste Benennung (aug dem ¢ privativum und Eorinds , bas Les
ben erbaltend, gebildet) wablite Lavoifier, um an die erfficende Cigens
fhaft deg fraglichen Gafes su evinnern. Dag Wort Azot ift indef in der
Ghemie fchon viel [Anger gebraudyt, aber in einem andern Sinne. Unter
Aot, Azoth oder aud)y Azoc (denn fo verfchieden tird dag Wort gefchries
ben) verjtanden bdie Alchemiffen die hypothetifche Subftans, twelche fonft
Mevcur der Weifen beift (vergl. Seite 224 f. im 1L Theil); feltencr den
SKorper, welchen man aus dem Mevcur der Weifen darftellen wollte, ben Stein
ber Weifen feroft. Dag Wort Azoth findet fich in den alchemiftifchen
Seriften feit bem 13. Jabhrhundert; es ift ungewif, wober e8 ftammt.
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Nady Ginigen foll e§ ein dhalddifches, oder bebrdifches, oder arabifches 5..;1:.‘“;:#«-
Wort fein, relches gany daffelbe bedeute, wie Quedfilber, und Libavius
flibrte gur Unterftiisung diefer Meinung an, daf die Spanier ju feiner
Beit das Quedfilber mandymal Azogue, offenbar aus Azoc entftanden,
genannt batten, weldhes TWort von bden Arabern ibnen jugebommen fei.
Anbdere [eiten e fo ab, daf der Mercur der Weifen, al8 der Crjeuger des
Gteind der Weifen und fomit als JInbegriff alled Heild (vergl. die Ge:
fdhidyte der Alchemie im 1L Tbeil, Seite 182), durd)y den Anfangsbuchita:
ben faft aller Alpbabete (A) und die lesten Vudhftaben des [(ateinifdyen,
griechifchen und bebraifchen Alphabets (Z, O, TH) beseichnet roorden fei,
um qusdciilidy anudeuten, daf er alled Andere in fich entbalte. TWieder
Undere meinen, das Wort fomme aud dem Griechifchen, und der Mercur
ber Weifen fei nady feiner wirflihen Darftellung das pvoTHOLOV
&’L’wrov (secretum denudatum, enthlilites Gebeimnifi) genannt worden,
abgeblirst Azot. — Das Wort wird brigens in einigen alchemiftifdhen
Sdriften febr willlelich gebraucht; fo bedeutet 8 bei Paracelfus
mandmal ein Hilfdmittel gegen Sauberei, weldyes fo Erdftig fei, daf man
felbft ben Feufel damit verjagen Eomne, und in einer andern Schrift,
weldhe Paracelfug Azoth betitelt bat, foll ihm (nad) Ausfage der nid-
fien Nachfolger des Verfaffers) der Collectivbegriff der Entftebung, bdes
Falles und der TWicderauferftebung des Menfdyengefchlechts untergelegt fein.
Der Gedraud) des Wortes als eines mit »Mercur der Weifen« galeid)-
bebeutenden war indef der bei eitem baufigere.

Wir wollen fhon an diefem Orte die verfdyiedenen Anfichten fiber bdie Theoctfie e
Conflitution bdes Sticftoffs einfihalten, obgleich diefe wefentlidy durdy die  Stdfief.
erft nachber ju befprechende Entdecfung des Stickftoffaehalts in der Sal-
peterfdure (1784) und im Ammonia€ (1785) bedingt rurden.

Die frithefte Anficht iiber die Natur des Sticgafes war bdie, daf 8
aus atmofpharifdher Luft oder aus Sauerftoffluft beftehe, welche mit Phio-
giffon {iberladen fei (die atmofphdrifdhe Luft felbft biett man fitr theilweife
phlogiftifictes Sauerftoffaas). Diefe Anficht, weldhe fich der feither herr:
fthenden anfdhlofi, daf die Luft durch Aufnabme von Phlogifton aus ath-
menden Thieren oder brennenden Subftanzen zur weitern Unterbaltung
diefer Proceffe unfibig gemadht werde — fprach Prieftley 1774 aus,
und bdie meiften Anbhinger der Phlogiftontheorie folgten ibm. Die Ver:
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wircung, welde dber Koblenfaure und Stickgas berefchte (beide beseichnete
man, tie fhon bemerft, al8 mepbitifche Luft), trug refentlich dazu bei,
baf diefe falfche Annabhme fich (Anger echielt, al8 e8 fonft mwobl der Fall
getvefen todre. Gren fudhte 1786 3u jeigen, daf ein gewiffes BVolum
Luft bei der Aufnabme von Phlogifton (indem man 3. B. Phosphor in
ibm verbrenne) nothrendig Elciner twerden miffe, da eine Gewidytdver:
minberung durch Aufnahme de8 negativ fdymeren Phlogiffons (vergl:
Geite 150) mit eciner Bolumsverminderung verbunden fein  miffe.
Meift nabm man an, e bilde fich Koblenfdure, wenn mehr Phlo:
giffon, Stikgad, wenn teniger davon fich mit reiner Luft vereinige; fo
meinte 3. B. Watt ju jener Jeit, und damit fimmte Volta’s Anfidyt
liberein, twonady der Stickftoff aus der Ueberfattigung der Koblenfaure
mit Phlogiffon hervorgehen folte. Cavendifh, weldher 1784 fand, daf
fich aus der BVereinigung deg Stikgafes mit dem Sauerftoff Salpeterfdure
bildet, twar der Meinung, nady der phlogiftifhen Theovie laffe fich die Cr=
fcheinung fo erfldren, daf man den Sticftoff als phlogiftificte Salpeter:
faure betrachte; tvie die Schwefelfdure durd) Aufnahme von Phlogifton
in {dhreflige Saure und Schroefel tbergehe, welcher letere fein Phlogifton
an freier Quft bei gewdhnlicher Temperatur nicht abgebe, fo bilde die Salz
peterfaure entfprechend durcy Berbindbung mit Phlogifton falpetrige Sdure
und Salpetergas und Sticftoff. Auch Bergman und Sdheele waren
ber Anficht, der Stickftoff fei Salpeterfiure, twelche durch Aufnahme von
Phlogifton (uftférmig gemadyt worden fei.

Die Anficdhten der Antiphlogiftifer in Betreff diefes Gegenftandes wa
ren von Anfang an viel Earer. Swar duferte Lavoifier 1774 bei Ge:
fegenbeit, daf er die Sufammenfesung dev gemeinen Luft aus jiwei vers
fchiedenen Gasavten befprach, er vermuthe, daf bder Beftandtheil ber Luft,
welcher dag Athmen nicht unterhalten Eonne, felbft febr gufammengefest
fei, allein er bebanbdelte ifn bdody in feinen folgenden Arbeiten fiets al8
einen einfadyen Korper, und in der antiphlogiftifchen DNomenclatur (1787)
wurde er den Clementen ugerechnet.

Bwoeifel an der chemifdhen Cinfachheit bes Sticfoffs veranlaften indef
bamal8 bei mebreren Chemifern die Veobadytungen, weldhe man liber eine
anfdyeinende Verwandlung des Waffers in Stickgas gemadyt hatte. Prieft=
ley batte 1774 gefunden, daf, wenn man LWaffecdampfe durch eine gili:
bende irdene Mibre leitet, (unveines) Stickgag jum BVorfchein Eommt. Diefe
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Berfuche rourden vielfach toiederholt; Weftrumb folgerte 1785 baraus, xng.ulmag:‘.
bag TWaffer gebe durch BWereinigung mit Feuermaterie in Stickgas ubcr,mnﬁ«r' i
ebenfo Achard su derfelben Beit. Yudy Trommsdorff 1792, Wieg-
leb 1796, Wurzer 1798 und Anbdere glaubten an diefe Berrwandlung
be¢ MWaffers in Stickgas, und wollten diefe audy beobachtet haben, tenn
fie Wafferdampfe durd) gllibende Glag: oder Metallcdbren freichen liefien,
obgleich von Haud fhon 1793 und abermals 1799 seigte, daf diefer
Crfolg nue bei der Anwendung von pordien Rdbren, nicht bei der von
metallenen ober gldfernen, twenn man audy pordfe Thonrdhren in diefe
bineinlegt, ftattfindet. Deimann, Paetsd van TrooftropE und
Laurwerenburgh erfdrten bereitd 1798 bdie Grfcheinung alg darauf be-
tubend; daf Luft in die pordfe Mobre von aufen eindringe und jwar mebr
Stidgas, als die atmofphdrifche Luft enthalte, weil ibr Sauerftoffgebalt
vorber durch die glithenden Koblen, womit man bdie pordfe Nohre umgebe,
verminbert werde. Girtanner fudte hingegen 1800 ju geigen, die Wil
bung von Stickgas berube dbarauf, daf bdie erdige Subftany der Nobre
bem Waffer Sauerftoff entyiehe ; Sticftoff foi aus Wafferftoff und Sauer:
ftoff jufammengefest, entbalte aber von dem [eftern weniger, ald Waffer.
Diefer Meinung flimmten nur renige Chemifer bei, von demerfensroer:
then Autorititen nur der Mathematifer . . Maper, welder fid fdon
feliber in gleichem Sinne gedufiert batte und 1800 berechnen rollte, daf
100 Sticftoff aus 79 Sauerftoff und 21 Wafferftoff beftehen. Die hol=
[indifchen Chemifer jeigten hierauf nochmalg 1800 bie Urfache der anfdei:
nenden Sticftoffbilbung und die Unridhtigheit ber Girtanner’fhen An-
fiht, und ihr Ausfpruch turde durch den Berthollet’s und die Su-
flimmung faft aller Chemier beftdtigt.

So endigte diefer Streit, in relchem nod) die Namen vieler Chemiker
figuricten, deren Aufyiblung bhier ju weitldufig fein toiicde.  Der Stickftoff
tourde jet faft allgemein flte eine dyemifch einfache Subftany gebalten, bis
D. Davy (1808) bei Verfuchen tiber die Ginwirfung bde¢ Kaliums auf
bag Ammonial 3u der Vermuthuirg fam, der Stickftoff enthalte Sauer:
fioff. Tenn Davy aber audy dicfe Bermutbhung ju einer Seit mit jiem-
liher Juverficht ausfprach, fo befannte er body aud)y bald, daf fie ftacke
3weifel 3ulaffe, und Verfudye, weldye er 1809 fiber die Serlegung beg Stickga-
fe8 anftelite, gaben fein flir diefe Bermuthung ginftiges Refultat. Dody
fdyien diefe mebreren Ghemifern ziemlich begriindet, namentlidy ba jest in



218 ®afe; atmofphavifde Luft; Sauerftoff; Stiditoff

amlm;?:“::enﬁ:,:ben firen AlEalien ein Sauerfioffgebalt nadygeriefen war, den man nun aud
fioff. in bem Ammoniaf der Analogie twegen vorausfeste, und da bdiefed fich nur
in Stidftoff und Wafferftoff serlegen (aft, fo fuchte man den Sauerftoff:
gebalt in dem evftern diefer Beftanbdtheile, obder in beiden. Audy die Wil
bung beg Ummoniumamalgams (vergl. dafelbft) betrachtete man al8 ungweiz
felbaft auf einer MNedbuction des Ammoniafs berubend, und al8 einen Ve
weis fir den Sauerftoffgehalt deffelben. Berjeliug namentlid), auf diefe
und hauptddyidy nody auf ftochiometrifche Betvachtungen geftiist, fellte
1810 vie Hypothefe auf, Wafferftoff und Stickftoff feien Orpdationsftufen
eines und deffelben metallifchen Korpers, des Ammoniums; diefe Vermu=
thung vertaufdte er bald mit einer andern, wornad) der Stickftoff das
erfte Drpd eines bhypotbetifchen Korpers, des Nitricums, fein follte. Jch
werde auf bdiefe Anfidhten, telche Berzelius felbff um 1820 gegen bdie
fest nody berrfchende, wonady der Stickftoff ein chemifdh einfacher Korper
ift, aufgegeben bat, tveiter unten bei der Gefchichte ded Ammoniaks noch
einmal zurhcfommen.

Renden tir und jest dagu, wie man den Stickfoff alg einen Ve
ftandtheil ber Ammoniakz und der Salpeterfaureverbindungen erfennen

lernte und rie diefe Werbindbungen felbft befannt rourden.




