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Fortvaner vee s Chemifer Groffe in den DMemoiren der Parifer Atademie fiir 1733, daf

ﬁ;f;ﬁ?;‘;;;:‘*:;:{ er aus Blei Quedfilber erhalten babe, wenn er Salpeterfiure mit Blei
vollfommen gefdttigt habe; o8 fdhlage fich bievbei ein fhwarzgraues Pulz
ver nieder, twelches das aus dem Blei abgefchicdene Queckfilber enthalte;
und fir fo ficher gab er feine Beobachtung aus, daf es einer befondern.
Grperimentalunterfucdhung bedurfte, um feine Angabe zu twiderlegen.
Go wollte felbft nody Pott 1752 aus Grinfpan durdy Deftillation
mit Eoblenfaurem Ammoniaf, Salmiak und Vitriolol metallifdyes Dueck=
fitber dargeftellt baben, teldyes in dem Kupfer als DBeftandtheil entbhalten
gewefen fei. (Bergl. nodh bei Queckfilber im IV, Theile.)

Sy habe bier, der Seit nady etvas vorgreifend, die Angaben der Che=
mier fiber den Gebalt der Metalle an Quedfilber vollftandiger jufam=
mengeftellt, weil wir nun die Anfichten tber die Jufammenfesung biefer
Subftanzen in einer andern Nichtung betrachten wollen, die yu der gleidy:
seitigen Bertidfichtigung mebrever anderen theoretifhen Lehren flthet. Wir
rollen ndmlich jest voryugsweife die Vorftellungen iber denjenigen Bes
ftandtheil der Metalle, weldper ihre VerbrennlichEeit bewirft und von dem
ifhre BWerbalEdarkeit abbangt, unterfuchen; bievsu ift o8 nothig, auf einige
Angaben fiber Verbrennung und Berbalbung aus fritherer Seit juciic:
sugehen.

10 e Die Meinung der Alten, daf dag Feuer ein Element der SKorper fei

o avrtottue - (vergl. den Abfehnite diber die Clemente im 1L Theile, &.267 ff.), fdeint
angubeuten, daf fie das Feuer als etroas Materielles, die Berbrennung

al8 eine cinfache Abfdheidung der in einem Korper entbaltenen Feuer=

materie betradhteten, und die grofere oder geringere RerbrennlichEeit einer

e Subftans als auf einem verfdyiedenen Gebalt an Feuermaterie berubend.

‘r ber Berbeennti: Doy grofie Gehalt -an diefer ift nach Plinius die Urfache der leichten
; CntyimdlichEeit des Schiwefels: neque alia res (sulphure) facilins accen-
: ditur, quo apparet, ignium vim magnam ei inesse. Diefe Anficht 3iebt
‘ fich bis gegen das Gnde bes 18. Jabrhunderts und Idnger bin, daf bie
WVerbrennlichbeit von dem Gebalt an einem beftimmten Beffandtheile

bedingt fei; Dei den Arabern und bei den Abendldndern bis su 1700 unge:

fabr wird diefer BVeftandtheil fighelich durdy den Namen folcher Subftans

zen beseichnet, welche befonders verbrennlidy find; bald al8 fettiger Be-




Berbrennung und BVerfalfung. 103
ftandtheil, bald als Schvefel. TWag den Gebdrauch des lestern Wortes Annatme cines

beteifft, fo ift wobl ju merfen, daf, wo die Schriftfteller der fritbern 3¢ith:":“’;"";?"§'r'l'?'r;;"'
vom Schefel in Bezug auf die Verbrennung veden, dies bald fo gefdieht,

bafi fie den darftellbaren meinen, und dann nennen fie gewdhnlidh den

audy in diefem enthaltenen, feine Berbrennlichbeit bedingenden , Beftand=

theil unter einem andern MNamen, bald nennen fie diefen letern Beftand:

theil felbft obne tveiteres Schrvefel, tvenn von anderen verbrennlichen

Korpern, 3. V. von Metallen, die Rebde ift.

Wenngleich bei den Arabern und bei den Abendlandern der Beftand=
theil, twelcher in den verbrennlichen Korpern entbalten fein und fid) bei
ihrer Berbrennung abfcheiden foll, nicht mebr geradeyu als Feuer begeich-
net tird, fo bleibt dody die Anficht, daf diefer Beftandtheil wabres Feuer
und fein Freiwerden aus der Mifdhung, die fich als verbrennlicher Korper
ertoeist, die BVerbrennung fei, febr lange die von vielen Chemifern ange:
nommene. Wir werden roeiter unten die verfchiedenen Meinungen Een-
nen lernen, teldhe man fich dariiber madyte, ob das Feuer a8 ein mate:
vieller Beftandtheil der brennbaren Korper ju betrachten fei, unbd intvie:
fern fid) die Cntwidlung von Lidht und Warme als eine Ausfdyeidung
biefes Beftandtheils betrachten (affe. — Geben wir junddhft dazu tber, was
von Seiten der Chemifer fitr den MNachtveis, ein foldyer Veftandtheil, der
bie Bedingung der BVerbrennlichEeit fei, eriftive in den verbrennlidyen Kor-
pern, gefcheben ift.

An der Unterfuchung der Metalle und der BVerbalfung derfelben bil= Rt
ben fich die Anfichten tber die Verbrennung befonders aus. Mit einer 1"(;"5;;:;;:‘:‘5'}“”
wahren Verbrennung rourde diefe Verdnderung der Metalle fdyon frither
verglichen. Bei DiosEorides und bei Plinius werden die NitcEftande
von der Cinwirfung des Feuers auf Metalle mit demfelben Mamen
begeichnet, ie die Rickftande der Verbrennung von Holy und dhnlichen
Stoffen, als omodol, cineres, Afde; und fo werden auch nody bei den
abend(@ndifchen Alchemiften, bis ju Libavius um 1600, die Metallopyde
cineres genannt; xexcvuévog yeAxog, verbranntes Supfer, toird das
Supfeoxpd bei Diosorides genannt, plumbum ustum und cinis
plumbi usti bei Plinius das Bleiorpd. Aehnlich, rie die Alten bdie
Cntftehung der Metalloryde mit der BVerbrennung von Hols u. a. verglidyen,
verglichen fie die Avaber, wie es fdeint, unbd ficher die Abendlinder, mit
ber Darftellung des gebrannten Kalfs. Calces terden die Metalloryde in
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ben [ateinifchen Ueberfesungen Geber’8 genannt, obne daf tir jedod
wifferr, ob audy in dem arabifthen Originale ein gang entfprechendes Wort
gebraudht ift, und bei den abendlandifthen Chemifern ift feit dem 13.
Sahrhunderte diefe Begeidhnung die allgemein gebriudhliche.

Auf was beruht nun der Uebergang eines Metalls in Kalt? Diefe
Frage beantworten die Naturforfcher roahrend roeitaufend IJabren: bdar:
auf, baf dbag Metall etrvas verliert, indem o8 in Kalk fich vermwandelt.

Sdhon Plato fpricht fich um 400 vor Chr. dabin aus, daf fic) der
Roft bilde, indem fich Crdiges aus dem Cifen abfondere; ev fchon fcheint
bie Berbalbung al8 auf einer Serlegung des Metalls berubend betrachtet ju
haben. — Beftimmter giedt Geber in feiner Summa perfectionis magisterii
an, daf die Calcination auf einer Trennung eines feuchten Beftandtheils und
namentlidy des fchwefligen Princips bevube. Cr fagt bier: Calcinatio est
per ignem pulverisatio, ex privatione humiditatis partes consoli-
dantis. — — Una intentio, quare metalla calcinantur, est, ut sul-
phureitas adustiva deleatur. Per ignem enim comburitur omnis res,
in qua est sulphureitas adustiva. Jn Beyug auf die Orpdation des
Quedfilbers, tweldyes nidyt su den Metallen gerechnet rourde, bedient fic
Geber nidt des Augdrues Calcination, fondern ev fpricht von der Coas
gulation bes Quedfilbers; diefe berubt nach ihm gleichfalls davauf, daf
fih etvas aus dem Queckfiber abftheidet, unbd swar audy wieder Feudh=
tigbeit; deshalb muf jener Kbrper in einem offenen Kolben lingerer Hibe
auggefest twerden, tvenn er coagulivt werben foll. Coagulatio est rei
liguorosae ad solidam substantiam, per humidi privnlioncm, redu-
ctio. — — Habet argentum vivum humiditatem sibi multum unitam,
quam ab illo separari non est possibile, nisi per ignis cautam violen-
tiam. — — Coagulatur ex diuturna retentione in igne, cum vase
vitreo, cujus collum sit multae longitudinis et in ventre figuram
ampullae habeat, cum continua colli ejus apertione, ut postea possit
humiditas ejus evanescere. — Gbenfo fuchte Albertus Magnusg den
Grund der theiltveifen Verkalfung des Meffings bei der Bereitung deffel=
ben darin, baf fid) ettwas davon verflichtige, und cine Decke von gefchmol=
senem Glafe auf dem Metalle wirkt feiner Meinung nach die BVerkalfung
abbaltend, nidyt roeil fie den Butritt eines Stoffes abwebrt, fonbdern toeil
fie die Verflichtigung hindert. In feiner Schrift de rebus melallicis
fagt er: Ligatur (dbas Meffing wird bei dem Schmelzen im metallifchen
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Buftande erhalten) per oleum vitri; tolluntur enim fragmenta vitri,
et convertuntur in pulverem, et spargitur (pulyis) in testam super
aes, postquam immissa est calaminaris (der Galmei); et tunc vitrum
projectum enatat super aes, et non sinit evaporare lapidem et lapi-
dis virtutem, sed reflectit vaporem lapidis in aes, et sic diu et forti-
ter purgatur aes. —

So aud) betradytete Paracelfus den Borgang der Verkalfung,
bag er auf einem Weggehen der fdyroefligen Theile berube, und da er das
fdhroeflige Princip in den Metallen mit der Seele, bas feuerbeftandige in ih=
nen (bas Salz) mit bem Korper vergleicht, fo nannte er audy die Kalbe die
Leichname der Metalle, todte Metalle. BVon biefemn Gleichniffe Eommt der
Ausdruct Wieberlebendigmadhen (revivifier bei den Srangofen nod) 3u
Lemerp’s Zeit und fpdter) flir das Reduciren eines Metalfalbes ).
Unter demfelben DBilde fudpte Cardanus **) ben Unterfchied jwifchen
Metall und Kalé ju erldutern. — Agricola deict fich tveniger in
Bildern aug, und meint gang nidytern (an Geber’s Anficht evinnernd),
baf die Calcination der Metalle auf der BVerjagung der in ihnen enthalz
tenen Feudytigheit berube. In feiner Schrift de ortu et causis subler-
rancorum fagt er: Causam indagare convenit, ob quam reliqua me-
talla omnia, auro excepto, comburantur, atque unum altero citius.
Aurum quidem terram habet minimam alque purissimam , et optime
commistam cum aqua. Unde fit, ut illius terra arceat et contineat
humorem, ne eum exspirel; contra humor tueatur et defendat ter-
ram, ne accendatur. Ideo non comburitur, et quaecunque ad alia
metalla adjecta comburunt ea, purgant aurum. Reliquis autem me-
tallis quia terra est multa et minus pura, minusque bona temperatio,
idcirco ipsa ignis violentia intereunt. Nam cum terra flammis accensa

fuerit, humorem exhalant. Humor enim non potest ab igni defen-

*) Das Wort Reduciven fiv Metallifiven ift feit Paracelfus in haufigevem
Glebraudye; diefer ftellt es mandymal nedy, gur Grlauterung, mit Revivifici-
ren gufammen.

**) Hieronymus Gardanus, geboren 1501 3u Parma, geftorben 1576,
Polphiftor, madyte fich hauptfadylic) als Arzt und als Mathematifer befannt;
als leterer hat er wefentlidye Berdienfte fir die Ausbildung der Wiffen-
fhajt. Seine Anfichten, fo weit fie auf Phyfif und Ghemie Begug haben,

entwidelte ev befonders in feinen Werfen: de rerum subtilitate und de
rerum varietate,
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dere terram , ut non incendatur, nec incensam restinguere, ut non
cremetur; neque contra terra continere humorem, ut eum non ex-
spirent. — Gbenfo fhreibt Libavius in feiner Alchymia gleichfalls die
BVerkalbung auf Rechnung eines Verluftes des Metalls an Feuchtigkeit :
Metalla, praescrtim imperfecta, calcinantur reverberanturque fortiter,
donec fusionem vitrariam accipiant, humiditate nimirum tenaci ut
plurimum absumpla.

An dem Gnde deg 16. und in der erffen HAlfte des 17. Jahrhunz
berts ift die allgemeine Meinung die, baf ber in dem Metall entbaltene
Sehrefel bei der Berkalbung burdy dag Feuer ausgetrieben erde.  Der
Gehalt an Schivefel wird als die Urfadye der BerbrennlicyEeit der Metalle
petrachtet. Man fragte fich aber audy, toelches denn die Urfache der DBer=
brennlichEeit deg Schroefels fei, und damit riiEte man der Annabme eines
nidyt darftellbaven, in allen perbrennlichen Korpern enthaltenen und ibre
BerbrennlichEeit bedingenden Princips viel naber.

Daf fdhon die Alten fich den Schivefel als etioas Sufammengefettes,
viel Feuer Cnrhaltendes, dadyten, geht aus ber Seite 102 angeflibrten
Stelle bes Plinius hervor. Geber guerft — wenn man anders fich auf
bie [(ateinifchen Ueberfepungen feiner Schriften verfaffen fann — fpridyt
aus, daf in dem Schwefel und feines Gleichen ein verbrennlicher, fettiger
Beftandtheil fei. In feiner Summa perfcctionis magislerii liedt man:
Sulphur et suum compar pinguedo sunt terrae; cujus experientia
manifestam pr()lmliom'm elicias per illius inflammationem. Non enim
inflammatur, nisi (lnnd (Yll’ﬂi"ill(‘blln] est, 1d est Pingue. Sulplmr ita-
que et suum compar causam (-nrrnplionis (per iguem) habent, scili-
cet inflammabilem substantiam et terream foetulentiam.  Alfo alfed
BVecbrennliche habe einen fettigen Grundffoff der Berbrennlichbeit. Diefe
Anfdyauungsioeife Eommt indef lange Jeit viel toeniger vor, alg die, oz
nady der Schrefel felbft als Princip der QVerbrennlicybeit betrachtet toird.
Grft um die Mitte des 17. Sahrhunderts begeichnen toieder einige Chez
mifer den Grundftoff der BVerbrennlichEeit als Dl ober Fett; erff gu die:
fer Seit dufern fich aud) mehrere Chemifer wieder einmal tiber die Jufam=
menfesung bdes gemeinen Schivefels, rdhrend viele anbere diefen Korper
nody immer alg mit dem elementaren Schrvefel febr nabe fibereinfoms=
mend betrachten. Splviug de le Bod bhielt 8 um 1670 fiie eine aus:
gemadyte Sacye, bder Schwefel beftehe aus Squre und Fett; er fagt in
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feinem Werke Praxeos medicae idea nova: Sulphur omne oleo impri- Eotsiud e lo
mis constare et acido spiritu, tam notum est Ch_vmicis, ut ulteriori "‘:l"'";‘"';w?q“‘:r‘""
declaratione non videalur indigere.  Den verbrennlidyen Beftandtheif ~ Shmefeis:
bes Sdytefels beseichnet er alfo bier als Del, als den andern Beftand-

theil betradhtet er das, was nady dem Abgange deg Dels bei der Ver=
brennung guridbleivt, die Sduve; der Slige Beftandtheil wird nady ihm

bei der Verbrennung abgefdyieden. Splvius faft, tie Geber, unter

der Bezeichnung Del alles in den Korpern Enthaltene jufammen, was
verbrennlidy ift; fchon 1659 fprach er in feiner Disputatio de alimento

rum fermentatione in ventriculo qug: Duplex observatur mistorum
vinculum, primarium quidem et potentius, sal (bag Feuerbeftandige),
secundarium vero et imbecillius, oleum (bas Lerbrennlidye); illius

vim frangit aqua, hujus immutat et destruit ignis. Das Feuer
betrachtete er al8 nur dann auf die Sinne wirkend, twenn es (bei der
DBerbrennung) mit dem Jrdger der Verbrennlicheit, dem oleum ober
pabulum ignis, wvereinigt ift; in dem erft genannten Werfe fagt er:

Ignis, quantum ego saltem potui hactenus observare, nullum producit

in nostro sensu calorem, nisi quando in oleo, quod ejus pabulum

vulgo dicitur (quo jure, jam non inquiram), existit et subsistit, —

Boyle gelang es, aus Scefelfure durdy Deftillation mit Lerpenthindl wovws wnfig.
Sdyrefel davsuftellen; dody lief er eg unentfdyieden, ob der Schrvefel durch

bie Berbindung der Sdure mit verbrennlichem Stoffe entftanden fei, ober

ob er fdhon als Beftandtheil in der Sure eriftict habe. Cr qufert fich

dartiber in feinem Chemista scepticus (1661): Cum olei vitrioli et olei
terebinthini mixturam in parva retorla vitrea distillassem, obtinebam
notabilem certae alicujus substantiae quantitatem, quae, circa relor-

tae collum haerens, seipsam sulphur prodebat, non modo forti admo-

dum odore sulphureo, similique colore, sed et eo, quod, carbonibus
imposita, prolenus accendebatur, et communis sulphuris ad instar

urebat. — — Ab hoc experimento deducere possim vel harum pro-
positionum alteram, vel utramque; verum sulphur posse confici ex

duarum ejusmodi substantiarum, quas Chymici pro elementaribus

habent , quarumque neulra seorsim tale corpus in se continebat,
conjunctione; vel, oleum vitrioli, licet destillatus sit liquor, parsque

habeatur salini principii et concreti illius, quod eum suppeditat,

posse lamen corpus esse adeo compositum, ut, praeter salinam ejus

i
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pance %‘.{}‘35‘.’.' partem, sulphur contineat vulgari sulphuri simile. — Beftimmt nimmt
el aber in bem Schrefel einen dligen Beftandtheil al8 Urfache feiner Berbrennz
lichEeit Runtel an, teldyer in feinen »chymifchen Anmerfungen , darinnen
gebanbelt wird von den Principiis chymicis« (1677) fich Gufert: »Da
idy vom Sulphure communi gefchricben, habe idy ihn fli fein Principium
(einfachen Sbrper) gebalten , aber doch ftatuict, e beftdnde in einer Fettig=
geit der Grden, weldye ein Olenm combustibile fei, und habe fein Brennen

daber bewiefen.«

1&':5::; plip (e So bifbete fich die Anficht aug, in dem Sdyroefel fei ein fettiger Be=

oo fanbtheilials Urfache ber Verbrennlichfeit; daneben beftand nody die Meiz
D eorie, TN, €iN Gealt an Schroefel felbft fei die Urfache der Werbrennlicheit der
Metalle. Diefe griff Kunkel in dem ebengenannten TWerke mit Nachdruct
an, und fudyte den Sap ju widerlegen, welchen um 1670 die meiften Ghes
miter flr wabe bielten: ubi igois et calor, ibi sulphur. (Tie fdon Pa=
racelfus in feinem Tractat von natiielichen Dingen bebauptet hatte: »was
ba brennt, ift sulphur«, fagte audy noch N. Lemery 1675 in feinem
Cours de chymie gang beftimmt: le soulfre est le seul principe, qui
genflime)  Borlhglich aber waren 8 Bedyer und nady ipm Stabl,
bie e8 sur Anerfennung u bringen woufiten, dbaf Eeinedroegd in den Metallen
gemeiner Schrefel der die Berbrennlicheit bedingende Beftandtheil fei, und
toelche dagegen 3u beroeifen fuchten, ein und daffelbe, flie fidy nicht darftellz
pare, Princip fei in dem Schrwefel, den Metallen und alfen verdrennlichen
Kbrpern enthalten, und feine Abfonderung gebe in der Rerbrennung vor fid.

Bt Anfifron Sn feiner Physica subterranea (1669) ftellt Bedher in Bezug auf
und Bectattung. die BVerbrennung folgende Grundfage auf. Die Verbrennung ift eine Jerz
ftdrung, eine Auflofung des perbrennlichen Korpers in feine Beftandtheile;
bag drlict ev fo aug: Manifeste liquet, nibil posse ardere, quod non
summe raribile (gertheilbar) sit, et omne, quod ardet, rarescere (fidh
sertheile) et in atomos resolvi. Gin einfacher Korper, der Eeiner Berlegung
fabig ift, Eann fomit nidyt brennen.  Quodcunque non potest rarefieri,
id etiam non potest flagrare.  Die Feuererfcheinung perubt auf ber bei
biefer Aufléfung ftatthabenden Jertbeilung und Berdlinnung ded perbrennliz
dhen Korpers: concludimus, causam i‘,;niﬁcalionis seu incensionis omne

id esse, quod rarefacit summeque attenuat, Seder ﬁﬁrper, weldyer



