Metalle; Werfalfung; WVerbrennung.

€8 bat befondere Schivierigbeiten, ju enttwiceln, wie fidy unfere heu:
tigen Anfichten dber die Metalle, die Verbalfung und die BVerbrennung
ausgebildet haben, telche irvigeren Meinungen vorbergehen und durdy=
gearbeitet toerden mufiten, ebe fich die heutige Lebre confolidiven Eonnte.
In diefem Abfdhnitte der Gefchichte der Chemie tritt ftdrfer als in irgend
einem andern bervor, daf bdie Ausbildbung einer Lehre faft nie in Einer
Ridytung ftattfindet, daf die Aufe(drung fber einen Gegenftand nie von
nue Ciner Seite herfommt. In einer BVeridyterftattung Eann man zu Giner
Beit immer nur Eine Nichtung befdhreiben, nady relcher die Ausbildung
einer Anfidht vor fid) geht; man Eann ju Ciner Beit nur von Giner
Grbellung fprechen , toelche einer Anficht zu Theil wird. In WirklichEeit
aber bildet fich) eine theoretifche Lebre, wenn audy oft junddhft nur einfeiz
tig aufgeftellt, allfeitig aus; fie fommt dadurd) nady allen Seiten mit
Gegenftanden in Beriibrung, und die Wabrnehmungen, die fich da erge:
ben, mobdificiren die erfte Theorie. In WirklichEeit erhdlt eine jede ein:
selne theoretifche Anficht Licht von jedem Theile der Wiffenfchaft, der felbft
beller wird, wenn audy die Anficht zuerft nur in einer einfeitigen BVeleudy-
tung bhingeftellt wurde. Wird aber audy eine Anficht gegen dbas Licht, wel=
ches ein anderer fpdter aufgebldvter Gegenftand auf fie wicft und weldyes
fie oft gans anbers alg frither erfdheinen (4, noch fo forgfaltig 3u decken
gefudht, fo bringt diefes ulest doch durdh, [Afit die Mdngel der Anficht
exblicfent und giebt gu der Aufftellung einer neuen, die von jeder Seite
beleuchtet gentige, Anlaf. Da aber bdie Befchichtfchreibung 3u Ciner Seit
immer nur angeben Eann, wie von Ciner Seite Helligleit fich verbreitete,
ba fie nadhber juriickgehen muf, um nadyzubolen, weldyes Licht indef von
einer andern Seite ausgeffrahlt worden ift, fo find Springe in der Dar-
ftellung, Ofteres Abbrechen und Wiederantniipfen des Fadens der Bericht=
erftattung fber diefelbe Nidhtung, nicht ju vermeiden,
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Sich muf diefe Bemerfungen bhier voranfdhyicen, reil in diefem Abfdynitte
mebr, al$ in jedem anbdern, folche oft pldsliche Uebergange von einem Gegens
ftande auf den anbern nidyt ju vermeiden find. Die Lebre von der Ve
brennung wird hauptfachlich an der Lebre von der Verkalung der Metalle
ftudict; tiber diefe Eann nidyt gefprochen twerden, ohne die Conftitution der
Metalle mit in dag Bereidy der Betrachtung zu zichen. Die Unterfuchung
biefes Gegenftandes fteht twiederum in dem engften Sufammenbange mit
ben Anfichten fiber die Definition der Metalle, ihre Cintbeilung, Cntfte:
hung u. . w. Die Betrachrung der Lebhre von der Berbrennung und
Berkalfung madyt anbdererfeits die BVerldfichtigung der verfdhiedenartigen
Borftellungen fiber Feuermaterie und ihre Eigenfchaften nothroendig;
Alles, was die Luft bei der Verbrennung beroivkt, bleibt lange Jeit unbe
adytet und tird dann pldslich su einem der widptigften Anbaltspuntte,
an eldhem fidy unfere heutige Anficht ausbildet. Alles, was in biefer
Besichung gur Créenntnif der Verfalfung und Verbrennung und bder
Gonftitution der Metalle beitrug, ift bier sufammenguftellen, und wie bier
oft unertartet fiir Biele cin Gegenftand flir diefe Lebre Bedeus
tung gewann, ber bisher vernachldffigt war, fo miffen wiv aud hier oft
ploslidy die Beridyterftattung fber Gine Ridytung abbrechen, und bie
Gefchichte eines andern Gegenftandes von feinem Anfange an etft nady=
holen, ehe wir feinen Ginfluf auf die erftere Nichtung begreifen Ednnen.
So wurden die Gewidytsverhdltniffe bei der Verbrennung im Allgemeinen,
bie Gerichtszunabhme bei der Verfalbung namentlid), bis vor verhdltnifiz
mafig Burzer Seit nur tenig beadytet; dag Licht, weldhes diefe Grfcheinungen
auf die Berbrennungstheorie werfen, wurde lange gleichfam gefliffentlich
abgebalten, bis es endlich durdhdrang und die Unzuldnglidyeit dev bighe-
vigen Anficht Elar madyte.

Bei einer folchen Menge von verfchiedenartigen Gegenftanden, die
biev aufunchmen find, fann fomit die Berichterflattung nicht einen un=
unterbrochenen, fetigen Fortgang nehmen, fo fehr ich audy geftrebt habe,
alles nidyt Mothroendige bier wegzulaffen, wie denn die Gefchichte dev Gnt=
bectung des Sauerftoffs, bder Sufammenfepung des Waffers u. a. befon=
bevent Abfchnitten vorbehalten bleibt, und twie denn natiiclich die Anfich=
ten {iber die Werbrennung bhier voryugsweife fo mitgetheilt twerden
infofern fie die Ghemie beriihren, weniger in ihre allgemeinen phyfitaliz
fhen Auffaffung. Tene EntdecFungen, twenn fie gleich auf die Verbren:
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nungtheorie den wichtigften Cinfluf ausibten, laffen fich doch beffer ab-
fonbern, alg alfes Andere, was fonft in diefem Abfchnitte Befpredyung
verlangt. Daf aber die Berichterftattung fber einen unbd denfelben Gegen=
ftand bier oft nur nach (Angeren Unterbrechungen fichy fortfest, ift unver=
meidlich; 8 fdheint miv defibalb angemeffen, am Enbde bdes Abfhnittes
cine Eurje Sufammenftellung fiir jede eingelne der tidytigeren Lebren ju
geben, mit Berweifung auf die vorhergehende weitldufigere Darlegung.

Was die Kenntniffe der dlteren Vilfer fiber die Metalle betrifft,
fo berefht daritber cine gewiffe Unficherheit, teldye bdarin begrin:
bet ift, bdaf von ibren Sdhriftftellern metallifdhe Subftangen obne
genauere Angabe ihrer Cigenfhaften genannt werden. Man hat fie die
verfdhicdenen Worte, twelche dafite von den hebraifhen Schriftftellern 3. B.
gebraucht toerden, in den Ueberfesungen Namen der befannteren Metalle
fubftituict, allein ob diefe Metalle felbft von jenen Schriftftellern gemeint
waren, ift oft febr zweifelbaft, um fo mebr, bda in verhdltnifmd=
fiig viel fpterer Beit, bei griechifhen und vomifchen Schriftftellern,
metallifthe Subftangen nicht allein mit einem TWorte bezeichnet, fondern
aud) ibren Gigenfdhaften nach befchriecben find, fir reldhe tvir def-
ungeadytet jest nicht beftimme angeben Eonnen, was fie eigentlich raren.
Wenn alfo in den Ueberfepungen der Blicher des alten Teftamentes
Gold, Silber, Kupfer, Cifen, Sinn, Blei errodhnt twerden, fo ift bieraus
nidyt mit Sicherbeit ju entnehmen, daf die IJfraeliten diefe fechs Metalle
ticklich gefannt und unterfdhieden bhatten; am wabrfdheinlichften ift dies
flic die vier crfteren, deven  hebrdifdhe Mamen gum Theil die hervorftes
hendften Cigenfaften, die Farbe 3. B., begeichnen. Bei den Griechen
und Nomern finden riv aufier den eben aufgesdhiten fechs Metallen nody
bag Quecfilber angeflibre; diefelben Metalle waren den arabifchen Chemi-
fern vom 8. Jabrhundert und den abendlandifthen vom 13. Jahrhundert
an befannt. Die Sahl der metallifthen Subftangen ruchs jest fchnell ; rir
wollen bier eine Eurze Ueberfidht geben, tveniger darliber, wann fidy die
erften Spuren einer vereinjelten Kenntnif eines Metalls finden (was der
fpeciellen Gefchichte diefer Korper im LV. Fheile yufommt), als dariiber, wann
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bie cingelnen Metalle tvirblich in den RKreis der chemifchen Betrachtungen
gesogen turden. Den obengenannten fdhon [anger befannten Metallen veiht
fich im 15ten Sabrbhunbdert das Antimon an, weldes Bafilius Valen=
tinug juerft darftellte; verfelbe errodbhnt des TWismuths und ded Jinfe,
toelche indef beide erft im 16ten Jahrhunbdert, das erftere durd) Agricola,
bag gweite durdy Pavacelfus, ald cigenthimliche Metalle befannter
wurden. Der Schivede Brandt wied 1733 dag Arfen und 1742 das
Kobalt alg eigenthlimliche Metalle nach, und die Anerfennung des Plating
alg eines folchen turde 1741 bdurd) bden Gnglander TWood veranlaft.
Atg ein eigenthlimliches Metall unterfchied Cronftedt 1751 das Nidel und
Sdyeele 1774 dag Mangan; die Briver b’ Elhujart ftellten 1783 das
Wolfeam und Hielm 1782 dag Molybddn dar; M (ler von Reichen:
ftein 1782 undb Klaproth 1798 entdeckten das Tellur, und der Leptere 1789
aud) dag Uran. Derfelbe wies audy 1795 die CigenthlimlichEeit des Titans
nadh, welche der Engldnder G reg o fchon 1789 vermuthet hatte. Das Chrom
entbecte Bauquelin 1797, bag Tantal Hatdyett 1801 und Cleberg
1802. 2Aus den Platinergen fchied Wollafton 1803 dag Palladium und
1804 bag Nbhodium; dasg Jridium und das Osmium wurden 1803 von
mebreven Chemifern gleichzeitig bemerft, und ibre GigenthlimlichEeit haupt
fadhlich burd) Smithfon Tennant erwiefen. Die Metalle der Alkalien
entdecte . Davy 1807, und bdie der alfalifdhen Crven 1803. AlS ein
cigenthiimliches Metall wurde 1818 dag Cadmium durd) Hermann
und Stromeper nacdhgewiefen. Bon ben anbderen Erben reducicte
Beryeliug 1823 dag Silicium und 1824 bdas Jifonium, IRohler
1828 bas Aminium, Berpllium und Yetvium, Buffy 1829 bas
Magnefium; binfichtlich dev Entdeckung  befonderer Metalle durdy  die
Nachroeifung eigenthiimlicher Alkalien und Erden und ihre Reduction vergl.
noc) Seite 24, 53 und 60 diefes Theils.

©8 bat audy nicdht an vermeintlidy eigenthiimlichen Metallen gefeblt,
teldye der unvollfommene Suftand der Chemie obder die mangelbafte Unter=
fudyung al folche hinftellen (e, und die bald alg Berbindungen anbderer
fhon befannter Stoffe erfannt turden. So glaubte Monnet 1784 in
vem Bleiery von Poullaouen ein neues Metall entdeckt u habden, roelches
Saturnit genannt wurde; fo hielten Meyper in Stettin 1780 und Berg:
man 1781 bag bei ber Aufldfung des Ealtoriichigen Cifens puriickbleibende
Phosphoreifen flir cin eigenes Metall, weldyes der Crftere alg Hydrofiderum
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oder Waffereifenr, der Letere ald Siderum beseichnete. Hieher gehoren audy Becawinilidie Ents

die friheren unvidhtigen DBeefuche Gber die Metalle der Alkalien und
Crben  (vergl. Seite 57 f.). Ridyter glaudte 1805, in Nicelerzen
ein neues Metall gefunden 3u habden, weldhes er Nicolan nannte; allein
fhon Trommsdorff vermuthete 1807, daf e8 nur unceines Nickel fei,
und Gehlen, Hifinger und Murray seigten 1808, daf ¢8 aus
Nickel mit wenigem Kobalt, Cifen und Arfenit beftehe. Der bfterveichifche
Profeffor v. BVeft Eindigte 1818 ein neucs Metall an, dag in einem
Nicelery von Schladming in Stepermart vorfomme unbd weldhes Sivium oder
DBeftium genannt wurde; Farvaday und Stromeyer erwiefen e8 1819
al8 ein Gemifch von Arfenit, Gifen und MNickel. Gleichfalis 1818 glaubte
Lampadiug in einem Kobaltery von Topfchau in Ungarn ein neues Mi-
necal ju findben, relches er Wodanium nannte und dag nadh Stromeyer’s
Unterfucdhung unveines Nicfel war. Trommedorff echielt 1820 aus
einer quflihen Schroefelfure einen Kbrper, den er fiir das Orpd eines
neuen, von ihm Crodonium genannten Metalls bielt, und das er nadyher
a8 eine mit Gifen und Kupfer verunreinigte Bitteverde ecfannte: und fo
lieBe fich diefe Lifte von Jrrthlimern nody vollftdndiger geben (vergl. audy
bie vermeintlichen Cutdecungen neuer Alkalien, Seite 24, und Grden,
Seite 53 f., diefes Theils), bis su dem Donium, weldhes Ridyardfon
1836 aus einem in der Ndhe von Aberdeen vorfommenden Mineral alg
cigentblimliches SMetall abgefchicden 3u baben glaubte, deffen vermeintliches
Dryd aber mit Gifen verunreinigte Thonerde war.

Berlaffen wir indef diefe irechlumlidy fiir new entdectt gehaltenen Metalle,
und wenden wir uns ju der genauern Betradytung der Anfichten fiber diejenigen
unter den oben aufgesablten Korpern, deven Cigenthiimlicheit fich berwdbhrt hat.
Diefe Subftanzen beseichnen wir jest alle als metallifthe; lange Beit hindurd)
ourben indefi nue einige derfelben als wabre Metalle betrachtet, und die
anderen , weldye damals fdhon befannt waten, in verfchiedener LWeife davon
unterfchieden  Wiv habden bier einiges Ndbeve fiber die Benennung , Defi-
nivung und Cintheilung der Metalle anzugeben.
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Die Benennung Metalle vibree, wie Plinius angiebt, aug dem Benenung e
ta

Griechifchen her, und erinnert baran, daf dag BVorfommen eines Metalls
nie vereingelt ift, fondern daf bie Gdnge deffelben hinter einander, wer’ dAde,
gefunden rerden. Ubicunque una inventa vena est, fagt er in Wesiehung
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auf bag BVorfommen des Silbers, non procul invenitur alia. Hoc qui-
dem et in omni fere materia (in jeber metallifthen ndmlicy): unde me-
talla Graeci videntur dixisse.

Defintion bee Wiv finden bei den Alten Feine Angabe, weldpe Gigenfchaften Die
Bedingungen abgeben, daf eine Subftans als cine metallifche begeichnet
werden darf.  Aufer dem Metallglang fcheinen befonders Feftigbeit und
Dehnbarkeit alg die nothwendigen Cigenfchaften eined Metalld betrachtet
worden zu fein; twenigftens fdheint die Fffigleit allein dem entgegengeftan:
ben ju haben, dag Duecfilber u den Metallen ju 3dben. Plinius ift
nidyt flar darfiber, ob er dag Queckfiber alg ein Metall betradytet ;
Sfidorus Hifpalienfis im 7. Jahrhundert thut es beftimmt nicht.
Gicben Metalle Eennt er, wovon eing (bag Elektrum) nuv eine Legirung ift;
aber das Quediilber 3abit er nid)t daju. Seplem sunt genera melallorum:
aurum, argentum, aes, electrum, stannum, plumbum , et quod domat
omnia, ferrum. @ eber definict in feiner Summa perfeclionis magisterii:
Meltallum est corpus miscibile, fusibile, et sub malleo ex omni dimen-
sione extendibile. A8 Metalle 3abit auch ev nur Gotd, Silber, SKupfer,
Gifen, 3inn und Blei, nicht aber dag Quedfilber auf.

Die von Geber angegebenen Kennjeichen dev Metalle blicben lange
bie allein berlicEfichtigten. Lange Seit tourde von den Meiften das Qued=
filber nicht alg Metall anerbannt (doch erflarte s fdon Bafiliug BVa:
lentinug vidtig fliv ein foldyes, vergl. unten {iber die Sufammenfesung
ber Metalle), ebenfo roenig, tvie einige andere metallifdye Subflangen, bie
man twegen mangembder Debhnbarkeit nur anbanggeife den Metallen juz
vechnete und alg Halbmetalle unterfchied. Die feltfamen Anfichten, die man
fiber biefe Kaffe von Kbrpern batte, lernen tvic bei dev Betradytung ber
Gintheilung der Metalle Eennen.

Eljailing e Sdyon die Alten batten den Unterfchied wahrgenommen, toelchen Ddie
verfchicdenen Metalle im Feuer zeigen; dbaf cinige davon ibre Gigenfchaften
ungednbert fortbehalten, wdbhrend anbdeve fich in erdige Subftangen verwan
deln.  Aber ecft die Avaber gulindeten bierauf eine Gintheilung der Metalle;
bei Geber guerft finden wir eine Unterfdheidbung der edeln vor ben unedlen.
Die fpitere Entveckung von metallifchen Subffangen, die mit Eeinem der
beBannten unedlen Gbereinftimmen und audy feine Dehnbarbeit zeigen, [eiz
tete yur Aufftellung einer neuen Kiaffe von Metallen, der Halbmetalle oder
Bajtarde der Metalle, wie man fie guecft begeichnete, in toeldhen man, was
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fie Metallifdhes an fich haben, auf Nechnung eines Gebaltes an einem un: Cintbitung tes
edlen Metalle, ald deffen Baftard man fie beeichnete, fdyrieh, den Man-
gel an Dehnbarfeit aber durdy Beimifchung nidytmetallifcher Subftangen
hervorgebracht glaubte. Bafiliug BValentinug flellte juerft diefe An:
fiht auf, und fltgte bingu, foldhe Baftarde der Metalle geben bei der Wer-
edlung nur fo viel Gold, al8 cigentliched Metall in ihnen enthalten fei; in
feinen Schylufreden fagt er 3. B.: » Antimonium ift des Saturni (Bleies)
Baftard; fo fhrer er nun Regulum bhat, fo fdhwer wird er audy Gold,
wenn ibm die Finctur jugefdhlagen rird; Wismuth oder Markafit ift bes
Jovis (3inng) Baftard, Vitriolum ift der Venus (Kupfers ) Baftard. «
Deutlich deiickt fich ierlber Paracelfus in feinem Tractat vom Waffer
aug: » Der Jink, welcher ein Metall iff, und doch feing, aud) der TWis-
muth und ihres Gleichen, die da etlichen Theils gefhmeidig fein, — —
feind Bafthact der Metallen, daf ift, etwas ihnen gleich. «  Die Andeu-
tung, welde Bafilius BValentinus gegeben fatte, daf Alleg, wasg einen
metallifchen Beftandtheil in fidy entbalte, felbft der DBitriol, ju den Baftar:
den ber Metalle ju rechnen fei, flhrte B oerhave viel weiter aus, indem
er gu den Halbmetallen, wie man jenen BVegriff feit dem UAnfange des 1Sten
Jabrhunderts beseichnete, bdie verfdyiedenartigften Subftangen redhnete. Gr
definict (1732) fie al8 Korper, quae vel metalla nota, et vera, in se
continent, vel corpora adeo vicina melallis, ut fere pro iisdem haberi
queant, Demgemdf redynet er ju den Halbmetallen die Bitriole, den Sinno-
ber, dag Schwefelantimon und das daraus 3u gichende Metall, den Wig-
muth, dag 3in, und endlidy meint er: ad semimetalla referr; queunt et
omnia corpora fossilia, crystallina , saxea, terrea, quae vera metalla
sibi permista offerunt, alfo audy nodh alle Crye. Das Quedfilber rech:
nete Boerhave teder yu den tahren Metallen, nody ju den Halbmetal-
len; nadydem die Periode vordber wat, wo e8 als Beftandtheil der erfteren
angefehen tourde, 3dhlte man g meift ju den legteren; fo 3. B. Branbdt,
welcher in den Denkfdyriften der StocEholmer Afademie flic 1735 eine Ab-
handlung von den Halbmetallen {dhried, mworin e beren fechs (Queckfilber,
Untimon, Wigmuth, Kobalt, Arfeni€ und 3ink) den fech8 wabren Metallen
gegentiberffellte. Der Mangel der Debnbdarkeit war ibm die eingige Urfache, das
erftece hieher gu fesen ; ebenfo fprachen auf diefen Grund bin in den leten Jab-
ren der Phlogiftontheorie bedeutende Ghemifer dem Queckfilber den metallifdyen
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Gharakter ab; fo Bogel*) in feinen Institutionibus Chemiae (1755)
und felbft Buffon in feiner Histoire naturelle des mincraux (1783).
Die fpdter gemachte Entdectung, daf die Fliffigheit deg Queckjitbers Eeine
wefentliche Gigenfehaft ift, fondern daf es burdh ftrenge Kdtte feft und bebhn=
bar gemadyt werden fann, [lief ¢8 erft den wabren Metallen jugered)
net toerden.

Brandt erkldrte ficy Hbrigens beftimmt dagegen, baf man DBitriole,
Sinnober, Crze, Crden und dhnlice Subftangen den Halbmetallen suzable,
und wollte nur foldye Korper darunter begriffen wiffen, weldhe, mit Aug:
nahme der Feuerbeftandigkeit und Gefdymeidigkeit, alle Gigenfdhaften der
wabren Metalle befigen. Daf die Cintheilung der Metalle in gange und
SHalbmetalle auf diefes Princip hin fhwanfend fei, toeil Ddie Uebergdnge
3tifchen den beiden Adbtheilungen 3u allmdlig find, wurde indeff fdyon am
Gnde bes vorigen Jahrhunderts erfannt; die Anbanger des antipblogiftis
fdhen Spftems fagten fich juerft davon (o8, toie denn Fourcroy in feinen
Eléments d’histoire naturelle et de chymie ausgflibrlicyer ihre Unzuling:
lichEeit darthat.

Nody einer Cintheilung der Metalle miffen toir hier erwdbnen, bderen
Beyeichnung bald in einem gany andern Sinne gebraudht rourde, als anz
fanglidy beabfichtigt war. A(s man die Metalle aus den Atkatien und Crs
den ju unterfudyen anfing, war man bariiber nidht einig, ob diefe Subftan:
3en, Dei aller AehnlichEeit mit den wabren Metallen, vody mit ihnen in Eine
Klaffe su fegen feien. Defihald fhiugen Erman und Simon 1808 voy,
fie alg metalldhnliche Korper Metalloide ju nennen. Bergeliug braudte
indeff von 1811 an denfelben Namen in einem andern Sinne gur Beseid)
nung ber nidytmetallifdyen  Glemente, und obgleich fpater noch mebrere
Ghemifer mit jenem TWorte den eigentlichen und ihm auerft beigelegtent
Begriff verbanden, ift doch Vergelius’ Unterfcheidung  Ddie herefchende
getworden.

Betradpten tir jest die verfchiedenen Anfichten fiber bdie Sufammen:z
fesung und in Berbindung damit fber die Entftehung dev Metalle.

) Nuvolph Auguftin Bogel, geboren 1724, ftarh als Profefjor der De:
dicin in Gottingen 1774
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Bei den Alten findet fidy Eeine Anfidyt iber die Sufammenfepung der
Metalle entwickelt; doch fdheint &, alg ob man an eine nody fortdauernde
Bildung diefer Korper geglaubt habe. Plinius fagt: Ferri metalla ubi-
que propemodum reperiuntur, quippe insula etiam Italiae Ilvagignente,
und Serviug, ein Grammatifer im Anfange des 5Sten Jabhrhunbderts,
weldyer Vivgil’s Aencide commentirte, citirt ju einem BVerg, wo diefer Didy-
ter von Glba al8 der insula inexhaustis chalybum generosa metallis
fpricht, ecine angeblihe Stelle aus Pliniug, wie folgt: Dicit Pli-
nius Secundus: quum in aliis regionibus effossis metallis terrae sint
vacuae, apud llvam hoc esse mirum, sublata renascuntur, et rursus de
iisdem locis effodiuntur,

In den Schriften der arabifdhen Chemiker findet ficy die erfte Theorie
liber die Bufammenfesung der Metalle aufgeftellt. Sn der Summa per-
fectionis magisterii befpricht Geber bdiefen Gegenftand ausfithrlidh.
Duedfilber mit Schroefel verbunden ift nacy ihm die Materie der Metalle:
Mercurius est materia metallorum cum sulphure; audy den Arfenif nennt
et alg einen bdritten Weffandtheil, fligt aber hingu, er fei dem Schrvefel gang
dbnlidy: Arsenicum est de subtili materia et simili cum sulphure, id-
circo non oportet id aliter definiri quam sulphur; nur fei der Arfenit
mebr teif , ber Sdhwefel mebr roth.  Den Mercurius und bden
Scyroefel definict Geber folgendermafen :  Sulphur est pinguetudo
in minera terrae, per temperatam decoctionem inspissata, quo-
usqué induretur et sicca fiat; — — Mercurius est aqua viscosa in
visceribus terrae substantiae subtilis, albae terreae per calorem tempe-
ralissimum , unita totali unione per minima, quousque humidum tem-
peretur a sicco, et siccum a humido aequaliter Mandymal fpricht er
von bdiefen Beftandtheilen der Kdrper als folchen, tweldye von den darftelibaz
ren Subftangen gleichen Namens verfhicden feien, mandymal aber aud,
alg ob der gewdhnliche Schrvefel und das gewdhnliche Queckfilber gemeint
feien, unbd er fdheint die Anziehung des lehtern 3u den Metallen damit in
Berbindung 3u bringen, daf s inden Metallen felbft enthalten fei. — Diefe ent=
balten nun die genannten Beftandtheile in verfchiedenen Mengenverhditniffen,
in verfchiedener Reinbeit und von verfdhiedener Farbe: Sol (das Gold)
est creatus ex subtilissima substantia argenti vivi et clarissima fixura,
et ex substantia pauca sulphuris mundi, et purae rubedinis, fixi clari,

et a natura sua mutali, tingentis illam. — — Si fuerit, quod ceciderit
KRopp’s Sefdyichte ber Chenvie. 111 R
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Geees Aniis: sulphur mundum, fixam, album, clarum, super substantiam argenti vivi

ten diber die Su:
fammenfegung

Cntftehung
Meralle.

Jovmundam, creatur Luna (Silber) pura. — — Si fuerit sulphur fixam

terreum, argento vivo terreo mistumi, el liacec ambo non purae albe-
dinis sed lividae fuerint, cujus superantiae quantitas sit sulphuris fixi
summa, fit ex his fercam. — — Si fuerit sulphur immundum , fixum,
grossum, secandum sui majorem partem: secundum vero sui minorem
non fixum, lividum, rubeum: secundum vero totum non superans ne-
que superatum: et ceciderit super argentum vivum grossum, ex eo aes
(Kupfer) creari, nccesse est. — — lnnuimus, quod si sulphur fuerit
in radice commixtionis fixione pauca, parlicipans album, albedine non
Pl]l"(l-, non hlll)(‘rﬂn&, S(’ll Slll)(_’[‘(]llllll cuam .'lrg(,‘llio \'iV() SECI“H]UIU P.’Ir‘
tems fixo albo non pure commixto, sequetur ex eo stannum. — —
Reslat de Saturno (Blei) descriptionem ponere, et dicimus quod non
diversificatur a Jove (3inn), nisi quia immundiorem habet substantiam.
Diefes ift die Vorftellung, weldye fidy Geber von bder Sufammenfesung
ver Metalle madyte; Correction der Sufammenfesung oder Reinigung dee
Beftandtbeile ift Metallvermandlung; der Beifpiele, welche ex hiefite anflibet,
babe idy bereits (ThL. 1., Seite 55, und T, 11, Seite 166) erdhnt. Die
Gigenfdyaften der Metalle ricdhten fich nady der At der Beftandtbheile; dev
Schwefel wird als Urfache der VerbrennlichEeit angegeben, toie ich weiter
unten nod) augflibrlicher befprechen rerde, auch iff ev e meift, der die
Farbe bedingt; je nady dem Grade des Firivtfeing wirkt ein Gebalt an ibm
bas Schmelzen befordernd oder hindernd.

Geber fagt von feinen theovetifchen Anfichten, daf er fie gebe, tie
fie feine Vorgdnger ecfannt haben. Ueber diefe wiffen wir nidyts Genaues
red, und e8 diirfte febr gewagt fein, nady einer vereingelten Angabe des Dios=
Eorides — aus deffen Bericht Hber dag Queckilber (veryl. die fpecielle e-
fchichte diefes Metalls) die unvollfommene Créenntnif deffetben Fu jener
3eit deutlich genug bervergeht — bdarauf feliefen su wollen, daf unter
ben Griechen bereitd Cinige dag Quedkfitber flte einen Beftandtheil der Me=
talle gebalten haben. TWenn Diogtorides fagt: Ewwor (6T0Q0VGL, ®etlh
%o faveqy év tois werdAhowg Efrg/mtem?m rf]v VOQEoyvQOY
(Ginige fagen, bdas Quedfilber werde tvefentlidy in den Metallen gefun=
ben), fo jeigt dies mebhr die Unwiffenpeit der damaligen Seit in Bes

teeff bes Queckjilbers, alg eine Theorie tiber die Jufammenfegung der
Metalle an.
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Geber’s Nadyfolger flimmen alle der von Ddiefem ausdgefprodyenen
Jbeorie bei. Albertuéd Magnusg ([dreibt in feinem Werfe de
rebus metallicis dem Quecfilber forvohl al8 dem Schwefel cinen
Ginfluf auf die Farbe bder davaus entftehenden Werbindungen ju; er
meint, bdad erftere bedinge ecine weife, der lehtere eine gelbe oder rothe
Sarbung.  Aus dem Aufeinandertvirfen deg Schrefeld und QuecEfilbers
leitet ev aud) Her, daf die Metalle allmdlig noch in der Crde fid) bilden.
(Bergl. audy noch TpL. 1L, Seite 271.) — Roger Baco fagt in feinem
Speculo alchemiae: Primo notandum est, quod principia mineralia
in mineris sunt argentum vivam el sulphur. Ex istis procreantur
omnia metalla, — — Sed accidentia diversa supervenientia transfor-
mant metalla,  Nam secundum puritatem et impuritatem praediclorum
duorum, scilicet argenti vivi et sulphuris, pura et impura (eble und un:
edle) metalla generantur, und nun wiederholt ev Geber’§ oben mitgetheilte
Annahmen fber die Sufammenfepung der verfdhicdenen Metalle. — Cbenfo
Raymund Lull (vergl. ITpL. 11, Seite 272). — In dem 15ten Jabe:
bunbdert witd, wie wir {don friiher bei der Gefdhichte der Lebre von den
Glementen bhervorhoben, neben Schrefel und Quedtfilber aud) das Saly
alg ein Beftandtheil der Metalle angenommen (vergl. am eben angeflihrten Ot).
LBon bder Klarheit, mit weldyer man fich damals eine BVorftellung tiber die
Bufammenfesung und Entftehung diefer Korper madyte, Eann eine Stelle
aus Bafiliug Balentinus’ Triumphroagen des Antimonii am beften
Seugnif ablegen: » Du follft mit Fleif obferviven, merken, verftehen und
in beinen Gedanfen wobl aufieichnen, daf alle Mineralia forwohl als bdie
Metalle gleidhfalls und ebner Maafen aud cinem anfahenden Dinge {ind
geboren unbd generict worden ; daffelbe cinige Ding ift nun nicyté anbderes
benn ein recdhyter Schwaden, tweldher aus dem Clement Crden durd) das
Dbergeftirn auggetrichen ird, alg durdy eine fyderifche Diftillation der gro:
flen TWelt, welche fyderifthe warme Eingiefung von oben in das untere
durd) ihre (uftige feurige Cigenfdyaft operivt und wicket, daf eine Tugend
und Kraft geifflicher unfidhtbaver Weife eingepflanst wird, weldyer Raudhy
bemnad) fich im Crbreic) refolvict und gleich 3u einem Waffer auffchleuft,
aus eldem minevalifdyen Waffer ferner alle Metalle gewirbet und geseiti=
get werden gu ihrer Vollfommenbheit; und wird ein foldy DMetall daraus,
ober aud) ein fold) DMineral, darnady dag meifte unter den tribus principiis
bie Decefdhaft Goerfommen, darnad) hat e viel Mercurium, Sulphur und

T*
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aftiut Tateni- Sal, oder yenig Mercurium, Sulphur und Sal, ober {ind miscirt in einer
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- ungleidhen Abtheilung des Gewichts: daf alfo etliche Metalle dadurdy fir
werden , etliche aber unfix, das ift etliche beftandig, etliche aber fliichtig und
unbeftdndig. « In feiner » Wieberholung des grofen Steins der uvalten
Weifen « fagt er: »Der Geifte (metallifdye Character?) »ftectt im Mer-
curio, bie Farbe fuch) im Schwefel und die Coagulation (den feften Aggre=
gatzuftand) im Sage.« Vafiliug Valentinug hebt aber nod) augs
driclicy hervor, baf diefe angenommenen Beftandtheile der Metalle nidyt
mit bden unter denfelben Namen bdarftellbaren Subftangen identifch feien;
in feinem (esten Teftament, da wo er von des Metalles Samen (Cntftes
bung) banbdelt, fagt er: »Alle, fo von dem Saamen der Metalle gefchrie:
ben Baben, find barin einig, der mannlidye Saamen bes Metallg fei der
Sehroefel, und der weibliche der Mercuriug. Das will nun mit Verftand
verftanden fein, und nidht der gemeine Sulpbhur und Mercuriug baflie ges
balten fein, denn ¢8 ift dev fichtbare« (gemeine) »Mercurius felbft metal-
lum, fann derohalben Eein Saamen fein. — So audy ift der gemeine Sulz
phur des Metalls Speife, wie fann er denn ein Saamen fein ! «

Die Anjichten der Chemifer des 16ten Jahrhunbderts iber die Jufams
menfesung der Metalle ftimmen mit den bier dargelegten liberein (vergl.
Paracelfus’ Meinungen, ThL. 11, Seite 272); in dem 1Tten Jabrhun=
bert wird die bisherige Lehre von Ginigen theilrweife angegriffen unbd von
Anderen umgeformt. Bonle beftreitet, daf die Metalle fo gufammengefest
feien , wie o8 die Alchemiften angeben, und glaubt, der Gehalt an Schivefel
und Salj in denfelben foi durd) nichts beriefen ; unficher ift er aber, was
dben Gebalt der Metalle an Queckfilber angeht, und bringt in feiner Shrift
Chemistasceplicus mebhrere Angaben bei, nady weldyen verfchiedene Alchemiften
aus Metallen roabhres Quedfilber gejogen haben woliten. Um das Ende
beg 17Tten Jahrhunderts ftellte fidy fiberhaupt die Meinung der Chemiter
fo, daf fie ben gemeinen Schrefel nicht alg Veftandtheil der Metalle aner=

Fortvauer ter M- Fannten, wobl aber das Quedkfilber; das Leitere vertheidigte felbft Fr. Hoff=

fidr, dak Suedfils
ber in den Meral

ten fei.

“mann, wenigftens in der erften Seit feiner Thitigheit, und bebauptete in
feiner Dissertatio de cinnabari antimonii (1681), aus allen Metallen laffe
fich Quecfitber ausziehen. Cbenfo fuchte Kunkel in feinen » chemifdyen
Anmerbungen, darin gehandelt wicd von den prineipiis chymicis« (1677)
u jeigen, daf in den Metallen nichts enthalten fei, wasg mit Recht ald
Schywefel begeichnet werden Ednne, und bdie Farbe cineg Metalls hinge Eeis



Bufammenfegung und Gntiehung der Metalle. 101

neéioegs von dem Gebalt an diefem Stoffe ab, wdbhrend feine »Nigliche ?.:,‘.',':2‘5:.'.3‘;.".'.
Observationes ober Bemerfungen von bden firen und flichtigen Sals b i Mg
gen w. f. .« (1676) deutlid) zeigen, wie feft er an dem Glauben cines
Gehalted an Quedfilber in allen Metallen hing, 3u deffen Auszichung aus
Silber, BVlei und Antimon er fich nur fechs Stunden Jeit ausbat. Audh
Bedyer nahm in den Metallen einen mercurialifhen Beftandtheil an
(vergl. feine unten mitjutheilenden Anficdhten dber die 311[ammmfeéung ber
Metalle) ; vorfichtiger war Stab(, welder in feinem Specimen Becheria-
num (1702) geradegu etfldrte, ibm fei, wag man {ber diefen Beftandtheil
gedufiert habe, fehr dbunfel, und e entbebre des epperimentellen Beroeifes ;
fo gerif 8 fei, daf die Metalle aus erdigen und verbrennlidyen Beffand:
theilen befteben, fo ungewif fei, ob etroas Mercurialifches in ihrér Mifchung
enthalten fei. Profecto, fagt er, si quis exsurgat, qui nobis pari eviden-
tia, facilitate et simplicitate praxin principii istius (de8 mercurialifdyen),
seu potius enchireseos mercurificandi, detegat atque proferat, quemad-
modum ego de sulphureo (bem verbrennlichen) principio praestitisse mihi
videor: illi merito gratias hahitum iri confido, imo de peritis et ha-
rum rerum intelligentibus, audacter spondeo ac promitto,

Soldye Veroeife ourden indef damals fitc die Crifteny eined mercuria:
lifhen Princips in den Metallen nicht geflibrt.

€3 fheint, daf mebrere Chemifer jener Beit einen Grund dafiir, daf
Quedtfilber alg ein Beftandtheil der Metalle anyunehmen fei, dann ju Haben
glaubten, wenn fie aus der Auflofung der (esteren mit Salzfaure einen
Niederfchlag, der dem aus Quecfilberfolution mebr oder weniger dbhnlidy
war, echalten fonnten.  Crzahlungen von Mercurificicungen von Metallen,
und Ausfpriiche, weldhe den Glauben an einen mercurialifdyen DBeftandtheil
berfelben deutlich ausweifen, (iegen indef aus jencr Beit zablreich vor. So
befhried Wedel in den Ephemeriden ber deutfdyen Naturforfcher 1682
bie Beobachtung, daf er in feinem flnfrehn Jabhre lang gebrauchten bleiers
nen Dintenfaf Quedfilber gefunden habe, unbd et fhrieh die Cntftehung deffel=
ben unbedenflidy dem 3u, daf es die Dinte ausg dem Blei ausdgesogen habe.
So meinte Boerhave, ob er gleich bdie Angaben fiber Aussiehung bdes
DQuedfitbers aus Metallen geindlidy widerlegt hatte (vergl. FpL.L, &. 200),
body in feinen Elementis chemiae (1732): maxime antiqua, semperque
invalescens magis, est opinio, qua argentum vivum caeterorum habetur
omnium metallorum praecipua materies. So erydblte ber franydfifche
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Fortvaner vee s Chemifer Groffe in den DMemoiren der Parifer Atademie fiir 1733, daf

ﬁ;f;ﬁ?;‘;;;:‘*:;:{ er aus Blei Quedfilber erhalten babe, wenn er Salpeterfiure mit Blei
vollfommen gefdttigt habe; o8 fdhlage fich bievbei ein fhwarzgraues Pulz
ver nieder, twelches das aus dem Blei abgefchicdene Queckfilber enthalte;
und fir fo ficher gab er feine Beobachtung aus, daf es einer befondern.
Grperimentalunterfucdhung bedurfte, um feine Angabe zu twiderlegen.
Go wollte felbft nody Pott 1752 aus Grinfpan durdy Deftillation
mit Eoblenfaurem Ammoniaf, Salmiak und Vitriolol metallifdyes Dueck=
fitber dargeftellt baben, teldyes in dem Kupfer als DBeftandtheil entbhalten
gewefen fei. (Bergl. nodh bei Queckfilber im IV, Theile.)

Sy habe bier, der Seit nady etvas vorgreifend, die Angaben der Che=
mier fiber den Gebalt der Metalle an Quedfilber vollftandiger jufam=
mengeftellt, weil wir nun die Anfichten tber die Jufammenfesung biefer
Subftanzen in einer andern Nichtung betrachten wollen, die yu der gleidy:
seitigen Bertidfichtigung mebrever anderen theoretifhen Lehren flthet. Wir
rollen ndmlich jest voryugsweife die Vorftellungen iber denjenigen Bes
ftandtheil der Metalle, weldper ihre VerbrennlichEeit bewirft und von dem
ifhre BWerbalEdarkeit abbangt, unterfuchen; bievsu ift o8 nothig, auf einige
Angaben fiber Verbrennung und Berbalbung aus fritherer Seit juciic:
sugehen.

10 e Die Meinung der Alten, daf dag Feuer ein Element der SKorper fei

o avrtottue - (vergl. den Abfehnite diber die Clemente im 1L Theile, &.267 ff.), fdeint
angubeuten, daf fie das Feuer als etroas Materielles, die Berbrennung

al8 eine cinfache Abfdheidung der in einem Korper entbaltenen Feuer=

materie betradhteten, und die grofere oder geringere RerbrennlichEeit einer

e Subftans als auf einem verfdyiedenen Gebalt an Feuermaterie berubend.

‘r ber Berbeennti: Doy grofie Gehalt -an diefer ift nach Plinius die Urfache der leichten
; CntyimdlichEeit des Schiwefels: neque alia res (sulphure) facilins accen-
: ditur, quo apparet, ignium vim magnam ei inesse. Diefe Anficht 3iebt
‘ fich bis gegen das Gnde bes 18. Jabrhunderts und Idnger bin, daf bie
WVerbrennlichbeit von dem Gebalt an einem beftimmten Beffandtheile

bedingt fei; Dei den Arabern und bei den Abendldndern bis su 1700 unge:

fabr wird diefer BVeftandtheil fighelich durdy den Namen folcher Subftans

zen beseichnet, welche befonders verbrennlidy find; bald al8 fettiger Be-
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ftandtheil, bald als Schvefel. TWag den Gebdrauch des lestern Wortes Annatme cines

beteifft, fo ift wobl ju merfen, daf, wo die Schriftfteller der fritbern 3¢ith:":“’;"";?"§'r'l'?'r;;"'
vom Schefel in Bezug auf die Verbrennung veden, dies bald fo gefdieht,

bafi fie den darftellbaren meinen, und dann nennen fie gewdhnlidh den

audy in diefem enthaltenen, feine Berbrennlichbeit bedingenden , Beftand=

theil unter einem andern MNamen, bald nennen fie diefen letern Beftand:

theil felbft obne tveiteres Schrvefel, tvenn von anderen verbrennlichen

Korpern, 3. V. von Metallen, die Rebde ift.

Wenngleich bei den Arabern und bei den Abendlandern der Beftand=
theil, twelcher in den verbrennlichen Korpern entbalten fein und fid) bei
ihrer Berbrennung abfcheiden foll, nicht mebr geradeyu als Feuer begeich-
net tird, fo bleibt dody die Anficht, daf diefer Beftandtheil wabres Feuer
und fein Freiwerden aus der Mifdhung, die fich als verbrennlicher Korper
ertoeist, die BVerbrennung fei, febr lange die von vielen Chemifern ange:
nommene. Wir werden roeiter unten die verfchiedenen Meinungen Een-
nen lernen, teldhe man fich dariiber madyte, ob das Feuer a8 ein mate:
vieller Beftandtheil der brennbaren Korper ju betrachten fei, unbd intvie:
fern fid) die Cntwidlung von Lidht und Warme als eine Ausfdyeidung
biefes Beftandtheils betrachten (affe. — Geben wir junddhft dazu tber, was
von Seiten der Chemifer fitr den MNachtveis, ein foldyer Veftandtheil, der
bie Bedingung der BVerbrennlichEeit fei, eriftive in den verbrennlidyen Kor-
pern, gefcheben ift.

An der Unterfuchung der Metalle und der BVerbalfung derfelben bil= Rt
ben fich die Anfichten tber die Verbrennung befonders aus. Mit einer 1"(;"5;;:;;:‘:‘5'}“”
wahren Verbrennung rourde diefe Verdnderung der Metalle fdyon frither
verglichen. Bei DiosEorides und bei Plinius werden die NitcEftande
von der Cinwirfung des Feuers auf Metalle mit demfelben Mamen
begeichnet, ie die Rickftande der Verbrennung von Holy und dhnlichen
Stoffen, als omodol, cineres, Afde; und fo werden auch nody bei den
abend(@ndifchen Alchemiften, bis ju Libavius um 1600, die Metallopyde
cineres genannt; xexcvuévog yeAxog, verbranntes Supfer, toird das
Supfeoxpd bei Diosorides genannt, plumbum ustum und cinis
plumbi usti bei Plinius das Bleiorpd. Aehnlich, rie die Alten bdie
Cntftehung der Metalloryde mit der BVerbrennung von Hols u. a. verglidyen,
verglichen fie die Avaber, wie es fdeint, unbd ficher die Abendlinder, mit
ber Darftellung des gebrannten Kalfs. Calces terden die Metalloryde in
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ben [ateinifchen Ueberfesungen Geber’8 genannt, obne daf tir jedod
wifferr, ob audy in dem arabifthen Originale ein gang entfprechendes Wort
gebraudht ift, und bei den abendlandifthen Chemifern ift feit dem 13.
Sahrhunderte diefe Begeidhnung die allgemein gebriudhliche.

Auf was beruht nun der Uebergang eines Metalls in Kalt? Diefe
Frage beantworten die Naturforfcher roahrend roeitaufend IJabren: bdar:
auf, baf dbag Metall etrvas verliert, indem o8 in Kalk fich vermwandelt.

Sdhon Plato fpricht fich um 400 vor Chr. dabin aus, daf fic) der
Roft bilde, indem fich Crdiges aus dem Cifen abfondere; ev fchon fcheint
bie Berbalbung al8 auf einer Serlegung des Metalls berubend betrachtet ju
haben. — Beftimmter giedt Geber in feiner Summa perfectionis magisterii
an, daf die Calcination auf einer Trennung eines feuchten Beftandtheils und
namentlidy des fchwefligen Princips bevube. Cr fagt bier: Calcinatio est
per ignem pulverisatio, ex privatione humiditatis partes consoli-
dantis. — — Una intentio, quare metalla calcinantur, est, ut sul-
phureitas adustiva deleatur. Per ignem enim comburitur omnis res,
in qua est sulphureitas adustiva. Jn Beyug auf die Orpdation des
Quedfilbers, tweldyes nidyt su den Metallen gerechnet rourde, bedient fic
Geber nidt des Augdrues Calcination, fondern ev fpricht von der Coas
gulation bes Quedfilbers; diefe berubt nach ihm gleichfalls davauf, daf
fih etvas aus dem Queckfiber abftheidet, unbd swar audy wieder Feudh=
tigbeit; deshalb muf jener Kbrper in einem offenen Kolben lingerer Hibe
auggefest twerden, tvenn er coagulivt werben foll. Coagulatio est rei
liguorosae ad solidam substantiam, per humidi privnlioncm, redu-
ctio. — — Habet argentum vivum humiditatem sibi multum unitam,
quam ab illo separari non est possibile, nisi per ignis cautam violen-
tiam. — — Coagulatur ex diuturna retentione in igne, cum vase
vitreo, cujus collum sit multae longitudinis et in ventre figuram
ampullae habeat, cum continua colli ejus apertione, ut postea possit
humiditas ejus evanescere. — Gbenfo fuchte Albertus Magnusg den
Grund der theiltveifen Verkalfung des Meffings bei der Bereitung deffel=
ben darin, baf fid) ettwas davon verflichtige, und cine Decke von gefchmol=
senem Glafe auf dem Metalle wirkt feiner Meinung nach die BVerkalfung
abbaltend, nidyt roeil fie den Butritt eines Stoffes abwebrt, fonbdern toeil
fie die Verflichtigung hindert. In feiner Schrift de rebus melallicis
fagt er: Ligatur (dbas Meffing wird bei dem Schmelzen im metallifchen
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Buftande erhalten) per oleum vitri; tolluntur enim fragmenta vitri,
et convertuntur in pulverem, et spargitur (pulyis) in testam super
aes, postquam immissa est calaminaris (der Galmei); et tunc vitrum
projectum enatat super aes, et non sinit evaporare lapidem et lapi-
dis virtutem, sed reflectit vaporem lapidis in aes, et sic diu et forti-
ter purgatur aes. —

So aud) betradytete Paracelfus den Borgang der Verkalfung,
bag er auf einem Weggehen der fdyroefligen Theile berube, und da er das
fdhroeflige Princip in den Metallen mit der Seele, bas feuerbeftandige in ih=
nen (bas Salz) mit bem Korper vergleicht, fo nannte er audy die Kalbe die
Leichname der Metalle, todte Metalle. BVon biefemn Gleichniffe Eommt der
Ausdruct Wieberlebendigmadhen (revivifier bei den Srangofen nod) 3u
Lemerp’s Zeit und fpdter) flir das Reduciren eines Metalfalbes ).
Unter demfelben DBilde fudpte Cardanus **) ben Unterfchied jwifchen
Metall und Kalé ju erldutern. — Agricola deict fich tveniger in
Bildern aug, und meint gang nidytern (an Geber’s Anficht evinnernd),
baf die Calcination der Metalle auf der BVerjagung der in ihnen enthalz
tenen Feudytigheit berube. In feiner Schrift de ortu et causis subler-
rancorum fagt er: Causam indagare convenit, ob quam reliqua me-
talla omnia, auro excepto, comburantur, atque unum altero citius.
Aurum quidem terram habet minimam alque purissimam , et optime
commistam cum aqua. Unde fit, ut illius terra arceat et contineat
humorem, ne eum exspirel; contra humor tueatur et defendat ter-
ram, ne accendatur. Ideo non comburitur, et quaecunque ad alia
metalla adjecta comburunt ea, purgant aurum. Reliquis autem me-
tallis quia terra est multa et minus pura, minusque bona temperatio,
idcirco ipsa ignis violentia intereunt. Nam cum terra flammis accensa

fuerit, humorem exhalant. Humor enim non potest ab igni defen-

*) Das Wort Reduciven fiv Metallifiven ift feit Paracelfus in haufigevem
Glebraudye; diefer ftellt es mandymal nedy, gur Grlauterung, mit Revivifici-
ren gufammen.

**) Hieronymus Gardanus, geboren 1501 3u Parma, geftorben 1576,
Polphiftor, madyte fich hauptfadylic) als Arzt und als Mathematifer befannt;
als leterer hat er wefentlidye Berdienfte fir die Ausbildung der Wiffen-
fhajt. Seine Anfichten, fo weit fie auf Phyfif und Ghemie Begug haben,

entwidelte ev befonders in feinen Werfen: de rerum subtilitate und de
rerum varietate,
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dere terram , ut non incendatur, nec incensam restinguere, ut non
cremetur; neque contra terra continere humorem, ut eum non ex-
spirent. — Gbenfo fhreibt Libavius in feiner Alchymia gleichfalls die
BVerkalbung auf Rechnung eines Verluftes des Metalls an Feuchtigkeit :
Metalla, praescrtim imperfecta, calcinantur reverberanturque fortiter,
donec fusionem vitrariam accipiant, humiditate nimirum tenaci ut
plurimum absumpla.

An dem Gnde deg 16. und in der erffen HAlfte des 17. Jahrhunz
berts ift die allgemeine Meinung die, baf ber in dem Metall entbaltene
Sehrefel bei der Berkalbung burdy dag Feuer ausgetrieben erde.  Der
Gehalt an Schivefel wird als die Urfadye der BerbrennlicyEeit der Metalle
petrachtet. Man fragte fich aber audy, toelches denn die Urfache der DBer=
brennlichEeit deg Schroefels fei, und damit riiEte man der Annabme eines
nidyt darftellbaven, in allen perbrennlichen Korpern enthaltenen und ibre
BerbrennlichEeit bedingenden Princips viel naber.

Daf fdhon die Alten fich den Schivefel als etioas Sufammengefettes,
viel Feuer Cnrhaltendes, dadyten, geht aus ber Seite 102 angeflibrten
Stelle bes Plinius hervor. Geber guerft — wenn man anders fich auf
bie [(ateinifchen Ueberfepungen feiner Schriften verfaffen fann — fpridyt
aus, daf in dem Schwefel und feines Gleichen ein verbrennlicher, fettiger
Beftandtheil fei. In feiner Summa perfcctionis magislerii liedt man:
Sulphur et suum compar pinguedo sunt terrae; cujus experientia
manifestam pr()lmliom'm elicias per illius inflammationem. Non enim
inflammatur, nisi (lnnd (Yll’ﬂi"ill(‘blln] est, 1d est Pingue. Sulplmr ita-
que et suum compar causam (-nrrnplionis (per iguem) habent, scili-
cet inflammabilem substantiam et terream foetulentiam.  Alfo alfed
BVecbrennliche habe einen fettigen Grundffoff der Berbrennlichbeit. Diefe
Anfdyauungsioeife Eommt indef lange Jeit viel toeniger vor, alg die, oz
nady der Schrefel felbft als Princip der QVerbrennlicybeit betrachtet toird.
Grft um die Mitte des 17. Sahrhunderts begeichnen toieder einige Chez
mifer den Grundftoff der BVerbrennlichEeit als Dl ober Fett; erff gu die:
fer Seit dufern fich aud) mehrere Chemifer wieder einmal tiber die Jufam=
menfesung bdes gemeinen Schivefels, rdhrend viele anbere diefen Korper
nody immer alg mit dem elementaren Schrvefel febr nabe fibereinfoms=
mend betrachten. Splviug de le Bod bhielt 8 um 1670 fiie eine aus:
gemadyte Sacye, bder Schwefel beftehe aus Squre und Fett; er fagt in
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feinem Werke Praxeos medicae idea nova: Sulphur omne oleo impri- Eotsiud e lo
mis constare et acido spiritu, tam notum est Ch_vmicis, ut ulteriori "‘:l"'";‘"';w?q“‘:r‘""
declaratione non videalur indigere.  Den verbrennlidyen Beftandtheif ~ Shmefeis:
bes Sdytefels beseichnet er alfo bier als Del, als den andern Beftand-

theil betradhtet er das, was nady dem Abgange deg Dels bei der Ver=
brennung guridbleivt, die Sduve; der Slige Beftandtheil wird nady ihm

bei der Verbrennung abgefdyieden. Splvius faft, tie Geber, unter

der Bezeichnung Del alles in den Korpern Enthaltene jufammen, was
verbrennlidy ift; fchon 1659 fprach er in feiner Disputatio de alimento

rum fermentatione in ventriculo qug: Duplex observatur mistorum
vinculum, primarium quidem et potentius, sal (bag Feuerbeftandige),
secundarium vero et imbecillius, oleum (bas Lerbrennlidye); illius

vim frangit aqua, hujus immutat et destruit ignis. Das Feuer
betrachtete er al8 nur dann auf die Sinne wirkend, twenn es (bei der
DBerbrennung) mit dem Jrdger der Verbrennlicheit, dem oleum ober
pabulum ignis, wvereinigt ift; in dem erft genannten Werfe fagt er:

Ignis, quantum ego saltem potui hactenus observare, nullum producit

in nostro sensu calorem, nisi quando in oleo, quod ejus pabulum

vulgo dicitur (quo jure, jam non inquiram), existit et subsistit, —

Boyle gelang es, aus Scefelfure durdy Deftillation mit Lerpenthindl wovws wnfig.
Sdyrefel davsuftellen; dody lief er eg unentfdyieden, ob der Schrvefel durch

bie Berbindung der Sdure mit verbrennlichem Stoffe entftanden fei, ober

ob er fdhon als Beftandtheil in der Sure eriftict habe. Cr qufert fich

dartiber in feinem Chemista scepticus (1661): Cum olei vitrioli et olei
terebinthini mixturam in parva retorla vitrea distillassem, obtinebam
notabilem certae alicujus substantiae quantitatem, quae, circa relor-

tae collum haerens, seipsam sulphur prodebat, non modo forti admo-

dum odore sulphureo, similique colore, sed et eo, quod, carbonibus
imposita, prolenus accendebatur, et communis sulphuris ad instar

urebat. — — Ab hoc experimento deducere possim vel harum pro-
positionum alteram, vel utramque; verum sulphur posse confici ex

duarum ejusmodi substantiarum, quas Chymici pro elementaribus

habent , quarumque neulra seorsim tale corpus in se continebat,
conjunctione; vel, oleum vitrioli, licet destillatus sit liquor, parsque

habeatur salini principii et concreti illius, quod eum suppeditat,

posse lamen corpus esse adeo compositum, ut, praeter salinam ejus

i
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pance %‘.{}‘35‘.’.' partem, sulphur contineat vulgari sulphuri simile. — Beftimmt nimmt
el aber in bem Schrefel einen dligen Beftandtheil al8 Urfache feiner Berbrennz
lichEeit Runtel an, teldyer in feinen »chymifchen Anmerfungen , darinnen
gebanbelt wird von den Principiis chymicis« (1677) fich Gufert: »Da
idy vom Sulphure communi gefchricben, habe idy ihn fli fein Principium
(einfachen Sbrper) gebalten , aber doch ftatuict, e beftdnde in einer Fettig=
geit der Grden, weldye ein Olenm combustibile fei, und habe fein Brennen

daber bewiefen.«

1&':5::; plip (e So bifbete fich die Anficht aug, in dem Sdyroefel fei ein fettiger Be=

oo fanbtheilials Urfache ber Verbrennlichfeit; daneben beftand nody die Meiz
D eorie, TN, €iN Gealt an Schroefel felbft fei die Urfache der Werbrennlicheit der
Metalle. Diefe griff Kunkel in dem ebengenannten TWerke mit Nachdruct
an, und fudyte den Sap ju widerlegen, welchen um 1670 die meiften Ghes
miter flr wabe bielten: ubi igois et calor, ibi sulphur. (Tie fdon Pa=
racelfus in feinem Tractat von natiielichen Dingen bebauptet hatte: »was
ba brennt, ift sulphur«, fagte audy noch N. Lemery 1675 in feinem
Cours de chymie gang beftimmt: le soulfre est le seul principe, qui
genflime)  Borlhglich aber waren 8 Bedyer und nady ipm Stabl,
bie e8 sur Anerfennung u bringen woufiten, dbaf Eeinedroegd in den Metallen
gemeiner Schrefel der die Berbrennlicheit bedingende Beftandtheil fei, und
toelche dagegen 3u beroeifen fuchten, ein und daffelbe, flie fidy nicht darftellz
pare, Princip fei in dem Schrwefel, den Metallen und alfen verdrennlichen
Kbrpern enthalten, und feine Abfonderung gebe in der Rerbrennung vor fid.

Bt Anfifron Sn feiner Physica subterranea (1669) ftellt Bedher in Bezug auf
und Bectattung. die BVerbrennung folgende Grundfage auf. Die Verbrennung ift eine Jerz
ftdrung, eine Auflofung des perbrennlichen Korpers in feine Beftandtheile;
bag drlict ev fo aug: Manifeste liquet, nibil posse ardere, quod non
summe raribile (gertheilbar) sit, et omne, quod ardet, rarescere (fidh
sertheile) et in atomos resolvi. Gin einfacher Korper, der Eeiner Berlegung
fabig ift, Eann fomit nidyt brennen.  Quodcunque non potest rarefieri,
id etiam non potest flagrare.  Die Feuererfcheinung perubt auf ber bei
biefer Aufléfung ftatthabenden Jertbeilung und Berdlinnung ded perbrennliz
dhen Korpers: concludimus, causam i‘,;niﬁcalionis seu incensionis omne

id esse, quod rarefacit summeque attenuat, Seder ﬁﬁrper, weldyer
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verbrennlich ift, muf aber in fidy eine Urfache der BVerbrennlicheit haben ;

ignem suslinens corpus, animam quoque ignis patientem habebit.
Diefe Urfache fudht er in dem Gehalte an einem beftimmten Principe, weldyes
ec als fettige Crde, terra pinguis, bejeichnet; fie ift aber nicht gemeiner
Schefel, fondern nur ein Beftandtheil audy von diefem: a sulphure in eo
differt (terra pinguis), quod hoc mixtum et decompositum sit, constans
ex sale acido, et nostra hac secunda (pingui) terra.  Diefe Crde muf
aud) in den mineralifchen Subftangen enthalten fein, wofern diefe brennbar
finb: cum in omnibus animalibus et vegetabilibus pinguetudinem in-
veniamus, quam Neolerici nostri oleum vocant: quis dubitet, et eam
fossilibus inesse, cum aliqua ardere, flagrare,, in cineres redigi, ipsa
etiam metalla in flammas redigi et comburi posse constet. Die Bers
falfung der Metalle berubht auf dem Austreiben biefer terra pinguis burdy
Feuer : Ignis omnia dissolvit et disunit, quae ex heterogeneis partibus
constant. — — In metallis pars volatilior ab igne expellitur; der G-
braud) von Flhiffen berubht nad) Bedyer darauf, daf dann die fdhtvefligen
Zheile verhindert werden, twegsugeben ; gang fo, wie eg fich fehon A (bertus
Magnusg (Seite 104 f.) vorgeftellt hatte. MNeben der terra pinguis, deren
Unnabhme die verbefferte Hypothefe vom Schivefel der Fritheren ift, betrach=
tete Becdyer nod) eine terra lapidea und eine terra mercurialis, ben frii-
heren Begriffen von Saly und Quedfilber entfprechend, alg Beftandtheile
der Metalle (vergl. Theil 1., Seite 277), und wie Pavacelfus (Seite
105 in diefem Fheile) verglich audy Bedyer die eine von diefen mit dem
Leibe, die andere mit ber Secle; nur lebendige (vegulinifche) Metalle Ednnen
fich verBalfen und find brennbar; sequitur, priorem terram (lapideam) ut
corpus, hanc vero posteriorem (pinguem) ut animam se habere, et
proinde talis constitutionis esse debere, ut priori associari queat,
nempe ignem sustinere.

Nach) Bedyer beftehen alle Metalle aus ben genannten drei Grben,
fiir welhe er mandymal noch geradesu bie Begeichnungen  der Sriiheren
braudyt; feine Angaben dariber erinnern febr an Geber’s oben (SR )
mitgetheilte Anfidyten. Bedyer utheilt 3. B. {ber die Sufammenfesung
bes Gifens: ejus mixtum essentialiter intrant multae partes terrae rubrae
stipticae , unctuosum in ferro quidem fortis est, sed pauca quantilate,
nec humidi metallici sufficiens quantitas; obder fury: Ferrum constat ex

walto sale, paulo sulphure et pauciori mercurio, Cbenfo find die Unter=
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Bedees Wnfidun fchiede in der Sufammenfesung der anderen Metalle: Cuprum terram habet
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dilutiorem , magis rubram: — — aurum lerram habet rubram fixis-
simam et purissimam, unitam substantiae mercuriali purissimae, me-
diante sulphure penetrante; — — argentum componitur ex multa
terra alba (sale), pauco unctuoso (sulphure) et pauciori humido (mer-
curio); — — stannum multum terrae calcis habet, paucissimum mer-
curii, sulphur impurum et imperfectum; — — plumbum magnam
mercurii quantitatem, modicum sulphuris, paucissimum terrae seu salis
habet. —

Auf diefe Anjichten geftlist, fpricht fich auch Bedyer baflir aud, daf
bie Metalle in der Crde fich nodh ftets ereugen, und im L. Supplement ju
feiner Physica subterranea hanbelt ev hiertiber weitlaufig. Ev fagt bier,
er wiffe wobl, daf Cinige behaupten, die Metalle feien von Anfang der Welt
an, und eine ufammenfesung und fortrwdbrende Bildbung derfelben fei nicht
angunehmen; audy der beilige Angu ftin fei diefer Meinung. Aber diefe
freen fammtlicy; denn alle Korper unter dem Monde (omne corpus sublu-
nare) feien gemiftht, und was gemiftht fei, miffe durch Jufammentreten
feiner Beftandtheile fidy fortwdbrend bitben Eonnen; alfo aud) die Metalle.
Auch werde diefe Schluffolgerung durch die Crfabrung gevedhtfertigt; fchon
Plinius fage (vergl. S. 97), in EGlba gigni ferri metallum, und
Strabo berichte noch viel beftimmter, dort wad)fe das herausgefdrderte
Gifen wieder nach.  Cbenfo erzdhle Atbertus Magnus, in Sclavonien
becfe man bie armen Gange dreifig Jabhre lang u, damit die Metalle darin
veifer und beffer werden.  Audy {dhreibe A gricola von dem Gifen, teldes
man aus Wiefen grabe (Rafen: Cifenftein), o8 braudhe 10 Jahre ju feiner
Reifwerdung und Beitigung.  (Diefe Anficht Gber die alimdtige Entftehung
ber Metalle war gu Beder’s Jeit ziemlich allgemein; felbft Boyle fonnte
fich darliber nidyt hinausfesen, und T acheniug flihet in der antiquissimae
Hippocraticac medicinae clavis gleichfalls die Gifentverfe ju Cloa als Bes
weig dafir an.)

Bedyer gab feine Anfichten Nber die Jufammenfesung der Metalle
und die Crb(drungen wber die Urfache ihrer VerbrennlichEeit mebr in allgemeiz
nen Umriffen, a8 daf e fie in den Specialitdten aller eingelnen Proceffe
burdhgefithet batte.  Oefters fpricht er den TWunfch aus, 8 mdge ihm ein
Nadhfolger werden, reldher feine Theorie vervollfommne; und um bhierzu
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Unlaf gu geben, fielite er manche Bebauptung beftimmt auf, welche er viel=
leicht noch juriicfgebaiten und mit divecteren Beweifen ju unterftisen gefucht
btte, wenn ihm ein rubigeres Leben und cine ungejtortere Befcydftigung
mit der Wiffenfchaft vergdnnt gewefen wdre. Clare heic loci scribo, fagt
et einmal bei einer folchen Gelegenbeit in der Physica subterranea, quo
niam ab improbis Sophistis et Philosophicidis persecundus, vix per
horam vilae tutus sum, optaremque, ut aliqui ea ad finem perducerent,
quorum ego heic loci posui fundamentum. Sein Wunfd) ging in Cr-
filltung, indem Stabl die von Bedyer geauferten theoretifchen Unfichten
weiter fortbildete.  Gleich bei feinem erften litevarifchen  Auftreten geigt fidh
Stahl alg Anhanger der Bedyer’ fdyen Lebre; feine Zymotechnia fun-
damentalis, seu fermentationis theoria generalis, qua nobilissimae hujus
arlis causae et effectus eruuntur, simulque experimentum novam sul-
phur rerum arte producendi'et alia utilia experimenta alque observata
inseruntur, welde 1697 erfdyien, enthalt fchon feine Buftimmung ju Be:
der’s Anfidyt, daf der Schrwefel denfelben verbrennlichen Stoff (Bedyer’s
terra pinguis) enthalte, wie die Metalle, und daf die Schwefelfaure der an-
dere Beftandtheil des Schrefels fei, gerade rie der Metallfal der andere
Beftandtheil eines Metalls. Das angeElinbdigte experimentum novum follte
bierflr den Beweis liefern, indem nach ihm eine Reduction der Sdhyroefel=
faure ju Schroefel auf demfelben TWege berverfftelligt rird, auf weldhem die
ber Metalle vor ficy geht; durdh Grbhisung mit Koble. Su diefem Cnbe
tourde die Schwefelfaure erff an Alkali gebunden, bann mit Koble erbist,
10 fich jest neu gebildeter Schrvefel aus der Sdywefelleber durd) Sduren
augfcheiden laffe. Seine Unfidyten {iber bdie Bufammenfesung der Metalle
und die Verbrennung entwicelte Stabl 1702 weitldufiger, wo er Be:
ther’s Physica subterranea neu berausgab ; er beflagt bier, baf Dies
LWerf fo wenig Anerbennung gefunbden babe, und fudyt ihm bdiefe befonders
burd) fein beigefligtes Specimen Becherianum su erivken.  Stabhl fagt
in dem letern nodymals beftimmt, daf die verfalfbaren Metalle aus einer
befondern brennbaren Subftany und Metal(tal gufommengefesst find: Igno-
bilia metalla continent substantiam inflammabilem , quae nudo igne
aperto in auras abiens, metallum in cinerem fatiscens relinquit. =
buction der Metallalbe ift Bereinigung mit viefer brennbaven Subftany:
Metallis ita combustis non licet in metallicam suam faciem revertj per
quodcunque aliud experimentum vel additamentum, nisi quod materiam

Srah’s Unfidhten
iiber Berhrennung
und Beefaltung.




112 Metalle; Verfalfung; Berbrennung.

talem inflimmabilem illis iterun communicare atque insinuare possit.
S Sene brennbare Subftans, weldye man bigher bald alg sulphur ober sul-
Putegion vied phureitas, bald al$ oleum oder pinguetudo ober terra pinguis unterfdhies
ben hatte, und twelche nach S ta bl nicht Feuer felbft, fondern nur die Be:
bingung der Cntftehung deé Feuers ift, nannte er Phlogifton: Ad substan-
tiam ipsam mixti, ut ingrediens, ut materiale principium et pars totius
composili constitutiva, concurrit materia et principium ignis, non ipse
ignis. Ego Phlogiston appellare coepi, nempe primum ignescibile et
inflammabile, directe atque eminenter ad calorem suscipiendum habile
principium; nempe si in mixto aliquo cum aliis principiis concurrat.
An einer andern Stelle definirt er das Phlogiffon alg materiale et corpo-
reum principium, quod solo citatissimo motu ignis fiat @8 ift die
Subftang, durdy deven Abfcheidbung die Metalle su Kalfen werden; solo
urendi actu, in'libero aére, substantia haec e mineralibus et pluribus
metallis ita absumitur, ut tota prior compages in cineris speciem dili-
batur; id quod manifestum est in plumbo, stanno, cupro, ferro elc,
quae singula, levi ustione continuata, ita in cineres abeunt, dum portio
haec, de qua nobis hucusque sermo est, igneo motu in auras exhalat.
A8 Phlogifton beseichnet alfo Stah( dag Princip des Brennbarfeing,
nidyt gang dem Begriffe des griechifchen TWortes entfprechend,, weldhes Bers
branntes bezeichnet und nicht Brennbares, was die Chemiker jener Jeit dar:
unter verftanden. Diefer Augdruc ift indef von ihm nicht guerft gebraudht,
fondern nur fdhdefer definict und allgemeiner eingeflibrt worden. Denn
idy finde in Boyle’s fdhon 1661, alfo lange vor Stahl, gedructem Che-
mista scepticus folgende Gitation aug Sennert’ s Schriften: Ubieunque
pluribus eaedem affectiones et qualitates insunt, per commune quod-
dam principium insint, necesse est. At colores, odores, sapores , esse
@royieTéy (brennbar fein), et similia alia, mineralibus, metallis, plantis,
animalibus insunt.  Aber fo wenig fam diefe Begeichnung in Aufnahme,
baf Stabl fie als eine neue vorfdlagen und einfithren mufite. — Seine
Berbrennungstheorie und feine Anfichten diber die Metalle entroicelte
Stahl fpdter, aufer in feinen BVorlefungen , die dann audy als Lebrbliher
erfchienen, baupt{dchlich in feinen »jufdlligen Gedanken und niglichen Bez
benfen fiber bden Streit von dem fogenannten Sulphure« (1718).  Nady
ciner Ginleitung, weldhe die Ausbildbung der Seheidebunft durch die ibm vor:
heegehenden Ghemifer yum Gegenflande hat, und nach eimer geblihrenden
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Unerbennung der Verdienfte Vedyer’s, geht Stahlin diefer Schyrift u
bem Berweis Gber, daf eine Menge der wichtigften dyemifdyen Fragen nidyt
beachtet, eine Menge der nothwendigften Erfdrungen von den Chemibern
feiner 3eit nicht gegeben wiieden.  Gr flihet 3ablreiche Beifpiele auf, befon:
berd aber verweilt er dabei, daf die Berbrennung und Berbalbung fdylecht
erbldrt werden. »Wer hat von diefem Greigniffec (dem Berkalben der Me:
talle) »nur einige fdeinbare wabre Urfache angemerft?« fragt Stahl. »Es
ift swar von dem verbrennlidyen Sdywefel der Metalle vieles Reden,
inbef haben geitbte Chymici das grofiefte Necht, fich tber folche wortgelehrte
Didyter gu befdymeren, daf fic mit ihrem Schefel durc) alfes, wag fie nidyt ver=
fieben, bindurdyfahren. — — Diefe propheseien alle, dod) unmwiffend und obne
recyten Berftand, reldyer wobl darin ju finden wdre, nidht dafi der Schroefel,
aber wobl in bem Schroefel, cben daffelbige brennende Grundroefen fei,
wasg aud) in den Metallen, ja allen verbrennlichen Dingen, das wabre ei:
gentlihe und specifique brennliche Hauptwefen ausmadyet.« Diefes Grunbd:
refen, die Bedingung der Verbrennlidyeit, ift in allen brennbdaren Sub-
ftangen daffelbe: »e8 ift vor die Augen gu legen, daf forwobl in dem Fett,
ba man die Schube mit {dhmicret, al& in dem Schrefel aus den Bergioer:

fen und allen verbrennlidyen halben und gangen Metallen in der That ei-

neelei und eben daffelbige Wefen fei, wag die BVerbrennlidyeit eigentlich{t
giebt und madhet.« In Bejug auf die Benennung diefes Grunbdrefens fagt
e hier: »E8 ift racines Grachtens dag vernunftgemdfefte, wenn man es
von feinen allgemeinen Wirkungen benennt. Und bieferregen habe idh 8
mit bem griechifdhen Namen Phlogiston, gu deutfd) brennlich, beleget.« Bei
einigen Subftangen tird bei bder Berbrennung diefes Phlogifton gany als
Seuer abgefchieden , bei anberen nur theilweife alg Feuer, theiltweife in feiner
eigenthlimlichen Form, als Ruf, weldyen Stahi als dbas mbglichft rein dars
guftellende Phlogifton anfieht. Von dem aus ber Berbrennung des Jer:
penthindls dargeftellten Ruf fagt ev 3. B.: e8 ergiebt fich von felbften,
ba'ﬁ er dag wabre Principium, forohl der Settigleit, als der BrennlichEeit
gewefen<, denn an der Luft angeglindet, verbrenne er ohne allen Rickftand.
Die Jdentitdt des Brennbaren in den Metallen und ben Begetabilien fudht
ev nun befonders nadyurveifen, fodann, daf das Phlogifton etwas gany An-
beres fei, alg bder gemeine Schrefel (feine Hauptgrimbde daflr habe idy Seite
T8 mitgetheilt), und endlid reitldufig, wie der Schroefel felbft zufam=
mengefest fei.
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Was die Cntftehung der Metalle angebt, weldye wir hier nody einmal
berlihren wollen, fo weicht Stah( von Bedyer ab. Diefer hatte nody forts
dauernde allmalige Vildung derfelben und ihrer Erze angenommen (vergl.
&. 110); Stabl bingegen fpricht in feiner Schrift von bdem sulphure
aug, tweit mabrdeinlicher fei 8, »daf die gangbaftig befindlidien Crze,
ftracts von Anfang, in die allerweifefte Cintheilung, BVefeftigung und Aus:
sierung der Crde mit eingelegt und eingefdhaffen worden«.  Er verfpottet
Diejenigen, tweldye glauben, die unedlen Metalle wiirden mit der Seit beffer,
reifer, gaver, den edlen Metallen abnlicher; er verweifet fie auf die Berg:
werfe, aug denen man feit Jahrtaufenden unedles Metall entnehme, obne

baf dag, toad man jest gerwinne, edler ober von der Seit gaver gefodyt fei, -

alg dag frlither gefordecte.  »Die britannifchen Cassiterides find nun {ber
2000 Jabhre befannt, und ift docy die Kiche fo fibel beftellt, daf man fidy
jebenn Gedanfen vergeben (Qffet, daf dag Jinn einmal audgebocht fein mochte.
€8 ift eine cigene Art Windeier« (die unedlen Metalle), »fie wollen nicht havt
terden. «

Wir habden eben die Grunbdylige der Phlogiffontheorie dargeftellt, wie

“fie Stabl entwidelte und weldpe feine Schililer bald tveiter ausarbeiteten.

Neven Neumann, Pott, Cller und Marggraf, tweldye alg die vor
sglichften Neprdfentanten diefer Theorie in Deutfchland fdyon im 1. Theil
befprochen tourden, ift Sunder *) bier nody hervorzubeben, deffen Con-
spectus chemiae theoretico- practicae in forma Tabularum repraesenta-
tus, in quibus physica, praesertim subterranea (d. i. mineralifche oder
unorganifhe Chemie) et corporum mnaturalium principia, habitus inter
se, proprielales, vires et usus — — e dogmatibus Becheri et Stah-
Lii potissimum explicantur (jucrft 1730) eine der vorsiglichften Autoritd:
ten flie die Phlogiftontheorie abgab.  In Frankreid) findet man bald nad
1700 Stah 1’8 Anfichten gefannt und benut, aber dadurdh verdndert, tfﬂﬁ
man ffatt der von ihm gegebenen Namen die ditecen braucht, und Stabhl’s
Lebren ausfpridyt, als ob fie eine unmittelbare Folge der. frltheren Meinun=
gen feien. o nennt Homberg den brennbaren Beftandeheil der Metalle
bartndctig immer nody Schwefel, ob e gleich weif, daf er von bem gemeis

-y :\nh»u"n n Junder, 1683 ju Lehndori in Heffen geboren, frarb 1759 als
Profeffor der Argneiwiffenidyaft ju Halle.
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nen Schroefel verfchieden ift, und er braudyt lieber in einer Abhandlung von
1703 den Ausdrud soufre du soufre commun, alg daf et fid) dagu be-
quemt, die Begeichnung Phlogifton anjunehmen; nody 1710 begeichnete er
bag Princip der BVerbrennlichfeit ald Schwefel, und fudyte ju beweifen, in
ben verbrennlichen Mineralien und in den vegetabilifchen Subftanzen fei
Schyroefel von einerlei Art enthalten. Ebenfo dricdt St. F. Geoffroy
nody 1718 bdenfelben Begriff burdy soufre principe obder principe huileux
aug, an die friberen unflaren Begeichnungen sulphur und oleum fidy
licber anfdyliefend, al8 an Stahl’8 Phlogifton, und erft Macquer
lieg bier Stabhl’8 BVerdienften die gehodrige Anerfennung zu Theil werden.
Geben ir indef von bden Chemifern, welche die phlogiftifhe Tbeocie be:
nuten, obne fich alg Anbhanger Stall’§ ju befennen, yu denen fber,
deren Nidhtlbereinftimmung mit deg Leptern Lehre offen vorfiegt.  Wir
wollen hier guerft die abmweidyenden Anfichten derjenigen Forfdher Eury ange:
ben, weldye ohne veformirende Wirbung geblieben find, und dann genauer
erortern, toelche Arbeiten ju dem Umfturze der Phlogiftontheorie inflihrten.

Unter Stabhl’8 Jeitgenoffen find Fr. Hoffmann und Boerhave
qie bebeutendften Autoritaten, weldye fid) gegen deg Erftern Theorie ausge:
fprodyen haben. Hoffmann fiimmte in eingelnen Stlcen mit der Lehre
vom Phlogifton tberein, und nabhm feldft lebtere Bezeichnung flir den B
ftandtbeil der Korper, weldyer ihre VerbrennlichEeit bedinge, an; den Sdyrve=
fel 5. B. betvadhtete ev al8 jufammengefest aus Shure und Phlogifton, el
dhes letere in den Fetten und atherijdhen Delen am reichlichften enthalten
fei; acidum, si accenditur sulphur et ejus vapor colligitur, ad oculum
sisti potest; substantia vero illa altera phlogista ejus solutione in oleo
tam_ expresso, quam destillato, se sensibus offert, fagt er in der Samm:
fung feiner Observationum physico - chymicarum  selectiorum (1722).
UAber in den Metallen nabm ev fein Phlogifton an, er glaubte nidyt, daf
vie Beckalbung auf einem BVerlufte des Metalls an einem Beftandtheil berube,
fonbern er bielt ¢8 fiir wabrfcheinlicher, daf Beralbung die Berbindung des
Metalig mit einem Stoffe fei, den er als Schwefelfdure beeichnete.  Bei
dem RMoften ber (fhwefelbaltigen) Grze bleibe dag Metall verkalft juric,
und jwar weil 8 Schivefelfdure aufgenommen habe, weldhe in dem Schrve:
fel entbalten gerefen fei, deffen Phlogifton bei dev Berfalfung ficy ausge:
fdyieben habe. Jede Berkalfung beruhe auf der Aufnahme foldyer Sdyroefel=
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fdure, und Reduction fei Cntyichung diefer Saure, welche mit Metall ver:
bunden den KalE bilde, nicht Suflibrung ecines Stoffes, weldher mit Kal
verbunden dag Metall bilde (rwelches lestere Stahl’s Meinung rar).
Jn bem Abfchnitt des eben angefiihrten Werks, o er feine experimenta
circa mirabilem carbonum virtutem befpricht, drickt et fich bierliber fol-
gendermafen aué: In metallurgicis laboribus res notatu digna est, quod
minerae joviales, item ferreae, cupreae et plumbeae, calces quoque an-
timoniales, item scoriae et vitra metallorum, non in purum metallum
vel minerale suum liquari possint, nisi carbones immediate accedant
et misceantur, ac demum subministrato aperto igne fundantur. Utrum
hac ratione, quae nonnullorum est sententia, quippiam istius, quod in
carbonibus latet, phlogisti, in ipsam metallicam mixtionem simul trans-
eat, et id, quod igne vel additione aliarum rerum in calcinatione ab-

sumtum est, restituat,

an potius tantum hoc modo separetur illud,
quod eorum fluxilitatem impedit, res non tam clara atque evidens est,
quin accuratiorem adhuc mereatur inquisitionem. — Nos rem ita
explicavimus: inhaerescit mineris metallicis sulphuris acidum, quia per
leniorem praecedentem calcinationem pars oleosa et inflammabilis avo-
lat; metallorum quoque ac mineralium calces ac vitra identidem acido,
quod intime poros penetrat et particularum figuram et situm immutat,
debentur; hoc acido sale, tanquam causa, sublato, reditus fit in pristi-
num corpus.  Indicantur itaque ea, quae intime penetrant, et quae
acidum absorbendi potentia pollent , quo spectant maxime carbones,
qui in flammam redacti, corporibus reducendis non modo immediate
ignem subministrant, sed et simul oleoso et rarefactivo alcalino volatili
suo principio intimos poros, ubi acidum occultum est, ingrediuntur,
illud absorbent, et sic metallum restituunt, — Diefe Anficht Ho ff=
mann’g fand indbef nicyt viele Anbdnger; abgefehen von der Unguldnglich=
Beit feiner Berweisflihrung, daf in den Kalben cine folhe Sdure enthalten
fei, ftand feine Grfldrung der Stabhl’& iweit an Klarheit und audy an
Confequens nady, fofern Stabhi bdie Bildung der Saure aus Schivefel und
ber Kalke aug Metallen al8 analoge, Hoffmann aber als entgegengefete
betradytete, da nady ihm fich die Sure aus Schroefel durdy Jerlegung ded
leterny, ber Kalé aug Metall durch Berbindung des lebtern bilden foll.
Boerhave ebennt in feinen Elementis Chemiae (1732) die Stahl’=
fdye Theovie nicht an; e beginnt die Darftellung der Lehre von der Ber=
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brennung damit, daf er fagt, bei diefem Gegenftande mebr als bei jedem an:
bern mitffe man fich vor der Speculation bitten und nur empirifdy forfdyen,
und namentlid jede Hvpothefe meiden. Oportebit abstinere quam severissime

ab omni speculatione in sola mente nata, neque inrlul:’-erc quam mini-

mum ulli, uteanque plausibili figmento , nulli servire precario assumtae
sententiae, nisi velimus per dubia nosmet incertos dare et praecipites.

Die BVernadyaffiqung diefer BVorficht habe ju grofien Jrrthlimern in der
Ghemie und Phyfif geflibrt, und ebenfo in der Mebdicin, wo Aerste fich
mit Fragen, die mit den Unterfuchungen {ber Warmeerzeugung in Sufams
menbang fteben, befchdftigt batten. — Auch Boerhave nimmt inbef
in allen verbeennlichen Korpern einen befondern Beftandtheil an, der fie
verbrennlidy madhe, und glaudt, daf die Berbrennung mit der Abfdeidung
biefes Beftandtheils verbunden fei, und daf das Surlicbleibende der anbere,
unvecbrennlihe Beftandeheil fei.  Was in einem Korper verbrennlidy ift,
nennt er dag pabulum ignis, in bem Sdwefel oleum. Die DBerbrennung
bes [etern geigt audy nach Boerhave, daf diefer Kbrper aus einem fauren
unbd einem brennbaren dligen BWeftandtheil jufammengefest iff.  Sulphuris
oleosa, combustibilis pars dum in igne deflagrat, pars salina acidissima,
oleo vitrioli simillima nascitur.  Allein er fdheint nicht die pabula ignis
in ben verfchiedenen verbrennlidhen Stoffen al8 einen cingigen befondern
Korper anufeben, und er fpricht fich namentlich gegen die Anficht fber die
Sufammenfesung dee Metalle aus, nady weldher in ibnenGrde (Metallbalf) mit
einem verbrennlichen Stoffe gemifdyt enthalten fei; e flthre weitliufig den
Bereis, daf aus den Metallen nichts dargeftellt tecden Ednme, wag den
Namen Erde verdiene; in einigen Metallen nimmt e bingegen Schyroefel alg
Beftandtheil an, und in Begug bierauf fEellt er einmal, bei Gelegenbeit der
Berkalbung des Bleies, Fragen auf, weldye an Stabh(’s Theorie erinnern.
Im Allgemeinen betradytet gwar Boerhave die Kalfe als nidyt wefentlid,
fondern nur der Form nach, von den Metallen verfdyieden; defihalb fagt er:
Quam mire latere varia forma abscondente queunt metalla, quam facile
inde iterum apparere, unb fragt bann: an sulphurea quadam parte ab-
lata, vitrescunt (fidhy verfalEen) metalla in igne?  Sic vitri stibiati con-
fectio suadet, suadent alia. An, reddito sulphure hoc, metallica forma
redit?  Multa id docent, in plumbo praccipue.  Dody fpricht er fich
nidyt diefe Fragen beftimme bejahend aus, und (ehnt ihre Aufftellung of:
fenbar mebr an die aldyemiftifche Anficht vom Sdyefel, als an die Stah’s
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vom Phlogifton an, wie denn feine DMeinung fber die ufammenfepung det
Metalle fich Nberhaupt der der Aldpemiften ndbert (vergl. S. 101). TWas
nad)y Boerhave bei der Berbrennung vor fich gebt, darauf werde idh teiz
ter unten juchcfommen, o idy fiber die verfchiedenen Anfichten, twefhalb
Luftsutritt bei der Berbrennung nothig ift, su beridyten habe.

Soldye Ausfpriche gegen Stabhl’s Lehre von der Sufammenfeung
ber Metalle und gegen feine Phlogijtontheorie fanden damals feine Anhin
ger; alle bebeutenderen Chemifer toabhrend der erflen drei Biertel des 18.
Sabrhunderes exfannten diefe Theorie ald wabr an, und unbeftreitbar ift flic fie,
baf fie einen grofen Fovtfdhritt in der Fabigkeit, chemifche Crfcheinungen unter
allgemeineren Gefichtdpuntten ju betrachten, in fich fchlof, daf fie die da-
malg am beften ftubdicten Grfcheinungen fehr gentigend erfldrte.  Keine
Berminderung ihrer Autoritdt bewirkten die Jrweifel, welche ausgeseichnete
Selehrte aus anderen Sweigen der Naturforfchung gegen die Crifteny des

5“;,&."’:5‘.‘{::;:_“ Phlogiftons ausfprachen.  Der bedeutendfte unter diefen ift Buffon, wels
gifintbeeriechor i dem rveiten Supplementbande su feiner Histoire naturelle (1774)
gerabeyu ecfldrte, dag Phlogifton exiftive mehr in den Spftemen der Chemis
fer, al8 in der Natur, 8 fei Eeine cinfache Subftans, fondern eine BVerbin:
dung von Luft und Feuer, und die Begriffe, teldye man ber diefes, ohne
gentigenden Grund angenommene, Princip aufftelle, feien dunfel und uns
vollftandig.  Macquer, welcher damalg in Frankreich der bedeutendffe
Reprdfentant der phlogiftifhen Theotie war, lief diefe Schmdbung nicht
ungeffeaft; Buffon ift gemeint, wenn Macquer in feinem Worterbude
(1778) — da, wo er fiber die Urfache der Kaufticitdt handelt, und im AL
gemeinen den Grundfas aufftelit, die Griftens einer Subftany laffe fid) er:
toeifen, obne daf man fie ju ifoliven und in einer Flafche cingefchloffen vor=
suseigen nothig habe, und aus ver blofen Nidytdarftellbarkeit dirfe auf die
Nichterifteny Eeinesweges gefchloffen werden, — bemerft, diefe elende Att,
das Dafein einer Subftany ju bestweifeln, fei doch von einem getviffen Mann
gebraucht rorden, relcher fich in grofie chemifche Unterfudyungen mengen
wolle, obhne von bdiefer Wiffenfthaft etras ju verftehen. Hoflidher und aus:
flibelicher antrortet bann Macquer nody an Buffon da, wo e die
Lebre vom Phlogifton felbft auseinanderfest, und e fucht hier die Annahme
diefer: Subftany durdh) die fhon von Stabhi gegebenen Griinde ju redht=
fertigen,
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Jn grofier Anzabl (agen indef ju diefer Jeit {hon Beobachtungen vor,
beren nachmalige BVeftatigung, Criveiterung und richtige Deutung ploslich
die Phiogiftontheorie fhirste. Diefe Beobadhtungen gingen darauf, daf die
Metalle bei ibrer Calcination fdhroerer twerden, obgleich fie nady der phlo:
giftifdhen Lebre dabei cinen Beftandtbheil, das Pbhlogifton, wverlieren follen;
fie (ebeten gugleid) den Cinfluf €ennen, weldyen die Luft bei der Verfalbung
und Verbrennung ausiibt.  Gehen wir von diefen jablreidyen Beobadytun:
gen uerft diejenigen durdy, relche die Thatfache der Gervidytgzunabme bei
der Berbalfung anfier Sroeifel fepten, aber gar nicht oder unridytig erbidrten,
und betracdhten wir nachher abgefondert diejenigen, relde mit der Auf:
finbung ber vichtigen Gréldrung in mebr ober weniger nahem Sufammen:
bange fteben.

Sdon Geber fdheint bemerft ju haben, daf Blei und Jinn bei ihrer
Berroandlung in Kalfe fdywerer werden; er dridt aber feine Wabrnehmung
nur undeutlich aus.  Cr fagt in der Summa perfectionis magisterii von
bem DBlei, aus ibm (affe fich Silber gewinnen, und jeigt hiermit hochit:
wabefdyeinlich feine Kenntnif an, daf dad gewohnliche Blei bei der Cupel:
lation, tvelche er vorjugsweife al8 artificium oder magisterium (Kunft= ober
Meifterftiic) beseichnet, etroas Silber giebt. Kx plumbo per nostrum ar-
tificium de facili argentum formamus, drlidt er fid) aus; non conser-
vat proprium pondus in transmutatione , sed mutatur in novum pon-
dus; und von bem Jinn fagt er: pondus acquirit in magisterio. —
Gpiter rourde diefe Geridytssunabme wenig beachtet, bei ben fbrigen Che:
mifern qus dem Beitalter der Alchemie finden wir Eeine Angaben dar:
fiber; nur Paul Ed von Sulbach, deffen Clavis philosophorum, dem
Datum bder bdarin ndber angegebenen Erperimente jufolge, um 1490
ausgearbeitet twurde, fpricht bier beftimmt davon, daf die Metalle bei
ber Berfalfung fdhwerer werden, und befchreibt feine dber diefen Gegen:
ftand an Quedfilber und Quedfilberamalgam , die er verfalfte, angefteliten
DBerfudye.

Um fo mebr Beobadytungen liegen aus dem 16. und 17. Jabrbhun:
bert fiber diefen Gegenftand vor. Cardanus nady feiner Schrift: de re-
rum subtilitate (1553), hatte bdie Gerwidytgzunahme bei der BVerbalbung des
Beies wahrgenommen, und erblrete fie durch die Cntweichung der himmli=
fthen TWdrme (ber Feuermaterie, vergl unten fiber dag negative Gerwidyt
bes Phlogiftons), welche dem regulinifchen Metalle fein Leben gegeben abe
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(vergl. @eite 105). — Scaliger *) bingegen erbidete biefelbe Beob:
achtung durch die Bergebrung bder in dem Metall eingefdhloffen getvefes
nen Lufttheilchen, wobdurdy der Kale fpecififchy fchrerer werden miiffe, was
er mit der Sunahme der abfoluten Schroere verwedyfelte.  Diefe CrE(drung
finden toic fpater bei Kun€el und bei Stahl’s Schitlern wieder (vergl.
unten Kunfel’8 und Suncer’s Anfichten ). Biele Beobachtungen
liber diefen Gegenftand wurden an dem Antimon gemadyt; fo bemerte
fdhon Hamerus Poppius, ein deutfcher Arzt, in feiner Basilica Anti-
monii, sive expositio naturae Antimonii (1618), daf das Gewidht deffel
ben bei dem Werfalfen mittelft des Brennfpiegels eher ju= al8 abnimmt;
licet copiosus fumus multum de antimonio dissipari arguat, tamen an-
timonii pondus post calcinationem auctum potius quam diminutum de-
prehenditur. — Ausflbrlicher befprad diefes Verhalten Lefévre in fei-
nem Traité de chymie (1660), und beftimmte genauer bdie Berichtszu-
nabme, weldye an dem Antimon in dem Focug eines Brennglafes ftattfin:
bet, unbd die er fidh) alg auf der Firirung von Lidhtmaterie berubend vorftellte.
— RKadeniug ftellte (1666) in feinem Hippocrates chemicus feft, daf
bag Blei, wenn 8 ju Mennige gebrannt wird, um Gin Jebntel an Gervicht
sunimmt, bei der Reduction aber dag felthere Gericht wieder zeigt, und er
fehrieh diefe Gewichtszunabhme bei der Berkalbung auf Rechnung einer Siure,
weldhe in der Holiflamme entbalten fei und von dem Bleibale abforbirt
werde. — Der frandfifde Aademifer Duclos ftellte 1667 Berfudhe fber
bie Sunabhme bdes Gewichts an, welche dag metallifche Antimon in dem
Socug eines Brennfpiegels zeigt; er fand dben Kalf um Gin Behntel {chroe-
ver alg das angewandte Metall, und glaubdte diefe Crfcheinung durdh die
Annahme erfldren ju Eonnen, der Kalf verbinde fidy mit f{chrefligen Theil=
chen, weldye in der Luft enthalten feien.

Die eben mitgetheilten Cebldrungen blicden obne wefentlichen Einfluf
auf die theoretifdhen Anficyten, toelche man fpdter fber dag Phinomen der

#) Julius Gdfar Scaliger, ein befannter Polyhifter des 16. Jahrhun-
berts, war 1484 ju RNiva am Gardafee geboren. Nadidem er in feinen
feiheren Jahren abwedyfelnd in Kriegsdienften geftanden und wifdyendurd)
mit Bhilofophie und Medicin fidh) befehartigt hatte, lief ev fich 1532 ju Agen in
Sranfreic) (Departement bes Lot und der Garonne) nieder, wo er 1538 ftarh.
Gegen Gavdanus fdyrieh er feine Exercitationes exotericas adversus Car-
danum de subtilitate; von feinen Sdviften fchlagt fonft nody in die Chemie
ein feine Doctrina vera Alchymiae atque artis metallicae.
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Gericytgyunahme bei der BVerbalbung bhegte. Um bdie Mitte ded 1Tten
Jahhunderts madht fich eine andere Borftellung dafite geltend, man betradytet
ndmlidy jene Grfcheinung alg auf dem Sutritt ponberabler Feuermaterie beru:
bend. Diefe legtere Anficht 3ablt fo bedeutende Autoritdten u ihren Anbhin:
gern, daf wir bei ibrer Wetradytung etwas weitldufiger verweilen miifen.

Bedyer, welder juerft die phlogiftifdye Borftellung flr die Verkal:
fung ber Metalle gab, daf fie hierbei das allgemeine Princip deg Brenn:
barfeing verlieren, (ief fidy in diefer feiner Anficht nidyt irre machen durdy
die ibm woblbefannte Thatfache, daf die Metalle bei der Berkalfung, mwo
fie cinen foldyen Berluft erleiden follen, dody nicht leichter werden, fondern im
Gegentheil an Gervicyt gunehmen; er erfidree vielmehr dag leptere al8 eine
ben Proceff ber BVerfalbung nur begleitende, dafir nidyt wefentliche, Crfdei-
nung, welde auf ber Bereinigung des Kalfes mit wdgbarer Feuermaterie
berube. Jn feiner Physica subterranea (1669) fabet er, nacydem er die
Berbrennung als eine Bertheilung des verbrennlichen Korpers (Seite 108)
betradhtet bat, folgendermafien fort: Nunc a disjunctione continuitatis ad
alterum progrediamur, nempe alterationem gravitatis, quae proxime
continuitatem seu quantitatem sequitur.  Hanc vero igne alterari cer-
tissimum est, nam stannum , licet per se in cineres redigatur, gravius
tamen fit, et antimonium, speculo caustico calcinatum, licet multas par-
liculas evaporet, gravius tamen fit. Ft capellas, si probe cum injecto
metallo ponderes, ficet multum metalli videatur evaporare, si tamen
eas postea ponderes, invenies notabiliter graviores existere, quam an-
tea in toto cum metallis et omnibus additis erant. Hanc gravitatem
igne causatam , Peripatetici non libenter audiunt: qui imaginariis tan-
tum qualitatibus, et nudis vocabulis, ignis potentiam tribuunt, substan-
tiamque esse negant; at si non sit substantia, quomodo corpora reddet
graviora? — Clarum ergo erit, metalla igne tractata, sine ulla alia ad-
ditione, graviora reddi, id est, in gravitate mutari. Hoc vero solo
coctionis vocabulo fieri, sine corpusculorum interpositione et inter-
ventu, absurdum et durum est. — — Statuendum ergo, ab igne par-
ticulas prodire, quae in corpora agunt, et in iis pro subjecti tamen
varietate figuntur, unde major gravitas. Und allgemein : Practici, omnia
corpora reverberii igne tractata rufescere et graviora reddi, cernunt;
merito et coloris et gravitatis causam igneis particulis, subjecto rever-
berii igne tractato inhaerentibus, adscribent,
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Gine voryligliche Autoritit gerwann bdiefe Anficht an Boyle, mel
cher fic) bauptfachlich in feinen Abhandlungen: Experimenta nova, qui-
bus ostenditur . posse partes ignis et flammae reddi stabiles ponderabi-
lesque und Detecta penetrabilitas vitri a ponderabilibus partibus flam-
mae (1673) daflic ausfprachy. Boyle begweifelt hier, daf die Verfalbung
lediglich al8 auf der Ausfdheidung eines BVeftandtheils des Metallg beruhend
angefeben tverden €0nne, welden man mitunter (wie 3. B. Geber, Seite
104, Agricola (Seite 105) und Libaviug (Seite 106 bdiefes Theils)
als Feudhtigheit beseichnet babe, und daf der jurlcbleibende Kalf nidhts
teiter al8 der erdige Beftandtheil, nur ein Educt, deg Metalld fei. Cum
enim passim supponatur, deict fih Boyle aug, in calcinatione mag-
nam partem cocporis dispelli, nec nisi terram, cui Chymici jun-
gunt sal fixum, restitare; cumque ipsi Philosophi Mechanici (horum
quippe duo vel tres de calcinatione sunt locuti) sentiant, multum dissi-
pari ignis violentia, partes radicales, dum humiditate sua magis radicali
et fixa privantur, in particulas siccas fragilesque converti: cum, in-
quam, haec placita foveantur circa calcinationem, videtur equidem, non
rite ea formala esse, nec obtinere universim, quando quidem applicari
minimum nequeunt metallis istis, in quae peracla experimenta nostra
fuere, Elenim ex eis apparet ullam quantitatem, dignam notatu, humi-
darum fugaciumque partivm in calcinatione fuisse dissipatam, sed id
omnino et manifeste admodum apparet, hac operatione metalla plus
acquisivisse ponderis, quam deperdidisse; adeo ul praecipuum metalli
pondus remaneret integrwn, tantum abest ut esset vel elementaris terra,
juxta sensum Peripateticam (die Ariftotelifche elementare Grde), vel com-
positum terrae et salis fixi, ut(]h)'mici passim de calce plumbi sentiunt.
Diefe Geridytdvermehrung Eonne nur von dem Sutritt der wigbaren Feuers
materie herrlibren, meint nun Boyle; unde potest hoc absolutae gravi-
tatis incrementum, in metallis merae flammae expositis a nobis obser-
vatum, deduci, nisi ex partibus quibusdam ponderahilibus {lammae?
Und auf ebenderfelben Urfache, meint er in feiner Abhandlung of the me-
chanical origin and production of fixedness (1675), berube die Bildung
be8 Queckfilberorydg, des Mercurii praecipitati per se; aud) in Diefe Su:
fammenfesung geben nady ihm Theilchen aug dem Feuer, die er hier mit
falzartigen vergleicht, ein: I have not been without suspicions, that in
philosophical strictness this praecipitale may not be made per se, but
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that some penetrating igneous particles, especially salines, may have @tiicang bur
d w nnabme einee

associated themselves with the mercurial corpuscles. B i, |
Bu gleicher Jeit mit Bople gab M. Lemery in feinem Cours de N comeny.
chymie (1675) eine gany Gbereinftimmende Grédrung fiir dbie Gewidyts:
sunabme der Metalle, jundchft des Bleies, bei der BVerfalbung. Gr fagt:
Il arrive un effet dans la calcination du plomb et dans celles de plu-
sienrs autres matitres, lequel merite bien, quion y fasse quelque re-
flexion; cest que quoyque par Paction du feu il se dissipe des parties
sulphureuses ou volatiles du plomb, qui le doivent faire diminuer en
pesanteur; néanmoins aprés une longue calcination on trouve qu’au
lieu de peser moins qu’il ne faisoit, il pese d’avantage, — Quelques-uns,
tachant dexpliquer ce phénoméne, disent que tandis que la violence
de la flamme ouvre et divise les parties de la chaux du plomb, Pacide
des bois ou des autres matiéres qui brilent, s'insinue dans les pores
de cette chaux; mais celte raison n’aura pas de lieu quand on conside-
rera, que cette augmenlalion se fait aussi-bien lors qu'on calcine le
plomb avec le charbon seul, qu'avec le bois; car le charbon ne con-
tient qu’un sel fixe, qui demeure dans les cendres, et qui ne monte
point. — 1l vaut done mieux rapporter cet effet % ce que les pores
du plomb sont disposez, en sorte que les corpuscules du feu s’_v élant
insinuez, ils demeurent liez et aglutine dans les parties pliantes et em-
barrassantes du métal sans en pouvoir sorlir; et ils en augmentent le
poids. — Si Ton revivifie (reducirt) cette ehaux de plomb par la fu-
sion, les parties se rapprochent et expriment les pelits corps igndes
qui ctaient interceptez; le plomb alors demeure moins pesant, qu’il
n'estoit avant qu’on Peust reduit en chaux, X cause de la perte qui
sest faite des parties sulphureuses. — Diefelbe Anficht entrvickelte Le=
mery nod) audflibelicher in den Memoiren der Parifer ALademie flir 1709;
er gab bier an, baf Biei, Sinn, Spiefiglan und QDueckfilber diefe Geridyts-
gunabme bei der Berkalfung geigen, und fudyte nocdhmals u betveifen, bdaf
bie Urfache nicht in ber Durdydringung des Katkes durch eine Saure
aus ber Flamme liegen Ednne, benn audy in foldyen Gefafen nehme das
Metall bei dber Verbalfung an Gewicht gu, welde flie die ftaréften
Sduren undurdydringlich feien. RNur die Feuermaterie fei o fein, daf fie
~ bier hindurdygehen Ednne, um fich mit dem SKalfe 3 vereinigen; udbem
frete audy bei ber Berkalfung durcy Concentration der Sonnenfirahlen
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eine foldye Gervichtszunabme ein, wo doch an eine Shure gar nidt ju den:
Eent fei.

Beder’s, Lemery’sund Bonle’ 8 CrblGrung der Geidytszunahme
bei der Verfalfung twurde von den meiften Chemitern angenommen; Kun kel
fagt von ihr in feinen », dyymifdyen Anmerbungen, darin gehandelt wird von de:
nen Principiis chymicis« (1677), fie fei die aligemein anerfannte, obne
indef felbff daran ju glauben (vergl. tveiter unten die abreichenden Gréidruns
gen).  Gben fo aufert fich Homberg in den Memoiren der Parifer Aka:
demie fiir 1700: Nous avons des exemples incontestables, ou la ma-
tiere du feu s'introduit dans certains corps, y reste long-temps et aug-
mente la pesanteur de ces corps, comme nous voyons dans le regule
d’antimoine calciné au miroir ardent; on ne peut pas dire que Paug-
mentation du poids du regule vienne des sels volatils ou de I’huile du
charbon qui se serait introduit dans les interstices du regule, parceque
le feu des charbons ne P'a pas touché.  On est done obligé d’admettre
ici une introduction des particules du feu, qui restent dans le corps
du regule, et qui le rendent plus pesant, quil n’était avant la cal-

cination.

Allen diefen Crfldrungen liegt die Anficht su Grunde, dag Feuer foi
ein cigenthlimlicher, mit Gervicht begabter Kdrper, eine ponderable Subftans.
Diefe Anficht war in dem 16ten IJabrbhundert die von vielen Chemifern
angenommene; fie leitet fich ab von der Lebre der fritheren Philofophen
liber die vier Clemente, wo aud) das Feuer alg ein Korper betradytet wurde,
weldyer ponderablen Stoffen, wie Waffer und Erde, vergleichbar fei. Die
Anbanger diefer Lehre hatten nur frdther behauptet, dag Feuer fei abfolut
leidyt, babe die der Schwere entgegengefeste Cigenfdhaft, ein Beftreben, fich
von unferm TWeltéSuper weg ju entfernen. Su diefer Meinung Eehreen die
Chemifer deg 18ten Jahrhunderts suriicf; die des 17ten bingegen legten
bem Feuer Schroere in demfelben Sinne, tvie der Grde, den Metallen 2.,
bei; fie betvachteten e8 al8 einen gegen unfern TWeltEOrper gravitirenden
Stoff.  Ausgejeichnete Autoritaten leugneten indef damals fchon, daf das
Seuer tberhaupt etvag Subftanielles fei, und betrachteten ¢8 nur ald
eine Qualitit. BVan Helmont bereits hatte fidh um 1640 dagegen
audgefprochen, daf bag Feuer ein Eovperliches Glement fei (vergl. Theil I,
Seite 273); er bereits erfldrte, Brennen fei nicht die Augdfdyeidung einer
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befondern Feuermaterie, fondern nur der gllihende Buftand eines dampffor: ::n;::::u.‘,.:::‘ '
migen Korperd, und der Dampf fei eine Art Gag (Flamma est fumus ac- fei.

census, fumus est corpus Gas). Diefelben Anfichten, wie van Helmont,
entwidelte Newton in feinen Opticks (1701); audy nady ibm ift das
Feuer nur eine Qualitdt, feine Subftang. 1s not Fire a body heated so
hot, as to emit light copiously? fragt Mewton. For what else is a
red-hot Iron that Fire? and what else is a burning Coal, than red-hot
Wood? Und weiter: Is not Flame a Vapour, fume or exhalation,
heated red-hot, that is so hot as to flame? For bodies do not flame,
without emitting a copious fume and this fume burns in the flame. —
Some bodies heated by motion or fermentation, if the heat grow in-
tense fume copiously, and if the heat be great enough , the fumes will
shine, and become flame, Metals in fusion do not flame for want of
a copious fume, except spelter (3in€), which fumes copiously and the-

reby flames, All flaming bodies as Oil, Tallow , Wax, Wood, fossil
Coals, Pitch, Sulphur,

Newton,

by flaming waste and vanish into burning
smoak; which smoak, if the flame be put out, is very thick and vi-
sible, and sometimes smells strongly , but in flame loses its smell by
burning, and according to the nature of the smoak the flame is of se-
veral colours, — Smoak passing through flame cannot grow red - hot,

and red - hot smoak can have no other appearance, than that of flame.

Durdy diefe Ausfpriche twurde der Glaube an eine Ponderabilitdt der
Slamme, an cine fubftanielle Feuermaterie erfchitttert; tic feben deghald
mehrere Chemiker um 1700 von ben Grfldrungen, weldye in diefem Glau:
ben gegeben oorden toaren, abgeben.  Aber bamit wurde ihnen audy faft
jede Moglicheeit, die Gewidytsgunahme bei der Beckalbung nady damaligen
Begriffen genligend ju erbliven, genommen. Die Chemifer um 1700 und
in ben nadyftfolgenden Sabhren, big 1770 etioa, tweldhe die Ponbderabilitdt
ber Feuermaterie nicht anerbennen, laffen fich defbalb gar nicht auf eine
theovetifhe Deutung jener Gewidytdzunabme ein und betrachten fie al8 gang
unwefentlich, oder fie geben dafir Grfldrungen der fdylechteften und ungentiz
genditen Art.

Sdyon Kunkel fprady fid) gegen die Annabhme ciner rodgbaren Feuers suntevs
materie aus, beren Sutritt ju den Metallen bdie Gewidhtgunabme bei der
Berkalbung decfelben verurfache.  In feinen cyymifdyen Unmerkungen von

Unfidht.




Suntels Wnfidhe

iiber ote Gewidirs=

junahme bei oce
Bectaltung.

Erahl’g Unfidyt.

126 Metalle; Berfalfung; Berbrennung.

benen Principiis chymicis (1677) beriihet er audy die Frage, wefhald diefe
Crfdheinung cintrete. »UWie ommt 8« fragt er, »tenn ich einen Regu-
lum Antimonii calcinire, fo lange big er nicht mebr raucht, daf er nad
ber Calcination immer fdwerer ird, ofters auf ein Pfund twobl fechs
scrupel, ja wohl eine Ung? Da doch fo viel weggeraudyt, weldes man
Elaclich fiebet, daf roenn alles biefes, was wegraudyt, Eonnte gefangen ers
ben, man mebr alg drei Ungen an Gewidht Herausbringen wiwde? « G
befchreibt nun die Anftellung des Verfudyes und fabrt fort: »Da fragt ficy’s
nun: wo fommt dag Gewidht her? Iierauf wird inggemein geantwortet:
Die particulae igneae bhaben fich darein insinuirt. « Ebenfo wolfe man
durd) die Calcination deé Antimonsd im Focus cines Vrennfpiegeld betveiz
fen, die Sonne ftrahle ponderable Materie aus.  Er aber exflart die Sache
anderd. Pordfe Korper feien immer leicht, dichte Korper aber wirden von
ber Luft gedelicft, weldye den durd) fie eingenommenen Raum u ecfiillen
ftrebe, und bdaber Eomme die Schiwere diefer dichten Korper. Mit welcher
Kraft die Luft ftrebe, den Raum, den ein foldyer Kovper einnehme, su erfillz
len, dag beifle, wie die Luft einen foldhen Korper fhrer mache, Eonne man
feben, wenn man ein SthdE Gold oder Silber in der Luft und im LWaffer
roiege, two daffelbe leichter erfcheine, wenn o8 der Cinwirfung der Luft ents
jogen fei. Die ponderable Feuermaterie Eonne nidyt die Urfache der Ge-
widtgzunahme bei der Verbalbung fein, fonft mitften Capellen, welche man
leer dem Feuer ausfesse, gerade fo an Gewidhyt junehmen, wie foldhe, auf
weldhen man Blei abtreibe. Das fei aber nicht der Fall, und davaus fehe
man, daf die Gewidytszunabme davon berrlihre, daf das Blei die Poren
der Gapelle, welche bisher voll Luft gerefen feien, augfiille, und die Capelle
fomit dichter, b. b. fchrerer mache. — Diefe BVerwedhfelung der Begriffe wi=
fhen didyteren ober fpecififch fdywereren und abfolut fdhroereren RKorpern,
weldher wir fchon bei Scaliger (Seite 120) begegneten, Eommt aud) fpd=
ter nody Ofters vor (vergl. unten Jun der’ s Anficht).

Stabl fprach fidy Gber die Urfache diefer Gewichtssunahme gar nicht
aus; die Gewichtsverhdltniffe gany vernachlaffigend, legt er dem Umftande
Eeine Widytigeit bei, daf die Metalle, wenn fie ihr Phlogiffon verlieren,
body fdhierer werden, ebenforvenig wie der vermeintlichen Beobachtung, daf
man bei der FNeduction eines Metallfaltes nie die Quantitat Metall wieder=
erhalte, weldhe gur Werfertigung des erftern angerwandt worden tar, fon
dern immer weniger. Bei der Verkalbung des Bleied, lehet er, geht das
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Phlogifton weg, quamvis lithargicium, minium, cineres plumbi, sub €wiee Unfige.
ipsa sui calcinatione, majus pondus acquirant, quam ipsa prima assumta
quantitas plumbi exhibuerat, wie er fidh in feinem Specimen Becheria-
num (1702) ausdriickt. Bei der Reduction tritt das Phlogifton twieder an
den Bleibalf; nibilosecius in reductione perit non solum illa portio
quasi supernumeraria (um twelche dag Gewidyt bei der Werkalfung juge:
nommen batte), sed interit notabile pondus de tota, quoque prima as-
sumta quantitate.  Wabrfcheinlich trug Stahl Bevenben, BVedyer’'s,
Bople’s und Lemery’s Crbldrung durch Annahme einer Firirung rdg:
baref® Feuermaterie beizutreten, roeil er einfah, daf diefer Sutritt von Feuer
mit feiner Hopothefe von Ausfdyeidung des Vhlogiftons in Geftalt von
Seuer fich nicht vereinigen (35t Bei feinen Schililern feben toir bald bdiefe
GrélGrung offen beftritten.
Nody andeve Chemiker jener Jeit wichen von Becher’'s, Bonle’s und
Lemery’s Anjicht tber die Urfache der Gervichtszunabme der Metalle bei der
Berkalbung ab, und ndhecten fichy dafiir der fhon von Tachenius gegebes
nen, von den Spdteren aber wieder verworfenen, Grbldrung. So 3. B.
entalten die Acta et tentamina chymica, in laboratorio Holmiensi per-
acta von Urban Hidrne (1712) Beobachtungen, weldye das Statthaben siienes Anfiren.
jener Crfcheinung vollfommen beftdtigen; diefe felbft erbliet Hidrne, wie
Tadyeniug e gethan batte, durdy bdie Annahme, aus den Koblen obder
bem Holje trete ein acidum pingue et sulphureum an die Kalfe und ver:
mehre ibr Gewidyt; doch geftand et 3u, daf fich die @emidaté;ungbme von
Ralken, weldye durd) Brenngldfer beceitet feien, fo nidyt erfldren laffe. —
Gbenfo leitete Hales in feinen Vegetable Staticks (1727) bdie Gerwidyts Sate Anfiren.
sunabme, roelche das Blei jeigt, wenn e8 yu Mennige gebrannt witd , von
bem Jutritt eines Stoffes ab, ben er, wie frlther Duclos (Seite 120),
unbeftimmt a(8 Schroefel begeichnete. — Am nachdriclichften aber erBldrte
fid) Boerhave in feinen Elementis Chemiae (1732) dagegen, biefe Gr=
fdyeinung al8 auf einer Abforption ponderabler Feuermaterie berubend 3u
betradhten; er betwies bdie Unridytigeit diefer Anficht dadburdy, daf er
~ grofe Maffen von Metall Ealt und glithend rog und Eeine Bevanderung
’ ihres Gewichts dabei wabhrnehmen Eonnte; ev fdhiof hicraus, die Feuerma-
i . ferie, die in bem glithenden Metall fich doch in grofer Menge angebauft
; befinde, fei gewidytslos. Tas die Berfudye angebt, wo bei der BVerkalfung
- eine Gewidytszunabme beobachtet wurde, fo meint Boerhave, dies Eonne

Borrhave's Ans
fidyten.
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Bhaves - WOhL davon Eommen, daf aug dem ecifernen Loffel oder dem irdenen Gefife,
id)ten aiber die

i e et toorin das Metall calcinict worden, ponderable Fheilhen dem Kalfe juge:
treten feien. 2WBag aber bier eigentlic) bem Metalle oder dem Metallalfe fei=
ner Anficht nady beigemifcht werde, fagt er nidht, ebenforvenig al8 o er fpds
ter davon fpricyt, dag Feuer wirfe nicht nur gerlegend, fondern bewirke aud
mandymal Berbindbungen : Ignis non est sincerum dissolvens, quod modo
educat de rebus illud, quod in iis antea praeexisterat; plurima enim
admiscet illo ipso tempore, quo separat alia; quid enim apparet eviden-
tius, quam haec rei conditio? dum antimonium, ope ignis coelestis
ustulatum , ingentem quidem inde fumorum copiam expellit, interda ta-
men simul tam magna copia admiscet, affigitque, huic calei alia cor-
puscala, ut moles tantum queat increscere. Si plumbum eodem artifi-
cio in minium mutatur, et hic quoque noxius vapor copia incredibili
assurgit, calcem tamen factam majori pondere auget notabiliter. Hier
ift alfo ausgefprodyen, daf ficy dem Kalfe etwas in dem Feuer jumifcht, aber
nidyt, wag. Andersiwo dufert er fidy inbef, daf bei der LBerbalfung mand):
mal wobl falzige Theilchen aug der Luft an dag Metall treten Ednnen (vers
gleicdhe unten bei den Anfichten ber die Mitwivbung der Luft bei der Bers
falfung).

Wie Stahl Bedenben getragen hatte, fich fiir Boyle’§ Annabhme
einer wagbaren Feuermaterie ju eckldren, fo finden wir audy bei deg Crftern
Sdhylilern diefe Annabhme beftritten, nur mit dem Unterfchiede, daf Stahl
bie Gewidhtszunabhme bei der Berfalfung gar nicht ju erbldren verfudyt,
wabrend feine Schitler die grobften Unridytigbeiten ju Tage bringen, um
eine Crfldrung obne Busiehung jener Annahme u ecklnfteln. Weitldufig

Sunf;,‘(;;x"s"_‘nn: handelt 3. B..diefen Gegenftand Juncer in feinem Conspectus Chemiae
(1730) ab, und giebt die Grbldrung der rathfelhaften Crfcheinung in der
Weife, dag er, wie fehon einige Chemiker vor ihm (Scaliger ;. B., vergl.
Geite 120, und Kundel, Seite 126), dag abfolute Gewicht mit dem
fpecififchen verwedhfelt. Die Schwere der Feuermaterie leugnet Junder
auf bie BVerfuche mit faltem und giithendem Gifen hin, weil ficy bier bei
Unbiufung der Fewermatevie Eeine Gervichtgzunabhme jeige; daf cine folche
bei. ber Verkalbung fidy jeige, fchreibt er auf Nechnung ciner Condenfation
ber eedigen Theile des Kalfes, weldhe durch die Cinwirfung des Feuerd vor
fih gebe. Denn um fo viel das Metall bei der Calcination an Gewidt
sunebme, um fo viel nehme e dabei an Volum ab. LWenn man reguliniz
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fches Antimon pulvere und cin beftimmtes BVolum davon abmeffe und Sunderd Ans
bann calcinite, fo seige der Kalf nachher ein Eleineres Volum und fei def-

balb fdyrerer; bei der Nedbuction nehme das BVolum twieder ju und die G-
widytdgunahme verfdyroinde tvieder; diefe lestere berube alfo nur auf einer
Berminderung des erfitliten Raumes, ebenfo wie Siegel nach dem Brennen

groferes Gervicht unbd Eleinere Dimenfionen haben, alg8 vor dem Brennen,

und befannt fei 8 audy, daf volumindfe Subftanzen, wie Wolle unbd
Slaumfedern, um fo mebr riegen, auf einen je Eleineren Raum fie gufam=
mengepreft feien.

Ueber die Aufftellung fo grundfalfdyer Anfidyten muf man ficy um fo
mebr roundern, da Boy (e fdhon fiebsig Jabre frither, wie wir gleich beridh-
ten werden, auf dag Deutlichfte gezeigt hatte, daf bei der DBerkalfung die ab:
folute Schtvere ywar juz, die fpecififche aber abnimmt. Aus allen wider:
fpredyenden Meinungen, die wir in dem Borhergehenden jufammengeftellt
haben, und tweldye wir fpdter, jur Seit des Kampfes der phlogiftifhen Theo-
vie mit einer ibr entgegengefesten Anficht, fich noch vermehren fehen, ergiebt
fich beutlidy, reldhe Schrierigheit die Crbldrung bder Gewidhtszunabhme der
Metalle bei der Verkalbung flir die Chemifer beg 17ten und 1Sten Sahe:
bunberts in fich fchlof. Um die Mitte des 18ten Jabhrhunderts erfldrte
man fidy diefe Crfcheinung entroeder nady einer der bier aufgesablten falfchen
Anfidhten, twie denn der Pater Beraud in feiner von der Afademie u
Bordeaur mit einem Preife gefrdnten Dissertation sur la cause de
Paugmentation de poids, que certaines matiéres acquierent dans la cal-
cination (1748) meinte, biefe Gewichtszunabme Eomme von dem Sutreten
getwiffer fremdartiger heilchen, weldye der Luft (obne einen wefentlichen
Beftandebeil derfelben ausumadyen) beigemengt feien; oder man ecfidrte fie
mit der Annabhme eines negativen Gerwidyts des Phlogiftons, worliber wir
~unten weitldufiger handeln werben. So tveit fam es bamit, daf Tillet, Tilers Anfidyien.
a8 e in den Memoiren der Parifer ALademie fir 1763 die Gerwidytsver-
anehrung des Vleies bei ber BVerwandlung in Gidtte nodymals conftatirt
hatte, eine Crfldrung daflir nur ju verfudyen aufier Stande war, unbd fid
mit der Bemerbung begniigte, die Thatfache fei cin sujet d’une recherche
curieuse, s'il est possible de saisir un point de Physique aussi délicat.
Jn bem aligemeinen Wericht liber die Arbeiten der Abademie, weldher den
~ Memoiren vorangeht, wird aber die Schrierigeit der Crldrung nody aus-

- delilicher hervorgehoben ; nachdem daran erinmert worden ift, die Gervichts:
| Kopp's Sefdidyte ver Chemie UL 9
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sunahme Eonne nicdht von den Gefdfen . f. w. herrlihren, beift es dann:
L’augmentation de poids tombe donc uniquement sur la litharge; et
’est un vrai paradoxe chymique, que Pexperience met cependant hors
de doute. Mais s'il est facile de constater ce fait, il ne Dest pas
autant d’en rendre une raison satisfaisante; il échappe a toutes les
idées physiques que nous avons, et ce n'est que du temps, qu'on
peut attendre la solution de cette difficulté.

;I‘r‘b;rr(hin':'bu'm::‘r;‘xr Und doch lagen feit (Angerer Seit jahlreiche Beobachtungen vor, twelche
und Bexfaltung. auf bie vichtige Crflarung bdiefer Crfcheinung, reldye auf eine richtigere
Zheovie der Verfalfung und der Verbrennung berhaupt nothrendig hitten
hinfithren miffen, wenn nicyt die meiften und bebeutendften Chemiker big in
die gweite Halfte des vorigen Jabhrhunderts von der feit lange berrfchenden
Anficht befangen gewefen tvdren, die Berbrennung fef eine Serftorung, ein
Korper verbrenne indem ev fich auf eine gewiffe Art erlege, in der BWers
brennung und der ibr analogen Verbalfung babe eine Analyfe ftatt. Fiie un=
miglidy galt damalg, daf bie Berbrennung ein fonthetifcher Procef fein Eonne,
baf in ibr aus dem verbrennlidhen Korper fidy nidhts ausfdyeide, fondern daf
mit ihm im Gegentbeil fid) etrag verbinde; daf die Verbrennung gerade
in der Wildbung einer BVerbindung beftebe.  Diefes Borurtheil der Chemiker,
ecgeugt durch die Anficht fritherer Philofophen, daf Berbrennung eine Aus=
fdheidung dev elementaven Feuermaterie fei, lief alle Beobachtungen unbes
adytet bleiben oder falfdy deuten, tvelche darauf binwiefen, in der Berbrens
nung gebe eine Berbindung vor fidh, und gwar eine Verbindung bdes ver=
brennlichen Korpers mit Luft oder einem ibrer Beftandtheile; obgleich viele
Thatfachen tber die Nothwendigkeit des Sutritts der Luft bei der Verbrennung
und Berkalfung feit langer Beit conflativt waren.
Die Abbangigkeit des Brennens von der Luft, die BVerftdrbung des
Seuers durd) Jufiibrung von Luft, iff feit ben Glteften eiten bekannt.
Seitere nfien. Bon den fediheven Meinungen , weldhe man fich fiber die TWirfung der
Luft bei der BVerbrennung und bder Lerfalbung bildete, tollen wir bier
nur einige anfibren, die in Besug auf eigentliche chemifthe Thatfachen
gedufiert ourben. Geber fchreibt vor, die Berbalbung des Quecilbers
in einem offenen Gefdfe vorgunehmen, damit die Feuchtigeit des Metalls
entiveiyen Eonne (Seite 104), und cbenfo glaubt Albertus Magnus,
der 3ufab von Glas su einem Metalle verbindere bie Berkalfung, indem




Weberven@uftzutrittbeider Berbrennungund BVerfalfung. 131

¢ das Cntreidhen eines Dunftes aus dem Metalle abhalte (Seite 104 ).
Hier ift alfo fdhon die Anficht ausgefprodhen, daf fich die Luft bei der Ber-
brennung und Werfalfung paffio verbalte, daf fie nur jur Aufnabhme
eines Stoffes diene, tveldher aus dem verbrennlichen RKorper bei der Ver:
brennung enteidye.

Diefe Anfidht erbielt fich lange, bis in dag 18. Fabhrhundert, ob-
gleidh) fchon in dem 17. verfdhicdene vidytigere CrEldrungen und auggeseich-
nete Beobadytungen tber dag Werhalten bder Luft bei der Werbrennung
verdffentlicht rourden. Rep, Hoofe und Manor gaben bdie erfteren,
Bonle jog aus gefdhicter angefteliten BVerfudien tveniger rvidytige Folge:
rungen.

Rep*) wurde yur Unterfuchung bdiefes Gegenftandes durdh eine An-
frage eines gewiffen Brun, Apothebers ju Bergerac, veranlaft. Diefer
theilte dem Crftern mit, er habe bei einer fechsftindigen Calcination von
2 Pfund 12 Loth bes feinften englifchen Sinng eine Gewichtszunahme von
14 Loth gefunden, bei der gleichen Behandlung von 6 Pfund Blei aber
babe biefes um 12 Loth an Getwicht abgenommen; weldhe Crfcheinungen
ben ibm befannten Gelebreen unerfldrlich feien. Ren beantrwortete diefe
Unfrage in feinen Essays sur la recherche de la cause, pour laquelle
IEstain et le Plomb augmentent de poids, quand on les calcine (1630).
Diefes Bud) ift in 28 Abfthnitte getheilt, von weldyen die erften 15 Theo-
veme behanbdeln, deven Feftftellung nothig iff, um das vorgelegte Problem
s [8fen; diefes leptere gefchieht in dem 16., twelcher Folgerungen aus bden
15 vorhergehenden enthdlt; in ben 12 lebten toiderlegt Rep die feiner
Unficht entgegengefesten Meinungen. In dem 1. Abfhnitt jeigt er, daf
alles Materielle unter dem Himmel Schivere habe; in dem 2., daf es in der
Natur dberhaupt nichts abfolut Leichtes gebe; in dem 3., daf fomit eine na=
tlicliche Bervegung von der Erde tveg nicht ju denfen fei.  Jn bem 5. Ab-
fdhnitt fpricht ev davon, baf audy Luft und Feuer fchier feien (vergl. den

*) Jean Rey war gegen dag Gnbde bes 16. Jahrhunverts 3u Bugues (Depar-
tement ber Dordogne) geboren. Gr war Avyt, befiftigte fich aber aud)
vorgiiglich wiel mit phyfifalifhen und chemifchen Stubdien, denen er nur in
ben [epten Jahren feines Lebens duvd) Hausliche Unfalle und bie PBerfolgung
eined Griminalprocefies enfyogen wurde, v ftarh 1643; von feinen Essays,
welde im Gangen nur wenig befannt wurben, veranftaltete 1777 Gobet
einen neuen Abdruct.

9 *
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Abfdynitt fiber Gafe in diefem Theil) ; in dem 6., baf die Schtvere fo feft mit
alfen Kbrpern vereinigt fei, daf diefe audy nody ihr urfprunghd)eﬁ Gemwicht
bebalten , wenn fie mit einander in BVerbindung treten. Der 7. Abfchnitt
hanbelt von der Bermwandlung des Waffers in Luft (Dampf); der 8. lehrt,
baf Eein Korper abfolut fdhtver ift, fondern immer nue in Bezug auf einen
andbern, gu teldyem ev hingesogen wird. Im 9. Abfchnitt befpricht er,
baf die Luft fdywerer werden Bann durch Sutritt ciner Materie, weldye fdhve=
ver ift, als fie felbft; im 10. und 11., baf dies aud gefdheben Eann durdy
Gompreffion ober durc) Abfdyeidung der minder fdyweren Theile der Luft;
ber 12., 13. und 14. Abfchnitt handeln von der Wirkung des Feuers auf
die Korper und namentlicy auf das Waffer und die Luft; in dem 15. eigt
Rey, tie die Luft an Gewidht abnebhmen ann. In dem 16. Abfchnitt
beanttvortet ev dann die Frage, warum Blei und Binn beim BVerfalken
an Gewicht sunehmen: A cette demande doncques, appuyé sur les
fondements ja posez, je responds et soustiens glorieusement que ce
surcroit de poids vient de I'air, qui dans le vase a esté espessi, ap-
pesanti, et rendu aucunement adhesif par la vehemente et longue-
ment continue chaleur du fourneau, lequel air se mesle avec la
chaux et s'attache a ses plus menus parties. Rey leitet alfo die Ge:
widhtszunahme von dem Jutritte der Luft an den Metallalf ab, nidht an
bag Metall felbft; ev ecfennt nidht, daf vder MetalEalf nichts Anbderes als
eine Berbindung von Metall mit Luft iff. Seinem eigenen Gleichnif ju-
folge, macht die Luft den Kalk fhwerer, wie Sand an Gewicht sunimmt,
wenn fidy Waffer davan bhingt. Wie er in bem 17. Abfdnitt feines
Buches geigt, Eann nidht dag Leblosierden oder Sterben ber Metalle,
was Cardan (Seite 119) geglaubt hatte, die Urfadye der Getvichtszunabme
fein; audy nidyt die Ausfcheidung der Lufttheildhen, was Scaliger (Seite
120), und nidhyt eine At Nuf, was Cafalpinus angenommen hatte,
tie er im 18, und 19. Abfhnitt darthut. Im 20. bis 24. Abfchnitt
legt er dbar, daf die Gewichtszunahme nicht von dem Gefiffe, nidyt von
Koblenddmpfen, nidyt von einem flichtigen Salze der Koblen, nidht von
einem  fllchtigen mercurialifchen Salze, nidyt von bder Abforption von
Seudytigleit berriihren Eonne; alle diefe Meinungen, seigt ev im 25. Ab-
fdhnite, werden durd) den einfachen Verfuch, ba Antimon, mit einem
Brennglafe calcinirt, gleichfalls  Gewichtsvermehrung seigt, toiderlegt.
Wefbalb das Jinn bei der Berbalbung nicht in’s Unendliche an Gemwidt
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gunebme, befpricht ev im 26. Abfchnitt, und erfdrt dies dadurd), baf
der Kal€ einer Sattigung mit Luft fibig fei. L’air espaissi s’attache
4 la chaux, et va adhérant peu & peu jusqu'aux plus minces de ses
parties; ainsi son poids augmente du commencement jusqu'a la fin,
Mais quand tout en est affublé, elle n’en sgaurait prendre davantage.
Ne continuez plus vostre calcination soubs cet espoir; vous perdriez
vostre peine.  Nachdem er nun nody im 27. Abfchnitt erortert hat,
warum andere (nicht metallifche) Kalke und Afhe nidt an Bewidyt ju=
nehmen, fragt er fich im 28., in Beyug auf Brun’s Beobadytung
(Seite 131), ob das Blei gleichfalls diefe Gerichtgzunabhme bei der Ver-
falbung seige. Cr bejabt diefe Frage, auf vielfache Crfabrungen geftlst,
und vermutbet, in Brun’s Verfudhe mit entgegengefestem Erfolge mdge
bas angervandte Blei unrein gervefen fein.

Jch babe dber diefes Werk von Rey hier vollftandigere Angaben mit-
getbeilt, weil es ein Mufter ausgeeichneter Unterfudyung aus der dbamaligen
Beit iff, und die. erfte Anndberung gur beffern Créldrung einer Erfdheinung,
beren richtiges Berftandnif fpdter auf das gange Spftem der Chemie
reformivend eintvickte.

Rey batte den Cinflug der Luft ausfhlieflich auf die BVerkalbung
in Grivdgung gesogen; bald nady ihm gab Hoofe*) cine Crbldrung fiir
bie Mitwirbung der Luft bei der Werbrennung hberhaupt. In feiner
Micrographia (1665) theilte ev die Grundyiige einer Berbrennungstheorie
mit, teldhe indef fo allgemein gebalten ift, daf man daraus weder die
Ridytigkeit feiner Kenntniffe, was die widtigften Eingelnbeiten angebt,
noch die BVerfudye, auf weldye hin ev fidy feine Anfichten gebildet haben
mag, mit Sidherbeit beurtheilen fann. Nady Hooke befindet fich in der
Luft eine gewiffe Subftang, weldhe mit der im Salpeter firivten dbnlich,
wo nidt identifd), ift. Diefe Subftany hat die Cigenfdyaft, alle verbrenn-
ligen Kovper aufgulbfen, aber nur, wenn {hre Temperatur bindnglidy
echoht ift. Diefe Aufléfung gebt alsdann mit foldyer Gefdywindigleit vor
fidy, daf Feuer entfteht, reldhes feiner Meinung nach cine blofe Betve:
gunggerfdheinung ift. Das Product der Aufldfung Eann (uftformig oder

*) Robert Hoofe war 1635 auf der Infel Wight geboren. Gr begog 1653
bie Univerfitdt Orford, und wurde Hier mit Boyle befannt, weldyem er bei
feinen dhemifchen Unterfudungen behilfliy war. 1662 wurde er Mitglied
ber Royal Society, und 1667 Secvetir diefer Gefellfhaft. G ftarb 1702.

Rey's Unfidyten
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pontes Anfisren. fUUfiG oder feft fein.  In dem Salpeter ift jenes Lofungsmittel fark
firiet, fo daf in einem gewiffen Raume diefes Korpers ungleich mehr da-
von enthalten ift, als in einem gleichen Raume Luft. Die BVerbren-
nung hort in einem gefchloffenen Raume bald auf, fobald ndmlich die
bierin entbaltene 2Menge von Lofungsmittel mit verbrennlichem Stoffe ge-
fattigt ift; die Werbrennung aber dauert fort und fann lebbafter gemadyt
werben bei freiem Butritt oder vermebhrter Sufithrung von Luft, b. b, von
neuem Lofungsmittel. Hooke verfprach, diefe Theorie bald weitlqufiger
su entwiceln , was indef nidht gefdheben iff. Seine Anbdeutungen fcheinen
foeniger eine ridytige Borftellung davon, rie die Luft bei der Verbrennung
wirkt, eingufchliefen, al$ einer fpdteren, namentlich in Stahl’s Schule
eifrig vetretenen, Anfidyt voryugreifen, nady weldyer die Luft bei der Ber=
brennung fidy nur paffiv verhdlt, nur jur Aufnabme (nadh Hoofe ur
Aufldfung) des Brennbaren dient.

Mayorw’s Unfichien, Hooke’s Anfidyten finden fich errveitert bei Manomw*) wieder, Dies
fec begeichnet in feinem Tractatus de sal-nitro et spiritu nitro-aéreo
(1669) bas Aufldfungsmittel, teldhes Hooke in der Luft und in dem
Salpeter annabm und als das die DBerbrennung wefentlich Bedingende
anfab, alg spiritus nitro-aéreus, an bas stoeifache Lorfommen deffelben,
in ber Luft und in dem Salpeter, erinnernd (vergl. die Anfichten fiber
bie Atmofphare in diefem Theile). Gr nabm an, jede LBerbrennung fei
durd) ben Butritt diefes spiritus bebingt; das Crelbfchen der Flamme im
gefdhloffenen Raum finde nicht defhalb fEatt, weil die vorhandene Luft mit
Dampfen aus dem brennenden RKorper Gberfttigt werde, fondern es trete
¢in, twenn ber in ber vorhandenen Luft enthaltene spiritus nitro-aireus
abforbirt fei. Daf ein Korper brenne, dazu gehdre nicht nur, daf er
brennbare Theile (Mapow begeichnete diefe nody als particulas sul-
phureas) enthalte, fondern aud, baf diefe bei ihrem Austreten den spiri-

*) John Mayow war 1645 in per Grafidaft Corntwall geboren. G ftudicte
anfanglich vie Redyte, fpater die Argneiwifenfdaft ju Orford, und lief fidh
als praftifder Argt in Vath niever, wo er 1679 ftarb.  Bon ihm erfdienen
1668 Tractatus duo, de respiratione prior, alter de rhachitide, und 1669
Tractatus quinque medico-physici, 1) de sale nitro et spiritu nitri aéreo,
2) de respiratione, 3) de respiratione fetus in utero et ovo, 4) de motu
mvusn'ulnri et spiritibus animalibus, 5) de rhachitide. Gefammelt wurben
feine Sdyriften 1681 als opera omnia medico-physica, (Gine deutfdhe Neber=
fegung durd) 3. Rollner exfhien 1799.)
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tus nitro-aéreus vorfinden: ad materiae cujusque sulphureae accen-mayows Anfidren.
sionem requiritur, ut particulae igneo-aéreae ab aére aul a nitro,
ei prius admixto, suppeditentur. Die Feuererfcheinung berubt darauf,
baf bie particulae nitro-aéreae bei dem erbrennen, wo fie gebunden
terden, in eine heftige Werequng gevathen: ut particulae nitro-aéreae
formam ignis induant, necessarium esse videtur, ut istae cum sale
fixo, aut re aliqua alia strictius combinentur; quo eaedem violenter
et cam impetu elastico a conjuge sua abruptae, in motum velocissi-
mum concitentur. Die Verbrenuung berubt in der WechfelwirEung der
fdhtoefligen Partifeln des verbrennlichen Korpers auf die falpetrigen Par-
tifeln der Luft (dodh fcheinen ihm in dem Feuer, weldhes durdy einen Brenn-
fpiegel erzeugt rerden fann, die fchrvefligen Theilchen su feblen): Ignis nibil
aliud est, quam particularum nitro-aérearum, sulphurearamque, mu-
tuo se commoventium, fermentatio maxime impetuosa. Aud) die
Berbalbung betradytet Mayow als eine Wirbung deg spiritus nitro-
aéreus, und Bier fpricht er gang beffimmt aug, daf der Werkalbungs:
procef in einer BVerbindung diefes spiritus mit dem Metalle berube; auch
bie Gewidhtszunabhme bei der BWerbalbung fchreibt er diefer BVerbindung zu
(vichtiger alg MNey, relcher fie auf Rechnung einer Abforption der Luft
durd) den, {dyon gebildeten , Kalk fdhried): Neque illud praetereundum
est, quod Antimonium , radiis solaribus calcinatum, haud parum in
pondere augetur, uti experientia compertum est; quippe vix concipi
potest, unde augmentum illud antimonii nisi a particulis nitro-aéreis
igneisque ei inter calcinandum infixis procedat.

Cine gany dbnlidhe Theorie fellte 1671 Willis auf, yunddft jur mime wnfgren.
Gréldrung ber thierifchen Wrme aus dem Athmungsprocef (veral. den
Abfdynitt wber die Crbenntnif der atmofphdrifchen Luft in diefem Theile),
aber fo gebedngt, daf feine Worte bhier wobl cine Stelle verdienen. Jn
feiner Exercitatio de sanguinis incalescentia sive accensione fagt er:
Ut flamma accendatur maneatque accensa, libero, et indiscontinuo
aéris accessu opus est; idque non solum , ut effluvia vaporosa, flam-
mae suffocationem minantia, foras convehantur et perpetim decedant,
attamen longe potius, ut pabulum nitrosum, propter cujusvis
rei incendium necessario requisitum, ab aére suppeditetur: Enimvero
omnis ignis sublunaris, ac potissimum flamma, omnino conflatur a

particulis sulphureis, e corpore combustibili confertim erum-
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pentibus, atque nitrosis, quae ubique in aére scatent, iis in oc-
cursum datis. - Hiev ift alfo eine Act gemifchter Iheovie, dbnlidy wie fie
fpater bei bem Streite stoifchen der phlogiftifchen und der antiphlogiftifchen
Theorie aufgeftellt wurde; Willis fdhreibt die Verbrennung theiltveife auf
Rechynung des Austretens eines brennbaren Princips aus dem verbrenns
lichen Korper, theiltveife auf RNechnung einer activen Mitwirkung eines
Beftandtheils der Atmofpheve. Daf darin falpetrige Theildyen feien, be-
weifit er tvie Mapo . >

Diefe richtigeren Crbldrungen madhten damals Eeinen Eindeuc auf
bie Chemifer, sum Theil deftvegen, el aus BVerfudhen, die mit jeren
CrElqrungstoeifen im engften Jufammenbange ftanden, die bedeutendften
Autorititen gang andere Solgerungen gogen. So hatte namentlid Boyle
Beobadhtungen angeftellt, weldhe den Cinfluf der Luft auf die Berbren-
nung und Verbalfung flar barlegten, allein feine vorgefafite Anficht fiber
ponbderable Feuermaterie lief ihn bas Widhtigfte feiner Refultate geradesu
verfennen. Die Abbandlungen Bople’s, weldhe bierauf Bezug haben,
wurben fhon oben (Seite 122) angefitbet. JIn feinen LWerfudyen seigte
fidh, daf Luft wdhrend bder Berkalbung abforbivt wird, allein Bople
badyte nicht daran, das Gewidt diefer verfdhwundenen Luft als die Urfache
der Gewichtsvermehrung, die bei der Lerkalfung eintritt, anzufeben.
G ftellte verfchicdene Crperimente an, wo er Sinn und Bei iiber Spiri:
tuslampen verfalfte; in einem decfelben flillte ev eine Unge Blei in eine
Retorte, deven Halg er luftdicht verfchlof, und erhiste [ingere Seit Gber
ber Spirituslampe; eventus hic erat, quod, postquam metallum illud
in flamma detentum fuerat per bihorium, sigillato retortae apice
fracto, aér externus cum strepitu in eam irruit (indicio sane, vas
omnino fuisse inlngrnm)7 nosque insignem quantitatem plumbi in-
venimus ; seplem quippe fuerunt scrupula et amplius in caleem sub-
caesiam versa, quae una cum metall] residuo iterum appensa cum
essent, deprehensum a nobis fuit, lucrum granorum sex hac opera-
tione factum fuisse.  Allein Boyle fah in diefem Einftromen von Luft
nue ben Beweis, daf die Retorte lufedicht verfchloffen war, baf die Ge-
widytssunabme alfo nur von dem Jutritte der Feuermaterie verurfacht fein
Ednne ; daffelbe Crperiment, weldhes ev anftelite, gab hunbdert Jahre fpdter
die Grunbdlage einer neuen Theovie ber Berkalbung ab, nacdhdem Lavoi-
fier bingugefigt hatte, das Gericht der Retorte mit dem Blei vor dem
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Berbalfen, nady dem Werbalben vor dem Oeffnen der Retorte und nad
bemfelben ju beftimmen, was Bople verfiumt hatte, und diefe Verfdums:
niff alfein fonnte ihn auf feiner falfchen Anficht befteben laffen. Boyle
erfannte nidyt, wie die Luft bei der Verbrennung eigentlich wirkt; obgleich
er wobl wufte, daf obne 3utritt von Luft feine Werbrennung miglid
ift, wag er befonders in feinen New experiments touching the relation
betwixt flame and air (1672) darthat, wo er geigte, daf in bem (uftleeren
Raum Eeine BVerbrennung, felbft des Schivefels nicht, ftattfindet; obgleidy
er bemerft batte, daf das Blei fid) nur da verkalft, wo 8 mit der Luft
in Berdbrung ift, von weldher er defbalb glaubte , fie enthalte einen be:
fonbern, von ihm als falinifd) begeichneten Beftandtheil, der jur BVerkal:
Eung bes Bleies wefentlich mitwirke (vergl. atmofphdrifdye Luft). Uebrigens
ift Boyle der Crite, weldyer vichtig erfannte, daf die Metalibalfe (der
fihroeven Metalle) fpecififcher leichter find, als die Metalle, aus weldyen fie
entftehen ; eine Wabrheit, weldhe von mebreren feiner BVorgdnger und Nad:
folger aufier Ayt gelaffen rourde, indem bdiefe dem verfalften Metalle ein
qrdfieres fpecififhes Gewidyt als dem vegulinifchen yufchrieben, und die Ju:
nahme des fpecififdhen mit der Sunabme des abfoluten Geridyts vermedyfel-
ten (vergl. Seite 120, 126 und 128). In Bezug auf das eben befprodyene G-
peviment {iber die Verkalbung des Bleies in einer Retorte fagt Boyle:
Adjiciam, me septem illa calcis scrupula examinasse, in aére et aqua
ponderando, ac deprehendisse, ut exspectabam, quod, quamquam
gravitas metalli absoluta per flammae particulas firmiter ipsi adhae-
rentes fuerit adaucta, hoe tamen plumbi et exstinctae flammae aggre-
gatum multum gravitalis suae specificae amiserat.

Die Anbanger der phlogiftifdyen Theorie deuten den Cinfluf, reldyen
bie Luft auf die BVerbrennung und Berbalbung auslibt, in einer Weife,
bie an die Meinungen bder feliheften Alchemiften evinnert. Der Anficht
dbnlicy, welche fich Geber und Albertus Magnus fber den Procef
ber Berbalbung und fiber die Mittel, fie su verhindern, gebildet batten
(vergl. Seite 104), ift die Borftellung Becher’s fber diefen Gegen-
ftand; audy nady ihm verbdit fich die Luft bei der Berbrennung
paffiv, fie nimmt die entweidyenden fhrefligen Theile des verbrennenden
Kbrpers auf, mit ihrer Ausfehliefung wird die Bedingung hinweggenom:
men, unter teldyer diefe Theile fidy ausfcheiden Ednnen, und fo die Ver-
brennung und Beralfung verhindert (vergl. Seite 108 f.). — Ebenfo teiff
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etars unigren. Stabl, daf in verfhloffenen und von Luft befreiten Gefdfen gar Eeine
Bevkalfung ftattfinden Eann; ferrum, regulus antimonii, cuprum,
plumbum, ne stannum quidem, in exacte occluso et pleno vase non
comburuntur, fagt ev in feinem Specimen Becherianum, und in feinen
»@edanfen und Bedenken von dem Sulphurec hebt et bervor, daf felbft
ber Kbrper, weldhen er nabe alg reines Phlogifton betradytet, der Kientuf,
bei abgebaltener Luft nicht verbrenne. Dies berubt nady ihm darauf,
baf der Stoff feblt, an weldyen bdas Phlogifton treten Eann, mit deffen
Abfcheidung aus dem verbrennlichen Kdrper die BVerbrennung und BVer=
Ealbung verbnupft ift; aber Stahl hebt augbriictlich hervor, baf die Luft
bierbei feine Berbindung mit dem verbrennlichen RKovper eingebt, denn ob
die erftere tberhaupt eine dyemifdye Berbindung eingehen Eonne, fei nidyt
ausgemadyt.  Nachdem Stahl in dem Specimen Becherianum von den
Korpern gefprochen hat, weldhe brennbare BVerbindbungen bilden Eonnen,
meint er: aliter sese habet cum aére, de quo non ita exquisite con-
stat, an revera, sive mixtiones sive compositiones, ingrediatur. Der
Butritt der Luft bei der Berbrennung fei nothroendig, aber der Antheil, welz
dyen fie baran nebme, fei paffiver Art, und Ednne ebenforvohl burd) Waf:
ferdampf geleiftet mwerden, mittelft deffent fich gleichfallg die Flamme anfadien
laffe: ita ad flammam formandam absolute opus est aére, aut ad
minimum , aéris instar, elastice expanso halitu atque flatu aqueo.
Lerbrennung mit Seuererfheinung ift nady Stahl nur ein befonberer
Buftand des fidy ausfcheidenden Phlogiftons, twenn fic) die Eleinften Theil-
chen Ddeffelben in einer rafchen Betegung befinden, die von Stah( als ein
motus verticillaris begeichnet wird. Die Luft wirkt alfo bei der Berkalbung
allgemein, indbem fie bag entroeichende Phlogifton aufnimmt, bei eigentlichen
Berbrennungen aber, indem durdy fie jugleichy den Eleinften Theilchen bes
Phlogiffons der motus verticillaris mitgetheilt toitd; dag driickt Stabl,
nach den Fundamentis chemiae dogmaticae et rationalis, aud) fo aus:
Aér excitat motum aetheris seu flammam, und nur in bdiefem Sinne heift
die Luft bei ihm audh die Seele des Feuers: Aér ignis est anima; hinc,
sine aére nihil potest accendi vel inflammari.

R Jn ahnlicer Weife erfldrte Boerhave in feinen Elementis Chemiae
(1732) bie Nothroendigkeit des Luftyutritts sur Unterhaltung der Berbrens
nung. Audh) nady ihm ikt hier die Luft nur medyanifch; von allen Seiten
fidy gubrdngend, rvirke diefe auf den brennbaren Korper fo ein, daf alle feine
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fleinften heilchen in  beftige Berwegung und ftarfe Reibung Eommen asoexn'laz:;:hun.
miiffen. Boerhave berechnet dag Gewicht der Luftfdule, roelche auf eine
mit verbrennlicher und angeglindeter Subftany bedeckte Heerdplatte delckt,
und fudyt aus dem Flackern des Feuers nachpurveifen, daf diefe Luftfdule
immer emporgeboben toerde und toieder falle, wie ein Hammer auf den
Ambofi ; die hieraus hervorgehende Bewegung und Reibung muf nady ihm
fo lange mit Feuererftheinung ftattfinden, bis alles fein Sertheilbare des
brennbaven Korpers gerftdrt und entfernt ifft. — Den Antheil, weldhen die
Luft an der Verbalbung der Metalle hat, Eennt Boerhave, aber e fdhreidt
bie Werbalbung der unedlen Metalle an der Luft auf NRechnung getwiffer
falziger und {chrefliger Theile, roelche die Metalle angreifen, und an diefen
Theilen fei die Luft in verfdhiedenen Landern verfchieden reich, einen Ueberfluf
batan entalte fie auf den Vermudifhen JInfen. Salibus et sulphuribus
scatet aér. Nonne plumbum, cuprum, ferrum, ab aéris contactu
motuque, assidue et cilo, vertuntur in flores, calcem, scobem? hinc
in ferruginem, aeruginem, cerussam abeunt? — — In America aér
adeo efficax est rodendo, ut tegulas aedium, lapidea corpora, metalla
fere omnia consumat; ut Britanni de aére Bormudensi uno ore te-
stantur. =

@o blieb die ridytige Créldrung, in tweldyer Weife die Luft an der
Berbrennung und Verkalbung Antheil nimmt, verfannt; in falfdyen An-
fichten exfchOpfte man fich, und wenn je einmal ein Chemiter eine ridytigere
Auslegung des BVorganges anbdeutete, fo blieb feine Meinung unbeachtet.
Wo nicht geradesu falfdye CrEldrungen tiber diefen Gegenftand gegeben find,
ba befchranfen fidy die Schriftfteller bis su dem (epten BWiertel bdes 18.
Sabhrhunderts auf die einfache Angabe der FThatfadye, daf Luftzutritt suc
Berbrennung nothroendig iff. Die Wirkung der Lufttheilchen auf die brenn:
baven Beftandtheile eines verbrennlichen Kirpers ift 8 3. B. nach Hales, satee Anfichren.
in feinen Vegetable Staticks (1727), wag bas Feuer hervorbringt, obne
baf inbef das LWie ? angegeben wdre: The action and the reaction of
the aereal and sulphureous (pblogiftifdyen) particles is, in many fer-
menting mixtures, so great, as to excite a burning heat, and in others
a sudden flame; and it is, we see, by the like action and reaction
of the same principles, in fuel and the ambiant air, that common

culinary fires are produced and maintained.

€8 ftimmten alfo die Chemifer in Beyug auf die Conflitution der
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Metalle und auf die BVerkalfung, toas jugleich die Theorie der Berbren
nung dberhaupt in fic einfdhlof, feit 800 ettva darin fiberein, baf bie

i Betaltuna” Borbalbung der Metalle auf einer Austreibung getviffer Theile berube, weldhe

Mifadytung der Ge
widytsvechaltniffe.

im Unfang bald als fchweflige, bald als feudhte begeichnet twerden, big
Stabhl vie Verkalfung als' die Austreibung des Phlogiftons bhinftellte, und
bag regulinifdye Metall al§ eine Verbindung von MetalifalE und Phlogifton
anfeben (ief.  Faft aligemein anevfannt wurde fodann nachy Stahl, die
Luft wirke nur in der Art, daf fie sur Aufnabme des Phlogiftons diene,
teldyes, obne einen folchen o8 aufnehmenden Korper vorzufinden, nicht aus
ber verbrennlichen Subftans austreten €4nne, und nebenbei bringe die Luft
nod) die feine Sertheilung des Phlogiffons und fein Crfdyeinen im glithenden
Suftande hervor. Unbeachtet blicben die Beobachtungen, weldye noch eine
andere Wirkung der Luft bei der Verkalfung anzubdeuten fchienen, wie 3. B.
bie Wabhenehmung, teldhe Hales in feinen Vegetable Staticks (1727)
mittheilte, daff Blei, welches su Mennige verkalft ift, bei ftarker Hige eine
grofie Menge Luft entroeichen [8Ft; [lediglich nach der Annabme, daf nur
foviel Metall fich verfalfen Eann, alg Luft vorbanden iff, um dag aus dem
Metall in der Hise entrweichende Phlogiffon aufunehmen, rurden bdie
Berfudye von Beccavia (1759) evbldrt, daf Jinn und Blei, in verfchloffes
nen Gefdfien erbist, um fo mehr Kalf geben, je grdfer der dbrige lecre

-Raum in den Gefifen noch war. Keinen Anffof nabm man an der Crfcheis

nung, baf der Metallfalt, dev Beftandtheil, fchwerer wiegt, alé das Metall,
bie Berbindung, in tweldye der erftere cingeht. Das Factum der Gewidhts:
gunabme bei der Werbalfung rourde von den Chemifern immer nody bald mit
ber Annahme eines Jutritts von Feuermaterie, nad) Bedher, Boyle und
Lemery (Seite 121 ), oder cines hypothetifchen, nicht ndher begeichneten,
Stoffs aus der Luft, wie von Boerhave, Hales (Seite 128 und 127),
u. A, baid durch) Vertwechfelung des fpecififchen Gervichts mit dem abfoluten,
tie von Stabh(’8 Schiilern (Seite 128), su erbidren gefudht; nur die von
Ney und Mavpotw angedeutete Grfldrung, durd) Annahme einer Luftabs
forption, fand damals feine BVertreter. Wiele Chemiter gegen 1770 bekiim:
merten fidy gav nidht um die Créldrung diefer Crfcheinung, weldhe nody
ftets nuv als eine ufdllige, aber jebe Werfalfung begleitende, angefehen
urde; alle metallifdhen Subftanzen, meint Baume in feiner Chymie
experimentale et raisonnde (1773), baben die Gigenfchaft, nach der Bers
Ealfung 10 bi8 12 Procent fchwerer gu tiegen , und ebenfo, tie man diefe
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Gewichtzunabme irethlimlich bei allen Metallen flir nidyt mefent[id)o‘::@g;m-b%m%-
verfchieden bielt, betrachtete man fie audy a8 unerheblichy fiie die Theos
ie ber BVerfalbung. Die BVerbrennung und Verkalfung Eonnten die Che-
mifer nady ihrer Theorie erfldren, und das gentligte ihmen ald Chemifern;
die Gewidytsverhdltniffe, weldye dabei vorfommen, ju unterfuchen, wurbde
al$ nidyt in ihr Gebiet geborig betrachtet; den Phyfifern dberlief man ¢8,
cine CrB(drung daflie ju geben, wie ein Korper ein groferes Gerwidyt zeigen
fann, wenn er einen Veftandtheil verloren hat, twie ein Korper dberhaupt
wedhfelndes Gewidyt zeigen fann.  Fir um fo unerheblicher galt dbamals
bie Weadytung der Gewidytdverhaltniffe und bdie Unterfudyung, intoie:
feen fie mit einer beorie tbereinflimmen, als dag Gewidyt Gberhaupt
flie eftoas Werdnderlidyes gebalten wurde; in Vesug auf BVerfalfung
und Reduction der Metalle namentlich ffand lange die Anficht feft, wenn
man ein gegebenes Gewidyt Metall calcinive und wieder reducive, fo erhalte
man in ber (egten Operation nie die gange anfinglich angerandte Quan:
titgt Metall wieder. Dies hatten fhon N. Lemery (Seite 123), Stahl
(Seire 127) u. A. behauptet, und M acquer betradytete ¢6 noch 1778 alg
eine aufer allem Bweifel ftehende Thatfadye. IMit diefer Ueberzeugung von
ber BerandetlichEeit des Gewichts mufite aber natielich audy die verbunbden
fein, eine genauere Beachtung der Gewichtsverhaltniffe Eonne nidht yur Cnt:
fcheidung liber die heorie der Verbrennung und BVerbalung hingugesogen
werden ; bie erfteren Erfcheinungen fiberliefen alfo die Chemifer gany den
Phyfitern, weldhe ihrerfeits nichts damit ju machen rufiten, und ecft bei der
Bekdmpfung der Phlogiftontheorie durd) einen Gelebrten, wie Lavoifier,
ber jugleidy ein gefdyicter Chemifer und ein grinbdlicher Phyfiter war, fudten
bie Anbinger des phlogiftifhen Syftems fite die Gewidhtszunabme bei der
Berkaltung phyfitalifhe Crfidrungen ju geben, weldhe ungliicklich genug
ausfielen, wie wir weiter unten ausflihelicher feben roerden.

Ueberblicten toiv die Anfichten der bedeutendften BVertreter der Phloz Die Witegifion-
giftontheorie um 1770 ,fo finden wiv in Begug auf Berbrennung, BVerkal= g o 1770
fung und Conftitution der Metalle folgende Meinungen befonders beadhtet.

Lerbrennung und Verbalbung ift Ausfcheidung des Phlogiftons aus
cinem verbrennlichen (phlogiftonaltigen) Korper. Das Phlogifton ift ein
Grundftoff, der im volfommen ifolicten Buftande nicht davguftellen ift;

a8 man als mehr ober teniger reines Phlogifton betrachtete, werde idy
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anlng;m::m-unren sufammenttellen,, o idy {ber die Bebdmpfung der Phlogiffontheorie

bung um 170. 3y berichten habe, wdbrend weldher die ifolite Darftellung des Phlogiftons

befonders gefucht tourde. Groffe UnbdeutlichEeit berefdhte bei ben meiften

Ghemifern jener eit daviiber, in weldhem Sufammenbhange dag Phlogifton

mit der Feuererfdheinung bei feiner Ausfcheidung fieht, indem einige bag

Seuer nur al8 cine Qualitdt des Phlogiftons, andere alg eine damit der

Gubftany nady verwandte Materie betrachteten. TWallerius namentlic

bielt bag Phlogifton fiir wabre Feuermaterie; aud Macquer, reldper

noch judem dag Licht damit identificicte, aber audy glaubte, dag Phlo:

giffon laffe fi) aud) unrein und dann im nidt gllihenden Suftande

abfcheiven. Den Sinn ber Deductionen, weldye u jener Seit fber das

BVerhaltnif swifchen Feuer und Phlogifton gemacht rourden, im Auszug

tieder ju gebent, gelingt mir nicht; lauter unbeftimmte und fdhrantende

Unfidyten (affen fich nidyt in Eurgen Sdgen ausdriicfen ; auf einige beftimm:

tere Ausfpriche werde ich gleidy nachher juricEeommen, die erft mit Berlick:

fidhtigung von Thatfachen gegeben twurden, tweldye von der eigentlichen Phlo:
giftontheorie nie anerfannt wurden.

Daf ber Gebalt an Phlogifton in einem vecbrennlidyen Kbrper mit
ber Favbe deffelben in bedingendem Sufammenbange febe, wird von Bielen
nod) angenommen; wir faben oben, bdaf fdhon Albertus Magnusg
(Seite 99) und Bafilius BValentinug (Seite 100) die Farbe eines
Metalls von feinem Gehalt an fdhwefligen (verbrennlichen) Theilen abhdns
gig fein [iefen.

Ginige waven audy nody dev Anficht, in den Metallen fei auferdem
ein mercurialifcher Grundftoff enthalten (vergl. Seite 100 ff.), obne daf
jebody diefer Beftandtheil su jener Seit nodh befonders berlickfichtit wird.

Die Abfcheidung des Phlogiftons bei ber Verbrennung (4ft durdy den
Rictftand erfennen, mit weldhen Subftangen daffelbe in dem verbrennlichen
Korper enthalten getoefen toar.  Daf eé in den Metallen fich mit Kalfen
in Berbindung befindet, wird auf bdiefe Avt erfannt.

anigten it v Ueber die Natur der Metallalbe hatten die Anbdnger der Phlogifton=
theorie um 1770 big 1780 febr abrveichende Anfichten.

Alle ftimmten dberein, daf diefe Metallfalbe, die erdigen Beftandtheile
ber Metalle, verfchicben find, aber Ginige glaubten, dies berube nur darauf,
daf man die Calcination nicht vollfommen ausfihren Eonne, dag immer
nody etwas Phlogifton bem erdigen Beftandtheil anhinge. In dem vers
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{dyiedenen Verbdltnif ded Nirckhaltes an Phlogifton su dem erdigen Beffand- Hnfiien e ole
theil des Metalld fahen mebhrere Chemifer, und namentlich Macquer,
bie Urfache der Berfhiedenbeit der Metallalfe, und diefe glaubten, mit
einer vollftdndigen Austreibung bes Phlogiffons wdre wabefdyeinlicy die
Auszichung eines und deffelben erdigen Beftandtheild aus allen Metallen
. verbunbden.
Andere glaubten, die Metalltalfe feien nicht in Nickficht auf die noch
in ibnen enthaltene Menge Phlogiffon verfdyieden, fondern fie feien refent:
lich verfdyieden, und zroar feien fic Berbindungen aus denfelben entfernteren
Beftandtheilen in verfchiedenen Verbdltniffen. So ftelite TWenzel in feiner :cfl'".((:uﬂ{‘.ﬂ.'.':
» Einleitung in die hobhere Chemie « (1773) die Anficht auf, die Metalle mnfepling WegiR s
beftehen aus Serftorbarem bdurdy Feuer (Phlogifton), wag Wenzel als den
auflofenden Beftandtheil des Metallg, audy robl als Scywefel obder
Phosphor unterfdyeidet, und aus Feuerbeftindigem (Metalifalf), weldyes der
Jnbegriff der bindenden Beftandtheile fei. Dag Feuerbeftdndige in den
Metallen fei aber eine Sufommenfesung aus drei Principien, weldye als
favbende Grde, talgdbhnliche Crde, und Salz begeichnet werden.
Die erftere fei dag Clement, weldyes den Metalifalben die Fdbigkeit gebe,
Glasfliffe u farben; fie mangele in dem Binn: und Jinféale. Die talgdbn:
lige Grde und dag Saly aber, fitr welche der damit verbundene Begriff fich
nicht Eurg wiedergeben 4t, feien als Beftandtheile in allen Metallen enthalten.
TNocy andere Chemifer betrachteten den feuerbeftandigen Antheil ber
Metalle, die Kalke, geradegu alg einfache Korper, obne fich in folche Spe-
culationen diber ihre Bufammenfesung ober ettoaige Identitdt, wie die im
DBorhergehenden errodhnten, eingulaffen. Diefe lebtere Anficht vertrat ju
jener Beit bauptfadylicy Bergman, weldper sugleich der Crfte mar, der Bergman's Betine
ben relativen Gebalt der verfdhicdenen Metalle an Phlogifton gu ermitteln Rw"s'lml'ri ;1::19.}?:
fudhte. Das Princip, auf welches er diefe Unterfuchung grimdete, haben
twiv bereits im 11. Theile, Seite 362, Fennen gelernt; o8 ift bier ber Ort,
ciniges MNdbere tber die Refultate anzugeben.
Nad)y Bergman’s Berfudien werden aus ciner neutralen Sifber:
lofung 100 Gewidytstheile Silber durdy 135 Gewichtstheile Dueckfilber
ausgefallt, weldye leftere an der erfteren Stelle in die Auflofung tibergehen.
Jn diefen Quantitdten der beidben Metalle muf gleichoiel Phlogifton ent:
balten fein; fegen wir die in einer gerviffen Quantitit Silber enthaltene
Menge Phlogifton = 100, fo muf biernach diefelbe Quantitdt Quecilber
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1
:ﬁ;rng;mbn"iﬂnfthm eine Menge Phlogiffon, weldhe durdy —————1003500 = T4 gegeben ift, ent
ftomgehalré der Me-
Hr balten. o beftimmte er flir mebrere Metalle ihren relativen Gehalt an

Phlogiffon, audh den abfoluten glaubte er, auf fehr ungewiffe Annahmen
geftiist, finden ju Eonnen; idy theile einige feiner Angaben in lekterer Form
mit, da fie feine Refultate in erfterer Besiehung einfdhliefen. Nady ihm find
enthalten in 100 Kupfer 2,12 big 2,34, 3int 1,33, inn 0,83, Silber
0,73, Quedfitber 0,54 bis 0,58, Wifmuth 0,42 big 0,47, Blei 0,31
big 0,34 Phlogifton.

&'&'{}a"f:ﬂﬂoffﬁ Aber gu jener Seit (1782), wo Vergman mit folcher Beftimmtheit
Angaben fiber die Sufammenfepung der Metalle und fiber ihren Phlogifton=
gebalt madyte, twar die gange Annabme, daf die Metalle wirklidy diefe Jus
fammenfesung baben, fchon beftig angegriffen. BWon 1772 an wurde bdie
Crfheinung der Luftabjorption bei der Berfalfung wiederholt und genauer
beobadhtet, und bald rurde gefolgert, daf Werbrennung und BVerkalbung
nidht auf der Ausfcheidbung deg Phlogiffons aus dem verbrennlichen Korper,
fondern auf der Vereinigung des verbrennlichen Korpers mit cinem Be-
ftandtheil der Atmofphire, dem Sauerftoff, berube. Prieftlen, Bapen,
Lavoifier, Sdyeele waren ¢8 befonders, twelche damals Erperimente
liber diefen Gegenftand anftellten; Lavoifier allein jog aus den Refultaten
diefer Berfuche die Schluffolgerungen, weldye bald al8 richtig anerfannt rwurden,
und mit deren Annahme der Stury der phlogiftifchen Theorie verbunden war.

:?br‘l:f:::\;mllf%’;;‘n::be Prieftley befchrieb in feinen Observations on different Kinds of

s bk s Bintate Air (1772) mebrere Berfuche, nady weldyen Luft verfchrvindet, roenn man
in abgefdhloffenen Raumen Binn und Blei verkalft. Allein ev betradhtete in
Eeiner Weife die Luftabforption als die Verkalfung oder die dabei fFattfindende
Gewidytszunabme bedingend ; die Verkalbung erfldrte er fich nady der phloz
giftifchen Theorie, die Setichtssunabme beadytete er nidht.

avaifiecd el e In demfelben Jabre begann Lavoifier feine Arbeiten Gber bdiefen

beiten iiber die &

“’n'i?'{’.'?'b'f.'ll’.:'n"" Gegenftand. € find diefe fiir den Fotalzuftand unferer Wiffenfchaft von
fo grofier Widhtigkeit, daf fie bereits im L. Theil, Seite 305 big 311, bes
fprodhen werden mufiten.  Jch will ju dem bdort Gefagten bier nur nod
einige ndbere Angaben fiber die allmdlige Angbilbung von Lavoifier’s
Anfichten und fber bden Bufemmenbang feiner Unterfuchungen mit denen

anderer Chemiker nachtragen.
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. Pk S . Esamp——
Sn feiner erften Mittheilung, weldye Lavoifier Gber die BVerbren Savoifecd e ot

nunggteorie madyte (in der Note, weldye er 1772 bel der Ababemie nieders midiyumabne ket
legte), hob er alé die eigentliche neue Cntdecung bervor, daf Schrefel und
Phosphor bei der Werbrennung Gewichtszunahme eigen. In der That
rar diefe Crfcheinung bisher nur flr die Verfalfung der Metalle conftatict
worden. A8 reitere Cntdecung berichtet er gefunden ju baben, daf die
Geridytégunabme bei Schroefel und Phosphor von der Abforption einer
grofen Menge Luft herrlibre, welche ficy mit den Dampfen jener verbrenn:
liden Subftanzen verbinde. Die Urfache der Gewidytsvermehrung bei
Berbrennung des Schwefeld und Phosphors fdyeine ihm  diefelbe fein
ju miffen, telhe audy bei der BVerfalfung von Metallen thitig fei, und
in der That habe fid) aus Bleigldtte bei ihrer Neduction eine grofe Menge
Luft entroicelt.

Soviel fich aus der furgen Mittheilung Lavoifier’s entnehmen
18ft, waren alfo feine Kenntniffe {ber die Verbrennung und Verfalfung
bamalg (1772) folgende: Inwiefern das Phlogifton dabei wirkfam ift, er-
drtert er nidyt; bingegen fpricht er gerabesu aug, daf die dabei ffattfindbende
Gewidytgzunabme von Luftabforption berelihre. Unentfdhieden bleibt audh,
ob er die Werbrennung al8 wefentlich auf diefer Luftabforption berubend ans
fab, ober ob er die lebtere nur als einen begleitenden Umftand betradytete; in
biefem Falle rwdre feine damalige Anficht mit der von Rep (Seite 132)
Ubereinftimmend.  Cnblid) glaubte Lavoifier dbamals, die atmofphdrifche
Luft werde gang, nicht nur ein Theil derfelben, bei der Berbrennung ab:
forbirt, unbd alg die Luft, weldhe im Bleikalf entbalten fei, fcheint et fogar
bie Koblenfdure ju Detrachten , tweldhe fich ihm bei der Meduction der Bileiz
glatte (mit Eoblebaltigen Subftangen) ergeben Batte.

Diefe Anfichten bedurften alfo nodhy mancher Verbefferungen. Die
nddften Acbeiten, roelche die Hauptfache beftdtigten und gur Beridhtigung
ber Berbrennungstheorie beitrugen, rurben 1774 befannt. Lavoifier
fete in diefem Jabre aufer Srweifel, daf die Gewidytszunabhme bei der
Berkalfung dem Gewicht der abforbicten Luft genau gleich ift. Sn dems P
felben Jahre wurde die frihere Anficht, wonad)y Reduction der Metalle auf ven Poiogifien.
Bufltbrung von Phlogifton berube, durd) Banen*) erfylittert, weldyer seigte,

*) Bierrve Bayen war 1725 ju Ghalons fur Marne geboren; er erlernte
bie Phavmacie gu Paris, wo er fidy bald fo auseidynete, daf ihm die In-
Kopp'e Gefdidyte der Ehemie. 1L 10
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- baf Quedfilberfalf fich durch blofe Temperatuverhobung, obne Sufas von

’pb[ogiﬁonba[tigen Subftangen, reduciven [affe, twobei eine Luftentwidelung
ftatt habe.  Das entftehende regulinifche Queckfilber wiege tveniger, alg
ber angewandte Quedfilbertal; diefer Gewichtsverluft entfpredhe dem G
widyte der fich) entwicemden Luft. Bayen fhlof bieraus, baf man ent:
teber die Lehre vom Phiogifton febr einfcyrinben, oder zugeben miiffe, der
Quectfitberfalf fei Eein wabhrer Kalf, oder s gebe Kalfe, welche obne Sutritt
von Phlogifton reducivt werden Ednnen.

Tivelrqung ber Die Cntdectung des Sauerfioffgafes, welcye gleichfalls 1774 dudh

hiogifiifdyer
Theorie durd)
Lavoufier.

Pricftley gefchab und Lavoifier’n befannt rourde, leitete den Lebtern
endlid) dazu, die Verbrennung nur als die BVereinigung eines verbrennlichen
Korpers mit Sauerftoff u betradyten ; nach) mebreren Unterfuchungen tiber
bie Berbrennung eingelner Subftanen (vergl. S. 306 big 311 im L. Zheile)
entwicelte er Ddiefe Anfichten in einigen grdferen Abhandlungen »liber bie
Berbrennung« (1778) und »lber dag Phlogifton« (1783); er wideriegte
bier die Annabme eines befondern Principes der Berbrennlicheit, und be:
grimbete eine neue Theotie fiber die Conftitution der Metalle und der an:
beren verbrennlichen Korper. IVdhrend Stahl bdiefe als Phlogiftonverbinz
bungen angefehen hatte, welche bei der Berbrennung fich gerlegen, betrachtete
Lavoifier die Metalle, den Schrefel, den Phosphor, bdie Koble al§ un:
serlegbare Subftanzen, weldye bei der Berbrennung eine BVerbindung (mit
Sauerftoff) eingehen.

Bertheidiguny dee Lavoifier’s Unficdhten fanden bald Beachtung, aber junddift audy

Phlogifiontheorie.

vielfachen Widerfpruch, wenn gleich) eingene der tidptigften Crfcheinungen,
auf welche diefe Anfidyten gegriindet waven, audy von ecinigen Anbingern
ber phlogiftifchen Theorie beftatigt wurden. So betwies namentlich Scheele
in feiner »Abhandlung von Luft und Feuer« 1777, baf das Sauerftoffaas

fpection der Feld-Apcthefen bdes frangofifdien Heeves wiahrend des fiebenjdbhriz
gen Srieges dibertragen wurbe.  MNachher wivmete ev fid) ansfehlieflich der
Chemie, und fihrte namentlich eine grofeve YArbeit iiber die Mineralquellen
Franfreidhs aus. Gr war Mitglied des Nationalinftitutes, und ftarb 1797.
Gemeinfdyaftlicy mit Nowelle und Ghavlard publicicte er 1781 Recher-
ches chymiques sur Iétain, faites et publiées par ordre du gouverne-
ment; feine anbeven Abhandlungen finden fidy in dem Journal de Physique
und ben Annales de Chimie.
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bei ber Werbrennung verfdywindet, und daf bei der Reduction der edlen Mertbeiviguny ver

Metalle Sauerftoff frei wird (vergl. den Abfdnitt tber Sauerftoff in diefemn
Eheile).  Heftig bebdmpft rourde aber Lavoifier’s Syftem von den meis
ften der bigherigen Autoritdten in der Chemie, weldye unfibig waren, fich
von dem fo lang gehegten Vegriffe des Phlogiftonsd auf einmal (oszureifen
und fich mit einer ihnen gang neuen Unterfuchung@roeife, der quantitativen,
gu befreunden. Macquer erfidrte fidh von Anfang an dagegen, ebenfo
Baumeé, Demadyy und Gupton de Morveau, befonders heftig aber
beftritt fortrwdbrend die neueren Anfichten de [a Metherie #), weldyer alg
Redacteur der damalig bedeutendften naturwiffenfdhaftlichen eitfchrift in
Srankreidy, des Journal de Physique, cine nidyt geringe Autoritdt aug:
libte.  Jn Gngland erfldrten fi) Watfon, Prieftley, Kirwan, in
Seoeden Bergman und Scheele gegen bdie antipblogiftifhe Theorie;
in Deutfhland fand Stah’s Lebre an allen Ghemiern Bertheidiger.
Crft gegen dag Jabr 1790 dnderte fich die Meinung der Chemifer im Al
gemeinen ; idy roerde tveiter unten, bei Betradytung bded Sieges der anti-
phlogiftifhen Theovie, die erften Anbdnger derfelben und den Uebertritt ibrer
bebeutenderen Gegner ju ibr ausflibrlicher befprechen. Hier wollen wiv ju-
ndchft betrachten, in weldher TWeife bie Anbdnger des phlogiftifchen Syftems
biefed gegen Lavoifier’s Neform ju vertheidigen fuchten.

Die Anhanger der phlogiftifhen Theorie verfuchten diefeg, entroeder
indem fie die Crfahrungen, auf welche Lavoifier fein Syftem gegriinbet
batte, leugneten, obder indem fie fie auf eine Lavoifier’s Art entgegen-
gefeste gu erfldren fuchten, oder indem fie feiner Crflarungsteife lediglich
Cinwiiefe madyten, um fie minbdeftens al8 ebenfo unvollfommen wie die
Phlogiftontheorie erfceinen gu laffen, ober endlidy indem fie Créldrungen
aufjufinden fidy beftrebten, in weldyen Lavoifier’s Anfichten mit ben
Lebren der Phlogiftontheorie vermittelt feien.

*) Jean Glaude de (a Metherie war 1743 u Glayette bei Magon ge-
Boven.  Gr wibmete fidy der Medicin, Befchaftigte fich aber hauptiad)lidy mit
der Ghemie, der POHyfif und der Naturgefdyidyte. Gr ftarh 1817. Die Ne-
baction bes Journal de Physique fiifjrte ev feit 1785; ven feinen anveren
jablveidhen Schriften nennen wir hier nur al8 der Ghemie angehirig feinen
Essai sur lair pur (Sauerftefigas; 1785), und feine Bearbeitung von Verg-

man's demijhem Minevalfyftem, welde 1792 unfer bem Titel Sciagra-
phie minérale evjdyen.

10%*

Phlogiftentheorle.
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Befsitung e Die erftere Richtung, namlich die FJundamentalverfudhe des Lavoi:

fude Lavoifiers. fior’ fchen Spftems 3u leugnen, twurde am feibheffen und am erfolglofeften
verfudpt. Iy Eann bier nidht alle Cingelnbeiten auffitbren, tvie weniger ge-
fdhickte Chemifer al8 Lavoifier andeve Refultate in ihren Verfudyen erhiel
ten al8 diefer; toie beftimmt mitunter die Widerfpriiche twaren , mag man
aug Baumé’g BVerfidherung (1776) ecfehen, daf fich der Queckfilberkalt
gar nidyt durdy die blofe Hise reduciven laffe, fondern daf et dabei unver:
anbert fublimire, aus G ren’s Angabe (1790), welcher gefunden zu haben
glaubte, daf der rothe QuecEfilberfalf, wenn er in offenen Gefafen calcinict
worben fei, bei feiner Reduction in verfchloffenen Gefifen Eeine Spur von
Sauerfoff entwidele, unbd daf tberhaupt in Eeinem frifch bereiteten Metall-
Ealfe Luft entbalten fei, fondern nur in [Anger aufberwabrtem. Soldye Wi
berfpriiche gegen die Mefultate gut angeftellter Lerfudye Eonnten inbef nie
einen nur irgend anbaltenden Cinflug haben; viele Chemifer fuchten defhalb,
ftatt die neueren Crperimente tber Verbrennung und Berkalbung ju beftreis
ten, fie nur anbderd ald Lavoifier, und swar mit den Grundfdsen dev
phlogiftifchen Theorie im Cinklang, su erkldren.

Sxflivung ber Diefe Crbldrungen der Phlogiftiter nahmen fich vorliglich die Getvichts:

Gewidrésunabne :
bei ber Sertattuna gunabme bei der Berkalfung der Metalle sum Gegenfland , und war fuchte

nad) phlogiftijdyen
e man bier guerft lediglich u geigen, daf diefe Crftheinung flatthaben Ednne,
obne daf die Phlogiftontheorie dadburdy geftlirst werde. Man, fah faft all=
gemein bier gang ab davon, bdaf bei der Berfalbung Luft abforbirt twird;
man fudyte nur einen Begriff dafii ju geben, wie ein Korper (ein Metall)
fchroerer werden Eann, wenn er einen Beftandtheil (dag Phlogifton) verliert.
it b Diefe Beftrebungen flthrten die Anhinger der alten Phlogiftontheorie,
oeé Pologifiont. tyefche fich su Eeiner Conceffion ju Gunften der neueren Anfichten verftehen
wollten, auf die berichtigte Annahme, das Phlogiffon fei ein mit negativer
Sdytvere begabter Kdrper; wie andere Stoffe eine Anziehung gegen die Erde
bin 3eigen, fo habe das Phlogifton cin Beftreben, fidy von der Erde reg ju
entfernen; verbinde man alfo Phlogifton mit einem Korper von beftimmtem
Gewidhte, fo gravitive diefer jest weniger gegen die Crde nady Mafgabe bes
ihm zugefesten Phlogifions; er werde abfolut leidyter.

Diefe Theotie iff nicdht gang fo aug dem Stegreif bei der Bertheidigung
ber Phiogiftontheorie aufgeftellt worden, wie es gerwdhnlic) angenommen twird;
fiie ifE weiter nicyts als der leste Sprdfling bder alten philofopbifchen Anfich=
ten fiber dag Seuer als Clement, und jugleich die Frucht der verrvorrenen
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Sbeen, welpe man {ber dag BVerhltnif jwifdhen Feuermaterie und Pho:

Annabme dee

negariven Edivere

giffon batte. Das Feuer galt fdon den diteren Philofophen al8 dicjenige de¢ Phicgifions.

Subftan, welde, an und flir fid) ibre Stelle am weiteften von der Grde
teg, nody fiber dem Aetber, einnehmend, audy cin Beftreben babe, fid) von
ber Grde tweg ju entfernen; in demfelben Sinne betradyteten 8 die Sdhola=
fier al8 ein abfolut leichtes Element (vergl. Theil 1L, &. 271). Die Cr-
fldrung bes Gardanus, daf die Metalle bei der Verfaltung fdywerer
werden, oeil fie dabei die himmlifdye Wdrme, dag reine Feuerelement, vers
lieren (vergl. . 119), grindete fich fchon auf die Annabhme einer abfoluten
Leichtigheit der Feuermaterie, und R ey beftritt defhalb fdyon (vergl. &.131),
daf ¢8 fiberhaupt einen abfolut leichten oder negativ fehrweren Korper gebe.
— Unter den Phlogiftifern betrachteten nun viele (vergleiche Seite 142)
bag Phlogifton al8 eine dem Clementarfeuer entfprechende Subftany,
und die Werbrennung al8 eine Abfdheidung des [etern, wenn gleich
Stahl fidy gegen diefe BVermengung bder Vegriffe ausgefprodhen  batte
(vergleiche Seite 112). Stah’8 nidfte Nadyfolger erfldrten fidh 3war
offen bagegen, bem Feuer, wenn man e al8 einen Veftandtbeil der Korper
betradhten twolle, eine abfolute Reichtigkeit in dem oben angegebenen Sinne
beizulegen (Funder ;. B. thut 8 geradesu in feinem Conspectus chemiae,
1730); aber die Leichtigbeit, mit twelcher durdy ecine folche Annahme die
Gewidytaverhdltniffe bei der Verkalbung fich ecbldren laffen, verflibrte doch
bald viele Chemifer dagu. So fchried fhon H. Th. Scheffer in den
Abhandlungen der Stockholmer Afademie flir 1757 dem Phlogiffon negative
Sdhwere ju, und derfelben Annahme bediente fich der Dijoner ALademiter
Chardenon 1769, alfo ehe die Phlogiftontheorie ernfilic) beftritten rourde,
um bie Gewidtszunahme der Metalle bei der Verbalbung ju erldven. Cine
hauptfachliche Stiige gervann diefe Hypothefe an Gupton dbe Morveau,
roelcher mittelft ibrer in feinen Digressions academiques (1772) fiie jene
Grfdyeinung eine Theorie su geben fuchte. Seine Anfidyt hat das Eigen:
thiimliche, daf nady ihr das Phlogifton nicht alg eine abfolut leidyte, fon:
bern nur alg eine velativ leichte betrachtet wird; bdie fpecififche Schroere def
felben fei ndmlich geringer al8 die der Luft. Um anfdhaulich su machen,
tie durd) den Butritt des Phlogiftons su einem MetallEalte (bei der Reduc-
tion) bas Gewicht des lehtern fich vermindern fann, giebt Gupton de
Morveau folgendes Gleichnif. Man bringe an einen Waagebalben groei
Wiefel Blei, die ficy beive unter Waffer befinden und gleich fehrwer find ;
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befeftigt man jest an dem einen Wiiefel von Blei ¢in St Kok, fo fteigt
biefer LWiefel, er rird leichter, al8 der anbere, obgleich man mit ihm nody
etivad verbunden hat.  TRas der Korf bier in Begiehung jum Waffer ift,
bag ift dbas Phlogifton in Besiehung u der Luft; fein Butritt [3Ft die Kor=
per mit geringerer Schvere erfdheinen. Gupton beadhtete bier nidyt,
bag in bdem Beifpiele mit dem Blei pas Bolum durd) das Bufiligen bes
Korfs vermehrt wird, baf aber bei der Reduction, der vermeintlichen Sufitz
gung von Phlogifton, dag Volum verminbdert wird, fofern das entftehende
Metall weniger Raum einnimt als ber angewandte Metallfalf, und biefer
Srethum wurde bald efannt, wobei 8 fidy denn nicht beftatigte, mwas
Macquer 1778 von Gupton’s Theorie viihmte, »daf fie in einer Art
vorgetragen fel, twelche auf die fihigften Kopfe Gindeud machen miiffec.
Guyton felbft nahm bald, bei feinem Uebergang 3u dem antiphlogiftifchen
Syfteme, feine Anficht surlc.  Mit der meiften Hartnacigheit murde die
Hopothefe von ber abfoluten Leichtigleit des Phlogiftons in Deutfchland
vertheidigt, und namentlidy Gren *) fudhte feit 1786 ju jeigen, daf man
ihm eine negative Sehere beilegen mitffe, robei er fich vorsliglich auf die
Berfuche eines Cnglanders Fordpce berief, wornach Gis mebr tiegen
folle, als dag aus ihm entftehende TWaffer; den Wirmeftoff aber, teldyer

) Griedbrid) Albert Garl Gren war 1760 3u Bernburg geboren, ber
Soln eines aus Sdyweden ftammenden Hutmadyers.  Urfpringlicdy yum Stu-
dium dev Theologie beftimmt, wivmete or fich ber Lharvmacie, als ifm ver
Tob feines Baters 1775 bie gum Studiven nothigen Hilfemittel entyog. Gr
eclernte die Apotheferfunft in Yernburg, und conditionirte 1779 und 1780
in Offenbach und Grfurt, 1782 begog er die Univerfitit Helmftavt, um
Avzneiwifenichaft gu ftudiven, und feste dies Studium von 1784 an 3u Halle
fort, wo er 1786 in per Medicin, 1787 in der Philofophie ald Doctor pro-
movirte. S pem lestern Jahre wurde er hier qum auferorventlichen,
1788 jum orventlidhen Profefor der Naturiviffenfhaften ernannt. Gr ftarh
1798. — @ein »Grundrif per Naturlehree evichien guerft 1788 (nad) feinem
Tode turde die 4. Auflage von Karjten 1801, die 5. von Fifdper 1808
herausgegeben) ; fein »Handbudy der gefammten Ghemiee guerit 1787—1796,
(die 3. Auflage gab Klaproth 1806—1807 heraus); von feinem »®rund-
tif ber Ghemiea die erite Abtheilung 1796 (die Fortfepung gab Karften
1800, bie 3. Yuflage Budolz 1809 heraus). Das »Journal ber Phyfife
8ab cv von 1790 bis 1794 bevaus, und fepte 8 von 1795 big 1798 als
»Newes Journal der Poyfife fort. 1798 grindete ev die »Unmalen der
Fhyitte , weldye nady ihm ®ilbert herausgab, und feit 1825 Poggen:
dorff fortfept.
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hiernady abfolut leicht fei, betradytete Gren ald ben Hauptbeftandtheil Ded aAnnabme vee

Phlogiftons, in welhem auferdem nody Lichtftoff entbalten fei. Diefer ':":M‘i‘“h'lzoﬁ":;‘:m
Anficht traten mebrere Chemiber bei, fo 3. B. Wiegleb nodh 1791. Aber

in Deutfdhland wurde die Unbaltbarkeit derfelben gleichfalls bald eingefehen;

audy die Mathematifer nahmen fich bier der Sache an, und obgleich cinige

von ihnen, 3. B. K. Chr. Langsdorff, die Beilegung einer negativen

Sdywere von ihrem Standpunkte aus ju rvechtfectigen fudhten, jeigten andere,

namentlichy J. . Maper und Fr. Hindenburg, die Unzuldfjigleit bders

felben mit fiegreichen Grimden. Gren felbff mufite 1791 diefem [lestern

Uetheil beiftimmen.

Andere Anhanger der Phlogiftontheorie beftrebten fich, diefe ju vertheiz Berude yur

& : g o s . . 3 Darftellung bed
bigen, indem fie cinige der Ginwiirfe 3u erledigen fuchten, mit relchen Fpieafons, wod

Einwiirfe gegen

Ravoifier ihr Syftem bekmpfte, und indem fie auferdem dem Lavoi: e SR

Tecfaltung dee
Metalle durdy

fier’fhen Spftem Cinwiefe machten.  In diefen Beziehungen find e~ Siween.
Punkte hauptfichlich widytig gervorden; Lavoifier wandte den Phlogifti=
fern cin, daf fie in ihren Gr(drungen ein gany bhypotbetifhes, nicht bdar
ftellbares, MWefen interveniven laffen; die Phlogiftiber fuchten alfo das Phio=
gifton divect nadyzuroeifen , und ver{dyicdene Chemiker glaubten e8 in vers
fchiedenen Subftangen, gulest die meiften im Wafferftoff, su finden; mit der
Annabme diefer (estern Anfidht verband fich bei den Phlogiftitern der Ein=
tourf gegen bie Anhanger des Lavoifier’ fhen Syftems, daf diefe damals
(bi8 3u 1783) nicht erfldren fonnten, wie fich DMetalle bei ibrer Auflofung
in Sdauren verfalfen, twenn bierbei eine Wafferftoffgagentiidelung ftattfin
bet, unbd mober in diefem Falle der Wafferftoff flamme. — Diefe beiden
Puntte, weldye sur Crledigung ded Streites fiber dag Phlogifton Bieles bei=
trugen, haben toiv jest genauer durchyugehen.

Sndem Stall die groberen Begriffe, daf ein vorzliglich brennbarer
Korper, der Schroefel, die Urfache der Vrennbarkeit aller verbrennlichen Sub-
ftangen fein folle, vollend8 befeitigte, blitete ev fidy roobl, einen dbhnlichen
Tehler ju begeben wie feine Vorgdnger, und einen beflimmten brennbaven
Kodrper mit dbem Principe der Brennbarkeit gu iventificien. Niemals giedt
et an, dag Phlogifton vollfommen ifolivt erhalten ju haben; er madyt nur
Korper nambaft, in weldhen e8 voryugsweife veichlich enthalten fei; am rein:
ften glaubte er e8 im Nuf aus Delen darftellen zu Eonnen (vergl. S. 113).
Spiter glaubten andere Chemifer, bdaf e8 in cinigen Subftangen in nod
veinerer Geftalt aufteete, Macquer 3. B. bielt die Dimpfe febr langfam
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verbrennender Koblen (Roblenorydgas) fiie »ziemlich freieg, veichliches und
einfaches Phlogiftone. Am widytigften aber, und am vollftdndigften durch:
geflibrt tourde die Anficht, daf das Phlogiffon mit dem Wafferftoffgas iden-
tifd fei, und die hieauf gegrindete Créldrung ver Berkalbung durch Sduren.

Dafi die Sduren auf die Metalle eine dhnliche Wirbung ausiiben, wie
bag Feuer, war von einigen derfelben fdhon feiiher etfannt, namentlidy von
ber Salpeterfaure. Scthon Raymund Lull vergleicht die Cinrirfung der
Salpeterfiure und des Koniggwaffers gerabeyut mit der ded Feuers; haec
aqua dicitur aqua ignis, quia comburit et cremat aurum et argentum
melius, quam ignis elementalis facere potest, fagt er in feinem Testa-
mentum; e nennt hier audy die Producte der Ginmwirbung der Salpeterfdure
auf Metalle gevadezu calces, die Salpeterfaure felbft beift bei ihm aud
aqua calcinativa. —  Gbenfo begeichnet A [bertus Magnus in feiner
Sdyrift Compositum de compositis die Cinwirbung der Salpeterfdure auf
bie Metalle: Mercurium et Martem calcinat, converlit in calces. Audh
in dem 14. Sabrhunbdert fommt biefe WBeseichnung nodh hufig vor; fo
witd in bder Practica deg Odomar (um 1450) bas Konigswaffer aqua
calcinationis omnium metallorum genannt.  Diefe Analogie 3mwifchen den
Wirbungen des Feuers und der Sduren auf die Metalle wurde fpdter re-
niger beviidfichtigt; bei der Begrimdung des phlogiftifchen Spftems erkldrte
Stabl nur die BVerkalbung burdy Feuer, nicht die durch Sduren vor fidh
gebende; wabrend er fllr die erfteve annabm, eg habe dabei eine Ausfcheidung
bes in dem Metall enthalten gerefenen Phlogiftons ftatt, glaubte er, daf
bei der Cinwirbung der Sduren das Phlogifton Eeinesrwegs gany abgefdhies
ben werde; bdenn er nabm an, die Sduren verbinden fich nicht mit den
vom Phlogifton befreiten Metallfalben (vergl. Gber die Conffitution der Salze
Seite 78 f.). TWas bas Aufbraufen, was die Entwidelung von Waffer:
ftoffgas angebt, fo fanden bdiefe Grfdyeinungen damals wenig Beachtung.
Allein fpdter urde bargethan , daf fidy eine Sdure nie mit einem Metalle
als folchem, fondern nur mit dem MetallEalfe deffelben vereinigt. €8 warf
fich bierbei natilich die Frage auf, was aug dem Phlogifton des Metalles
wird, wenn eine Sdure aus bem [ebtern den Metallalt an fich ziebt.
Diefe Frage beantrorteten bie Anbanger der phlogiftifchen Theorie, indem
fie das bei ber 2Sfung von Metallen in Suren fich entwicelnde TWaffer=
ftoffgas filr dag freiwerdende Phlogifton felbft hielten. i

Schon 1700 erbidete M. Lemery dag bei der Aufléfung von Gifen
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in Schefelfiure entreichende Gag flr den f{dywefligen (brennbaren) Be: Berradrung ved

ftandtheil bdes Metalled (vergl. bei Wafferftoff). Im Sufammenbhange mit
bem gangen phlogiftifchen Syfteme turde indef dag Wafferftoffgas alé
Phlogifton ecft von Cavendifh betradtet, dem erften Chemiker, weldyer
biefes Gas genauer unterfudhte. Jch bhabe in dem I. Theil, Seite 232,
feine Meinungen dber diefen Gegenftand mitgetheilt. Aber vorziglich rurde
biefe Anficht durcy Kirrwan *) verbreitet, der defhalb auch im Allgemeinen
alg ibr Wegrimbder angefeben wird. Kirmwan entwidelte die Grinde dafiie
1781 in feinen Experiments and Observations on the specific Gravities
and attractive Powers of various saline Substances, und in ben Fort:
feungen , weldye er biersu nocy 1782 und 1783 folgen lief. Gr fab bier
bag Wafferftoffgas, ober wie e8 dbamals genannt wurbde, die leidyte entyiind:
bave Luft, alg Phlogifton an, weldyes durdy latente Wdrme in den gagfde-
migen Juffand dbergegangen fei; in ben Metallen iff nady ibm MetallEalt
und Wafferftoff (Phlogifton) enthalten ; lesterer tird frei, wenn das Metall
Qeloft rird und fidy die Sdure mit dbem MetallEalfe verbindet; er entricelt
fich entrweder ifolirt im Gasjuftande, oder er verbindet fich mit einem Theile
ber gur Lofung angewandten Sdure und phlogiftifict fie; er bildet im let=
teen Falle mit Scywefelfdure 3. B. phlogiftificte SchwefelfGure (fhroeflige
Siure), mit Salpeterfiure phlogiftificte Salpeterfiure (fatpetrige Sdure).
Slgt man Whafferftoff dem MetallEare wicder bingu, fo erhdlt man ricder

) Ridard Kivwan war gegen 1750 in Jrland geboren. Gr ftudivte Nects-
wiffenfhaften, und lebte einige Jeit als Advocat in London; erft fpater wiv-
mete er fid) ben Naturwifenfdaften. 1779 wurve er Mitglied der Royal
Society. 1790 fefyrte er nad) Jrfand uvid, wo ev Prafivent ver Royal Irish
Academy wurve. Gr ftarb 1812.  Jhm gu Ghren nannte fidh die dyemifdhe
Gefellfdaft yu Dublin die Kivwan'{de.  Aufer feinen obengenannten
Experiments and Observations (von benen eine beutfdye Ueberfesung 1785
exfchien) fehrieh ev nody fir die Ghemie feinen fpater 3u befprechenden Essay
on Phlogiston and the Constitution of Acids (1787) und mehrere Abhand-
[ungen in die Philosophical Transactions und bie Transactions of the Royal
Irish Academy. uferdem trat ex nody mit Grjolg als Sdriftiteller in
ben philoforhifden Wiffendyaften auf, audy in der ®eologie und Mineralo-
gie, undb gab in feinen Elements of Mineralogy (1784 ; bdeutjdye Ueberfeun-
gen 1784 und 1785), gugleid) eine Anleitung jur demifdhen Gevlegung ver
WMineralien. Unter dem Titel »Kirwan's vhyfifalifd - dhemifde Sdyriftenc
gab Grell 1783 —1801 Ueberfeungen der vorftehenden Werfe und anvever
Abhandlungen yon Kirwan heraus.

Taffecfiofts als
Phlogiften.
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regulinifcyes Metall; dies ertldrt Prieftien’s Beobachtung , weldher 1782
juerft wabrnahm, daf Metalfalfe, rwenn man fie in Wafferftoff echist,
unter Berfchrwinden des [ehtern tvieder s regulinifchem SMetall roerden.
Kirwan’s Anficht, die namentlid) durch Prieftlen’s eben angeflihrten
Berfudy grofie Beftdtigung su echalten {chien, fand vielen Beifall, und tenn
auch einige Chemifer nicht geradesu mit ibm den Wafferftoff und das Phio-
giffon fitr identifth bielten, fo gaben fie boch su, daf der erftere viel von
bem [estern entbhalten miffe.  Jn Deutfchland vertheidigte Kirwan’s
Meinung hauptficlich Wiegleb, teldher 1784 cine Abdhandlung dartiber
publicitte; g beffritt fieGottling, weldher den Wafferftoff nidht fiir Phlo=
gifton balten wollte, teil der erftere in Witrioldl oder Salpeterfdure geleitet
diefe nicht phlogiftifive, fie nicht in fchreflige oder falpetrige Sdure vevmwanbdle.
Allein Kirwan’s Anficht verlor erft dann an ihrer Autoritat, als audy die
Untipblogiftiter die Crfcheinungen deuten Eonnten, flir weldhe bisher nur
Kirwan’s Theorie cine Crfidrung gad.

Den Antiphlogiftifern wurde dies erft méglich, ats Gavendifh 1783
die Cntdecung gemacht hatte, daf bei der Bereinigung von Wafferftoff und
Gauerftoff fidy Waffer bitdet. Lavoifier befidtigte fogleich, daf das Waf:
fer wirklich aus Wafferftoffgas und Sauerftoffgas sujammengefest ift, und
8ab 1785 cine vollfidndige Cridrung der Crfcheinungen, welche bei der 6-
fung von Metallen in Sduren flatthaben. Allen diefen entfpracy feine
Iheorie, daf die Metalle einfache RKdrper feien, und daf ihre BVerfalfung
auf dev Beveinigung mit Sauerftoff berube; der Sauerftoff, der den Mes
tallen jutritt, wenn fie in Squren geldf’t werden, ftammt, wie Lavoifier
bamalg seigte, bald von der Sdure, und dbann entivicelt fidh eine niedrigere
Orpbationsftufe des Radicals diefer Shure, bald von dem a8 Lofungsmittel
ber Sdure vorhandenen Waffer, und dann entwidelt fich Ddeffen anbderer
Beftandtheil, Wafferftoffgas.

Mit der Cntdectung bder Sufammenfepung des Waffers ftand bdas
antiphlogiftifcye Syftem ausgebitbet da.  Faffen toit die Hauptpunkte def:
fetben, wie fie Lavoifier entwicelte, nodymals sufammen, um fie mit den
abroeichenden Anfichten der anderen Ghemifer vergleichen ju Eonnen, fo fin:
ben wir fie in Folgendem: bas Phlogifton epiftict nidyt; Berbrennung ift
nidyt Abfcheidung des Phlogiftons,, fondern Wereinigung mit Sauerftoff;
bas Sauerftoffgas befteht aus einer wdagbaren Grundlage, die durd) Auf:
nabme von vielem (atenten TWhrmeftoff in Gaszuftand verfest ift; der Sus
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tritt der wdgbaren Grundlage des Sauerftoffé an den vecbrennenden Koc-
per ober das fich verBalbende Metall berirkt die Gewidhytssunabme, die fidy
biebei zeigt; dag Freitwerden des bisher im Sauerftoff latent gerwefenen
Wihrmeftoffs bringt Crhisung bis jum Glithen, d. b. die Feuererfdyeinung
hervor; die Metalle, Schrvefel , Phosphor, Koble u. f. w. find unjerlegbare
Korper.

Die Lage der Anbinger der phlogiftifchen Iheorie rourde nun eine
Britifhe, was fih am beften aus ihren cigenen TWiderfpritchen erfeben 4Gt
Alte ftimmen nur darin {iberein, baf s cinen Stoff gebe, weldhen man alg
Phlogifton beseichnen miffe, allein die einen balten jetst diefen Stoff fire
einfach, andere fite sufammengefest.  Alle Phlogiftier erfennen aber jest
bie Gemwidytszunabhme bei der Berkalbung al8 eine diefem Procef wefentlidy
angehorende Crfdyeinung an, wnd fuchen dafiie in ibren Gréldrungen dber
Berbrennung Rechenfdyaft ju geben.  Was die aufere Crfdheinung der BVer=
brennung, die Feuererfdyeinung, angebt, fo ift die Confufion hier am groften.
Die cinen glauben, das Feuer fei eine Subftang, die anderen balten eg filte
eine Qualitdt; von bden erfferen betradhten e8 einige al8 einen einfachen
Korper, andere al$ einen sufammengefesten.  Alle mogliche Anfichten toue-
ben von den Phlogiftifern in diefer Beziehung aufgeftellt, weldye aufier dem
Wibderfprudye gegen Lavoifier nur dag gemeinfam- haben, baf Eeine von
ibnen mebr mit Stah1’s urfpringlicher Lehre Gbereinftimmt, aufier info-
fern, baf die Berbrennung auf der Ubfcheidung cines Stoffes, weldyer Phlo-
gifton genannt wird , aus dem verbrennlichen Korper berube.

Diefe Juftand einer gewiffen Anarchie unter den Phlogiftifern dauert
von 1780 ungefibhr bis um 1800. Jc) will bier nicht alle Meinun:
gen, toelche gedufert urden, aufydblen; fdyon bdie Mittheilung derjenigen,
weldhe der Autoritdt ihrer Urheber wegen: Beadytung verdienen, ift ermis-
bend genug.

Die Phlogiftiber jener eit warfen vem Lavoifier’ fhen Syfteme
vor, nad) demfelben werde gar nidyt erfldrt, wefihalb einige Korper brennen,
anbdere nicht.  Um dies ju thun, miffe man nothrendig die Criffeny eines
Princips ver Brennbarkeit, b. b. ein Phlogifton, jugeben. Man fiet, baf
¢ ibnen ebenfo fhywer fiel, eine gemeinfame Crfcheinung obne die An-
nabme einer gemeinfamen, und war activen, Urfadye gugugeftehen, als e
den fritheren Ghemibern fdymwer gefallen war, die Kaufticitdt obne die An-
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nabme eines befondern Eauftifchen Principes su evbldren; den erfteren geniigte
nicht die Créldrung, daf die verbrennfichen Korper Affinitdt su dem Sauers
ftoff gemeinfam haben. — Aug der Verwerfung des Phlogiffong, meinten
bie Anbdanger der alten Theorie, gehe nun flir das Lavoifier’ fhe Sy-
ftem eine SDPenge von JInconfequengen hervor; bald folle die Koble, bald der
Wafferftoff diefelbe TWirfung hervorbringen, rodbrend es dod) immer nue
bas Phlogifton fei. Die Phlogiftifer bielten fich von folchen Inconfequen:
gen auf eine eigene Avt frei. So 3. V. fuchte Kirtwan, wie oben ange
geben, (1781) u betweifen, daf der Wafferftoff mit dem Phlogifton iben-
tifch fei; su gleicher Beit aber demonfirivte ev audy, da die Koble reich an
DPhlogifton fei, und da die Koblenfaure aus der Bereinigung der Koble mit
vem Sauerftoff fich bilde, fo miffe Koblenfiuve aus Phlogifton und Sauer:
ftoff befteben.

Um Gber die Unficherheit der von den lesten Phlogiftibern geduferten
Anficht einen Begriff su befommen, braucht man nur folgende Meinungen
mit einander 3u vergleichen , fiir twelche noch auferdem su bemerfen ift, daf
ihre Urheber faft alle nody ftetd Addnderungen an ihnen anbradyten. —
Macquer war 1779 der Anficht, das Vhlogifton fei eine einfacdye Sub
ftang, e8 fei mit der Feuermaterie identifch und auf feiner Ausfdyeidung berube
die Berbrennung; bdie Feuermaterie fei auferdem identifd) mit der Lichtmas
tevie, und ba diefe die durchfichtigen Gefdfie durchdringe, fo eridre fich iers
aug die Reduction des Queckfilberfalbes in Glasgefdfen; dag Phlogifton
werbe ihm alg Licht von dem jur Wdarmeentwicelung angewandten Feuer
ugefithet.  Macquer geffand zu, daf bei der BVerkalfung an bden ver:
brennenden Korper Sauerfioff trete, deffen Gewicht die Gervidytdzunabme
bes erfteren hervorbringe. — Baumé hingegen betrachtete das Phlogifton
alg eine Verbindung der Feuermaterie mit einer gewiffen erdigen Subftan;.
Diefe Verbindung Eonne in unendlich vielen Proportionen epiftiven, woraus
verfchiedene Arten von Phlogifton , vom gewichtslofen und reinen Feuer bis
jum fdywerften erdigen Phlogifton, entftehen.

Sn Gngland glaubte Kirtwan (1783), das Phlogiffon fei ein einz
facher Rorper und mit dem Wafferftoff identifch; nach feiner Anficht wird
bei der Werkalfung der Metalle nur ein Theil des in ihnen enthaltenen
Phlogiftong ausgetricben; mit dem Neft von Phlogifton vereinigt fich der
Sauerftoff, durdy deffen Gericht die Metallalbe fdhmwerer werben, und ift
in ibnen (mit Phlogiffon verbunden) als fire Luft entbalten. Phlogifton
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und Feuermaterie find indef nach ihm gtwei verfchiedene Dinge. Aber nidht ﬁl!f;ld::‘ﬁulr!\‘l:‘bm
blof in dben Metalifalfen ift nad) ibm fire Luft enthalten, fonbdern audy in
allen Sduren. — Weber Prieftley’ s hauptfacdhlichfte Anfidyten habe ich fhon Drieys e
in bem L. Fbeil, Seite 242, berichtet. Seine Meinungen dber die Confti-
tution der Metalle und ihrer Kalfe find Ubrigens in feinen lepten Schyriften
febr unflar und verwiret. Die Verkalbung berubt nady ihm auf Verluft
be8 Phlogiftons; sugleich aber nimmt der Metallbalf bei feiner Entftehung
Waffer auf; aber Prieftley giebt audy an, dap die meiften MetallEalke
five Quft enthalten. Genaueres dartiber rerde ich unten bei der Betradytung
feiner legten Bertheidigung der Phlogiftontheorie und in den dort angegebe:
nen Stellen mittheiten. — Cavendifh hat feine Anfichten Fulest in der Cavenvifys ns
Abbandlung ausgefprochen, two er dber die Crzeugung des Waffers aus .
Sauerftoff und Wafferftoff handelt. Nadhy ihm Eann man das Phlogifton
alg mit Wafferftoff identifd) betrachten, und den Sauerftoff als Waffer,
toelches feines Phlogiftons beraubt ift; Waffer ift alfo die Verbindung ausg
Gauerftoff und Phlogifton. Bei der Verbrennung {dheidet fich dag Phlo-
gifton bes verbrennlichen Korpers ab und bildet mit dem jur Verbrennung
nothrendigen Sauerftoff Waffer, welches mit der Subftany, die in bem
verbrennlichen Korper mit Phlogifton verbunden war, fid) vereinigen Eann.
Sdyeele’s Anfichten miiffen wiv der Wichtigheit wegen, weldie man e gees wns
ibnen gur Beit ihrer Aufftellung beilegte, bier nodymals betrachten. Er bhielt D
ven Sauerftoff flir cine Berbindung von Phlogifton, weldhes ein einfadyer
Roper fei, mit Waffer unbd einer hypothetifchen Sure; fucceffive Entziehung
bes Phlogiftons verrwandele diefe Berbindbung in Stickftoff oder fire Luft,
ober Salpetergas, oder Salpeterfiure; durd) Sufiihrung von Phlogifton
gu berfelben entftehe TWdrme, und bei Sufithrung von nod)y mebr entftehe
icht. So franden feine Anfidyten denen Prieftlen’s gerabesu entgegen ;
man madyte gegen die erfteren bald geltend, daf grofe Inconfequengen fidy
in ihnen finden; fo 3. B. nahm Sdyeele an, weder das Pblogifton nody
der Sauerftoff Eonne Glasgefife durchdringen, wohl aber bie DBerbindung
aus ibnen, die Hige (vergl. aud) ThL. I, S. 261). — VBergman flimmte !Blrgumns Ane
im Aligemeinen Schheele’s Meinungen bei. e
3n Deutfyland ftelite Gren, nadydem bdie Fundamentalverfudhe der Geews Anficsten.
antiphlogiftifhyen Theorie, welche er anfangs 3u leugnen verfudhte (vergleiche
Seite 148), fich beftatigt hatten und feine Annahme ecines negativ fdyweren
Phlogiftons gleichfalis nidyt Haltbar befunden worden war, die Anficht auf,
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bag Phlogifton fei die Bafis des Lichtes, und es fei in allen den Korpern
enthalten, weldye bei der Bereinigung mit Sauerftoff Feuererfdheinung gei-
gen; die Abfcheidung des Lichtes (Phlogiftong) bei der DBerbrennung liefere
einen Beftandtheil ded Feuers, der jweite twerde durd) bdie frei ywerbende
Warme des Sauerftoffgafes geliefert.  Diefes Spftem folite die phlogi:
ftifche Theorie mit bder antiphlogiftifchen verfobnen; s that dies in der
Weife, daf es alle Bevbrennungsproceffe, weldye auf einfachen Berwanbdt:
fchaften beruben, alg die Wirkung doppelter TWablvermwandtfchaft bin{tellte.
— Gine abnliche Theorie vertheidigte Ricyter.— Auch Wiegleb, weldher
friber Rirwan’s Anficht fber die Jdentitt des Phlogiftons mit dem
Wafferftoff verfocdyten batte , trat 1796 der Anficht bei, Phlogifton fei
nicyts Anderes alg der Lichtftoff. — Damit giomlich Hbereinftimmende Meiz
nungen ftellte auch Gottling*) in feinen »Beitedgen jur Berichtigung
ber antiphlogiftifchen Theorie« (1794 und 1798) auf; ob ev gleich ausfpradh,
baf er von der Nidhteriftens bdes Phlogiftons fberzeugt fei, bebielt er boch)
diefen Begriff, wie in Gren, Ridhter und Wiegleb mobdificict hatten,
bet, und braudhte nur einen anvern Namen dafiie. G glaubte gefunden 3u
baben, bdaf Phosphor in Sauerfioffgas bei gerwdhnlicher Temperatur nidyt
feudhte, bei erhobeter Temperatur fich aber in dem Augenblick entyinde, wo
er gu leudyten anfange; in Sticgas hingegen leudyte er bei nicderer Tempes

") Sohann Friedvid) Auguft ®ottling war 1755 ju Derenburg bei
Dalberftavt geboren, wo fein Bater Previger war. Gr erlernte die Phats
macie bei Wieglebh in Langenfalza und bildete fich nadhher (feit 1775) in
Weimar tweiter aus. Sn einer bortigen Upothefe Dbefdhaftigt, verfudhte er
fid) gugleic) mit literavifdhen Avbeiten. Diefe madyten thn befannter, und
ber damalige Hergog von Weimar unteritiste ihn dbuvd) Ueberweifung der
jum Studium nothigen Hilfomittel. 1784 begog ®ottling die Univerfis
tat Gottingen, und beveif'te 1787 Holland und Gngland. Nady feiner Ju=
vidfunft wurde er um Profeffor ver Ghemie in Jena ernannt, wo er 1809
ftath.  BWon feinen jablreidhen Schriften nennen wiv aufer dem oben Ange
fitheten hier muv folgenve : »Ginleitung in die pharmaceutifhe Chemiew (1778);
»Handbud) der theovetifdhen unp praftifhen Ghemiea (1798 — 1800); »Gle-
mentarbud) der dyemifden Grperimentivfunfte (1809). Bieles fdyrieh er nod
tber eingelne Gegenftinde der tedynifdhen Ghemie, wie er denn aud) Vers
thollet's Werf fber die Favbefunft 1792 n das Deutjdhe iberfepte. Um
bie Phavmaceuten mit den Sortfdyritten der Ghemie beFannt ju madyen, bes
grindete ®ottling bas »Zafdenbud) fiix Sdeivefimjtler und Apothefers
(1780), weldyes er big 1802 fortfeste, von wo an e8 bis 1818 Budoly
hevausgab, 1819 M. Vrandes, und vann bis 1829 Tr ommébotff.
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tatur, obne Warme ju entwideln. Gottling fhiof bieraus, dbag Sauer- qséu'(_lx;yq‘;::‘xn-
froffgas fei aus Sauerftoff und Wirmeftoff, dag Stidgas aber aus Sauers
fioff und Lidytftoff jufommengefest; eine brennbare Subftans beftebe allge-
mein aus ponderabler Grundlage und Lichtftoff, welcher lebtere fich bei
ber Berbrennung mit dem Wirmeftoff des Sauerftoffs ju Feuer vereinige,
wdbrend fich die ponderable Grundlage mit dem Sauerftoff verbinde —
Um die Widerfpriiche der lepten BVertreter der Phlogiftontheorie nody genauer
fennen ju (ernen, vergleiche man nody ihre verfchiedenen Anfichten, toag die
demifche Conflitution des Sauerftoffgafes, des Wafferftoffaafes, bes Stick:
ftoffes, bes Waffers und dhniicher Korper angebt, bei der fpeciellen Gefdyichte
berfelben.

Die Uneinigleit der Phlogiftier unter einander lief um fo mebr bieih’f}&'ﬁ antiphfos
Cinfadyheit und ftrenge Gonfequeny ber Lavoifier fchen Theorie hervors
treten; durd) die Wiberfpriiche der erfteren widerlegten fich) ihre Meinungen
gegenfeitig, und faum war nad)y 1785 nody eine ernftliche Bebampfung bder=
fetben durch das antiphlogiftifche Syftem nothig. Dazu fam, daf von ven
bedeutendften BWertheidigern dex phlogiftifden Theorie BVergman und
Macquer 1784, Sdheele 1786 ftarben; die fberlebenden geigten fidh
bald alg Dinter den empirifhen Fortfchritten der Wiffenfdyaft surhickgeblie:
ben; Widerlegungen des antiphlogiftifchen Spftems, tie diejenigen, teldye
Monnet*) 1788 — 1790, Baumé gu derfelben Jeit, Demadyy
noch 1794 publicicten, und in denen Alles geradesu geleugnet wurde, was
fih ausfdhlieflich nach Lavoifier’s Anfichten evbldren (ief — Eonnten
jegt Eeinen Cindeud mebr madyen.  Immer mebr nabhm die Sabhl der An: ﬁ?ﬁi‘.’:ﬁff,";fiﬁ'ﬁi
hanger Lavoifier’s s TWabrend e im Anfange allein ftand und unter fidren Laveijiers
* den Ghemifern faft Eeinen Beiftand , unter den anderen Naturforfdhern

") Antoine Grimoald Monnet, geboren 1734, ®eneralinfpector der fran-
aofijhen Vergwerfe gur Seit der frangdiifchen Revolution, flarb ju Pavis
*1817. Man hat von ihm cine Dissertation sur larsenic (1774), wildye
einen von der Berliner Afademie fber biefen Gegenftand ausgefesten Preis
errang, einen Traité des eaux minérales (1768), eine nouvelle hydrologie
(1772), einen Traité de la vitriolisation et de Ialunation (1769), und NAp-
handlungen in dem Journal de Médecine, Rozier’s Observations sur la

Physique, ben Turiner und Stodholmer Denfidyriften und anbveren perjodiz
fhen LWerfen.

A
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Sunchmente Boe Franfreihs nur an Laplace eine Stige hatte, traten von 1785 an bdie
fichten Saveifiecs. quggeseichnetften Chemifer feinen Anfichten bei; Bevthollet fprady fidh
su diefer Beit daflir aus, bald audy Fourcroy, der bisher lavirt hatte,
1787 Guyton de Morveau; in Gemeinfdaft mit diefen und anderen
bedeutenden Gelehrten gab Lavoifier von 1789 an die Annales de chy-
mie heraus, um ein Organ flr die neue Theorie su haben und den Cinfluf
bes von be La Metbherie geleiteten Journal de physique ju befampfen.
Bu gleicher Jeit ourde feine Theorie durd) feinen Traité de chymie
verbreitet, beffen Ueberfeung durch Hermbftadt (1792) das antiphlo:
giftifche Syftem uerft vollftandiger in Deutfhland befannt madyte; neben
Hermbitadt geichnete fich noch Girtanner®) aus, alg befonders fitr
bie Berbreitung diefes Syftems in Deutfchland thtig. LAbrend die meiften
Alteren Chemiker e Hier nody beftritten, nabmen viele der zu diefer Seit auf:
tretenden 8 an; fo fprach fich A v. Humboldt 1793 daflir aus. Klap:
roth’s Uebertritt ju demfelben (1792; vergl. 1. Theil, Seite 345) 30g inz
e bald den der anderen Chemifer nach fich; Wiegleb, Gren, Ridhter
vermittelten fic) einen Uebergang durdy die Aufffellung der gemifdhten Sy-
fteme, beren wir oben, &. 157 f., ermdbhnten, in weldyen fie an die Stelle
bes Phlogiftons einen Lichtftoff festen; Trommsdorff trat 1796 auf die
Geite der Antiphlogiftier. Dody rurden in Deutfdhland nod) big nad
1800 pblogiftifche Jneen in mancherlei Form vertheidigt, tvie denn 3. B.
Crell nod) im Anfange diefes Jahrhunderts der Phlogiftontheorie offen
anbing.
Jn Cngland twurden Lavoifier’d Anfidyten durch Henry’s*)

*) Ghriftoph Givtanner war 1760 ju St. Gallen geboren und ftarh ju
Gottingen 1800. Gr war als Avgt und Chemifer bevifhmt, audy als politis
fder Sdriftiteller Hat ev fidy befannt gemacht. Sn der Ghemie wufite er
Beffer durd) Jufammenftellung fremder Beobachtungen bdie Wiffenfdhaft u
verbreiten, al8 burdh eigenes vbeiten fie ju fordern. Ked in gewagten
Sdyluffolgerungen, die er nur durd) Verjudhe Andever unferftigen Fonnte,
lief er fid) ju fehr unvidhtigen Vehauptungen verleiten (vergl. die Anfichten
iber ben Stiditoff und bdie Salifiure). Bon feinen » Anfangsgrinden der
antiphlogiftifdhen Ghemie« erfdhien 1792 die erfte, 1501 bdie dritfe Auflage.

™) Thomas Henvy war 1734 ju Wrerham in Nordwales geboren; er bes
teieb bie Apotheferfunit von 1764 an ju Mandjefter. BVefondeve Berdienjte
eroarh er fid) um vie Ginfithrung der Ghlovbleicheret. Gr ftard 1816. Gr
fhried nody: Experiments and Observations (1773), und 2Abhandlungen in
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Ueberfegung feiner Opuscules physiques et chymiques (1776) befannter; Bunebmiende Lees

ng dee Uns

ciner ber erften Anhanger derfelben war dort LubboE, deffen Dissertatio T oveers

de principio sorbili (Sauerftoff) 1784 erfhien. Cavendifh rdumte yu
befelben Beit ein, daf nady den beiden entgegengefesten Theorien fich die
meiften chemifdhen Proceffe gleich gut erfldren (affen. In Besiehung auf
feine vorhin (Seite 157) mitgetheilte Anfidyt fagt er in feinen Experiments
on air, nadbem ev hier die Grundyiige des Lavoifier’{dhen Syftems
mitgetheilt hat: »E8 fdyeint, al8 ob fich die Crfdeinungen febr gut aus
biefer Theovie evbldren liefen, ohne dag Phlogifton ju Hllfe ju rufen. Da
nun, dephlogiftificte Luft (Sauerfoff) mit einem Korper verbinden, eben das
ift, alg ihn feines Phlogiftons berauben und Waffer hinguthun, fo wird
man wobl fdyrerlich durdy Berfudhe ausmadyen Eonnen, weldye von beiden
Meinungen die wabre fei. Da aber das allgemein angenommene Phlogi:
fton fammtliche GCrfdyeinungen ebenfo gut erfldrt, fo Habe idy e8 beis
bebalten. «

Allein: der Vorgug, welchen Cavendifh der Phlogiftontheorie gad,
bielt fie nicht (anger; diefer felbft befchaftiate fidy indef fpdter nicht mebr mit
Chemie, und fprady fich nie fiir die antiphlogiftifdye Theorie aus. Bla
trat 1790 ju bev lebtern Uber; ev fchrieb ju diefer Jeit an Lavoifier,

baf er dag l(estere Syftem jest in feinen Vorlefungen erldutere. Lange Simwans tegre

widerftand Kivwan; nod) 1787 fudhte er i einem befondern Essai on
Phlogiston and the constitution of acids feine oben (Seite 156) mit-
getheilte Anficht su verfechten; diefes Buch Eann al8 die lepte ernftliche An-
firengung ber Phlogiftontheorie su ibrer Vertheidigung angefeben toerden ;
alle Anbhanger, weldye fie nody hatte, ndherten fich dbamalg in ihren Anfidy-
ten benen Kirwan’s, fo baf diefes lete Bebenntnif deg alten Syftems
i bem Streit mit dem neuen nocy Wichtigheit bat, obgleich bas (ehtere
3u jener eit al8 fchon vollfommen begrindet ju betrachten iff. — Kiv:

bie Memoirs of the litterary and philosophical Society of Manchester und
in die Medical Transactions published by the College of Physicians in
London. — Audy fein Sofn, William Henry, madte fid) ald8 EChemifer
Befannt; ev war 1775 ju Mandpefter geboren, ftubdirte ju Gdinburg, und
widmete fich fpater ju Mandefter der Jnduftrie und fetentififhen Unter-
fudungen. Gr ftard in Melandyolie durdy Selbitmord 1836. Abhandlun-
gen d}nmfd;m Suhalts finden fidhy von ihm in ven Philosophical Transactions
und in den Memotven dev Societdt ju Mandhefter.
Kovp’s Gefdidyte dec Chemie. 1L 1

Bertheivigung ded
Phlogiftons,
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zsfif;',‘f?n"s;'u "r;g;:sman banbelte feinen Gegenftand in bdreizehn Abfchnitten vollftdndig ab,
Phiogifione. jebe Frage, die bierbei zu berlifichtigen tar, berlthrend. SJn dem erften
Abfchnitte gab ev Notigen fiber die Gafe, weil mit dem Studium biefer
Korper die Auffteliung der antiphlogiftifchen Theorie eng verbunden mwar
(weBhalb man audy dbamals bdie Anbhanger derfelben mandhymal al8 Prneu=
matifer beyichnete), und namentlicy tber ibhr fpecififdhes Gewicht; im
groceiten hanbdelte er von bder Conftitution der Sduren und bden DBerfuden,
toelche man lber die Serlegung und Wiederherftellung des LWaffers angeftellt
batte; im britten bis adyten von der Schuwefelfdure, der Salpeterfdure, der
Salfaure, dem Konigdraffer, der Phosphorfdure unbd der Kleefdure; in dem
neunten von ber Verfalfung und Reduction der Metalle und der Crzeugung
ber firen Luft (welhe nach ibm in allen Metallfalfen enthalten fein follte,
vergl. Seite 156) ; im gebhnten von der Aufldfung der Metalle; im elften von
den Metalifallungen; im swolften von bdem Unterfehiede srvifchen Stabl und
Gifen; im breizebnten 30q er feine Solgerungen ju Gunften des Phlogiftons.
— Lavoifier fibernabm o8 mit mebreven feiner Anbinger, diefe lepte
Bertheidigung der Phlogiftontheorie ju riderlegen ; in frangdfifcher (1788) und
englifther (1789 ) Sprache erfchien Kirwan’s Budy mit einem Commen:
tar, weldyer die grofere Naturgemdfheit der neueren Anfichten im Bergleich
3u den von RKirwan angenommenen in das larfte Licht fesen mufite.
Lavoifier felbft bearbeitete die Ginleitung und den 2ten, 3ten und 11ten,
Berthollet den 4ten, Sten und 6ten, Gupton de Morveau den
Tten und 13ten, Fourcroy den Sten, Yten und 10ten, Monge den
12ten Abfchnitt, und der SroecE ihrer TWiderlegung rourde vollfommen
erreicht. Kivwan felbft Eonnte nicht (Anger den von feinen Gegnern bei-
gebradyten Grimden widerfteben, und 1792 erfldrte er offen, daf er jest
feiner  Ucberjeugung nacy Anbdnger des antiphlogiftifchen Syftems fei.
»Nad zehnjdbriger Anftrengung,« fdhried er an Berthollet, »lege id
bie Waffen nieder und gebe dag Phlogifton auf. I febe jest Elar ein,
bafi Eeine eingige bewdbrte Crfabrung die Hervorbringung von firer Luft
aus Wafferftoff« (Phlogiffon) »und Sauerfioff begeugt, und unter bdiefen
Umftinden ift e8 unmdglich, dag phlogiftifche Spftem [dnger aufredht u
balten.«  Dody gewdbhnte fih Kirwan nie gang in den Geift der neueren
Theorie binein; die Vemerbungen, weldye er 1800 gegen die Nomenclatur
ber Antiphlogiftifer madpte, jeigten beutlidy, daf er fich von bden fo lange
gebegten lteren Anfichten nidyt gang losreifien Eonnte.
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Nue Prieftlen bielt ffandhaft an der einmal gefaften Meinung feft.
Nachdem er von Lavoifier’s erften Arbeiten an fidy gegen die von diefem auf:
gefteliten Anfichten ausgefprodhen hatte, unterlief er felbft nody nach feiner Aus:
toanderung, in hobem Alter, nidyt, die Phlogiftontheorie ju vertheidigen; aus
feiner Burlicgejogenbeit in Amerika richtete er 1796 feine Considerations on
the doctrine of phlogiston and the composition of water ,an die nod
lebenden Berfaffer der Antrorten an Kirwan«, Wobl fiihlte er damals,
baf in der offentlichen Meinung die Phlogiftontheorie aufgegeben war ; unter
den vielen beriihpmten Chemibern der damaligen Beit Eonnte er alg Anbinger
feiner Anfidhten nur Crell*), Weftrumbd und F F Gmelin ausd
Deutfdhland , Keiv unbd einige andere weniger befannte Chemiter a.8 Eng:
land nennen; ju diefen famen nody De la Metherie, Sage und
Baumé in Frankreich, und audy von diefem Hiufdyen dem Phlogifton
trew Geblichener gingen bald einige 3u der andern Theorie iiber. TWas
Prieftley wolite, war, bdaf die Vertreter des antiphlogiftifdhen Syftems
nidyt im Gefilhl ihres Sieges alle Einwiiefe, die man ihnen nody madhen
eonne, ignoriven follten. »Behanbelt mid) nicht nady At Robespierre’s,«
fagte er, »evteagt mit Geduld eine chemifche Bendee. Antwortet mir, tber=
geugt mich und mifbraucht eure Gewalt nidyt.«  Aber ehe nody die Gelehr
ten, an weldye diefe Aufforderung gerichtet war, ihr entfprachen, beantrors

*) Loreng von Grell war geboren 1744 3u Helmitdvt; (angere Seit wirkte
e alé Bergrath und Profeffor an der Univerfitdt feiner Baterftadt; er ftarb
3u Gottingen 1816. Ausgegeidymet viel fiir die Verbreitung demifher Kennt:
niffe in Deutfdhland leiftete er durdy feine fournaliftifhe Thatigteit; nicht
nur bie neweren Gutvecfungen (unter weldjen ex jebod) die antiphlogiftifche
Theovie beharelidy beftritt), fonvern audy die dlteren befferen chemifdyen b=
hanbdlungen, weldhe in ven Sehriften gelehrter Gefellfchaften gevftreut ftan-
ben, theilte er mit grofem Fleife mit. Bon ithm Herausgegeben wurden :
»@hemifdyes Journale (6 Thle. 1778 —1781); »die neueften Gutdecfungen
n ber Ghemiee (13 Iheile. 1781 —1784); »Ghemifches Avchive (2 Theile.
1783); »MNeues dyemifehes Avchive (8 Bbve. 1783—1791); »Neueftes dyemi-
fdhes Avchive (1798); »Chemifche Annalen« (40 Boe. 1784 —1803) ; »Bei-
trige 3u ven demifdhen Annalene (6 Thle. 1785 — 1799) ; »Auswahl vor-
pliglicher Abhandlungen aus den frangdiifdyen YAnnalen der Ehemiee (1801).
Audy viele felbitftandige MWerfe madyte Grell in Deutfdhland duvdy Weber-
febungen Heimifdy; durd) ihn tourden Kirwan’s Sdyriften, Blad’'s Vor-

Tefungen iiber Ghemie, Crawford’s Unterfudyungen iiber vie Wivme w. a.
bei uns befannt.

nt

Lefte Bertheidis
gung bes Phios
giftong durdy
Prieftiey.
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gt Bestivie tete fchon Adet, damals frandfifcher Gefandter in Nordamerifa, die Gin-

g;?’%:?;ﬁm) wiiefe von Priefilen, und die Parifer Chemiber braudpten, ftatt einer
Bertheidigung ibrer Anfidhten, nur einen Bericht fber Prieftley’s und
Abdet’s Scriften su geben, weldyer 1798 von Berthollet und Four:
croy dem Nationalinftitut erftattet urde. G war mit vieler Gourtoifie
abgefafit; man war feiner Sadhe fidher, und rdbrend fefther die Begner
ber antipblogiftifchen Theorie oft grofartiger abgefertigt tworden taren, vers
fube man jest glimpflich mit dem legten Bertheidiger der Phlogiftontheorie
unbd beseichnete diefe, da die Sadye als abgemadht betrachtet werden Eonnt,
nur alg eine doctrine un peu chancelante. Diefe BVeantwortungen befrie:
digten Prieftley nidyt; eine neue Schrift von ihm: the doctrine of
phlogiston established and that of the composition of water refuted,
ecfchien 1800; ev fagte hier, dag gegen ibhn BVorgetragene habe ihn noch
nicht fberflithet, dody habe er barauf in der neuen Schrift Ridficht genom-
men, et winfde aber den Frangofen, dag ifre politifche Revolution von fefte:
ver Dauer fein mdge, al§ e8 von ihrer chemifchen ju erroarten fei. Die
Griinde, weldye er in diefen beiden Arbeiten flir das Phlogiffon geltend zu
madyen fuchte, besichen fich hauptfachlich auf die Hervorbringung einer
brennbaren Luft aus Koble mit Hammerfdhlag. Gegen die antiphlogiftifche
heorie warf er ein, bag nach ihr unter diefen Umftinden nur Kohlenfiure
entftehen diliefe; ev felbft erfidrte bie Bildung des brennbaren Gafes aus der
Ginwitbung des feiner Meinung nady in den Opyden enthaltenen Waffers auf
bie Koble, wo phlogiftifivtes Waffer (Wafferftoff) als brennbare Luft entrwickelt
toerde (vergl. Koblenornd); die Bufammenfesung des Waffers erbannte er
nicht an, geftist darauf, da fich bier immer Salpeterfiure (von beige:
mengtem Sticgas) bilde, welche er al§ dag Hauptproduct des Berbrennens
von Wafferftoffgas in Sauerftoff betradytete (vergl. Waffer). — Sum (b=
ten Male fprach fich Prieftlen su Gunften deg Phlogiffons 1802 in
einer englifchen Seitfchrift, dem Monthly Magazine, aus, und fo fann man
tohl fagen, dafi er die Stah(’fdye Theorie, rviewohl vergeblich, doch raftios
big ju feinem Zode (1804) vertheidigt hat.

G,’.‘.‘,‘,,f.“;.‘:l‘,,‘ff’,f’ € trat inzrifchen wirklich ein, was einer der erften Anhdinger Lavoifier’s
in England, Lubbod, fchon 1784 in feiner Dissertatio de Principio sor-
bili seu communi mutationum chemicarum causa geurtheilt und voraus:
gefagt batte: Sequentem, maximi in chemia momenti, conclusionem

stabilire liceat. Quod nullum a corpore combustibili, comburendo,
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aufugiat principium; quod nullam, quale perhibitum fuerit Phlogi- %’.‘}R{.:":&Tﬂ?‘
ston, in natura existat; quod Phlogiston mera sit contemplatio, mera
qualilas, quae, si nunquam vixisset Stahlius, ipsa vitam fortasse nun-
quam , nunquam corporis dotes et honores fuerit assecuta. Sed
quamyis hoc principium, hoc instrumentum, quod chemiae et che-
micis, ob universum suum imperium, adeo commodum fuerit, fal-
sum, et meram contemplationem, esse demonstretur; quamvis cadem
haec contemplatio omnia in chemia confuderit, et rebus, aliter satis
perspicuis, multum obscuri intulerit; tamen eandem, quae tam di-
stinclis, tam apte ementitis fuco coloribus, veritatis ipsius speciem
polis fuerit aemulari, sero nunc demum morti cedere, sine admira-
tione, nedum dolore, quis possit? Pace dulci quiescat, et longa et
aelerna oblivionis nocte decenter et silenter reponatur. Diefes Urtheil
ift fibrigens 3u hart, was den TWerth, den die Phlogiftontheorie flir ihre
Beit batte, betrifft; in dem erften Theile, Seite 264 ff., habe idy fdyon be:
fprochen, tvie fordernd die Aufftellung diefer Theorie der Ausbildung unferer
Wiffenfchaft gervefen ift, toie fie ein nothroendiges Swifdhenglied war, ver:
mitte(ft deffen man von den fritheren noch irrigeren Meinungen 3u einem
richtigeren Berftdndnif der Werbrennung und BWerkalbung gelangte.

Allgemein angenommen rourde alfo jest, daf die Metalle chemifch UN= mueirere Austice
seclegbare Korper find, daf BVerkalbung BVereinigung der Metalle mit Sauers  solegififben
ftoff ift ; daf die Verbrennung in der BVerbindung eines verbrennlichen Kor- o
peré mit Sauerftoff beftebe, und daf die Feuererfdheinung dabei auf dem
Sreiwerden (atenter Whrme qus dem Sauerftoffgas berube. Wir wollen
jest noch Ciniges darliber angeben , tie fich die Kenntniffe fber diefe eingel=
nen Anfichten feit Lavoifier erreiterten und berichtigten.

Lavoifier begniigte fich nicht damit, die qualitative Conflitution der savolfiere tnieee
Metalloppde feftyuftellen, fondern er fudyte audy ihre quantitative Sufammen: f"rn;::'x?;'?:éu%;‘
febung gu ermitteln. In Beyug bierauf frellte er nur wenige eigene Ber: ooy
fuche an; er benubte vielmehr die Nefultate von Bergman’s Verfuchen
liber bie Metalifdlfungen, von denen wir Seite 143 . gefprochen haben, und
tedhnete fie nadh feinen Anfidyten um. Vergman’s Meinung, die Menge
bes fillenden und bes gefdllten Metalls entbalten eine gleiche Quantitst
Phlogifton, ging nady Lavoifier's Syftem in den Sak fber, daf die
Menge des fillenden und des gefdliten Metalls gleid) viel Sauerftoff be:
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Savoifect s biicfent, wm mit ihm vereinigt fich in Sduren [ofen yu Ednnen. Jndem alfo

Meakiuns avoifier aus Bergman’g Berfudyen berechnete, vie viel von ben
verfchiedenen Metallen mit einer gleidhen Quantitdt Sauerfioff ficy su Dy
ben veveinigen, alfo ben relativen Sauerftoffgehalt der verfdhiedenen Opyde
ermittelte, und indem et weiter fir Gin Oryd, dag Quedfilberoryd, den ab-
foluten Sauerftoffgehalt beftimmte, Eonnte er 1785 bdie Auffteliung einer
Zabelle fite die Sufammenfesung der Opybe verfudhen. Dody berlickfichtigte
ev dabei, daf ein Metall mandymal fich in verfchiedenen Berhdltniffen mit
Sauerftoff ju vereinigen fabig ift, daf bas Gifen 3 B. in Shivefelfdure
aufgeldft mit weniger Sauerftoff verbunden ift, al8 wenn man ¢ in
Sauerftoffgas verbrennt ; befihalb gab er filr mebrere Metalle verfdhiedene
Quantitdten Sauerftoff an, bvie ibnen jutreten Ednnen. BVon feinen BVe-
ftimmungen will icy hier einige mittheilen, welche auf Orpde geben, fitr bie
eine Bergleihung mit unferer jeigen Kenntnif der Sufammenfepung fatt:
baft ift; fiir mebrere von ihm angegebene  Metalle (At fich nicht mit
Sidcyerheit fagen, weldye der jest davon befannten Orpdationsftufen mit den
von ihm gemeinten zu vergleichen fei. Jch fiige bdie richtige  Sufammen:
fesung 3ur Wiiedigung feiner DBeftimmungen bei.

€8 verbinden fich 100 Theile Metall mit Sauerftoff
nady Lavoifier:

{ 21 . . 295 (Orydul)
Gifey 37 . . 39,3 (Dryd-orydul)

o (16 . . 12,6 (Drydul)
Ly, 25,3 (Oryd)
oL A 19 ... .-018
oy S 14 . . 13,6 (Orhdul)
— U235, . 272 (Oryv)
Eilber AN 10/8 . Iy
Wismuth . . 9)65 s 1418
Ouedfilber . . 80. . sl

o

Hthu 'y 447 - - (Oryd)

¢ 1419 . 10,3 (Mennige)

Diefe erften Verfudpe ur Crmittetung ber Sufammenfesung von Opy:
ben wurben bard errveitert, und bdirectere Beftimmungen ausgefiibre. Dod)
war e erft Prouft, weldyer mit der Crenntnif der conftanten Proportio:
nen bie @Semid)téncrbﬁltniﬁe ber Berbindungen aug Metallen und Sauer:
foff genauer feftftelite (vergl. 1L Zheil, Seite 368).
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Die Anficht, daf die Metalle dhemifcy cinfache Korper feien, erbielt
fidy feit Lavoifier, und nur felten tauchten Jdeen auf, nach roeldyen ibre
Bufammengefestheit rabricheinlicher wdire. GSap-Luffac’s und Theé=
nacd’ 8 Meinung (1808), daf die Alkalimetalle Wafferftoffoerbindungen
feien, erroecten in mebreren Ghemifern roieder die Anficht, e8 fei doch midg:
lidy, baf alle Metalle Wafferftoffoerbindungen felen, und daf ihr Waffer:
ftoffgebalt fich al8 Gebalt an Phlogifton deuten (affe; bdie Al€alimetalle
twdren hiernad) Berbindungen der Alalien mit Wafferftoff (Phlogifton), welcher
burdy MWaffer ausgetrieben wiirde ; die Metalle rodren Verbindbungen von
Metalifalben mit Wafferftoff; diefer vereinigte fidy bei der Verbalfung mit
Sauerftoff su Waffer, rwelches mit dem Metall verbunbden blicbe, und es
al8 Oryd erfcheinen liefe; Cavendifh’s Anficht (Seite 157) wdre geredyt:
fertigt. . Davy felbft verroarf diefe phlogiftifche Anfhauungsreife nidht
unbedingt ; in einer fpdateren Note ju der BVorlefung, in welder er 1807 die
Cntdectung der AlEalimetalle verdffentlichte, fagte er: »E8 wiiede fidy unftreitig
eine chemifche Theorie vertheidigen laffen, weldye anndbhme, daf die Metalle
aug unbefannten BVafen und aus der im Wafferftoff befindlichen Materie
befteben, und daf Metallorpde , Alkalien und Sauren Jufammenfesungen
folcher Bafen mit Waffer find. In diefer Theorie wiirde man aber mehr
unbefannte Principien al8 in der allgemein berrfdhenden annehmen miiffen,
und fie wiede minber lav und minder elegant fein. A8 icy bei meinen
erften Berfudyen Gber die Deftillation der Bafig von Kali« (wo Feuchtigkeit
gugegen rar, und Orpdation ftattfand) »ftets Wafferftoffgas fich entwickeln
fab, rourde idy veranfafit, die phlogiftifche Hypothefe mit den neuen That-
facdhen zu vergleichen, unbd iy fand, daf fie fich ibnen ohne Schwierigkeit
anpaffen (3ft.  Genauere Unterfuchungen betviefen mir indef in der Folge,
baf in ben Fdllen, in weldhen ein brennbares Gas erfcheint, etrvas Waffer
ober ein anberer Korper, in weldpem man Wafferftoff annimmt, gegen-
rdrtig war.« D avy bebielt audy Recht gegen Gay:Luffac und Fhe=
nard, weldye die phlogiffifche Hopothefe, toie fie Davy nannte, verthei:
digten (vergl. die Gefchichte bes Kaliums), und bdiefe Lepteren traten ihm
1810 bei. Von jener 3eit an ift {iber die Ungerlegbarkeit der cigentlichen
Metalle flie die jesigen dyemifdyen Hitlfamittel Eein Sweifel mehr aufgeboms
men,” und bdie Jufammengefestheit eines den Metallen dbnlichen Korpers,
beg Ammoniums, iff nicht reiter mit Cefolg a8 Anbaltspuntt yu Schliffen
liber bie Gonftitution der Metalle verfucht worden.

Spitere  Erinnes
rungen an bie phlos
giftifde Theorie.
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9?;:?#::{?:{&;:2;{:: Die von Lavoifier aufgeftelite Definition der Berbrennung, daf
f“”;;‘:;;:;"g?ﬁ"- fie die BVereinigung cines verbrennlichen Korpers mit Sauerftoff fei, umd
bie Crélarung, weldye ev fiber die Cntftehung der Seuererfcheinung gab, daf
fie von bem Freimerden ber (atenten Wirme bdes Sauerftoffgafes berrlibre,
unterlag bald Berichtigungen.  TWie nody die Chemiter des 17. Jabrhunbderts
(vergl. Seite 108) alle Lerbrennung alg auf Abfcheidung bdes Schiwefels
berubend betradhtet hatten: wbi ignis et calor, ibi sulphur, — fo be:
trachteten die Antiphlogiftifer suecft alle BVerbrennung als auf Berbindung
mit Sauerftoff beruhend, und ihre Meinung Eonnte auggedriict tverden :
ubi ignis et calor, ibi oxygenium. Man nahm aber bald wabr, bdaf
Rorper verbrennen, ohne daf fie fich mit Sauerftoffgas in Beriihrung befinden.
baﬁ bie Metalle bei ifrer Bereinigung mit Sdhefel audy obne Sutritt von
Sauerftoff eine Seuererfdheinung geigen, bewiefen die holldndifchen Chemiter
Deiman, Paets van Trooftropc, Nieurwland, Bondt und
Lauwerenburgh 1793. Die Seuererfcheinung , welche Bittererde mit
Seroefelfdure geigt, obne daf dabei eine Orpgenation ftattfindet, bhatte
Weftrumd fhon 1784 bemerkt. Die BVerbrennung, tveldhe viele Me=
talle in Ghlorgas zeigen, entdeckte berfelbe 1789, und nachdem das Chlor
feit 1810 al8 fauerftofffrei erfannt tourbe, twar damit cin neuer BVeteis
gegen die NMidhtigheit der Lavoifier’fhen Definition der Berbrennung
geonnen.  So rurden nody mehr Beifpiele befannt, tweldhe darthaten,
baff Berbrennung nidyt ausfdylieflich die Bereinigung mit Sauerftoff beglei:
fet, fondern bafi fie bei der Berbindung auch anderer Kovper, weldhe grofe
Uffinitdt gu einandec haben, ftattfinden fann, und fchon 1803 erkldrte
DBerthollet in feiner Statique chymique: Si le dégagement de la lu-

miere ne différe de Pélimination du calorique que par les circon-

i S e

stances de ]’e’mission, on ne doit pas étre surpris qu'il puisse étre
di A des causes tres-différentes; sa source la plus ordinaire est la
combinaison de Poxygéne avec quelque substance inflammable , mais
dautres combinaisons et la compression méme d’une substance peu-
vent la produire; il suffit qu’il se fasse sous cerlaines conditions un
changement dans Ia proportion du calorique d’un corps ou d’un
systéme de corps. — Yber audy die Anficht rourde bald berichtigt, die
Bise bei der DBerbrennung flamme von dem Freitoerden der latenten IWdrme
8 Sauerftoffgafes, ober allgemein davon, daf die fpecififche Wdrme bdes
23ef"fennungfﬂ)robum geringer fei, al8 die feiner Beftandtheile im unver:
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bundenen Suftande. Die genaueren Verfudhe ber die fpecififche TWarme f;:,“,",‘,‘“,:,‘,‘gi“';
ber Gagarten und der Dampfe, dber welche gu berichten der Gefchichte der ﬂ“"b'r'::;:‘-‘; Bers
PHYFE gufteht, haben dag Jreige diefer Anficht dargethan; eine beffere Grs

fldrung der Licht: und TWdrmeer{cheinung, die bei der BVerbrennung auftritt,

verfuchte man in den eleBtrochemifdhen Theorien , toelche in ibhrer Anfftellung

burd) H. Davy und Bergeliug bereits im 11 Theil, Seite 334 ff., be-

fprochen wurden, wobin idy suriickverrveife.

Mit der fdharferen BVeftimmung, welche Korper alg einfache ju be:
tradhten feien, und mit der Wabenehmung, daf bdie verfchiedenartigften
Korper eine Feuererfcheinung: bei ihrer Berbindung seigen Eonnen, trat immer
mebe die Anficht surict, daf alle verbrennlichen Korper diefe gemeinfame
Cigenfahaft bem gemeinfamen Gebalt an Ginem ponbderablen Beftandtheil ver:
banfen.  Noch in dem erften Decennium diefes Jabhrbunderts madyte man
Dypothefen fber die Moglichbeit, bdaf in allen verbrennlidyen Subftangen
Wafferftoff enthalten fii; Davy’s Anfidyt darliber habe idy vorhin (Seite
167) mitgetheilt; van Mons fprady fidh geradesu daflir aus, audy D6+
beveiner fdjien fidh, vorfidhtiger, dagu hinguncigen. Diefe Hopothefen
haben fidy nidyt beftatigt, doch aber ift die Anficht noch immer vorberefchend,
in bem Gehalt an Cinem Princip, wenn aud) nidyt an Cinem wigbaren
Beftandtheil, fei die Verbrennlichbeit begriinbdet; elerropofitive Elebtricitt
nimmt man in allen ben Subffangen an, die vorsugéweife als verbrenn:
liche begeichnet roerden.  Diefe Annabme ift, bis jest, das leste Refultat,
bag aus einer Anfhauungsrveife hervorgeht, weldye feit taufend Sabren in
ber Ghemie berefcht, tweldye bald allein die GrEldrungen bedingte, unbd die
Phlogiftontheorie Hervorrief, bald vor anbderen Unterfudhungsweifen juriick:
trat: baf namlidy Korper, welche biefetben Crfdheinungen Hervorbringen
Ednnen, abefdheinlichy Ginen gemeinfamen wdgbaven BVeftandtheil, oder dod)
Gin gemeinfames unrodgbares Princip, enthalten.

Wir haben in dem Vorbergehenden Alfes jufammengefielit, was mit Kurje Sufamnens
der hiftorifchen Betrachtung der Anfichten fiber die Metalle, die Berkalfung ot Fuftarens
und die Berbrennung im nothrwendigften Bufammenbange fteht. Um bdie
Cntwick(ung eingelner Lebren vollftndiger eingufeben, find bie Abfdhnitte fiber
einige Gegenftinde (Sauerfioff 3. B., Waffer u. a.) nody gu vergleichen,
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Surie Suanmens deven Gefchichte hier fdhon ausfithrlicher ju entwickeln der Gberfichtlichen Dar:

fh!’lf;::?g"':f‘;f";'rf’"fhfte[lung nod) mebr Hinderniffe in den Weg gelegt Hatte, als aus der Menge
und der Verfchiedenbeit von Material, dag bier nothwendig BerldEfichtigung
finden mufite, obnebin fchon hervorgehen. So verfdyieden find in der That
bie Gegenftande , deven Bearbeitung sur Ausbilbung unferer jesigen An:
fichten diber die Metalle, die Verfalfung und die Verbrennung wefentlicy beis
trug, baf sur Crlangung eines Elaven Ueberblickes tiber die fritber gebegten
Meinungen und ihren Sufammenbhang unter einander eine Eurze Rucerinne:
tung an bag, was tir eben jufammenftellten, nothroendig erfcheint.

s b Bt Hinfichtlich der Meinungen iber bie LBerbrennung und bdag %et'xer
erinnerten wir guerft davan, daf bei den Alten diefer Vorgang ald eine
Abfcheidbung der elementaven Feuermaterie betrachtet rorden gu fein fcheint
(Seite 102).  Die damit gegebene JIdee, daf dag Feuer etwag Sub-
ftantielles fei, bleibt nun (ange bei den Alchemiffen und den Chemifern;
von biefen tvird die Anficht aufgeftellt, in ben analogen verbrennlidyen
Korpern fei ein gemeinfames Princip der VerbrennlichEeit enthalten, und
gwoav in den Metallen Schrvefel (guerft bei Geber, Seite 104), in
bem Schroefel und Ghnlichen Stoffen ein Beftandtheil, relcher als oleum
ober pinguetudo beyeichnet rourde (Seite 106 ff.). Auf der Abfcheidung
diefes Principes, nabm man an, berube die Verbrennung. — Die Anfidht,
baf die Werbrennung in einer Abfcheidung deg in der verbrennlichen Sub-
ftany enthaltenen Schiefels beftehe, befdmpfte Kuntel (Seite 108), und
aud) Bedyer, weldher juerft in allen verbrennlichen Stoffen, den metalliz
fdhen und den nicht metallifchen, ein und daffelbe Princip der BVerbrenn:
lichEeit annabm und alg terra pinguis begeichnete (Seite 108). Suntel
ging auch von bder Annabhme ab, daf dag Feuer etwad Subftantielles fei,
wag gu derfelben Jeit ungefibr audy van Helmont (Seite 124) und
MNewton (Seite 125) beftritten. Bedyer betrachiete die Verbrennung
nur alg einen uftand der feinften Sertheilung (Seite 108), legte aber dod)
ber Feuermaterie Gervicht bei (Seite 121), unbd beteadytete fie alfo als etwas
Korperliches, wie dies aud) Doyl e (Seite 122), M. Lemery (Seite 123)
und Homberg (Seite 124) thaten. — Stabhl beteachtete die Feuers
erfdheinung bei ber Werbrennung alg cinen blofen BVewegungssuftand bes
fich ausfcheidenden Phlogiftons, tweldyes er nicht fitv identifdhy mit der
Seuermaterie bielt (Seite 138 und 112), und audy Boerhave evf(drte
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die Feuererfheinung nur aus der durdy die sum verbrennenden Rérp",:}.'.f‘;’.,,'.’:'.f,’&'..’:,‘
hinguftromende Luft hervorgebrachten ftarben Berwegung der Eleinften Theil:
den bes erfteren (Seite 139). Die Anficht, dbaf die Verbrennung auf
Abfdyeibung desg Phlogiffons berube, erbielt fich big gegen 1780; und
bie fdhon lange erfannte Mitwirfung der Luft bei ber Werbrennung und
Berfalfung (Seite 130 ff.) rourde alg eine nur paffive angefeben, in:
fofern die Luft dag entroeichende Phlogiffon aufnehme (Seite 137 f. und
140); Hooke’s und Manow’s (Seite 133 f.) friber geduferte An-
fichten, Daf ein Theil ber Luft bei der BVerbrennung befonders thitig fei
und fich dabei mit dem verbrennlidhen Korper verbinde, blicben unbeachtet.
Bon 1772 an fudte Lavoifier ju zeigen, daf die Werbrennung in
einer Werbindbung mit Sauerftoff beftebe (Seite 144 ff.), und (eugnete
bie Crifteny bes Phlogiftons. Wiele Chemiber indef betrachteten nody die
Abfdpeidbung diefes Korpers — reldhen ecinige audy tvieder fiie ibentifdy
mit der Feuermaterie (Seite 142) und anbdere jwar flte fubftantiell, aber
negativ fdywer (Seite 148 f.) bielten — al8 die Urfache der BVerbrennung,
und ftellten viele fich rviderfprechende Anfi “ten auf (Seite 155 ff.), bis
trop beftiger Wertheidigung der phlogiftifchen Lebre (Seite 146 fF. und
161 ff.) die Lavoifier’ fhen Anfichten allgemein angenommen rourden,
wonad) die BVerbrennung in der Verbindbung mit Sauerftoffaas befteht,
und bdie Feuererfdyeinung durd) die dabei freiwerdende (atente Warme diefes
Gafes bervorgebracht wird. Daf Lavoifier’s Definition der Verbrens
nung nicht gang richtig fei, ging bald daraus hervor, daf man Werbren-
nungen conftaticte, wobei Sauerftoff nidyt mitwict (Seite 168), und an
bie Stelle ber antipblogiftifhen Crfidrungsreife der Berbrennung trat die
eleftrocdhemifche (Seite 169).

SHinfichtlich der Metalle betrachteten twiv suerft das allmdlige BeEannts weser vie Metale
werden defelben (Seite 91 f.) und die vermeintliche Darfteliung neuer Me-
talle (Seite 92 f.), ben Grund ihrer Benennung (Seite 93), wie man fie
befinicte (Seite 94) und eintbeilte (Seite 94 ff.). Sobann unterfudten
wic bie Anfichten tiber ibre Crjeugung und Bufommenfesung.  Daf
die Metalle fich nocy ftets bilden, fdyeinen bdie RNomer fdhon geglaubt
B baben (eite 97), und vertheidigten Tachenius und Bedyer
(Seite 110); Stap bejtritt e8 bereits mit Crfolg (Seite 114). Jn Bezug
auf bie Sufammenfesung ber Metalle nabm Geber Schivefel und Quec=
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ﬁ[ber al8 ihre Beftandtheile an (Seite 97 ), worin ihm alle Chemiker big
jum 14, Jabrhunbert folgen (Seite 99), rdhrend die bes 15. und 16. nody
auferdem Saly als Beftandtheil der Metalle betrachten (Seite 99 f.); baf
Quedfilber in ihnen enthalten fei (weldhe Annahme fich nicht vor Geber
gurlicoecfolgen (3§, Seite 98) unbd fich aus ibnen gewinnen laffe, nurde
big jur Mitte des vorigen Jabhrhunbderts von vielen Chemikern angenommen
(eite 100 ff.). Boyle beftritt die Sufammenfepung der Metalle aus Qued:
fitber, Schwefel und Saly (Seite 100), und KSuntel, daf Schefel in
ibnen entbalten fei (Seite 108); Bedper ftellte die Anficht auf, daf fie
aus verfhiedenen einfachen Crden beftehen, deren eine bei der Berfalfung
abgefdhieden toerde, bezeichnete diefe Beftandtheile jedoch gleichfalls nody ald
Schroefel, Quedilber und Saly oder Crde (Seite 109£.). Stahl grindete
fobann bie fange berefchend geblicbene Theorie, baf die Metalle aus eigenthiim:
lichen DMetallEalfen und Phiogifton beftehen (Seite 111 ff ). Abrveichende Meis
nungen tiber diefen Gegenftand duferten Fr. Hoffmann (Seite 115 ) und
Boerhave (Seite 116f.), aber Stah’g Lebre wurde die alfgemein ange:
nommene ; den Juftand ihrer roeiteften Ausbildung erlangte fie um 1770 (Seite
141 ff.). Sie rourde durch Lavoifier geftiirst, welcher die Metalle a8 ein:
fache Koeper betrachtete (Seite 146), und deffen Meinung gegen die der lepten
Dhlogiftiter die Dberhand bebielt, welche Wafferftoff, der mit Phlogifton iden
tifch fei, in ben Metallen nachroeifen wollten (Seite 153 f.und 161 f.). Spd-
tere Berfuche, - eingelne Metalle als Wafferftoffoerbindbungen su betradyten
(Seite 167 und 169), blicben obne Cinfluf auf die Wiffenfchaft.

Die Oryde oder Metallfalfe erfannte man fdon felh als Korper,
weldye den gervdbnlichen Werbrennunggproducten analog feien (Seite 103).
Die Anficht, die LVevbalbung berube auf einer Serfesung bdes Metalld,
barauf, daf fid) etrvas aus dem Metall ausfcheide, findet fich fchon bei den
Atten (Seite104); Geber lebrte namentlicy, fie berube auf der BVerjagung
bed fdywefligen Principes der Metalle ober ibrer Feuchtigheit (Seite 104),
torin ihm die Chemiter big ju Libaviug beiftimmen (Seite 105 f.). Audy
nad) Bedher follte die Verfalfung auf der Abfdeidung des brennbaven Bes
ftandebeils der Metalle beruben (Seite 108 £.), worauf Stabhl die Deetalialte
al8 eigenthlimliche erdige Kovper betrachtete, rvelche, mit Phlogiffon verbunden,
die Metalle confrituiven (Seite 111 ff.). Fr. Hoffmann im Gegentheil
fab die Werkalfung an als eine Leveinigung ber Metalle mit einem fauren
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Wefen (Seite 115 ), und Boerhave leugnete, daf in den Metallen erd=
artige Beftandtheile enthalten feien (Seite 117). Dody blieb Stabh(’§ An=
fidyt berefchend, daf Berbalfung Abfdyeidbung des Phlogiftons aus den Metallen
fei; verfchiebene Meinungen aber bildeten fich aus, in ras der Unterfdied
bee Metallbale unter fidy begrindet fei (Seite 142 f.). — Frlher waren in=
Defi fhon viele Beobadhtungen tiber eine Crfdheinung gemadht tworden, deren
ndbere Unterfuchung fpdter Stah(’ ¢ Theorie ftiizte. Geber fdhon und viele
Ghemifer nach ihm bhatten die Gewidytézunabme bei der Verbalfung beobach:
tet, und dafite verfchiedene Créldrungen gegeben (Seite 119 f.), unter weldyen
Rie Anficht, baf ponderable Feuermaterie fich dabet mit den Kalfen verbinde,
bedeutende Autorititen, wie Bedyer, Bople, Lemery u. A., flr fid
eehielt (Seite121 ). Stabl erflarte die Cr{dyeinung gar nidyt, ob ev fie
gleidy wobl Eannte (Seite 126 f.), und nady ihm hauften fich rieder die ver:
fthiedenartigften nfichten lber ihre Urfache (Seite 127 ). Dafi diefe Ge:
widytssunahme durdy die Abforption von Luft verurfadyt werde, bewies fchon
Rep (Seite 131 F.) und fpiter Mapow, obne daf dies jedocy anerfannt
wurbde, obgleich audy Boyle’ & Verfudye (Seite 136 f.) und fpdter Hales’,
Beccaria’s (Seite 140) und Prieftlen’ s (Seite 144) Berfudye darauf
binwiefen.  Crft durch) Lavoifier wurde aufer Sweifel gefest, daf die BVerz
falfung in einer Berbindung der Metalle mit Sauerftoff befteht (Seite 145F.),
was aud) aus Sdheele’s Berfuchen hervorging (Seite 146); Lavoifier
suerft fudyte auch die quantitative Bufammenfesung bder Orpde ju ermitteln
(Beite 165 f.). Die Discuffion {iber diefen Gegenftand, ob Berkalfung in
der Aufnabme von Sauerftoff ober in ber Abfdyeidung von Phiogifton beftebe,
falre mit bec dber die Griftens des Phiogiftons ufammen.

Uuf die BVerkalbung der Metalle durd) Sduren rourde juecft von den
UAlchemiften aufmertfam gemadyt (Seite 152); Bergman bewies, daf fich
alfe Metalle nur als Kalfe mit den Squren verbinden (Seite 79 f.), und
bag fie aus biefen Aufldfungen durdy Alkalien meift als Hdrate gefdllt werden.

Die Unterfudungen fber das Phlogifton filhrten ung jurlicd in vie
felibeften Beiten, o man bereits ¢in befonberes Princip der BVerbrennlichEeit,
ag mit ber Feuermaterie felbft identifch fei, in den verbrennlichen Kdrpern
annabhm (Seite 102).  Diefes Princip begeichnete man fpdter als Schrvefel
in ben Metallen (Seite 104 ff.), alg Fettigkeit in andeven verbrennlichen
Kbrpern (Seite 106 ffi). Die erftere Ausbrucsreife rwurde befonders aligemein,

Ileber die Oryde
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gm:‘gaurb«:?m;e:: fo dbaf man jeden verbrennlichen Korper al8 einen {dyroefelhaltigen betrachtete,

oo wag Kunfel beftritt (Seite 108). Bedher nahm uerft in allen vers
brennlichen Dingen einen und denfelben Beftandtheil als Urfadye bder
Berbrennlichbeit an (Seite 108 f.), und Stabl beftimmte diefen genauer
unter der Begeichnung Phlogifton (Seite 112). Stabhl’§ Theorie wurde
bald angenommen (Seite 114), obgleidh einige Naturforfcher, und namentlidy
Buffon (Seite 118), fich gegen die Worausfesung eines ald Phlogiffon
su benennenden Clements erkldrten ; und fliv fo begrindet rourde die Eriftens
bes Phlogiftons angefehen, daf Bergman fogar den Gebalt bder verfdhies
benen Metalle an ihm ermitteln ju Eonnen glaubte (Seite 143 f.). Der
Glauben an die Criftens deg Phlogiftons wurde erfhlittert, alg Bapen
fand, bdaf gewiffe Metalléalfe obne irgend einen Bufas reducict tverden
Ednnen (Seite 145 f.), ba dodh die Anbdnger des Phlogiftons die Reduction
nue alg eine Verbindung ded Metallfalfes mit Phlogiffon betrachteten ; und
vollfommen tviderlegt mwurbe er durdy die genauere Beachtung des Umftanbdes,
baf ein Korper in allen Fdllen fchwerer tird, wo er nady der Meinung der
Phlogiftier Phlogifton verlieren foll. Um diefe Crfcheinung su erkldren,
nabmen einige Chemifer an, das Phlogifton habe eine negative Schivere ;
auch diefe Annabme [eitete fich von feltheren philofophifchen und feholafiifcyen
Lebren ber, und rurbe erft nady [Angerem Streite widerlegt (Seite 148
bis 151). Andere Phlogiftifer fuchten den Vortwurf ju entbraften, daf
man bdag Phlogiffon nur vorausfese, aber nicht durdh directe Darftellung
nadyroeifen Eonne, und fuchten es in beftimmten Subftangen ju finden (Seite
151 ff.), two namentlidy die Anficht vertheidigt rourde, das Phlogiffon fei mit
vem Wafferftoff iventifd). Diefe Lehre, von Cavendifh und Kirwan
(Seite 153) aufgeftellt, wurde befonders von dem Lestern und von Prieft
Ley verfochten (Seite 161 ff.). Lavoifier’s Anficht, daf das Phlogifton
nidyt eiftice und feine Annabhme unrichtig fei, tourde zwar von Stahl’s
Anbdngern beftig bebdmpft (Seite 146 ff.), und die Phlogiftontheorie felbft
febr verfchiedenartig abgedndert, um fie mit den neucren Cntdectungen in
Cinflang ju bringen (Seite 155 ff.), allein dag antipblogiftifhe Syftem
bebielt, Kirtwan’s und Prieftlen’s hartnicdiger Vertheidigung (Seite
161 f.) ungeadtet, die Oberhand (Seite 160 und 164), und in unfeem
Jabrbundert find nur felten Anfichten ausgefprochen worden, welche an
bie Annabme bes Phlogiftons noch erinnern.




