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GCutwicflung der Kenntnifje iiber die Wlfalien und
Grden,

Die befonderen Cigenfdhaften der Afche und der Filffigheit, twelche dUrdh sepe setennenis
Behandlung ber ecfteren mit Waffer entfteht, mufiten fchon frih bemerkt .
werden.  Die erften Mittheilungen fber alfalifhe Subffanzen find ung
von ben Jfraeliten yugefommen, und fie betreffen vorziiglicy ihre aufléfenden
unbd defhalb reinigenden Cigenfchaften ; Afche tourde von diefem BVolE bereits bei
dem Wafdhen gebraucht, und als ju demfelben Jwed angewandt wird von
feinen Schriftftellern cines Stoffé unter dem Wortlaut neter erwdhnt, weldper
bag nitrum der Romer, die heutige Soda, gervefen ju fein fdyeint. Unter
ben Griechen fannte Ariffoteles die Bereitung eines falzartigen Korpers
durd) Auslaugen von Holzafche und Abdbampfen, obne aber der befonderen
Gigenfhaften tveiter fu erwoibnen. DiosEorides vermweilt vorzugstveife
bet ben medicinifhen Cigenfchaften ber Soba, bdie er unter verfchiedenen
Namen anflibrt; auch deutet er auf ihr Vermogen bin, Del aufjulofen.
Gbenfo Plinius, der nody ihrer Fibigeit, fidy mit Schrvefel ju vereinigen,
gebenft, und aud) roeif, daf fie die Farbe griner Planzen erhdhtund yur Glas-
bereitung anwenbdbar ift, und bdaf fdyon dbamals fatt ibrer ein aus Holy
afche gervonnener Korper in den Hanbel gebradyt wurde.

Dies waren ungefibr die Kenntniffe, weldye die Alten Wber AlEalien
Batten; ausflbrlidier werde ich bei der fpeciellen Gefdhichte des Kali’s und
Natrons darliber handeln. Bei den Arabern findet fic) die Kenntnif, Al
£ali durc) BWerbohlung des Weinfteing ju gewvinnen, und der Name Alkali
ftammt von ibnen ber, relcher nady Cinigen allgemein ein Product der
Berbrennung bedeuten foll, nady Andeven die Wegeichnung einer Pflange
ift, die sur Potafdhebereitung vorzliglich angerwandt wurbde.

@o viel ift den folgenden Grorterungen in Vegug auf die erfte @l’:(@;hnmnlﬁui;rl\‘\(r-
2 ievenen Altalien.
fenntnif eines firen Alfali'8 vorausyufchicken. Fllichtiges Laugenfaly war ;
ben Aldyemiften feit dem 13. Jahehundert befannt, aber erft viel fpdter
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tourbe ¢8 alg mit bem firen in Gine Kategorie gehdrend angefehen ; erft in
bem 17. Jabrhundert werden beide Arten von Alkalien jufammengeftellt.
Um dber die allmdlige Creenntnif der verfchiedenen Alkalien eine voll=
ftandigere Ueberficht su geben, evinnere idy hier, daf das fire Alkali feit 1736
in mineralifdyes (MNatron) und vegetabilifches (Kali) unterfchieden rourde.
Die ahl ber firen Alkalien fdhien bierauf befdyranft bleiben zu follen;
Habnemann madte swar 1801 in Sffentlichen Bldttern befannt, er habe
¢in neues feuerbeftdndiges AEali dargeftellt, rwelches flir die gange Ghemie
von grofiter Wichtigeit fei, und von dem er bdie Unge flie einen vollridyti=
gen Friedrichsd’or jum VWerkauf anbot; aber alg die Berfiner GChemiter
Klaproth, SKarften und Hermbftadt dag newe Alkali, welches
von feinem Cntbecer, weil es fichy im Feuer ftarf aufblafe, Alkali Pnéum
ober Pneumlaugenfaly genannt wurde, genauer unterfuchten, fo erfannten fie
¢8 alg gewdhnlichen Borar. Grft 1817 fam 3u dem Kali und dem Natron
nod) ein drittes feuerbeftindiges Alkali, dag Lithion, durch Arfvedfon’s
Cntdectung bingu.

Ungeachtet fchon friihe alEalifche Subftangen befannt waren, bdauerte
¢8 dody giemlich lange, big der Wegriff der Alfalinitit beftimmter erfaft
tourde. Diefer Begriff war den Aldyemiften nicht befannt; fiber bag Gemein:
fame, was das fire und dag flichtige Laugenfals verbinde, fprechen fie fidy nicht
aus. Dev Name Alkali felbft ommt bei ihnen nur tenig vor; sal vegeta-
bile ober sal tartari fiie bag fire, spiritus urinae fiiv bas flidhtige Lau:
genfaly waren die gebrdudhlicheren Benennungen. A(8 Prototyp der Alalien
betradytete man bag burc) Auslaugen aus Afche gerwonnene, {dhon feith mit
dem Product der BVerbrennung bdes Weinfteins als ibentifdy ecfannte Salz; in
bie [ateinifche Momenclatur flibrt fich hieraus feit 1600 etwa die Begeich-
nung sal lixiviosum, in die deutfche fpdter die Begeichnung Laugenfaly fiie
Alkali im Aligemeinen cin. Gin baufigerer Gebraudy des lehteren Namens
und  ugleicy die Verbindung cines beftimmteren allgemeineren Begriffs
mit bemfelben findet fich am fribeften bei den Satrochemifern. Der Gegen:
fat gwifden den swei Principien, relche fie al8 die Gefundheitsverhaltniffe
de§ menfdylidyen Leibes bedingend anfaben (3wvifchen der Sdure unbd dem
Laugenfals), lief den Begriff der Alalinitdt fchacfer faffen; in dem Gegens
fase su dem ber Acividt bildete er fidy fdnell aus. Ban Helmont
braudyt guerft bag Wort Afkali ofter und allgemeiner, er fpricht von Alcali
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fixum, volatile, occultum u. f. w.; ebenfo Sylviusd dbe (¢ Boé, und
alfe Folgenden.

TWelche Korper man von jener Jeit an ju den Alkalien rechnete, er=
giebt fich aus den Angaben fber die Kenngeichen diefer Kovperklaffe, zu de-
ren Betrachtung tiv jest fbergehen tollen.

Unter die Kenngeidhen, welhe man suerft daflir angab, gehdrt das Defniion ber 2Ule
Aufbraufen. Tag ven Alten dariiber befannt rar, habe idy Seite 8 bdie-
fes Theiles fdhon angefitbrt. BVan Helmont, um 1640, errodhnt bes
Aufbraufens der Alfalien mit Sauren, da, wo er von der Cntftehung des
spiritus sylvestris fpridt. Sploius de (e Bo&, fagt ausdriclidy in
feiner Disputatio de chyli secretione (1659) Aufbraufen zeige im-
mer das Sufammentreffen einer Sdure mit einem Alfali an (in efferve-
scentia semper observatur concurrere spiritus acidus et sal lixiviosum,
corpusve lixivioso sale praeditum). N, Lemery in feinem Cours de
chymie befinict 1675 geradesu: Pour ce qui est des Alkali, on les re-
connaist quand on verse de P'acide dessus, car aussi-tost, ou peu de
temps aprés, il se fait une effervescence violente, qui dure jusqu’ i
ce que Pacide ne trouve plus de corps i rarefier (aufguldfen), unbd
an ciner andbern Stelle giebt er den Begriff eines Alkali’s folgendermagen,
nadydem er guvor von dem Salze gefprodhen bat, welches man durdy Aus:
laugen der Afche erhdlt: 4 cause qulon tire beaucoup de cette espece
de sel d’une plante qu’on appelle Kali, et en Frangois Soude, on a
donné par similitude le nom d’Alkali au sel fixe de toutes les plantes,
et parce qu'en meslant une liqueur acide avec ce sel, il se fait
une effervescence, on a appellé Alkali tous les sels volatiles ou fixes
et toutes les maticres terrestres qui fermentent avec les acides. Sp
aud) hebt Boy (e in feinen Memoirs for the natural history of human
blood, especially the spirit of that liquor (bag fllichtige Laugenfalz)
(1684) befonbders bervor, daf die Laugenfalze die Gigenfchaft haben, mit
Saduren aufgubraufen; und dariiber, daf man mandymal aud Korper e
balte, weldye fid) gwar fonft wie Alkalien verbalten, allein dag Aufbraufen
nidyt zeigen, wunbert e fich in feiner Abhandlung of the reconcileableness
of specific medicines to the corpuscular philosophy: I know several
urinous spirits, that I could mix with acid menstruum, without mak-
ing any manifest conflict or precipitation, unbd in feinen Reflections
upon the hypothesis of alcali and acidum: I have found, by
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m:ﬁni;(i'?inmb.u’l“, trials purposely made, that alcalizate spirit of urine drawn from
some kinds of quick lime being mixed with oil of vitriol moderately
strong would produce an intense heat whilst it produced either no
manifest bubbles at all, or scarce any, though the urinous spirit
was strong and in other trials operated like an alcali. Desgleidhen
fagt Boerhave in feinen Elementis chemiae (1732): Horum salium
(alcalinorum) proprictas haec est, quod cum omni acido, cui im-
miscentur, ilico ebulliant ferveantque. Demadyy in feinen nach
Juncer’s Conspectus chemiae bearbeiteten Elements de Chymie (1757),
telche die Anfichten der Stabhlfchen Schule febr genau ausdriicen, fagt
gleichfallg : Les sels alcalis ont pour propriété, de faire effervescence
avec les acides. Und fo blieb big ju 1760 ungefdbr die allgemeine An-
ficht, daf bas Auforaufen mit Shure eine wefentlidye Cigenfehaft der
Alkalien, daf ibre Umfepung in einen Suffand, wo fie mit Shuren nidyt
mebr auforaufen, ein Herausfithren aug ihrem urfpringlichen Suffande fei.
Wie man von bdiefer BVorftellung abbam, und vidhtigere Begriffe fiber die
Gffervefceny erlangte, werde ich gleich nachber bei Betrachtung der Anfichten
liber die Kaufticitdt bevichten.

Al ein rveiteres Kenngeichen der Alkalien erfannte man bald, daf
burch die Verbindung mit Sduren die harakteriftifchen Cigenfehaften det er-
fteren vernidytet roerden, und bda§ die der Sduren sugleich mit verfchmwinben.
So dyaratterifict fhon van Helmont bdie Laugenfalze: Alcali quodvis
omnem aciditatem, quam adtingit, perimit, und das gange iatrochemi=
fthe Spftem twar auf diefe gegenfeitige Cinwirbung der Sauren und Alkalien
bafiet.  Hiernach ift e nicht ndthig, (Anger dabei ju verreilen, tie alle
folgenden  Ghemifer diefes Merbmal der laugenfalzigen Matuc einftimmig
anerfennen und hervorheben.  TWenn aber aud) alle folgenden Scheidebinfiler
liberseugt waren, baf, wag alfalifdh iff, auch die Sauren neutralifive, fo firitt
man doch bald, ob, was die Sduren neutralifive, defibalb allein fhon ein
Laugenfaly ju nennen fei. So ereifert fich Kunkel in feiner Philosophia
chymica (bavon das deutfdhe Original 1677 erfdhienen iff): Admiror non
paucos, qui corpora terram solubilem habentes, et sale destituta,
veluti sunt creta, calx viva, coralla, oculi cancrorum, conchylia,
testae ovorum, et quae hujusmodi sunt alia, alcalibus annumerant,
nulla alia ducti ratione, quam quod acida his affusa corrodendo

corrosivitatem suam amittunt et intereunt, ut in salibus alcalibus

I
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apparet. Kunétel fpricht fich gegen cine folche Crroeiterung des Begriffs efntion et -

Akali aus, auf den Grund hin, daf cr e8 fiie moglich halt, ein roabres
Laugenfaly in eine Sdure u vertwanbeln, was bei den obengenannten erd:
artigen Korpern nicht gelinge.  Stabl bingegen befinirt in feinem Speci-
men Becherianum (1702) a8 Afkali Alles, was ju den Sduren Ber:
wandtfdhaft bhat und {ich mit ibnen vereinigt: Alcalia, recepto wusu,
intelliguntur, tam salina, quae spontaneis solutionibus, activis et
passivis, sub aquea aut fluida propria forma, salibus acidis et con-
cretis sulphureo-pinguibus, prompte coalescunt, quam terrea, quae
praecipue prius, nempe concretionem promptissimam cum acidis,
subeunt. — Auf die Anfichten, twelche man binfichtlich des Unterfdyiedes
swifdhen Alkalien und Crden hegte, tverde ich unten bei der Betrachtung
ver Gintheilung der alfalifthen Korper juricEEommen.

Gin brittes Kennyeichen endlich, welches man flir die Charakterifirung
ber Atkalien aufftelite, war ihre Cinwitbung auf die Pflanzenfarben. Daf
in Ddiefer Vesiehung fchon den " Nomern eingelne LWabhenehmungen nicht
entgangen waren, habe idy Seite 23 erwabhnt. Der Crite, welcher genauer
diefe Meactionen ftudicte, war Boyles; er beobacytete die Verdnderung der
blawen Planzenfarben in Grin, mebrerer rothen in Purpur, dev gelben in
RNoth, welche durch die Laugenfalze bervorgebradit tird; gugleich audy, daf
fie die durdy Sdure verdnderten Pflanzenfarben mwieder herftellen.

Mit den Angaben, wie diefe Merbmale der Alkalien feftgeftellt rourden,
Enmen toiv den Bericht tiber die Auffindung ihrer Kennzeichen fchliefen.
Mebrere weniger allgemein gliltige , wie 3. B. wag Fdllung von Lofungen
in Sdaure und Webnliches angebt, ift theild fchon (3. B. bei der Gefchichte

der MWablvermandtfchaft, Theil 11, Seite 293 f.) angeflibrt worden, theils-

(obnt fich in Wezug davauf nicht ausfibhrlichere Befprechung.

Unterfuchen wiv jest vielmehr, welche Anfichten man fber den Unter:
febied gwifchen fauftifchen und effervefcivenden Alkalien hatte, und roie man

bie erfteren al8 die cigentlidhen, die lesteren a(8 Werbindungen der Alfalien
erfannte.

Anfidyten iiber bie
Saufticitat der Ul
talien und des
Kalfes.

Die Creenntnif dev Kaufticitat der Alkalien nabm ihren Anfang in edic ectenninif

ben Beobacdhtungen, welche man an dem gebrannten Kalfe madyte. €8
mitffen diefe fo alt fein, al8 die Anwendung bes TMivtels zum Mauern.
DiosEorides befdhreidt das Brennen bes Kalfed genau; diefer gewinnt

der Kaufticitdr.
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fnltten noee wie nad) ihm dadurdy Vv wvgwrim, dnxrimiy, HaVGTIY, eine feus
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vige, beifende, Fauftifche Witkfameeit. Das lebte unter den bdem ge=

e qorhnntni® brannten Kal€ bier beigelegten Cpitheten blieb dag feine bauptfddlichfte

Bafifing Valens
tinusg.

Cigenfchaft beseichnende; von Daulus Aegineta, in dem 7, Jabrhun:
bert, toird e8 audh bereits fiir die Ghende Kalilauge gebraudt (vergl. AekEali).
Dioskorides, nur die medicinifdh - intereffanten Gigenfdyaften berlicEfich-
tigend, fagt Nichts von den Grfdheinungen, die der gebrannte Kalf mit
Waffer zeigt, wohl aber befpricht er, daf er in bdiefem Buftande fidy mit
Del vereinigt. Plinius bebt die Crbisung des gebrannten Kalfes mit
Waffer hervor. Su jener Seit aud) fdhon wufite man die Cigenfchaften deffelben
auf anbere alfalifche Korper ju libertragen; Pliniug berichtet, daf man
in Aegopten die fchlechtere Soda burch Behandlung mit Kal€ wirtfamer
ju maden unbd fo eine verfdlfchte, der guten abnlich wicfende berzuftellen
fudpte. Galen theitt fber die Bereitung der Seife mit, daf dagu alg
und Afche mit Kalf genommen werde, alfo durch Kal€ Eauftifch gemadhtes
Alkali.

Die Bereitung des Eauftifchen Kali’s mittelft Kalfes ift den Arabern
unbd den abendldndifhen Alchemiften gelaufig. Lange Beit betrachtete man
aber bie mildben und die dgenden Alkalien ald nur wenig von einanbder
verfchiedene Subftanzen; Geber ;. B. fagt in feiner Schrift de investi-
gatione magisterii, bag sal alcali werde von Cinigen aus Soda gemacht,
und giebt eine Methode an, Ernftallifivtes Eoblenfaures MNateon 3u bereiten,
von Anderen aus Holzafche, und bier giebt er die Borfchrift fiir die Berei:
tung deg Aepfali’s. Ndbere Angaben iber das LBerfabren, die Alfalien
fauftifh ju madyen, rerde idy bei der Gefdhichte des Kal’s und des Na-
trond  mittheilen.

Bei Vafiliug Valentinug finde idh guerft eine Anfidht in
Besiehung auf bdie Uebertragung der Kaufticitat an Alfali angedeutet;
und bdie Borftellung, tvelche ev fidh iber diefen Gegenftand madyte,
fdyien Jabrhunbderte lang bden folgenden Ghemifern bdie befte Grélarung
bafiir abjugeben.  Jn feiner »Wiederholung des grofien Steing der uralten
Weifen« fagt er: »Dag Sal des Weinfteins per se figirt« (madht bie
RKorper durd LVerbindbung mit fich feuerbeftandig), » fonderlich renn bie
Hige aus dem [ebendigen Kalk bagu einverleibt tvird; denn fie haben beide
su figiren einen wunbderbarlichen Grad. « Hier erfcheint fhon die Meinung,
baf e8 ein befonderer Stoff fei, weldher den Kalf tauftifch madhe, daf
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biefer Stoff vom Kalf weg und an das Kali gebe, wenn man %einﬁem:g:ﬁm."mﬁ:ﬁ:i}:
faly Eauftifch madhe.  Diefe Anficht blieb (ange die herrfchende; beim Brennen taliogsins ik
beg Kalfes , dachte man fich, nehme diefer Feuermaterie oder etrwvas Aehn:
lidhes in fidy auf, und gebe diefe beim Lofchen mit Waffer theilweife, beim
Behandem mit Laugenfaly an diefes [lebtere volftandig ab. Jn diefer
Weife meinte van Helmont, der Kalf nehme beim Brennen eine Sdure,
etva Schtefelfaure, auf, welche beim Beneken mit Waffer die Crhisung
verurfadye.  Diefe Anficht widerlegte 1676 Ludovici in einer Adbhandlung
in ben Ephemeriden der deutfchen Naturforfdher, ohne jedochy eine richtigere
an deren Stelle fesen ju Eonnen. Befonders Ear fprict fidh Sylvius
1659 in feiner Abhandlung de alimentorum fermentatione in ventriculo
aus; ev geigt guerft den Unterfchied jwifchen Cfervefcens und Fermentation,
unbd bemeckt, daf dag Aufrwallen des Kalfes mit Waffer von beiden ver:
‘fhieden fei. Diefes aber Eomme davon ber, daf durd) dag TWaffer die bei
bem Brennen ded Kalfes abforbirte Feuermaterie frei gemacht twerde. Sed
nec ebullitio ex affusa vivae calci aqua excitata cum alterutra (Gabrung
ober Aufbraufen) confundi debet, cum isthaec a concluso quidem prius
calci ex calcinatione igne, ast per accedentem aquam a compedibus
iterum liberato producatur. N. Lemery leitet ebenfo die Schdrfung des
Kali’s durd) Kalf vom Uebertragen diefer Feuermaterie auf dag erftere ab; in
feinem Cours de chymie (1675) fagt er: La chaux sert i le (ben calcinirten
Weinftein) rendre fort, car les parties ignées qu'elle contient se mes-

Tan Helmont.

Culviug,

N, Lemery,

lent parmi ce sel et le rendent encore bien plus actif et plus piquant;
und in einer Abhandlung in den Memoiven der Parifer ALademie fitr 1709
entoidelt ev nod) weitlaufiger, daf Kaufticitdt auf Gehalt an Feuermaterie
berube. Gr betrachtet hier bdie Feuermaterie alé ecinen materiellen Stoff,
reldyer Gewidyt habe, aber alle Gefafe durdhdringen Eonne. BVon feiner
Aufnahme ribre die Gewidytszunahme bei dem BVerfalfen der Metalle ber.
Die Metallalbe feien dem Aesalt analog, allein in den erfteren fei bdie
Seuermaterie veit ftdrfer gebunbden, al8 in dem lestern, oo fdyon bdie Be:
negung mit Waffer hinveidye, fie frei yu macyen. Die Stoffe nun, weldhe
Jeuermaterie entbalten, fie aber bei Berlhrung mit organifdhen Sub-
ftangen [leicht an bdiefe abgeben und auf fie irten laffen, find nady Lemery
fauftifdye. — Audy Homberg trat diefer Meinung bei.  In den Memoiren
ber Parifer Aademie fiir 1700 theilte er Beobachtungen fiber die Meutras
lifation ber Sduren durdy die Croen mit, und befprach bier auch die Ues

Homberg.
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atnficiten iivere vie fache Dev Kaufticitdt des Kalfes. Nachdem er auseinandergefest bat, daf

Kaufticitit ver Al=

Rl sinb e v bie Gewidhtdzunahme der Metalle bei dev Verkalfung (vergl. hierliber

SKuntel,

Srabl.

RNeumann.

Sunder.

Boerhave.

bei der Gefchichte der Anfichten tber die Metalle) nur durd) die Annabhme
einer Firirung von Feuermaterie erfldren Eonne, fabrt er fort: Etantdonc
obligé d’admettre ici une introduction des particules du feu, je ne
vois pas de difficulté d’admettre la méme chose dans la chaux vive;
et supposant que la chaux vive contient des particules du feu, qui
sont fort agissantes, nous pouvons fort bien comprendre, que la
chaux vive pourra produire certains effets, tandis qu’elle n’aura pas
encore perdu les particules du feu, et qu’elle ne les produira plus,
lorsque les particules du feu Pauront quittée (nach bem Benegen mit
Waffer). Ebenfo fpricht fich Kunfel 1677 in feinen dymifdhen Anmer:
Eungen von ben principiis chymicis und fpater in feinem Laboratorium
chymicum geradesu dabin aus, daf bei der Aegendmachung des Kali’s oder*
Ammonials durd) Kalk fich ein corrodivender Stoff, den et cine Sdure nennt,
mit ihnen vereinige, weldyer vorber mit dem Kalfe verbunden getwefen fei.
Auch Stabl, der in feinem Specimen Becherianum (1702) die AesEraft des
Kalkes befprochen bat, fheint in dem Feuer die Urfache devfelben 3u finden,
boch ift mir der Gedantengang, dev ihn bdabei leitete, nicdht gany Elar; was
er befonders bervorbebt, ift die Trennung des Waffers von der Crde, rvelche
burch das Brennen bes RKalfes bewirft twerde, und der Kalk erbie fich mit
Waffer in dem Beftreben, durd) die Vereinigung mit ibm ein falzartiger
Stoff su rerden. Sein Schiiler Neumann fudhte 1726 3u berweifen,
baf ein agendes Alkali unter allen Umftinden nur dann erbalten erden
fann, wenn Stoffe angevandt rwerden, die der Witkung des Feuers zuvor
einmal audgefett waven; bei anderen Schllern Stabhrs wird auf die
Seuermaterie teniger Gewidyt gelegt, und bdie Aependmachung des Al
fali’s durch Kal€ in einer TWeife erfldet, die der heutigen Theorvie ndber
fommt, alg alle friberen. In Juncder’s Chemie findet fich jener BVor=
gang folgendermafen erfldrt.  Ale Salze, bdie fauren, neutralen und
alfatifdyen, entbalten nady Stabl eine Primitivfdure. Allein die Laugen:
falze find um fo alfalifcher, je tveniger von diefer Primitivfaure fie enthalten;
ebenfo wie fie um fo weniger alalifdy fich zeigen, mit je mehr Saure man
fie verbindet. Dag Weinfteinfaly enthdlt nody eine gewiffe Menge diefer
Sdure, wird e8 mit Aesfalf bebandelt, fo titd ibm diefe Sduve meift
entyogen; 8 witd alfalifdher ald vorber, d. b. Fauftifd). Boerbhave
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1732 meint mit den meiften der damaligen Chemifer, daf bdas Aekende wufidren bee bie

be8 Kalfes ibm nur aus dem Feuer jutrete, qufert fich aber nidyt beftimmt,
ob et die Aesendmachung des Weinfteinfalzes alg eine Ucbertragung des
Aegenden aus dem Kalf anfebe. Discimus, ab igne conciliari inerti
saxo (Kalfffein), aut animalium testis, hanc acrimoniam, aliunde non
facile comparandam. An ergo ipse quoque sal vegetabilis, dum in
alcali abit fixum, ab igne acquirit acrimoniam? fragt er in feinen
Elementis chemiae.

Andere Chemifer fuchten die Kaufticitit ded gebrannten Kalfes aus
anberen Urfachen zu erfldren, jum Theil auf fehr unridhtige Betradytungen
geftlist, wie denn 3 B. Brand in den Denffchriften der StocEholmer
Utademie von 1749 ju bewetfen fuchte, der gebrannte Kalf enthalte fliich-
tige, fcharfe Theile, weldpen ev feine Schdrfe verdanfe; das laffe fidy durch
Deftillation deffelben mit Utin bewveifen, wo fie fid) entwiceln.  Die faft
allgemein angenommene Anficht war indef die, daf der Kalf Feuermaterie
enthalte, und daf diefe fich auf das Alkali Ubertragen [affe, daf Kauftifch:
toerden die Folge der Aufnahme eined Stoffed, nidyt des Abgebens von
cinem Stoff fei. Audy Macquer, der diefe Anficht fpater beftritt, pflichtete
ibr felther bei, wenigftens ift mit ibr gany im Ginflang, was er in feinen
Eléments de chymie pratique (1751) {iber bdie Aeendmachung des Kali’s
fagt: Le but de cette opération est de réunir avec le sel alcali fixe
ce que la chaux a de salin et d’dcre. — On le combine avec la partie
la plus‘ icre, la plus subtile et la plus saline de la chaux. Nous
wentreprendrons point ici d’expliquer pourquoi le sel alcalin que lon
combine avec la chaux, aquiert une si grande causticité. Cette
question nous parait une des plus délicates et des plus difficiles &
resoudre que nous offre la chymie.

Bis bhierher Hatte man wifhen folden Laugenfalzen, welde mit
Sduren effervefciven, und foldhen, die 8 nidyt thun, feinen wefentlichen
Unterfchied gemacht; beide wurden al8 Alkalien, al8 diefelben Korper, nur
von verfdhiedener Stdrfe, betradtet, etwa tvie man biefelbe Sdure von
verfhiedener Starfe madpen fann. Das Aufbraufen mit Sduren tourde
erft fpdter a8 dbas TWeggeben eines beftimmten Stoffes erfannt, der bigher
in BVerbindung gewefen iff.  BViele Chemiter faben nod) um 1700 bdiefes Auf:
braufen nidyt al8 eine Ausfcheidung einer (uftfrmigen Subftany an, fondern
nur alg einen medjanifchen  Tumult; ihre Anficdht delicfe N. Lemery
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dnfidien iivee 2ie 1675 in feinem Cours de chymie gut aud, tenn er fagt: L’alcali est
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une matiére terrestre et solide, dont les pores sont figurez, de fagon,
que les pointes acides y estant entrées, elles brisent et écartent tout
ce qui s'oppose a leur mouvement, et selon que les parties, qui
composent cette matiére, sont plus ou moins solides, les acides
trouvant plus ou moins de resistance, ils font une plus forte ou une
plus petite effervescence; ainsi nous voyons que leffervescence qui
arrive en la dissolution du coral est hien moins violente que celle
qui se fait en la dissolution de Pargent. WRas die Crfenntnif des Korpers
betrifft, telcher bei der Cffervefeeny fich entwickelt, fo toerde idy genauere
Ungaben darliber in der fpeciellen Gefdhichte der Koblenfaure beibringen.
Ban DHelmont batte nachgerviefen, daf ein Gag dabei frei wird, Nie-
mand inbef dachte daran, dbas Cffervefciren eines Alkali’s dem Aependfein
beffelben entgegengufegen. Man rar fogar ungetif, ob bdas aus milben
Alkalien mit Sauren fid) entwicdelnde Gag gang von bden erfteren hereiibre;
Hales meinte in feinen Vegetable Staticks (1727), — roeil bei der Deftillation
mebrerer Sduren feine Luftentwiclung fidytbar wurde, fondern dag Waffer
aus dem mit ber Retorte verbunderten pneumatifchen Apparat in diefe yuriic:
ftieg — die Sauren feien Korper, weldye viele Luft abjorbiren, unbd die Luft-
entwic(ung bei Mifdhung von Alkalien mit Sduren Fomms theilweife von
den [egteren bev.  Diefe Unbeftimmibeit in den Meinungen fber die Effers
vefeeny unbd ibren Jufammenbhang mit der Kaufticitde dauerte fort, bis
Black feine Acbeiten diefem Gegenfanbde gutvandte, unbd dUber bdie Ur:
fache der Kaufticitat der Alkalien Anfichten entwidelte, twelche jest nody als
bie wabren anecfannt tverden.

Blad wurde ju diefen Unterfudyungen veranlafit durdh die Streitig:
Eeiten, welche damal8 in England binfichtlich ber verfdhiedenen LWivtfameEeit
der verfhiedenen Arten Eauftifchen Kalfes in Besug auf die Aufldfung der
Harnfteine geflihre rurben; einige Aeryte behaupteten, das Kalfwaffer werbe
ju diefem 3we am beften aus Kalftein gemadt, und bdiefes fei beffer,
alg bag mit gebrannten Aufterfchalen bereitete, anbdere das Gegentheil.
Blad nahm fidy vor, verfdyiedene folcher Eauftifcher Koeper ju unterfudyen,
und 1755 bereits lagen als Nefultate diefer Sorfhung die Beweisfithrung,
bag die Magnefia eine befondere Crde fei, und die Aufdeckung bdes Unter:
fchiedes wifdhen dsenden und effervefcivenden Laugenfalzen vor. Aug den
Nadyrichten, die Gber Biad’s Zagebudy feiner Arbeiten befannt geworden
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find, gebt hervor, daf er anfinglicy felbft an die Crifteny einer Feuermaterie Unfiten e bl
glaubte, elche durdy ibre Verbindung mit dem Kal€ diefen Fauftifch madye, faticy unv ves
und fidhy von ibm an Alkalien dbertragen laffe.  In einem feiner erften Biat
Epperimente unterfudyte er, ob diefe Feuermaterie aug dem Kal€ entweiche,
wenn bdiefer lange Beit der Luft ausgefest bleibt, da er dann ju mildem
Kalf wird; er glaubte, der Kalf miiffe bierbei [(eidyter werden, allein er
fand, daf er fchwerer wird, und daf eine betedchtliche Luftabforption ftatt:
findet. - Cr ftelite nun entfprecdyende VWerfudye mit Magnefia an; uerft
felite et feft, dbaf die mit Sduren aufbraufende Magnefia bei dem Gllhen
ftatt an Gewidht abnimmt, daf fie nady dem Glihen nicht mehr mit
Saduten brauff, aber doch mit ibnen gany diefelben Salze bildet, roie nidht
gegliihte Magnefia. v nabhm fidy jest vor, die Subftans fennen ju [ler:
nen, welche bei dem Glilthen der Magnefia reggebt, und deren Abfdheidung
bie Gewidytdverminderung bewirft. Bu dem Ende gllihte er magnesia
alba in einer gldfernen Retorte, die er mit einer wohl abgeblihiten Vorlage
verfab, und erbiste die erftere bié jum Rothglihen. v erbielt eine nuc
febr geringe Menge Waffer, und dody batte die Retorte bedeutend an Ge-
widht abgenommen.  Jest ridtete fid) Blad’s Gedantengang fpecieller
barauf, daf bier ein Gas entwidhen fein Eonne, und jugleidh bemerkte er,
daf 8 mwobl daffelbe Gas fein moge, weldes bei der Einwirfung der
@duren auf magnesia alba fich entwidelt Cr unterfudyte, wober die
magnesia alba, bdie aus einer Aufldfung von calcinitter Magnefia in
Gadure durd) mildes Laugenfaly gefallt wird, dag Gas nimmt, weldyes fie
nady der Fallung effervefcirend macht, und fand, daf fie e8 nur von dem
Laugenfaly nehmen Eonne. €8 miffen alfo auch die Laugenfalze im effer:
vefcicenden Suftanbe das Gas in {ich enthalten, welches bei dem Gliihen
von magnesia alba fid) aus diefer entroicelt, und fie verbinben fich reiter
nur mit Sduren, indem fidy diefed Gasd ausfdyeidet; bei der Niederfhlagung
eines Magnefiafalzes durch mildes Alkali geht dag GBas von dem [estern
weg und tritt an die Magnefia, mit roelcher vereinigt e8 fich niederfchidgt.
Gr madyte gur Beftdtigung diefer Anficht nody einen quantitativen Verfud ;
et calcinicte eine gerwogene Menge magnesia alba und (Offe fie dann in
Sdyefelfdure auf, was obne Aufbraufen vor fich ging; die Lofung fdhlug
er mittelft Pottafche nieder. Der Niederfdhlag 1wog, gewafdhen und getrodk:
net, faft genau fo viel, wie die urfpringlih angerwandte magnesia alba,

und verhielt ficdh in jeder Begiehung roie diefe; die Pottafthe Hatte an bdie
Kopp's Sefdyidhte ver Chemie. L 8
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Unficpten iiser vie Calcinivte IMagnefia die Menge Gas abgetreten, weldhe die leftere nothig
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Gag, weldes fidh) durch Sduren aus milben Aifalien ober Kalf ober
magnesia alba entwidelt, und fing s befonders auf. €t nannte e8 fire
Luft, und entbecte bald, daf es identifch ift mit dem bei der Gdbrung
fich entwicelnden Gas.

So tam Blad ju dem Sdhiuffe, daf die effervefcivenden Crden und
Alkalien ein Gas als Beftandeheil in fich entbalten, weldhes aus den erfferen
burd) Hige austreibbar ift, aug den leiteren nidht, welches aber aus beiden
burch Sduren entwicelt werden Fann; baf bdie von diefem Gas befreiten
Ulkatien und Crden dgend find, und baf ibre Aepbarfeit alfo nidht auf
einem Gebalt an einem befondern Stoff berubt, fondern ihnen im gamy
veinen 3uffande eigenthlimlich ift; daf fie dgend gemadyt werden durdy
Abfcheidbung der firen Luft; bafi ber Aesfalf die Alkalien Fauftifh madht,
nicht durd) Adgabe einer dsenden Materie an fie, fonbern bdurdy Entziehung
ber firen Luft von ibnen. Bon diefer Gagart erbannte er, daf fie Ddie

Alkalien in einem gewiffen Grade neutralifict, durd) BVerbindbung mit ibnen

ibre denden Cigenfdyaften aufbebt.

So gecignet audy Blacd’s Gr(drung war, ber die Urfachen bdes
Kauftifhfeing und Nichtbauftifhfeing der Alkalien Auffchluf gu geben, fo
wurde fie dody hartnddig beftritten. Bald nad ihrer Betanntwerdung erhob
fich die alte Anficht, daf Kaufticitdt auf einem Gebalt an Feuermaterie
berube, welche fich von einem Korper auf den anbdern liberteagen (affe, mit
neuer Kraft. Dies gefhab namentlidy in Meper’s IJheorie fiber dasd
Acidum pingue,

Sobann Friedrid) Meyer, Upothefer in Osnabrlick, ein verdienft:
voller Chemifer der damaligen Seit, unternabm e8 in feinen » Chymifdyen
Berfuden jur ndbern Crenntnif des ungeldfdhten Kalkes, der elaftifchen
und eleftrifhen Matevie, des allerreinften Jeuermefens unbd der urfpringlidyen
allgemeinen Sdure« (1764), die Gltere Unficht 3u vertheidigen. A8 Haupt:
grund gegen Blad’ s Theorie wurde angefeben, daf fie die Erhisung deg
gebrannten RKalfes mit Waffer nidht erkldre. Meper bebauptete, der Kalf
verliere bei bem Brennen nidyts als Waffer; qus den Korpern, deren BVer:
brennung ihn echise, trete ibm aber Seuermaterie ju, und bdie Aufnahme
von diefer fei es, weldye thn dsend macbe. Der milde Kalk und die mitben
Laugenfale feien die cigentlichen Ulkalien, fo vein man fie darftellen Eonne,
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und dag Aufbraufen mit Squren Eomme ihnen al8 eine wefentliche Eigen=
fhaft su. Braufen fie mit Sduren nicht auf, fo Eomme dies daber, rveil
fie fchon mit einem fGuredhnlichen Korper verbunden feien; fo 3. B. braufe
effigfauces Kali nidht, wenn man es in Schroefelfdure auftéfe.  MNady dem
Brennen des Kalfes braufe er nicht mebr mit Sauren; e8 miffe ihm alfo
ein fauredbnlicher Stoff jugetreten fein, ober mit anberen Worten, Ddie
Feuermaterie, weldhe fich wdibrend des Brennend mit ihm verbinde, miiffe
felbft faurer Natur fein. Um diefer Feuermaterie einen dyemifdyen Namen
su geben, begeichnete fie Meyer ald acidum pingue, fette Sdure, aus
bem Grunbe, weil die feiner Meinung nady mit ibr vereinigten Alkalien (die
Ggenden) ecine fettdhnliche Befdhaffenbeit bei Berdbrung mit dem Finger
wabrnehmen (affen. Die dgenden Alkalien find alfo nachy Meper Mittel-
falze, beftebend aus Alkali und acidum pingue; bdie Darftellung derfelben
gebt aus von bder des Kalffalzes, weldyed erbalten wird, indem man bdas
acidum pingue bei feinem Freiwerden in der Verbrennung an Kalf con:
centrict; anbdere Salze, dag Kaliz, Natron= und Ammoniakfaly 3 B., werden
bargeftellt burd) Serfesung des Kalfalzes; jene Alkalien entyichen dem Kalk:
falze bie Sdure, und roerden dadurdy dend, rdhrend der Kalf, feiner Sdure
und fomit der Urfache feiner Kaufticitdt beraubt, milde juriicbleibt. Aus
bem Kal€falze witd aber das acidum pingue theilteife fchon durd) Taffer
auggetricben, und da 8 faft reine Feuermaterie iff, fo muf eine ftacfe Cr:
bisung ftattfinden.

So tweit ift gegen die Meperfde Theorie, von dem Standpunkt
der Anhdanger des phlogiftifhen Syftems aus, nidté einjuwenden; fie be=
Eimmert fih nicht um die quantitativen Cr{dheinungen und erfldrt bie
qualitativen vortrefflid). Die Lebre vom acidum pingue ift die lefte bes
bdeutende theoretifche Leiffung der Ridytung, welche durch die Aufjtellung
ber phlogiftifhen Theorie eingeleitet roorden war; Meper’s Lebre reprd-
fentirt diefe Michtung in ibrer gangen Cigenthlimlidyfeit, mit allen Vor-
theilen, die der LWiffenfchaft dburdy confequente Crbldrung und Sufammenfaf=
fung ifolicter Thatfachen erroudyfen, und mit allen Nadhtheilen jener Ridytung.
Und ebenfo iff der Umftury der Fheorie vom acidum pingue das Borfpiel
ber TWiderlegung Dder gangen Phlogiftontheorie ; in allen Eingelnbeiten
gleichen fich die Reform der Lebre von bder Kaufficitdt durd) Blad und
bie fpitere Meform der Lehre von der Werbrennung durd) Lavoifier; in
allen Eingelnbeiten entfprechen fich die Cinwolicfe, weldhe die Anbhdnger der
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e diteren Anfichten gegen bie Neuerungen madyten, die Uebergdnge, auf el
“ den bden nicht mebr absureifenden neuen Lebren beizutreten man fich
endlidy entfhlof. Die Betradhtung der Cinmwiicfe gegen Blad’s Theorie
und der Mobificationen, wodburd) man fie mit der ditern Anficht in Hars
monie bringen tolite, befhdftigt uns jest; bdie Uebereinftimmung, welde
bie Ginwiirfe gegen bdie antiphlogiftifhe bheorie und bie Mobdificationen,
bie man an ibr angubringen fuchte, mit jenen jeigen, tvird uns bei bder
fpeciellen Gefhichte der LBerbrennung und bdeg Sauerftoffs fidtbar twerden.
Meyer’s Theorie litt aber, abgefehen von bder ganylichen Vernady-
18ffigung ber quantitativen Crfdheinungen, audy nodh an anderen Gebrechen,
die felbft einige Anbinger der Ridytung, nur die qualitativen Cricheinungen
gu beachten, gegen fie auftreten liefen. Buvdrderft rourde das acidum pingue
in gav ju vielen Fillen alg Vebifel u gewagten Créldrungen gebraudht;
auf dem Gebalt an ihm folite die Kaufticitat der Alkalien beruben, und es
follte aud) die Urfache der Ghenden Cigenfdyaften der Sduren fein. Sn
ben Mittelfalzen, wo 8 biernady in grofter Menge fich vorfinden follte,
wdre alfo die ftdeefle Kaufficitdt ju fudben; biefe aber ift in ibnen
vielmebr verfhrounden. Meper erbiree biefe  Crfdheinung al8 durdy
bag Cntweidhen des acidum pingue verurfadyt; daf bdiefed aber bei ber
Bermifchung eciner Sdure mit einem Alkali fret tverde, betveife die bei bdie-
fem DBorgange fid) entwicelnde Hise. Weiter ift nach ibm das acidum
pingue der Stoff, burch deffen Aufnahme die Metalle bei der Berkalfung
an Gewid)t zunehmen, und jugleidy ift es audh wieder die Feuermaterie,
twelche bei bem Berbrennen von Koblen aus biefen frei toitd. Somit
flimmt in bdem [eBteren Falle fein DBegriff mit dem des Phlogiftons tber=
ein, aber in dem erftern ift er diefem entgegengefesit; und man madyte mit
Fedht dagegen geltend, daf nady diefer Betradhtungstveife das Verkalfen von
Metallen und dag Verbrennen von Koblen nidht alg analoge, fondern viel
mebr al8 entgegengefeste BVorgdnge angufeben wéren. ©8 wurbe audh das
acidum pingue al8 die Urfache der Farbe vieler durd) Hise bereiteter Korper,
bes Jinnobers 3. B., betrachtet. CEndlich aber foll bdag acidum pingue,
weldyes faft reine, nur mit wenig eines andern Korpers ju einer At Siure
vetbundene  Feuermaterie fei, materieller MNatur fein, und nur durd) bdie
DBerbrennung materieller Dinge entjtehen; es foll durd) die LBerbrennung
von Holy, Koblen u. f. t. erhalten tverden Ednmen, allein nicht in der
TWerme enthalten fein, reldye von ber Sonne ausgeht; nach) Meper fann
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man durdy die Hise der Sonnenfirablen, enn man fie aud) durd) ein anagren iber vie

Brennglag verftarkt, Kal€ nidyt fauftifcy brennen. .

Meper’s Theorie gerann viele Anbdnger; die fdeinbare Einfadhbheit
feinec Grfldrungsreife, der Umftand, daf er ecine in die Sinne fallende
Gigenfdaft, bag Aekendfein, durch den Gebalt an einer beftimmten Sub:
ftang erf(drte, rodbrend nad)y Blad dag Jufommen einer eminenten Cigen-
fdhaft auf nidts reiter beruben follte al8 auf dem Werluft eines Beftand-
theil8, liefen viele Chemifer an die Criffeny eines acidum pingue glauben.
Dazu tam, daf Mever, cin geltbter praftifcher Chemiber, flir Alles, was
die Aesendmachung der Alkalien angebt, fo beflimmte und brauchbare Bor=
fdriften gab, baf diefe Operationen nady feinen Angaben beffer gelangen
alg nady jeder anbern, was denn audy al8 ein Vereid fitr bdie Nidhtigheit
feiner theovetifchen Anfidhten betrachtet wurde.
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Bmwifhen den Anbingern Blad s und Meper’ 8 entfpann fich mgt Samst pvifen

ein Streit, der mebrere Jabre hindurdh die Chemifer voryugsroeife befd)&f
tigte. Nimmt der Kal€ bei dem Aependrverden etwad auf, und ift dies bdie
Urfache der Kauflicitdt; ober verliert er etvag, und ift died die Urfache;
ober enbdlich verliert er etwas und nimmt er ju gleicher Seit etwas auf?
Ueber diefe Fragen AQuferten fidy viele Chemifer und mit febr verfchiedenen
Anfichten.

i Blad’ s Lebre erbldrten fid) offen guerft mebrere feiner Landsleute.
David Macbride, der fpater ald Wunbdarst fidy chbmlicyft befannt
gemadjt bat, trat in feinen Experimental Essays on the fermentation
of alimentary mixtures, on the nature and proprieties of fixed air etc.
(1764) bder Unficht bei, daf das Kauftifchroerden bed Kalbed nur auf dem
Weggehen der firen Luft berube. JIn demfelben Sinne AQuferte fich Ca=
vendifh in feiner 1766 erfdhienenen Arbeit fiber die Koblenfiure.

Su bdiefer Beit wurdbe aber aud)y der Cinfluf der von Meper 1764
offentlich mitgetheilten Theorie merbbar. Wiele deutfche Chemifer hingen
ibr an; unter den franydfifhen vertheidigte fie hauptfachlich Baumé, und
ftiigte fidh auf fie in den Grfldrungen, reldye er in feinem Manuel de
chymie 1766 gab. Baumé vermarf jwar den Namen acidum pingue,
und bielt bag, was Meper damit begeichnet bHatte, gerabegu fitr Feuers
materie, feine Anficht an die {hon von Lemery ausdgefprochene anknlipfend,
allein et verdnderte nur den MNamen, und feine Crfdrungen find fonft
bie von Meyer gegebenen.

und Meyer'd
Ibmnm

|
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Dem von vielen Seiten der Meyer’fhen Theotie gegebenen Beifall
flellte fich guerft Jacquin®) ver ltere in Wien entgegen; 1769 publicirte

Blad's uny Meyers €€ {ei Examen chemicum doctrinae Meyerianae de acido pingui et

beorien.

Blackianae de aére fixo, respectu calcis, teldhes audy in einer deutjchen
Ueberfepung 1770 herausbam. @ wiederholte die Verfuche von Biladk
und Macbride, befttigte fie, und fdhiof fich der Theorie bes Grftern
an; er fudyte jugleich die Aehbraft der von firer Luft befreiten Alfalien in
ber Art ju erbldren, daf e annabm, fie berube auf dem Beffreben bder
Aenden Subftansen, fich mit Luft ju verbinden; Luft werde dem organifthen
Korper, womit daende Subftanzen in Berlihrung Lommen, entgogen, und diefer
fo gecftoet.  Gleichseitig trat Spielmann in einem Examen acidi pin-
guis 1769 gegen Meper und gegen Blac auf; er leugnete, daf die
Uegendwerdung auf BVerluft an fiver Luft, und audy, daf fie auf Ber=
bindbung mit Feuermaterie berube; nach feiner Meinung tird der Kalf
Eauftifd), indem er beim Brennen Waffer verliert, und Kaufticitat ift das
Beftreben, fich mit Waffer gu verbinben; die Eauftifche Wirkung berubt in
bem Cntiichen des TWaffers aus ven organifchen Subftanzen.

Auf Jacquin’s Bertheidigung der B lad fhen Theorie folgten alg:
batd gablreiche Angriffe auf biefelbe, und Rechtfertigungen ber M ey er’ fechen
Lebre. Wir nennen bier nur die bedeutenderen.  Kran, Profeffor in Wien,
duferte fich beftig gegen Jacquin in feiner Examinis chemici doctrinae
Meyerianae de acido pingui et Blackianae de aére fixo rectificatio
(1770), mebr indef Grobheit als Gelehrfameeit und Scharffinn dabei ver-
tathend; Wiegleb verdffentlichte (in bemfelben Jabhre) feine »Bertheidigung
ber Meyer’fdhen Lebhre vom acido pingui gegen verfchiedene dagegen
gemachte Ginwendungen«. Der Leftere ftiste fidh auf etwas, beffen Rich-

") Nicolaus Jofeph von Jacquin, geboren 1727 ju Leyden, wurde 1768
Profefior der Ghemie und Botanif yu Wien, wo er 1817 ftavb. Aufer der
oben erioifhnten Sehrift etfdhienen von ihm nody fiir bie Ghemie: Anfangs-
griinde der mebicinifd)-praftifden Ghemie (1783, neue Aufiagen 1785 und
1798), und von 1778—1781 eine Sammlung von Auffapen unter dem
Fitel: Miscellanea Austriaca ad botanicam, chemiam et historiam naturalem
Spectantia, weldie von 1786 — 1796 unter dem Fitel: Collectanea ad ho-
lanicam ete. spectantia fortgefest wurve, — Sein Sofn Jofeph von
Jacquin, weldher diefelben Lebriicher an ver Wiener Univerfitat nady fei-
nem Bater befleivete fdyrieb ein Lehrbudy per allgemetnen und medicinifden
Ghemie (evfte Auflage 1793 — 1805). Diefer ftarb 1838.
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tigkeit allerdings der Meyer’ fchen Theorie jur grofen Beftdtigung gedient u:na:::.:“-.::: e
bitte, daf man ndmlidy vermittelft der Hise der Sonnenftrablen Kalg 'a"'"l';";b bed
nidyt fauftifch brennen €dnne; daf bhierin Meper Recht habe, glaubteyfompt yeifden,
Wiegleb, auf verfdiedene, nidht von ihm felbft angeftelite, aber ihm e 4
body uverldffig erfdyeinende Verfuche fich berufend. Er vergaf bier,

baf diefe Frage (Angft fchon erledigt war, infofern al8 eine befannte That:

fache daftand, dafi die Metalle durdy Calcination im Focus eines Brennfpie:

gel8 allerdingd an Gewidyt junehmen, und daf alfo die Feuermaterie, twelche

biefes bier betvirfen folite, mit ber identifdy fein muf, bdie dburch BVerbren:

nung icdifdher Stoffe entfteben, und audy mit ver, weldhe durdy Vereinigung

mit Kal€ diefen dgend madhen follte. Dasd Lestere geigte aber nody befonders

ver TWiener Apothefer Fobhann Jacob Well in feiner »Redhtfertigung

der B lacd’{chen Lebre von bder firen Luft, gegen die von Hen. Wiegleb

bagegen gemachten Ginilwfe« (1771), der dag Experimentum crucis an-

felite, und Kalb vermittelft eines Brennfpiege(d Eauftifh brannte, ihn audy fo

jubereitet mit gany denfelben Cigenfdyaften begabt fand, roelche auf gerdhn:

lihe TReife gebrannter Kalf hat. Das Lestere beftdtigte audy Budholy

in feinen »demifchen Verfuchen {iber das Meyer’fhe acidum pingue«

(1771).  Allein noch gaben die Anbinger diefer Lehre die Sache nidht vers

{oren; die Crhisung des gebrannten Kalbes mit Waffer glaubten fie durdy=

aus nicht anders al8 aus bem Freiwerden von Feuermaterie, toeldhe bder

ﬁalérbgi bem DBrennen eingefogen habe, erfldren ju Eonnen. Der Greifs-

walder Profeffor der Chemie, Chriftian Chrenfried Weigel, bielt

e8 namentlich in feinen Observationibus chemicis et mineralogicis (1771),

feft, baf diefe Crfdyeinung das Cingehen von Feuermaterie in eine demi=

fdye DWerbindung beftimmt errweife, obne daf er jedoch flr diefelbe
Meper’8 Ideen fiber dag acidum pingue in ihrem gangen Umfange ans

erfannte. TWell verdfentlichte defibalb abermald eine »Forfhung in bie

Urfache der Erbisung des ungeldfchten Kalfed, nebft einigen freimithigen
Gedanfen fiber die deffenn Crhibung bewitben follende Feuermaterie« (1772)

und fudhte darin das PhHinomen obne Subiilfezichung eines folhen bypo-

thetifdhen Stoffes ju erfldren, ohne indef mit feiner Anficht befondern An-

Elang ju finden. Weigel replicicte; befonders aber glaubte LWiegleb die

Grifteny ber Feuermaterie nicht leugnen su €nnen, und gab 1775 in den
Anmerfungen, die er u feiner Ausgabe von Vogel’s Lehrfasen der Chemie

madyte, eine CrélGrung, reldye die Anfichten Blacdk’s und die der Anbdinger
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Anficoen iibes vie CiNEr Feuermaterie verfdbnen follte. Diefe Crbldrung ging febr einfadh

RKaufticitdt ver A

fafien und s barauf hinaus, daf der Kalf bei dem Brennen fire Ruft verlieren, dagegen

Sampf jwifden
Blad’g und Meper's

Theorien.

Seuermaterie aufnehmen folle; von dem etftern Umftand viibre ber, daf er
fih nad) dbem Brennen mit Sduren obhne Aufbraufen vereinige, von dem
legtern, Daf er fidh) in Berdbrung mit Waffer erhise. Weniger Anfeben
gewann eine Anficdht, weldhe de Smeth 3u Utredht in feiner Dissertatio
de aére fixo (1772) aufftelite.  Audh ev erfidrte fich gegen Bladd’8 Theorie,
ob et gleid) confatirte, daf der AesEalE bei feinem Mildwerden an der
Luft fdhrerer wird, was er indef alg grofitentheils auf einer Angiehung von
Waffer berubend anfah. Seine Bewveife gegen BlacE berubhten vorzliglich
auf Berwedhfelungen zwifdhen Aufbraufen und Sieden, und zwifdhen der
fiven Luft und det gemeinen; wir braudyen auf diefe Srethiimer bier nidht
ndber einjugehen.

Dbgleich bedeutende Autoritdten, wie ;. B. Sdyeele 1781, fidy obne
Riickhalt flie die Blad fche Theorie ausfprachen, gewann bdody bdie von
Wiegleb vertretene Anficht in Deutfyland mebrere Anbdnger, da fie fiie
Dicjenigen, telche fich bigher fiir die Griften; eines acidum pingue qug:
gefprodyen batten, einen Uebergang jur Anerbennung der BlacE’ fhen Lebre
in ficy fchlof, obne daf die frliher gehegte Meinung damit gdnjlich wider:
cufen wurbe. Gictanner in Gottingen publicicte namentlichy 1781 Berfuche,
burdy weldhe er die Crifteny der Feuermaterie in dem gebrannten Kal€ bdivect
nadurveifen glaubte.  Jn diefen (ungenauen) Beobachtungen ermittelte er
suerft, tvie viel Kalferde und rvie viel Luftfiure in dem roben Kalf enthalten
ift, inbem- er bdie [leftere mit Sduren austrieb; dann madyte er den Kalf
burd) Brennen dgend, und fand, daf der Glihrickftand mebr wog, alg
bag Gemwicht der in dbem angewandten Kalf entbaltenen reinen Kalferde
feiner Meinung nady betragen follte; der Ucberfchuf Fonnte, wie er meinte,
nur Feuermaterie fein. Cbenfo fprach fidh Scopoli*), der die Anfichten
der meiften italienifdyen Chemifer der bamaligen eit reprafentitte, in feiner

) JohannAntonvon Scopoliwar 1721 u §leinsthal in Tyrol geboren; er
befleidete [angere Beit bie Stelle eines Miing- und Vergdivectors yu Schemnib,
und von 1777 bie eined Profefjors ber Ghemie yu Pavia, wo er 1788 ftarb.
Gine Reife naturhiftovifder Auffate publicivte er in feinen Annis Historico-
Naturalibus (1769 —1772) und in feinen Dissertationibus ad scientiam na-
turalem pertinentibus (1772); feine Fundamenta chemiae praelectionibus
publicis accommodata erfdienen 1777, feine Ueberfepung bdes Macquers
fdyen Worterbudyes 1783.
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Ueberfesung bes Macauer’fhen TWorterbuchesd 1783 bdabin aus, Baf ynnsren iber vie

eine Feuermaterie in bem ungeldfchten Kalé nothroendig anjunehmen fei. ’::SEE':»";}-“'
Und dody hatte Macquer in der jreiten Auflage feines LWerkes (1778) m?::'f:':-n'.“é;!;‘;::’-.
die Aesbarkeit deg gebrannten Kalfes und feine Erhisung mit Waffer fehr ~ Toeoriem
ridytig dabin erfldrt, daf der Kalf twie die anberen dgenden Alfalien nur

wegen ihrer grofen MNeigung, Verbindbungen eingugehen, diefe Crfdheinung

jeigen, nur aqus diefer Urfache den Sufammenbang organifcher Korper auf:

beben und fich al8 Eauftifd) ausroeifen.

Die Frage, ob die Kaufficitdt neben dem Freifein von firer Luft auf eresigung bet
cinem Giebalt an einer befondern Feuermaterie berube, rourbe unter ben ° Soupine
Ghemifern erft dann allgemein entfdhicden, al8 Lavoifier’s Berbren:
nungstheorie, und mit ihr Alled, tvaé bdiefer Gelebrte ausgefprochen und
vertheidigt batte, obne reiteren Widberfprud) angenommen rourde. In feinen
Opuscules physiques et chymiques bhatte Lavoifier 1774 audy die
RKaufticitdt und ihren Gegenfa su dem Gehalt der Alfalien an fiper
Luft bebandelt, und bhier gerabesu Blad’s Anfidhten entwidelt. Cr
frat ihnen nidyt bei, fondern er fprady fie alg der Beadytung neu zu em:
pfeblende aus. Lavoifier giebt hier einen Vericht fiber die verfchiedenen
Anfichten binfichtlich der Kaufticitat; feine Angaben lber B lad’s Theorie
find febr trocfen, Eury und unbefriedigend; um fo vollftdndiger werden die
Unfichten fber dag acidum: pingue und die Cinwiirfe gegen Blad’s Lehre
betborgeboben, und ibnen mebr alg verdiente Anerfennung gesollt, fo daf
bie Sadye wirklich in diefer Darfteliung ausfieht, als ob der Standbpunkt
der Wiffenfchaft der At fei, daf ihm bdie Hypothefe einer Feuermaterie als
Urfache der Kaufticitdt bisher am beften entfprochen habe, als ob Blad’s
Lebre cine individuelle Anficht gervefen fei, die nicht {iberseugt habe. Nadh=
bem fo der Cinfluf Bl ad’8 nach Kedften durdy die Hervorhebung der gegen
ibn gemachten Cinwlirfe neutralifivt, und die Sache nody gar nicht entfchie-
ben fdyeint, entfcheidet fie Lavoifier, und zwar genau tie Bladk.

LBon ber Jeit an, wo die antiphlogiftifche Theorie die herrfchende tourde,
blieh nun aud) Blad’ s Theorie des Unterfdyieds zwifchen Eauftifhen und
nidytbauftifchen AlEalien, die allgemein angenommene, und eine befondere
Feuermaterie ward jur Créldrung der Kaufticitit nidht mebr ndthig be-
funden.  Gin befonderer Grunbditoff bdes Aesendfeingé wird von den Chemi-
fern nidht mebr angenommen. Dody ift der Glaube an ihn nody nicht gany
verfdyounden ; die Homdopathen benugen fogar feine Seilfraft, rwie denn
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Habnemann (noch 1830) eine weitlGufige Darftellung feiner Bereitung
und argneilichen Wirbungen gab. Die Anficht, tweldhe diefer fidh fiber die
Kaufticitdt madyte, twar die vermittelnde, vor ihm julest von Girtanner
(Seite 40) vertheidigte; wie man fchon gu Meyer’s eit in dem Deftillat
von Aeskali mit Schwefelfdure etwas Acidum pingue-artiges zu haben
glaubte, fo lehrte aud) Hahnemann, dag Causticum durdy Deftillation
von frifd) gelofchtem Kalf mit doppelt fhwefelfaurem Kali und Waffer in
concentrivter Lofung su erhalten.

Ungefabr gleichseitig mit diefem Gegenftande turde ein anderer Streit=
punkt ecledigt, telcher lange Beit bindurd) die Chemiber befchdftigt hatte.
€8 tar dies die Frage nach der Entftehung der Laugenfalze; ob ndmlich
bag aus Holsafdhe su gerwinnende Alkali in dem Holze fhon fertig gebildet
fei, ober ob e8 erft bei der BVerbrennung gebildet rerde. Um den Gang
Eennen gu lernen, toie fich die vichtige Cinficht in Betreff diefes Punttes
ausbildete, mitffen tir toieder toeiter juriicEgehen.

Ueber die Entftehung des Laugenfalzes haben fich die Alten nur wenig
gedufiert. Prlinius, wo er von dem Laugenfalze hanbdelt, roelches aus
ben Natronfeen in Macedonien gerwonnen wurde, fpricht fich dabin aus,
daf e§ der Cinmwirfung bder Sonne feine Cntftehung verdanke, da e8 nur
in ben Hunbdstagen, sur Seit dev groften Hise, oben auf dem Waffer auf:
fhwimme.  Die arabifdyen Chemifer haben fid) auf Eeine Betrachtung tiber
ben Urfprung des AlEal’s eingelaffen. Unter den Alchemiften dufert fich
Bafiliug VBalentinus in einer Weife, die vermuthen [affen Eann, daf
er bag Alkali alg in dem Holy und Weinftein vor der BVerbrennung fchon
eriftivend angenommen bhabe; inbef ift fein Ausfpruchy nicht beftimme; er
fagt nur: im Rebenbolz, im Weinftein ftekt dag Salz, und fpricht alfo
nidt aus, daf es erjt dburd) die Werbrennnng erzeugt werde. Auf diefen
Grund hin hat man ihn ju Denen gesdbit, telche die Pracriffen des
Alkal’s in den Pflanzen bebaupten. In derfelben Weife dufern fidy die
Ghemifer aug dem Beitalter der medicinifchen Chemie; Paracelfus in
feinem ractat de sale communi, Quercetanus in feiner Pharmaco-
poea dogmatica (1615), Beguin in feinem Tirocinium chemicum
(1608), Libaviug in feiner Alchymia (1595), £e Feévre in feinem
Traité de la chymie (1660), und viele Andere. Urban Hidrne fpricht
fidy in feinen Actis et tentaminibus chymicis (1706) beftimmt babin aus,
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baf swar das flliichtige Laugenfaly, roeldyes man bei der trodnen Deftillation
von Gerachfen mandymal erbalte, al8 ecft unter dem Einfluf dber Hige
gebilbet angufehen fei, daf aber das fire Alkali, roeldhes fich aus der Afche
ber Pflangen ziehen laffe, in den letteren {dhon vor der BVerbrennung enthal:
ten getvefen fei. Das Lestere bebauptete auch) Bourdelin*) in den Memoi:
ren der Parifer Aademie fliv 1727 in einer Abhandlung sur la formation
des sels lixiviels und flir 1730 in ciner andbern sur le sel lixiviel de
gayac, unb fuchte befonders filr diefe DHolzart die Prderifteny des Alkali's
fdhon vor der Werbrennung ju beweifen. Seine Anficht war, dag Alkali
fei in dbem Sol3 an eine Sdure gebunden enthalten , durd) die Verbrennung
werde die Sdure zerftort und das Alali nur frei gemadht, nidyt gefchaffen.
Gr bereits fudyte dag Alfali aus dem unverbrannten Holze durdy Aufs
(0fungsmittel aussugichen, und ohne Anwendung von Feuer darzuftellen.
Aber febr viele Anbanger hatte audy lange die entgegengefeste An=
fit, daf dag Alfali Feinedroegd fchon gebildet in bder Pflange eriftive,
fonbern baf e vielmebr erft dburd) die Verbrennung erjeugt werde. Dies
bebaupteten fchon van Helmont und Bonle, und jwar fagt Leterer
(beffen Broect e8 iff, nachjurveifen, daf dag Principium salinum, reldyes
man aug den verbrennlidyen Korpern erbalte, nidyt al8 ein Clement zu be-
tradyten fei, fondern eher al8 erft gebildet, al8 jufammengefest angefehen
mwerden miffe) ausdbriiclidy, daf jebes Alkali, gerade als folches, nur bem
Seuer feine Cntftehung verdanfe. Im Chemista scepticus (1661) exfldrt er
ficy folgendermafien: Dubitari potest, utrum fixum illud et alcalizatum
sal, quod tam unanimi consensu salinum incineratorum corporum
principium habetur, non sit, qua alcalizatum, ignis productio? Quam-
vis enim sapor tartari, exempli gratia, arguere videatur, ipsum,
prius quam uratur, salem continere, ille tamen sal, cum valde sit
acidus, sapore plane discrepat a calcinati tartari sale lixiviato. — Sal
alcalizatum, quantum ego quidem memini, ulla alia via, praeter inci-
nerationem, nequit produci. Den erften ausfithrlichen Beweis fiir diefe

*) Louis Glaudbe Bourdelin war 1696 in Parts geboren; 1725 trat er
in bie Afademie ein. Bald darvauf wurbe er yum Profeffor der Ehemie an
dem Jardin des plantes ernannt, in weldyer Gigenfhaft v dburd) Mac-
quer 1770 erfest wurde. Gr ftarb 1777. Seine demifhen Schriften be-
fdyranfen fid) auf wenige, in ben Memoiven bder Parifer Afademie abge-
dructe, Abhandlungen.
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Anfidht fuchte der Cnglinder Daniel Core ju fitbren, von weldem ein
Discourse denying the praeexistence of alcalizate or fixed salt in
any subject, before it ware exposed to the action of the fire in bie
Philosophical Transactions fiiv 1674 aufgenommen ift. Bon dem fliich-
tigen Laugenfaly, weldyes aus Kedutern, die in Fdumif fbergegangen find,
ethalten toerden Ednne, urtheilt diefer, daf e8 fdyon vor der Austreibung
burd) Feuer in ihnen enthalten gewefen fei; von dem firen aber meint er,
baf es erft dburd) die Verbrennung entftehe. Cr ftipt {ich dabei auf fols
gende Grinde: Ware das fire Alkali fdhon in den Pflangen in foldyer
Menge, toie e8 fich nad) dbem Werbrennen jeige, entbalten, fo mithte man
feine Gegenrart durdh chemifche Berfuche entdecfen Eonnen, twad nicht der
Fall fei; entbielten die Pflangen fired Alali, fo miften die Thiere, tvelche
fie vergebren, audh fired Alfali enthalten, man finde aber in ibhnen davon
feine Spur, fondbern nur flidytiges; verbrenne man Pflanzen, die nodh
gelin feien, fo erbalte man fein Alkali, fondern nur Mittelfalze; (affe man
Dffangen gany verfaulen, fo erhalte man nicht die geringfte Menge von
fiem Alali; rdre endlich diefes fchon in allen Pflangen enthalten, fo
miiffe e8 je nady der verfchiecbenen Natur der Pflangen verfehieden fein,
o8 fei aber immer daffelbe fire Alkali, weldyes man durd) die Berbrennung
erbalte, unbd derfelbe Procef, die Verbrennung, fei alfo ald die Urfache feiner
Cntftebung su betrachten. — Derfelben Anficht ergeben, fagt N. Lemery
in feinem Cours de chymie (1675): Je dis, qu’il n’y a point de sel
Alkali fixe dans la plante, mais que par la calcination, le feu a fixé
une portion du sel acide essentiel avec des terrestreitez, qui ont
rompu le plus subtil de ses pointes, et I'ont rendu poreux et en
forme de chaux; c’est & cause de ces pores que cette espece de sel
se liquefie si facilement quand on Pexpose & I'air; ce sont aussi ces
terrestreitez, qui le rendent Alkali. Audy Tadeniug, Beder und
Kuntel faben jedes fire Alkali al8 erft durch Werbrennung bhervorgebracht
an. Die hauptfachlichfte Stiige indef erbielt diefe Anficht an Stabhl.
Der Letere grindete feinen Berweis vorzliglich auf bie angebliche Beobadh-
tung, daf dag Crtract einer gewiffen Menge Holy mebr Alkali nach bem
Cindampfen und Berbrennen gebe, als eine gleiche Menge Holy unmittel=
bar eingedfdhert. Stabl erblirte dies in der Art, baf in dem IDole
bie entfernteren  Beftandtheile des Laugenfalzes, ausg tveldhen 8 durdh
bag Feuer gufammengefest terde, u tweit von einanber [qgen, und bei
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bem Abbrennen eingeln durch das Feuer verjugt wirden, ebe fie fidy ju
Atkali verbinden Ednnten; im Crtract bingegen [dgen diefe Theile cinans
ber gany nabe, und wiwden fomit alle vom Feuer gu Alkali vereinigt.
Stabhl beruft fihy nody auf folgenden Verfuch: Man nebhme irgend eine
Pflange unter denjenigen, weldhe fich durdy groffe Crgiebigleit an feuerfeftem
Laugenfaly ausdgeichnen. Man teocdne fie und jiehe fie mit Weingeift aus,
fo lange biefer etwas aufnimmt. Dag fo ertrabirte Holy behandle man
mit Eodyendem TWaffer; diefes roecde bei dem Abdbampfen eine Art von Sal:
peter binterlaffen.  Allein durcy Crhisen des Ridjtandes aus diefem LWaffer
ethalte man fein wabres Laugenfalz, denn der Weingeift babe das bary:
artige Brennbare, weldes su dem Salpeter hingubommen miiffe, um Alkali
mit ibm ju bilden, entfernt; durch die abredhfelnde Vebhandlung mit
Weingeift und mit Waffer habe man die Beftandtheile von einanbder ge:
trennt, bdurd) deven Wereinigung fonft bei dem BVerbrennen bdas Alfali
bervorgebradyt tverbde.
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JIn eben der Weife qufert fidh St. F. Geoffroy in einer Adhandlung er. 5. Geoffroy.

liber die Ummwandlung faurer Salze in alfalifche, weldhe die DMemoiren der
Parifer Atadbemie flir 1717 entbhalten, unbd berveist feine Anficht vorziglich an
einer Wetrachtung, wie fidy aus Salpeter fires Alfali durch Brennen bilde.
Im Balpeter, meint Geoffroy, fei die Halfte Waffer, ein Biertel Alfali
ober alfalifhe Crde, und bdag lepte BVierte! Sdure. Durdy Deftillation
tonne man aus Ginem Pfund Salpeter 3wolf big vierzebn Ungen faures
Waffer gichen; der Ricftand in bder Netorte fei eine Crde, aus tweldher
fidy fein alfalifthes Salz ausziehen laffe. In jenem fauren Waffer betrage
bie eigentliche Sdure, durd) Concentriven an Alkali und Austrodnen beftimmt,
nur vier Ungen. Daf im Salpeter die Halfte Waffer fei, laffe fich leicht
eroeifen ; [affe man gereinigten Salpeter fo lange fdymelzen, big er feine
Blafen mebhr werfe, fo verliere er die HAlfte feines Gewichtd; [(6fe man
bie Maffe in Waffer auf, fo erhalte man tvieder die urfpriingliche
Menge Salpeter. Seien nun in Cinem Pfunde (fechzehn Ungen) Ddie
Halfte Waffer und vier Ungen Sdure, fo Eonnen nur vier Ungen alfalifche
Grbe darin fein. Allein Cin Pfund Salpeter gebe doch durd) Verpuffung
mit Koblen gebn big ywolf Ungen fires Alkali; diefe miffen, nach Geof=
froy, fidy nothroendig erft bilden, und zwar aus der Sdure und der Erde
be8 Salpeters und aus dem Brennbaren der Koble, weldye durdh die Feuer:
materie vereinigt roerden.
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Diefe Deductionen, obwobl auf Verfudye gegrlindet, in denen Alles
falfdy iff, fanden damals Weifall; uber die Entftehung des feuerfeffen
Laugenfalzes fprady fidh gans in demfelben Sinn audy Neumann in ciner
Abhandlung tber die alfalifhen Salze aug, mweldye in bdie Philosophical
Transactions fiir 1726 aufgenommen ift, und von jener Seit an glaubte
man faft allgemein, alles Alkalifdhe in der Natur fei ein fecundares Pro-
buct, bas fliichtige Laugenfaly rerde durch Fdulmif, bdas feuerfefte durdy
Berbrennung aus Saure, Phlogifton und elementarer Erde sufammengefest.
Wie diefe Jufammenfesung vor fidy gebe, daviiber rwaren bie DBegriffe etvas
unflar; Stabl’s Meinung faft Demadyy (1757) nad) Juncder’s
Borgang in der Ueberfesung von bdes Leptern Conspectus chemiae folgen:
dermagen jujammen : Tous les végétaux qui fournissent de I'acali fixe,
contiennent un sel essentiel nitreux, beaucoup d’eau et de matiére
grasse. Une grande partie de cette eau et de cette matiere grasse
se dissipe pendant Pinflammation; Ia partie acide est aussi décom-
posée, mais s’attache a la base terrestre, et elle s’y combine avec
la portion sulfureuse la plus fixe; ce quiforme du total une matiére
fixe, dissoluble dans Peau, capable de dissoudre les graisses, et de
se fondre au feu. — Die Hauptfache twar aber, darzuthun, bdaf in den
lebenben Pflanen Eein Alkali vorhanden fei. Die Anficht jener Jeit fber
biefen Gegenftand reprdfentit Boerhave fo gut, dbaf wir etwasd mweitliu:
figer beridhten twollen, rie er in feinen Elementis chemiae (1732) 3u be-
weifert fudcht, dag alles fire Raugenfaly nicht von Anbeginn der Cede beftanden
babe, fondern bdaf, was davon vorhanden ift, erff durdy) Berbrennung von
Pllangen gebildet worden fei.  Nadydem er die Kennjeichen des feuerfeften
Laugenfalzes angegeben bat, fagt et roeiter : Quousque rerum naturam
novi exploratam hactenus , nunquam inventus fuit ullus sal naturalis,
cui datae modo notae conveniunt. Omnes autem illi, de vegetabili
materia, sola ignis actione producti fuerunt. Verum a nato orbe,
alque in illo combustione facta vegetantium, semper orti fuerunt
hi sales, quando arsere vegetabilia in cineres collapsa. Hinc ab omni
tempore, assiduo, ubique, immensa copia fuit genita hujus salis, qui
semper tandem in ipsam terram relapsus, una cum sparsis cineribus.
Werde eine Pflange anders, al8 durdy BVerbrennung, serftdrt, fo jeige fich
fein ﬁdugenfalg. Perpendere omnino debemus, quod omnia vegetabi-
lia, cum omnibus suis partibus, quae a prima mundi origine in
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praesentem usque horam excreverunt, si absque igne comburente, wnfigten ier vic

per tempus cariosa iterum evanuerunt, nunquam vel unum granum
alkalini fixi dederunt. Das Alfali gehdre alfo der Pflanze gar nidyt
als conftituivender Beftandtheil an, weder ibrem Safte nod) ihren feften
Xheilen. Universale et per omnia saecula confirmatum experimentum
docet, nihil unquam alkalini fixi a natura dari plantis constituendis;
sive humores illarum sive firmas potius partes discutere placet. -Ite-
rumque pronunciamus, conflari ignis urentis actione, non operatione
naturali vegetabili, alcalina fixaque salia. QBoerhave ftellt nun nody
cinmal feinen Suborern vor, daf gefaulte Holzer gar fein Alkali geben,
und beweist die Entftehung des Alkali’s bei der Verbrennung befonders nodh
burdy die Vergleichung mit dem Glad, welches einige Pflangen bei dem
Berbrennen geben; fo tenig al§ diefes Glas, fo wenig fei audy das Alkali
Beftandtheil der unverjebrten Plangen.  Vos igitur, Auditores, qui
experimento hoc omnia ordine perpendistis, confirmabitis, sales alca-
linos, fixos, vegetabiles, hucusque solos notos, corpora habenda
esse per solam nata combustionem virtute ignis. Quin etiam credetis,
aeque hosce sales esse sobolem unius ignis, ac vitrum, quod de
cineribus maxime lixiviosis summa ignis liquefacientis potestate con-
ficitur. Utque mortalium nemo cogitat, vitrum ita natum de vege-
tante, summa ignis vi eliquato, sic pariter de hoc alcali omnino
fatendum.

Gine foldye Argumentation mufite in bder damaligen Beit iberzeugend
fein. Dagu fam, dag die Vertheidiger der Anficht, das Alkali prderiftive
in ben Pflangen fhon vor der Verbrennung, den BVeweis nidyt durdy Ep-
perimente geborig ju unterfilien roufiten. Der Crfte, weldyer giiitige exs
pecimentelle Beweife flv die Praerifteny der Alkalien in den Pflangen gab,
war Marggraf, welder eine Abhandlung fiber diefenn Gegenftand in den
Sdyriften der Berliner Aademie fir 1764 publicivte. Dev ®Gang feiner
Acbeit war der, daf er ju jeigen fudhte, in einem natiitlichen Pflanzenfaft,
obet in einem Zheil eines folchen, wie in Weinftein und Sauerkleefal;;,
laffe fich fives Alkali nadyweifen, ohne daf eine Werbrennung des Saftes
ober feiner feffen Theile vorausgegangen fei. Cr fihute an, daf LWeinftein
in fodendem Waffer aufgeldst und mit Kreide geflttigt eine Lauge gebe,
welhe auf Jufas von Salpeterfiure {chone Salpeterbryffalle liefere; in den
legteven fei aber befanntlicy fires AlEali enthalten; alfo miffe dies aud

@niftebung der Als

tatien.
Boerhave.

Marggraf.
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snfigren iber sie fchON in dem unverbrannten Weinftein enthalten fein. Gbenfo erbielt er

@ntftehung dec A

falien.
TMarggraf.

Rouelle,

Spielmann.

4 Salpeter durd) divectes Aufldfen des Weinfteing in Balpeterfaure, und
pitriolificten TWeinftein (fhroefelfaures Kali) dur) Behandeln von Weinftein
mit SchroefelfGure. Cr bemerkte, daf fich fiiw viele aus frifden Pilangen
gejogene Sdfte auf diefe Weife die Pedeiftens von firem Laugenfaly -
nadyweifen laffe.

Diefetben Crfabrungen wolite G. F. Rouelle fdon friher gemacht
unbd diefelbe Schlugfolgerung daraus gesogen bhaben. Cv verdffentlidyte
1771 eine Ybbandlung fber den Gehalt mebrerer Pflanzen an mineraliz
fchem AEali (Matron), und bervies die Prderifteng bes letern in den
erfteren, indem er diefe, obne fie juvor ju verbrennen, mit einer perdiinnz
ten MineralfGure behandelte; durcy Addampfen der abfiltricten Friffigkeit
erhielt ev dann ein Mittelfal, deffen Alkali in der Pflane enthalten gewefen
fein mufite. Cv verficherte bei diefer Gelegenbeit, daf er die Praexifteny deg
getodbnlidhen firen (ka8 (bed Kali8) in den Gewddyfen fdhon 1748 auf
diefe Art erfannt, und feine damaligen rbeiten war nidht verdffentlidht,
aber dod) mebreren Freunden privatim mitgetheilt habe.

Biele Chemifer rurden durch alle diefe Berfuche nicht tiberzeugt. Die
hauptfichlichften Anbdnger der Anfidyt von der Bildbung ber firen Alkalien
burch dbas Feuer waren ju jener Seit, ald man Erdftige erperimentelle Be:
weife dagegen beizubringen anfing, Spielmann*) und BVaumé; ber
Lesstere erfldrte fich in feinem Manuel de chymie (1766) eiftig flie jene
Anficht, Spielmann in feinen Institutionibus chemicis (gleichfalis 1766),
und in einer fpiteern Differtation: Analecta de Tartaro (1780); ebenfo
vermodyte er einen feiner Schliler, Rofenftiel, die Sache nohmald ju
bearbeiten, und fitr feine Meinung neue Beweife ufammenguftellen, was

*) Sacob Reinbold Spielmann, einer der lefiten bedentenderen Anhinger
der Bedyer-Stahl'{dhen Schule, ourde 1722 ju Strafburg geboren. Gy
mwivmete fidy junachit ver Phavmacie, und bilvete fich befonders 1742 in Ber=
lin fix Ghemie unter Pott und Marvggraf aus; jugleid) befhaftigte er
fiy mit vem Studium der Medicin, in welder Wiffenfhaft er 1748 ju
Strafburg promovirte und feit 1749 an der dortigen Univerfitit als Pro:
fefler thatig war. Gr fard 1783, Sefr gefdhant waven gur Seit ihre
Bevoffentlichung feine Institutiones Chemiae (1763, 2te Auflage 1766),
toelhe in mefreven Ueberfebungen audy weiter vevbreitet wurben; auferdem

I)utl er nod) viele eingelne Theile der Ghemie in Programmen und Differ=
tationen behanbelt,
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in ciner Dissertatio de genesi et ortu salis alcali fixi vegetabilis (1776) Fnfiuen Box sl
verfudyt wurde. Die Griinde, weldhe man damald vorbradyte, werde ich, fatien.
um Wiederholungen 3u vermeiden, gleid) unten bei BVetrachtung der Anfidyt
Macquer’s anflihren, der Alles ju Gunften der Lebre, daf Alkali bei der
Berbrennung ergeugt rerde, am forgfdltigfien gefammelt hat. Gegen diefe Lebre

teaten inbeff jekt gervichtige Gegner auf; Vergman erblarte fich in feinen
Anmerfungen ju Scdheffer’s dhemifchen Borlefungen (1775) dagegen, vor:

jliglich aber TWiegleb*), weldher die von Marggraf angefteliten Verfuche
wiederholte, und in decfelben Nichtung weiter fortfeste (in feinen dyemifdhen
Berfuchen ber die alfalifchen Salze, 1774). Wiegleb fuchte nicht allein  Wirgtes.
ju geigen, bdaf Alfali fdhon in den nidht verbrannten Pflangen prd-

eriftive, fondern auch, daf in biefen alled Wlfali fertig gebildet enthalten

fei, weldhed man durd) Verbrennen aus ibnen erbalten fann. Und bdied ju

geigen, mwar nothwendig, da eine Art vermittelnder Jheorie damals ver=

theidigt rourde, weldye jwar sugab, daf audy in den unverbrannten Pflan:

gen Alkali vorhanbden fei, jugleich aber auch bebauptete, daf man durch

bie Werbrennung anfehnlich mebr deffelben erbalte, als urfpringlicy dage:

wefen fei. Diefe Theorie gab alfo die Prderiften; und die Schaffung durch

bag Feuer ju. Derartige vermittelnde Anficdhten waren fhon Iinger augge:

fprochen toorden; Hentel Datte fich bereits 1722 in feiner Flora satur-

nizans baflir erf(@rt, unbd viele, aber minder bedeutende, Chemifer waren

ihm darin gefolgt, bis8 Macquer als der lebte und bedeutendfte Vertheis

biger biefer Lebre auftrat. Widerfprochen rurde ibr gegen 1780 von beiden

fich entgegengefesten Parteien, die man fo u vermitteln fuchte; Spiel=

mann behauptete, in dem Weinftein fei vor der Verbrennung gar Eein

Alkali, und Wiegleb, in ihm fei da fdon alles Alkali entbalten, rwas

man durch Verbrennung aus ihm gewinnen Enne. — Macquer in

") Johann Ghriftian Wiegleh, geboren 1732 3u Langenfalza, ftarb als
Oberfammerer und Apothefer dafelbit 1800. Die deutfche Pharmacte und die
wiffenfdaftliche Ghemie verdanfen ihm viel; feine voryiglidyiten Schriften find:
»Handbud) der allgemeinen Ehemiee (1fte Auflage 1781 — 1786, 3te Auflage
1796); »Deutiches Apotheferbudye (gemeinfdhaftlidy mit Sdhlegel, 1793);
»Ghemifdye Verfudie iber die alfalifden Salze« (1774); »Nevifion ber Grund-
Lefyren von der demifdhen Bevwandtfdhaft der Kévpere (1777); »@efchichte
bes Wadhathums und der Grfindungen in der Glhemie in der newern Jeite
(1790 — 1791); »Siftorijd)-Fritifde Unterfudhung der Aldyemics (1777). And)
als Ueberfefer wav ex fefr thitig.

Kopp's Sefdidhe der Chemie, L

4
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%:‘.‘f‘.f;:&:q"?::ﬁtf’i“em Dictionnaire de chymie (1778) leugnete nicht bie Prderiftens
nr:l:(.:'" von AlEali in den Pflanzen, dody meinte er, regen der verdnderlidyen Menge
bes Laugenfalzes, die fich in den unverfehrten Begetabilien nadyeifen laffe,
fei g wobl nicht alg ein wefentlicher Beftandtheil derfelben gu betradyten.
Daf aber der grofite Theil des Laugenfalzes ecft durch die Verbrennung gu=
fammengefest und fo hervorgebracht werde, berube auf vielen Beweifen, die
ihm unwiderfprechlich zu fein fhienen. Denn wenn man die Pflangen an=
bers als burdy Berbrennung gerlege, 3. B. durd) Auszichen mit Waffer und
Abdampfen, fo erhalte man Eein Alkali, fondern eine Saure (dben Weinftein
und dag Sauerkleefalz 3. B. ; diefe fauren Salze betradyteten damals viele Ghe-
miger nodh als Suren). Wenn man dem DHoly diefe Saure durdh Deftillation
ober burch Auslaugen entziche, fo gebe e§ dann bei der Berbrennung toeit
roeniger A(Eali, als ohne diefe vorgangige Operation. Diefe Saure fei alfo
als der eine Grundftoff gu betrachten, aus weldyem fich dag Alkali bei der
Werbrennung bilde; dag fehe man auch daran, daf der Weinffein, der faft
gany Sdure fei, fid) in dem Feuer faft gans in Laugenfals verandle.
Solche Pflangen aber, weldye wenig oder gar Eeine Saure enthalten, geben
bei der BWerbrennung aud) nuv roenig ober gar Eein AlEali. Und serftore
man bdie Sdure dadurch, daf man bdag Holy in Fulnif tbergehen laffe, fo
erhalte man aug dem gefaulten und feiner Sdure beraubten Holze faft gar
Eein Laugenfalz.
etaiguny s Mit Macquer’s Auftreten bricht der Streit uber die Gntftebung
der Alkalien faft ploslich ab; die felheren Unterfudyungen batten die meis
ften Ghemier in den Stand gefest, die Griinde, die er hier jum lebten Mal
alg Beweife fite die Grzeugung dev Alkalien beibradhte, ju wolidigen. SKein ein:
selner Ghemiter trat gegen I acquer ausfchlieflich auf, aber in vielen Sdyrifz
ten qusg den erften Jabren nach 1780 findet man M a cqu er’ s Beweife richtig
wibderlegt; man findet darin hervorgehoben, daf bei der Faulnif unter ge
wobnlichen Umftdnbden das Holz durdy die Mdffe ausgelaugt, und befibalb
an Laugenfaly Grmer toird; man findet ebenfo vichti die Berweife Anderer
widetleqt, die cinen Ginfluf der Berbrennung auf die Bildung der Alkalien
badurh angeseigt finden wollten, baf, tie fhon Libaviug und Tades
niug gefunden hatten, bei ftarfem Feuer weniger, bei gelinderem mebr Alkali
aus demfe(ben Holy erhalten tverde, was ridytig dabin erldutert nurde, daf diefe
Berfudye, wenn fie genau todren, gegen die Anficht fprechen riicden, 3u dbevent
Gunften fie angefiibet wurden, daf fie aber fidy einfach fo ecbldren laffen
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die (irdenen) Tiegel, worin die Werbrennung vorgenommen rourde, nehmen Anfiten ibes Me
bei ftarfem Feuer mebr von dem Laugenfaly- auf, und bei gelindem te=  falien
niger. S diefer Art fand Alles, was man fiw die Elnftliche DHervorbrin:
gung der Laugenfalze angefitbrt hatte, bald und allgemein Widerlegung.
Diefe irrige Anficht bitte fich vielleicht [Anger erhalten, wenn Stabhl’s

Autoritdt (dngere Seit unbeffritten geblieben rodre; er Hatte diefer Anficht die
grofite Stitse gegeben, und die lesten BVertheidiger derfelben find alle An:
hangerdes Stah(’fhen Spftems. Mit dem Umftury des (ekteren, mit dem
Aufeommen der antiphlogiftifchen Theorie betradytete man jenen Gegenftand
vorurtheilsfreier, und feit diefer Seit ift dber die Prderifteny der Laugenfalze
in den Pflangen, {ber die Unridytigheit der Anficht, daf fie nur unter dem
Cinfluf ded Feuers gefchaffen werden, Eein Srweifel mebr unter den Chemifern.

l So cinleudytend fdeint dies jest zu fein, daf man Laum begreift, wie frither
baran geztoeifel(t erben fonnte; aud) bier fehen wir wieder, — wie in fo
vielen Beifpielen, welche ung die Gefchichte der Naturmiffenfchaften vorflibet,
— mit weldyem Aufroand von Krdften, mit weldyen Kampfen 3wifdhen
entgegengefebten Anfichten man erft ju Nefultaten gefommen ift, deren
JInbalt man jest al8 fich gany von felbft verftehend angufehen gewobnt ift.

Wir rollen, ehe toir die lehte ridptige theoretifche Frage tber die
Alkalien, die bhinfidytlich ihrer Conftitution, ndber in Betradyt 3iehen, ju-
vor nod) Ciniges fber die Cintbeilung der Kbrper anflibhren, weldhe man
nady der Grfenntnifi der oben als Merfmale alfalifcher Subftangen ange-
flibeten Cigenfdhaften gu diefen rechnete.

MWie fchon oben angegeben rourde, gab dag feuerfefte Laugenfaly den winimeitung vec
Anbaltspuntt ab, um andere, ibm in gewiffer Besichung analoge, Subftanzen Gy
mit ihm in eine Kiaffe jufammenttellen 3u laffen. Bon dem Alcali fixum
findet man das Ammoniaf alg Alcali volatile juerft bei den Jatrodyemifern,
namentlic) bei van Helmont, im Anfang deg 17. Jabrhunderts unter-
fdyieden. Gine toeitere Unterfcheidbung des feuerfeften AlEali’s in fog. vege:
tabilifdes und mineralifches (Kali und Natron) machte man erft 1736.

Diefe Cintbeilung der wirklichen Alkalien errveiterte fich bald in der
Gintheilung der alfalifhen Subftangen fberhaupt, ald man ndmlidy die
Grden genauer unterfudhte und flie Koeper erbannte, weldhe mit den Alka-
lien in ecine RKategorie gebdren. Sur Bervollftandigung deffen, was hier
lber bie Gintheilung ber Alkalien angefiibre rourde, miffen wit alfo nody

A*
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Giniges in Betreff ver friiheren Betradytungen und Cintheilungen der Crden
bingufiigen.

A8 gemeinfame Kennzeichen der Grden dienten im Anfang der Entiwid=
fung chemifcher Kenntniffe voraliglidy die Feuerbeftindigheit und die Unlos=
lichEeit im TWaffer; auf lesteres Kenngeichen war man bauptfddlicy durch
ben Umftand verleitet gefommen, daf man fiix Grden, wie die Kalferde
3. B., weldye Eeinestvegs unloglich find, alg den reinen Suftand den Eoblen=
fauren anfab. Feuerbeftandigkeit und UnidslichEeit in Waffer find die diffin=
guirenden Cigenfchaften der Korper, weldye fchon die Alchemiffen unter dem
Gollectivnamen Grde bezeichnen, und bleiben fortrodbhrend die dyarakteriftifchen
Merbmale fliie die Crden, denen die verfchiedenen Chemifer nody verfchiedene
anbere, mebr untergeordnete, bingufligen. Den Begriff der Erde beftimmte
Boerhave infeinen Elementis chemiae (1732) febr vollftandig, indbemer ihn
gab: Terra est corpus fossile, simplex, durum, friabile, in igne fixum, in
igne non fluens, in aqua, alcohole, oleo, aére dissolvi non potens. Die
Feuerfeftigheit tourde ftets als ein wefentlidyes Kenngeichen der Crden aners
Eannt, und s ervegte defhalb vieles Auffehen, als Marggraf 1768 eine
wabre aber flitdytige Crde durdy Deftillation des Fluffpaths mit Schiefelfdure
ethalten haben wollte; der Jrethum, der hier ju Grunbde lag, rourde bald
aufgefldrt. Sn Besiehung auf die Schrer(oslidyteit beftimmte noch Berg:
man, daf ein Korper, welcher su den Erden gerechnet rerden folle, minbe=
ftens nody in dbem Faufendfachen feines Gewichts an fiedendem Waffer un=
(08lid) fein muffe.

Jch habe bHier nur Gber die Crdarten alg witklid) darftellbare Subftan:
gen in ibrem Sufammenbang mit den Alkalien ju bandeln, nidht Gber die
Unfichten, bie man mit dem Begriff der Erde als dem ecines Grundftoffs
verband, nody fiber den figltlihen Sinn, bden cinige Chemifer bem
Wort Crde beilegten, wie denn 3 B. Bedyer darunter geradesu Eles
ment verftand, und die bis dabin ald8 Saly, Schrwefel und Quedfilber bes
seichneten hypothetifhen Grunditoffe verglagbare, brennbare und mercuriaz
lifche Crde nannte. In Veyug bierauf habe idy hier nue angufithren, dah
man (ange Jeit der Anficht war, s eriftice CGine Primitiverde, und was
man alg befondere Arten von Crden unterfcheide, feien nur Spielacten
und  Verunveinigungen jener erften Grde.  Fitr diefe Primitiverde bielt
Bedyer die verglagbare Groe, und Stabl und alle Anbdnger deg phlogis
fiifhen Svftems, felbft noch Macquer, folgten ibm darin nady; bdie ver:
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glagbare Grde glaubte man am reinflen in dem veinen Kiefel ju feben.

Dody rourde bald von den Chemifern eingefeben, daf die Suppofition ety b wes

einer  Primitiverde ald des hauptfachlihen Beftandtheils aller Erdarten
weniger Vortheil fiir dag Studium bdiefer Korper bat, al8 die em:
pirifhe Aufftellung foldher Crden al§ cigentblimlicher, relche man nicht
teiter 3u zerlegen vermag. Ueberblicfen twir rafdh, in welcher Neiben:
folge bie jest alg eigenthiimlich anerfannten Grden entbeckt twurden. Frih
befannt und unterfchieden twaren die Kiefelerde und die Kalkerde, aber lange
3abite man der lesteren al Abarten alle Crden ju, welde fich mit Sauren
verbinden. — IMebr nady phyfialifchen Kenngeichen als nach dyemifchen,
und von den [esteren hauptfadylich die Cinwirfung ded Feuers bei Jufas ver:
fchiedener Subftanzen berlifichtigend, theilte Pott in feiner Lithogeognosia
(1746) die Crden in verglagbare Crden, Kalferden, Thonerden und Gyps-
erden, obne iedoch fich dariiber ausgufprechen, ob er eine diefer Arten fiir
einfacher balte, al8 die anberen. — Bald aber rourden verfdhiedene Erdarten
nach allen ibren Reactionen ald eigentbiimliche erfannt. Suerft entbecte
alg eine von dem Kalf twefentlich verfchiedene Crde Marggraf 1754 die
Ataunerde; bderfelbe that 1760, wie audy Bla {chon 1755, die Cigen-
thimlichEeit der Wittererde dar. Scheele entdectte 1774 die Baryterde.
Dies war die Kenntnif der Crdavten um 1782, wo Bergman in feiner
Sciagraphia bdie Schroererde, Bittererde , Kalberde, Thonerde und Kiefelerde
af8 einfacye Crdarten unterfchied. Bergman raumte ywar willig ein, daf alle
Grden einen gemeinfdhafitlichen Grundftoff befisen Eonnen, rieth aber drin
gend, alle Crden, die man nody nicht eiter zerlegen Eonne, al8 cinfache an-
gufeben. A8 neue einfache Erden lehrten weiter Klaproth 1789 bie
Birfonerde, Gadolin 1794 die Vttererde, Hope 1792 und Klaproth
1793 bdie Strontianerde, Vauquelin 1798 die Glycinerde fennen. Die
Orpde deg Ceriums entdectten 1803 BVerzeliug und Hifinger, und
gleichseitis Klaproth; als eigenthiimlich fellte Berzelius 1828 bdie
Zhorerde feft, und Mofanbder entdecte feit 1839 das Lanthanoryd und
bie daffelbe begleitenden Crden.

dyicdenen Seden.

Hier ift wobl der Ort, Einiges {ber vermeintliche eigenthiimliche Crden wemeintige anr-
eingufchalten, die fich fpdter al aus fchon befannten Korpern beffehend auss =Fhoen

wiefen. Vergman glaubte in feiner Abhandlung fiber dag Lothrobr (1777)
in bem Diamant eine befondere Erde annehmen 3u miffen, da diefer Edel:
ftein nach feinem Werhalten vor dem Lothrohr Eeine Kiefelerde enthalten Ednne ;
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Bemuiuiige Eut allein fpdter, nady der GrEenntnif der wabren Natur des Diamants (vergl. bei
e Roble), fprady e nidyt mebr von diefer vermeintlich eigenthlimlichen Crde,
welche al8 Terra nobilis ober Edelerde unterfdyieden worden war. —
Wedgewood glaubte 1790 in einem aus Neubolland erhaltenen Sande eine
newe Grde 3u finden, tweldhe aus ibrer Lofung in Salzfdure durch Jufas
von reinem Waffer gefdllt werde; er nannte fie Auftralerde, aud) als Syd=
neia wurde fie begeichnet; ihre CigenthiimlichEeit besweifelte Klaproth
1796, weldher in einer ihm 3u Gebote ftehenden Eleinen Menge des auftraz
lifchen Sandes nur Kiefelerde, Thonerde und Eifenornd fand, und Hat=
dyett zeigte 1798, daf diefe wirklid) feine alfeinigen Beftandtheile feien. —
Klaproth gab 1786 an, in bem Diamantfpath fei ecine eigenthiimliche
Grde entbalten, weldye er aber 1795, al8 aus Kiefelerde und Thonerde be:
ftebend, tieder juriicEnabm.— Trommsdorff glaubte 1800 in dem fach=
fifhen Wernl eine ecigenthimliche Grde ju finden, weldye er Agufterde
nannte, teil fie mit Sduren gefhymacklofe Salze bilde; Vauquelin,
Ktaproth, Budyoly und Trommedorff felbft fanden aber 1803,
daf diefe vermeintliche neue Grde bafifch phosphorfaurer Kalf fei. — Ueber
Winterl’s angebliche elementave Crden, die Andronia und Thelife, vergl.
bei der Lebhre von den Glementen (1L Theil, Seite 283 ) und tveiter unten
bei den Unfichten tiber die Conftitution der Alkalien. — VBergelius
glaubte 1815 in mebhreren fchroedifchen Mineralien eine cigenthlimliche Crde
su finden, welche ev als Thorerde benannte, aber fchon 1820 alg problema=

tifch bezeichnete, und 1824 alg bafifcy phosphorfaure Vttererde erfannte.
@h;r{l:?%:\;ﬁ“[«‘:‘sﬁ}::: Frihe batte man fchon bemerft, daf verfchiedene Crdarten febr vers
Altiten v exven fchiebene chemifche Gigenfdyaften haben; daf eine auf die Sduren gang
gt ypicfungslog iff, woabrend andere fich mit ihnen gu Mittelfalzen verbinden
und in diefer Hinficht fich den Alkalien anfchliefen. Solche Erden nannte
man fdyon feiibe terras absorbentes ober alcalinas, und gu den lepteren
rechnete 3. B. Fr. Hoffmann namentlid) die Vittererde, ald er deren
auszeichnende Gigenfchaften erbannt hatte. Diefe albalifche Cigenfehaft der
Grden veranlafite die Ghemifer 3u febr verfcyiedenen Anfichten tiber Ddie
Urfachen davon; N. Lemery befdmpfte die einung, die bis ju ihm
bie herrfdhende gervefen twar, daf jede Crde, weldpe eine Saure neutralifive,
ein  verborgenes Alfali in fich enthalten miffe, und fuchte an ibre
Stelle cine Ibeorie zu fesen, nach weldyer im Gegentheil jedes Alfali
erdige Theile in feiner Sufommenfesung enthalte (vergleiche Seite 44);
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Kunkel hingegen meinte, dag BWermogen einer Crde, cine Siure Fue.
neutralificen , reiche noch gar nicht ur vollEommenen Beweisflibrung bin,
baf diefe Grde alfalifdyer Matur fei (vergl. Seite 26). Indef turde
boch die DBegeichnung alfalifcher Crden in der Folge ftets beibehalten,
toie denn auchy Stabl (vergl. Seite 27) die Crden ju den Alfalien im
toeiteren Sinne vechnete. Dubamel unterfchied 1736 die Crden von bden
Alkalien dadurdy, daf die erfferen durdy die lesteren ausg ihren Auflofungen
gefdllt tecden, und die alfalifdyen Crden insbefondere dadurch, daf fie Sauren
fattigen Eonnen. So taven bdie hauptfaclidyften Schritte gethan, welde
unferer jesigen Cintheilung der Crden vorausgingen. Die Vertreter der
antiphlogiftifchen Theorie fellten jroar juerft audy nody die Erden, obne fie
toeiter absutheilen, den Laugenfalzen gegentiber, aber fdhon Fourcroy unters
fchied 1793, in feinen Elements d’histoire naturelle et de chimie, von
ber Kiefelerbe und der Alaunerde, alg den cigentlichen Crden, die Barnt:,
Kalf- und Bittererbe alg substances salinoterreuses, und Vevthollet
vechnete 1803 bie drei legteren Korper, nebft dbem Strontian, geradbeyu unter
bie Alkalien, indem er diefen fiberhaupt alle Subftangen uzdbite, welche
bie Sduren vollftandig neutralifiten Eonnen.  IMit diefen verfchiedenen An=
fichten roar die Claffification erveicht, elche man noch jest in BVezug auf die
bafifchen Subftanzen befolgt; man unterfchied Alkalien, alfalifche und eigentliche
Grden. TWie man fpdter neben diefe Subftanzen audy die Metalloryde als
bafifche Korper fellte, terden tir in dem Abfchnitt fber die Salze fehen;
wie die Glieder jeder der genannten Klaffen von bafifdhen Subftanzen fid)
vermebrten, tie hingegen aug der Reibe der Crden derjenige Stoff, wel:
dher gur Aufftellung des Begriffé Crde eigentlidy Anlaf gegeben batte, die
Kiefelerde, bhintweggenommen rurde, Eann erft bei der fpeciellen Gefchichte
ber betreffenden Subftangen befprodhen roerden.

fenntnif des Ders

halmifjes jwifden

(falien . Erven;
Sintheilung der
(egteren.

In Begichung auf die Conftitution der Alkalien, zu deren Gefchichte Hofiren e tic
Conftitution der Als

wiv jest fibergehen wollen, habe id) Mebreres fchon oben bei der Mittheilung fatien une Srven,

ber Anfidhten tiber die Kaufticitdt angeflibrt. Iy habe eben noch einge-
fhaltet, in weldher Weife man die Erden alg Korper, weldpe den Alfalien
analog find, betrachtete; tweil die Créenntnif der Conffitution der Alfalien
und die der Crden fpater in Cing jufammenfalt. LWie fidy unfere heutigen
Kenntniffe Giber diefen Gegenftand bheranbildeten, wollen wir jest betrachten.

Gegen dag Cnve bes 17. Jabrhunderts werden gmerft Meinungen
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Anfgnen ke pie fiber die Conffitution der Alkalien und ber ihnen verwanbdten RKorper ausge=
i fprochen. M. Lemery (Seite 44) bielt fie flr Verbindungen aus BSaure
unbd elementarer Grde, welche unter dem Ginfluf der Feuermaterie entftan:
Stapt. den feien, Stab( und feine Schule (Seite 44— 46) flic Verbindungen aus
elementarer Grde, Sdure und Brennbarem. Die grofiere Beimifchung von
Séure und Brennbavem (§ft die elementare Erde in den Alkalien tvirffamer
erfdheinen, alg in ben darftellbaren Grden; die Alfalien find nach Stabl
fiberhaupt al8 (burch Sdure und Brennbares) verfeinerte Erden anufehen;
alcalia sunt terrae subtiliatae, wie er fidy in dem Specimen Becheria-

num augdriict.

S e Diefe Hypothefen erbielten fich, wie tviv fon oben bei dber Lebre von
ber Cntftebung der Alkalien faben, bis yu 1770 ungefabr ; bei einigen Ghe=
mifern, wie bei Macquer, audy [dnger. Um diefe Jeit begann die Meinung
porguvalten, die Alkalien Fonnten nicyt Elnftlic) erzeugt werden, und mit
der Annabme diefer Meinung fielen die fritheren Anfichten dber die Cons
ftitution fener Korper; die Alkalien und Grden werden von den meiften
Ghemikern, weldye die lesten Anbinger der pblogiffifthen Theotie find, il
einfache Korper, flir chemifche Elemente gebalten.

Diefe Anficht ftand in vollfommenem Einklang mit den andeven dyemi=
fchen Lebren, wie fie ficy u jener Jeit in dem phlogiftifchen Spftem augges
bifdet batten. €8 wurden bier die Metallalfe it einfache Korper gebalten
ibnen ganz analog, namentlid) wag die BVerbindung mit Sauren angebt,
verbalten fich die Alkalien und Crden. Die Aehnlichteit swifchen den Grden
und den MetallEalfen ift befonders grof, weniger die ywifthen den Alkalien
und den MetaliEalben. In Begichung auf die erfferen beiden Korper tvird
defibalb zuerft die Vermuthung auggefprochen, daf fie in chemifcher DBegie:
hung gang analog fein mocyten; Meumann bereits hatte eine Meibe frudht=
lofer Verfuche angeftellt, um aus gebranntem Kalf ein Metall zu erbalten;
Bergman in feiner Sciagraphia (1782) Quferte fich bereits, daf der
Barpt ein Metalléalf fein moge, und der franofifche Chemifer Baron
hatte daffetbe (1760) fiir die Thonerde geltend ju machen gefucht.  Hier
ift alfo fchon die Anficht dargelegt, daf die Erden und die Metallfalte
gleichartig feien, allein beide betrachtete man alg einfache Korper.

In Begiehung auf die Alfalien meinten groar nod) einige Anbinger
Stabhl’s, in ibnen feien erdige Beftandtheile enthalten, unbd jrar tolite
Wengel in feiner »Cinleitung in die hohere Chemie« (1773) wiffen, in
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dem Kali fei diefer erdige Beftandtheil Kalferde, in dem Natron BWitter= Zntiten. b bl
erbe, wag ein anderer deutfcher Chemifer, J. J. ODsburg su Crfurt, in fotien und Srven.
einer vor der dortigen Afademie 1785 gelefenen Abbandlung dabin ertei:

tevte, diefe Crden feien mit Phlogifton ju den genannten Alkalien verbun:

ben; allein diefe Behauptungen rurden von den eigentlichen Reprdfentan=

ten des phlogiftifchen Spftems jur Beit feiner Bekimpfung nicht ange:

nommen.

Die Theilnehmer an der Crridytung der antiphlogiftifhen Theorie
{ibernabmen von den Anbdngern des vorhergehenden Softems die Alkalien
und die Erben als ungerlegbare Korper. Allein in der neuen Jheorie
seigte fid) flir diefe Subftangen bald, daf fie mit WabhrfheinlichEeit als
jufammengefeste betradytet werden miffen. Die ihnen analogen Korper,
bie Metallfalfe, wurden als Berbindungen, und zwar als fauerftoffhaltige,
erfannt; mit3uverfidht jog bieraus fhon Lavoifier den Schluf, dafaudy —Laveifier
bie Alkalien und Crden folche Verbindungen feien. Schon in einer Adhand-

[ung Giber die Nothwendigkeit einer Reform in der Nomenclatur, weldye
et 1787 ber AEadbemie. vorlegte, Quferte er, da wo er fiber den Begriff
eineg dyemifd) einfachen Korpers fpracy, daf twobl bald die Alkalien und
Grben aus der Reihe der einfadyen Korper austreten wirden, obne indef
angugeben, in weldper Art er die Jufammenfesung der erfteren vermuthe
in feinem Traité élémentaire (1789) fpradh er geradesu aus, daf, da in
allen Metallfalzen die Sdure und die Bafis fauerftoffhaltig fei, audy wobhl
in den Crdfalzen die Bafis fauerftoffbaltia fein miiffe, und daf die Erden
wabhefdyeinlidy Dppde feien, deren Metalle jum Sauerftoff grofere Affiniz
tdt haben, a8 Koble, und defihalb nidhyt reducivbar feien. Diefe Vermu-
thung Lavoifier’s ging alfo jundchft auf die Crden; fir diefe beftimmte
er im Boraus, daf fie Opyde feien; idy Eenne Feinen directen Betweis da-
flie, daf er audh fitr die Alkalien die gleiche Sufammenfesung vermuthet
habe, wenn gleid)y aus mehreren Stellen feiner Schriften, 3. B. wo er in
allen Salzen den Sauerftoff flir das Band Hilt, weldyes die Shure fich
mit der Bafis vereinigen laffe, fich indivect alg wabhrfcheinlich annehmen
18ft, daf er audh in Begiehung auf die Alkalien diefe Anficht gebabt habe.

Diefe Vorausfagung Lavoifier’s fdhien fich in der That bald be- Jupeed 4 und
ftdtigen ju follen. Rupredyt, Lebrer der GChemie an der Bergatademie ““‘r:m""-'\ﬂ'llr:f?u“nls
pu Sdemnis, und Tonbdy, ein junger Neapolitaner, rweldyer unter
jenem ftudirte, machten ndmlich 1790 ihre Berfuche tber die Metallifirung
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Atnfidoren itee vie et Grden befannt. Jhre erften Werfuche gingen dahin, die Erde des

Gonftiturien oer Al=

o Tungfteing und des Wafferbleies (bie Wolfram= und Molybdinfaure) ju
B et metallifiven. €8 muften fehr unreine Bufdse ober febr eifenteiche Tiegel
B SR g ngetvandt worben fein, benn die MetallEdrner, weldye man erhielt und
bie grdftentheils aus bden Ingredienien bes Fiegels beffanden gu haben
fcheinen , batten das fpecififihe Gewicht 6,8, wenn mit Wolframfdure ge:
arbeitet tworden war, und 6,9, wenn man Molybdanfaure su metallifiven
verfudyte. Durdh den fcheinbar guten Crfolg ermuthigt, fuchten fie jest aud
die Barpterde su metallifiven,, und im ftavéffen Feuer erbielten fie (aus
ben gugefesten Kohlen und dem Tiegel) audy ticder metallifche Korner vom
fpec. Ger. 6,7, weldhe als das Metall der Schroererde angefehen wurden.
©s fam bei allen diefen Operationen tenig davauf an, was man in den
Tiegel that, twenn es nur mit Leindl getrdnft war, viele Kohlen mit babei
toaven und recht ftares Feuer gegeben tourde; aus der reinen Barpterde
echielt man fo gut MetalEorner alg aus der {dhrvefelfauren und der falpe=
terfauren.  Davauf verfudyten fie auch die Bittererde, und erhielten aud)
aug ihr metallifche Korner vom fpec. Gerv. 7,3; ebenfo ergab die Kalferde
MetallEdrner vom fpec. Gew. 6,6, aus deen Auflofung in Sauven Alka=
lien veine Kalferde angeblich niedergefchlagen baben follen. Alle Diefe
MetallEdrner wurden mebr obder weniger von dem TNagnet angegogen.
Audh aus der Kiefelerde rourde ein dhnliches Metall exbalten. Ein ofterreichiz
feher Lieutenant TihaveEy fehste diefe Reductionen fort; ev erbielt auf
bemfelben Wege auch aus der Alaunerde MetallEdrner, allein et erBldvte
fich bald, wie nod) mebrere andere dfterveichifche Chemiter, 3. B. der verdienft=
volle Jacquin der jingere, dahin, daf die fo erhaltenen MetallEorner
nidyt die Metalle der Erden, fondern phosphorfaures Cifen feien (dies
fhien o8 ihnen in der Analpfe su fein; e8 war Phosphoreifen ). Audh
Ktaproth (1791), der alsbald die BVerfuche mit der Varpterde twieder=
holte, erbielt ein metalidhnliches Korn von grofier Sprodigeit, das ibm
aber mebr Waffereifen (vgl. Hydrosiderum) alg metallificte Barpterde ju fein
fdyien; ebenfo evbldrte Savarefy aus Meapel feinen Verfuchen zufolge
die Sadye. BVollftdndig tourde endlich die angeblidhye Entdecung al8 RANTE
fhung durd) Weftrumb nadygewiefen in feiner »Gefdhichte der neu ent=
dectten Metallificung der einfachen Crden, nebft BVerfuchen und Beobady:

tungen« (1791).
Die Discuffion fiber die Jufammenfesung der Alkalien rubte jest toies
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ber bis gegen 1800, wo meue Hypothefen barliber aufgeftellt murben.g‘:‘-:g:y:”:::ua::
Guraubdeau folgerte 1799 aus cinigen ungenauen BVerfuchen, daf Waf "‘"&':.(:.:':,ﬁfm'
feeftoff und Stickftoff in bder Sufammenfesung des Kali’s entbalten feien
(vergl. Kali), und van Mons glaubte 1800 daffelbe Refultat aus Beobs
adytungen ableiten zu Ednnen, wo ihm Quedfilberorpd und Kali erhipt
Salpeterfaure und Waffer gegeben haben foliten. Curaubdeau’s BVers
fuche turden von einer Commiffion des Parifer Jnftituts fitr ungentigend
erfldet. Auffehen erregte es 1800, dafaud) GuptondeMorveau Anfidtensuyien semorscan.
{iber die Sufammenfesung der Alkalien und Crden auffiellte, twelhe an
bie fritheren Hypothefen Wenzel’s und Dsburg’s (Seite 56 f.) und
die vorftehenden von Curaudeau fidy anfdhloffen. Aus Verfudhen, die
et gemeinfdyaftlichy mit Deformes angeftellt bhatte, folgerte Gupton
ndmlicy, das Kali habe yu ndbheren Beftandtheilen die Kalferde und den
Wafferftoff, und dag Natron die Bittererde und den Wafferftoff. Aber
audy Kalkerde und Bittererde feien nidyt einfach, fondern die erftere beftebe
aus Koblenftoff, Sticftoff und Wafferftoff, die jwweite hingegen aus Kalt:
erbe und Sticftoff, fo daf fich Kalberde und BVittererde nur durd) verfdyies
benen Stidftoffaehalt unterfdeiden. Hiernad) wdren die lesten Beftand-
theile der Alkalien und Erden Koblenftoff, Stickftoff und Wafferftoff.

Diefe Schluffolgerungen, weldye aus ungenauen, mit unreinen Sub-
ftangen angeftellten, Verfudyen gejogen worden twaren, wurben nidht tweiter
unterfbigt und blicben vollfommen wirungslos auf die Anfichten der
Ghemiker. Ebenfo tenig gewannen Winter(’s Behauptungen dauernde  Wintert.
Giltigheit, wenn fie gleid) im Anfange diefes Jahrbunderts einige Gliubige
fanden. Jch habe fhon im roeiten Theile (Seite 283) feiner vermeintli=
dyen Cntbecung der Andronia ertwdbnt, und angegeben, in weldhem Bu-
fammenbange diefer Grundftoff feiner Meinung nady mit den Alkalien
und Crben fteht. Cinen dbhnlidyen Grundftoff glaubte er nody in verfdhie:
benen Marmorarten und Stalaktiten entdeckt zu haben, die Thelife,
welche man aus diefen Subftangen erhalten follte, enn man fie in Salz
faure auflofe, mit Ammoniak niederfchlage, abfiltrive, und das Filtrat mit
Eoblenfauvem Kali falle. Der Niederfhlag, der dann entftebe, fei ein ftar-
£es Alkali, und vermwandle fidy, was dag Merbrotiedigfte iff, dem galvani=
fdyen Strome ausgefest an dem pofitiven Pole in Fluffpathiture. Diefe
Schindeleien verloren bald den Ginfluf, weldhen fie Eurze Seit ausgeiibdt
batten, da die angeblidyen Berfuche um fo weniger gelangen, je beffeve dye=
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Hnfiien e i mxfd)e SKenntniffe der hatte, weldher fie anftelite (vergl. I1. Theil, Seite 284);

Gonftitution der A

fain > Soven. bie Andronia unbd die Thelife echielten fich nicht lAnger in der Reihe der

H. Davy.

alfalifthen Subftanzen, und ebenfo wenig rourde ihnen cin Cinflu auf
die Bildbung der lesteren ugeffanden. TWobhl aber mwurde man durd) alle
diefe verungliickten Berfuche vorfichtiger in den Hypothefen fhber die Jus
fammenfesung der Alkalien und Crden, und die Anficht, daf fie durd) che=
mifche IMittel unzerlegbar feien, {dhien befeftigter alg vorher. Ueberrafcht
ourden fomit die Chemiber 1807 durch H. Davy’s Entdecung, daf fich
bag Kali wie dag Natron durdy die galvanifche Clektricitdt jerlegen und
bas barin enthaltene Metall reducict darftellen laffe. Bald wurden Davy’s
Berfuche tviederholt und beftatigt, bald feine Anfidyt allgemein ange:
nommen, bdaf die Alfalien Orpde bdarftellbarer Metalle feien, obgleich
Gap-Luffac und Thénard eine Beilang bdagegen bebaupteten,
diefe Metalle feien als WVerbindungen der Alkalien mit Wafferftoff anzu=
feben. Die heutige Lebre von der Sufammenfebung der firen Alkalien ift
von Davy’s BVerfuchen (1807) an ju bdatiren; in dem folgenden Jabre
fligte er die Betweife hingu, daf audy die Crden bdie gleiche Conftitution
haben, daf audy fie Orpde darftellbaver Metalle find. Verzeliug und
Pontin reducivten zuerft die lesteren 1808 aus Varpt und Kalferde,
ftellten fie aber nur mit Quedfilber amalgamirt dar; Davy gelang s
gleidhfalls 1808, aus den Amalgamen die metallifche Bafis des Baryts,
bes Strontians, des Kalfes und der Bittererde zu erhalten. Dag Metall
aug der SKiefelerde ftelite Berzelius 1823 bdar; die Redbuction bdes
Metalls aus der Sirfonerde bewirkte er 1824, nachdem er bdie Doppel-
verbindung aug diefem Metall mit Fluor vereinigt und Fluorkalium
entdecEt batte. Die Neduction der Metalle aus Alaunerde, Beryllerde
und Yttererde gelang endlidy Wohler 1827 und 1828 aus bden
waffecfreien  Ghlorverbindungen, bderen Darftellung 1826 Derftedt
gelebrt hatte. So wurde flir die verfdhiedenartigfien Crden gefunden, twas
Davy juerft fite die feuerfeften Alkalien feftgeftellt hatte, daf fie Dryde
find. Ueber die eingelnen bifforifdhen Umftande hinfichtlich der Darftelling
diefer verfchiedenen Metalle habe idy in der fpeciellen Gefchichte det betref:
fenben Korper ju beridyten, ebenfo wie icy die GrEenntnif der Conflitution
beé Ammoniaks erft bei der ausfithrlichern Befprechung diefer Subftany
abhandeln werde, da derfelben in der allgemeinen Gefthichte der Alkalien
nue in Begiehung auf die Claffification und die Kaufticitat Crivdhnung ge=
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fdyehen Eonnte, das genauere Studium ihrer Jufammenfesung bhingegen
einen gan anbern Gang nabm, als die Crforfdyung der Conftitution
aller anbderen alfalifthen Subftanzen aus der unorganifdhen Chemie.

Wir haben im Vorbergehenden die Bevidhterftattung fiber die Créennt:
nif der alfalifhen Subftangen im Allgemeinen weit genug fortgeflibrt,
baf wir diefen Gegenftand als beendigt anfehen Ednnen, und ir wollen
jest u ber Betrachtung tbergehen, in weldyer Weife man die Producte
ber Bereinigung von Sduren und Alkalien, die Salze im engern Sinne,
Eennen [ernte.

Cutwictlung der Kenntuifje iiber die cigentlichen Salje.

Ueber die teitere Bedeutung des BVegriffs Salz habe idy oben, Seite ertennimis bes e

. 4 X . 3 > b . iﬂjlfnars Jwifden
2 bi8 T, gefprochen; bier haben tir bdie Anficdhten fber die Salze im Gl it
engern @inne, als die Producte der Vereiniaung von Siuren und Bafen, 0/ Hums dfetben

in den Salgen.
su betrachten.

Der Gegenfals swifchen den Squren und Alkalien wurde erfannt und
angegeben, fobald die Chemie ecine wiffenfdhaftliche Stellung einnabm; in
bem Anfang des 17ten Tabrhunbderts wurde diefer Gegenfap beftimmt
ausggefprochen.

Sebr verfdhicdene Anfichten hatte man barlibet, in mwelcher Art diefer
Gegenfap fattfinde, und in fehr verfdhicdener Weife begeichnete man ihn
und fein Berfdhwinden. Denn bdie deutlichere Crtenntnif diefes Gegenfases
swifchen Sduren und Alkalien erhielt man in der Wabrnehmung, daf er
aufgehoben wird, wenn man diefe Kérper vereinigt, daf die Berbindungen,
weldye fich dann ergeben, weder faure nody alkalifche Cigenfchaften haben.

Biele Chemiker betrachteten gtoar, wiewir fdon oben gefehen haben, alle
Séduren, Alkalien und eigentlichen Salze als Salze, und vermutheten in
ihnen ettwas Gemeinfames, — fo, daf man felbft an eine Bermandlung von
Sdure in Alkali glaubte, und fomit diefe Subftanzen nidht als einander
vollfommen frembde anfah, — allein biefe Chemifer erfannten dod) den Ge-



