Sanren; Alfalien und Crden; Salze.

(‘Sfbe it ung ju den -genaueren Angaben rvenden Eonnen, wie ficdy bdie cinteitung.
demifche Crfenntnifi der einzelnen Subftangen entivicelte, miffen tviv jus

vor nod) betrachten, in weldyer Weife fich die Anfichten dber einige allge:

meinere vorzliglich widhtige demifdye Begriffe Heranbildeten. Wir tollen

bier junachft unterfuchen, weldhe Meinungen den jesigen in Betreff der
Begriffe von Shure, Bafis und Saly vorausgegangen find.

In tenigen Abfchnitten der Chemie zeigt fich eine Aufeinanderfolge
fo entgegengefeter und mwidesfprechender Anfichten, alg in denen tber Sdure,
Alkali und Salz. Die @iﬁﬂ)‘ei[ung biefer Korper, die Feftiteliung der Merk
male einer jeden Kiaffe, die Frage nady der Entftehung derfelben, die Er-
forfchung der Urfachen, auf weldyen die augjeichnenden Cigenfdyaften jeder
Klaffe beruben, befdhiftigte die Chemifer lange und vielfady; jeder Schritt,
welcher in der theoretifdhen Crfenntnif diefer Subftanzen vorwarts gethan
wurde, mufite durch bharten Kampf gegen lange gebhegte Vorurtheile erftritten
werden, und al8 dag Refultat aller diefer Vemithungen feben wir jebt,
baf in Betreff der widytigften Fragen heute nody Eeine definitive Cntfcheidbung
erfolgt ift, daf ftets nur Widerfpeliche fich erhoben und geltend zu madhen
wuften, fo oft man audy tiber die bedeutendffen theoretifchen Probleme u
gang befriedigend fdyeinenden Anfichten gefommen ju fein glaubte.

Berhdltnifmdfia fpat erft Enlipft fich an die Betradytung der eben in
Tede ftehenden Begriffe die Widhtigeit, tvelche ibr jest jufommt. Gpait
erft erfannte man die empitifhe Sufammenfesung der Sduren, der Bafen,
ber Salge; der neueren Jeit gehoren die Discuffionen fiber ihre rationelle
Conftitution an. Jn den fritheren Perioden der Chemie Eonnte von foldhen
Forfdungen weniger nur die Nede fein; aus diefen Seiten haben wir baupt-
fadlicy su berhdfidytigen, welche claffificatorifdhen Anfichten man bin=
fichtlich jener Begriffe hegte, welche Korper man ju den Salzen, welde man

3u ben Sauren und ju dben Alkalien und Crden vechnete.
Koppe Gefd)idte der Chemie. 1IL
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infeitung. Am fpdteften unter diefen Korpern lernte man die Suren al eine
eigene grofe Kiaffe analoger dyemifcher Subftangen fennen; am fritheften
find ziemlich beftimmte Anfichten auggefprochen fber die Sale. A(S die
Ghemie einigen Auffdhroung nabhm, wurde der Begriff » Salg« der all-
gemeinere, alg deffen Unterabtheilungen man Sduren, Alkalien und die
eigentlichen, jest noch fo begeichneten, Salze unterfchied. LWir haben alfo
suerft die Cntwicdlung des Begriffs Saly in feiner allgemeinften Bedeutung
3u beteacdhten, und juzufeben, wie fich die genannten Unterabtbeilungen
fpdter in felbftftandiger Bearbeitung ausbildeten.

Griibere allgenieine Der Begriff eines Salzes, wie er fich am fritheften in Begiebung ju

i T demifchen Kenntniffen entwidelte, geht von der Vetrachtung des Kodh-
falzes aus. Der lateinifde Name Sal foll nady einigen von einer Cigen:
fchaft bed lebteren Kovpers entlehnt fein, tie Jfidorusg (ein fevilifcyer
Bifhof, der im Anfang deg 7. Jahrhunderts (ebte und XX L. eriginum
fchried) bevidhtet ; biernadh rolide jenes Wort von exsilire abffammen, wegen
bes Decrepitirens des Kochfalzes in dem Feuer: Quidam dictum putant,
quod in igne exsiliat. Anbdere aber [eiten nach Sfidorus das LWort sal
von salum obder sol ab, weil e8 aug dem Meer entftehe, oder unter dem
Ginfluf der Sonne fidy bilbe. Alii sal a salo et sole vocatum existi-
mant. Nam aquis maris sponte gignitur spuma in extremis littoribus
vel scopulis derelicta et sole decocta.

Dicjenigen Kirper, weldhe mit bem Kochfals AehnlichEeit haben, bezeichnete
man fdon in fellber Beit gleichfalld mit dem JNamen des erffern; mebr
inbef, weil man ihre wefentliche Berfchiedenbheit von demfelben nidyt Eannte,
al8 tegen der beroufiten Gréenntnif einer gewiffen Analogie gwifdhen ibnen.
Die Meteorologifa des Ariftoteled enthalten fdyon eine Stelle, wo dag,
a8 fich aug der abgedampften Lauge von Holafde beim Crfalten abfest,
gerabeu als Saly begeichnet twitd (vergl. Kali). So ziblen audy Dios=
Eorides und nach ihm Pliniug unter den verfdhiedenen Acten des Salzes
eine auf, relche mildes fires Alkali war; was bei ibnen @vdog @Aog,
flos salis, genannt und bei dem gewdbnlichen Saly abgehandelt wird,
war hochftwabefdyeinlicy unveine Soda. Ctwas dem Salze UAnaloges findet
Plinius in dem Alumen, dag bei ihm salsugo terrae, dag Salzartige
ber Crbe, genannt wird. Damals bereits rourde Gber den Begriff bdes
Salzes die Anficht ausgefprochen, weldhe big zu dem Ende des vorigen Jabhe=
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hundertd die herefchende blieb, daf ndmlid) jebes Saly durdh Aufloslicheeit ritere allgnuine

darafterifict werde, daf jedes Saly dag Product einer Auflofung durch Ab- bér'%l:a@?‘;bt
fdheidung deg Aufldfungsmittels fei. Sal omnis aut fit, aut gignitur,

fagt Plinius, utrumque pluribus modis, sed causa gemina, coacto

humore aut siccato.

TWelche Ausdehnung dem VBegriffe Salz von den arabifchen Chemifern
beigeleat worden fein mag, ift nicdht obne Einfidht in die arabifdyen Ma:
nuferipte ihrer Schriften ju entfdheiden, da e8 bier ju febr auf den Ge:
braud) eined beftimmten TWortes anfommt, al8 daf {ih aus bden viel
fpdteren lateinifchen Ueberfesungen darliber etwag Sidyeres entnehmen (iefe.
In diefen lestern fommt (brigens die Begeichnung Sals oft vor; fie wird
bem gewdbnlichen Kodhfaly, der Pottafche, dem Salmiaf und dhnlichen
Korpern beigelegt, und aud) von metallifhen Salzen ift bhier bereits bdie
Redbe.  An einigen Stellen dev Summa perfectionis magisterii von Geber
wird fogar fchon beftimmt behauptet, alles Salzige (oder Alaunartige) roerde an
feiner Aufloslidyeit ecfannt: Omne, quod solvitur, necesse est salis aut
aluminis vel eorum consimilium naturam habere, und: Ex operibus
naturae probare possumus, sola salium et aluminum et similium
naturam servantia solubilia esse. — DBei dem oben erwdbnten Jfid orus
im 7. Jahrhundert wird das gewdhnliche Saly mit dem Alaun, der Soda,
bem Witeiol und ahnlichen Subftanzen gemeinfdhaftlich in Cinem SKapitel,
de glebis ex aqua, fiber die aus dem Waffer fich ausfcheidenden erdigen
Korper, abgehandelt, wonad) man fiw fie die Aufloslicheit gleichfalls al8
ettvas Gemeinfames erfannt hatte. Bei ben abendlindifchen Alchemifen
be8 13. big 15. Jabhrhunbdertd twerden fdhon viele nodh jest alé Salze
anerfannte Subftangen unter diefem Namen zufammengefafit; bei Nay=
mund Lull, Albertus Magnus und ibren Seitgenoffen Fommen bdie
Benennungen sal marinum, sal petrae ober nitri, sal armoniacum und
abnliche oft vovs bei dem GCrftern wird audy alg sal der Niederfchlag be:
geichnet, relchen der Harngeift mit Weingeift hervorbringt; sugleidy findet
ficy bei Allen fchon die Beseichnung sal vegetabile fliw Pottafdhe, tweldhe
An(af gab, die Alfalien Gberhaupt al8 eine Unterabtheilung der Salze 3u
betrachten.  Lei Wafiliug Valentinus finden fich folche Benennungen
gleichfalls oft; die Metallfalze fafit ev aber befonbers unter dem gemein:
famen Namen der VWitriole jufammen.

Bon Bafilius Balentinus an gewinnt der Begriff eines Salzes

1%
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¢ eine noch mebhr erweiterte Bedeutung. WBisher bhatte man unter diefem
" Wort eine Klaffe von Korpern verftanden, die offenbar analoge Cigen:
fchaften befisen und flir welche auch fpiter tirfliy analoge Sufammen:
fesung gefunden tourde; jest wurde diefes Wort einem allgemeinen dyemi:
fchen Princip al8 Beseichnung beigelegt; man benannte damit dag fire
Unverbrennliche der Kovper- Gberhaupt. Wir haben bdiefe Ausdehnung ded
Begriffs Saly fdhon im 1. Theil (Seite 88 und 97) und bei der Sefchidyte
der Anfichten Nber die Clemente (LI Theil, Seite 272) befprodyen. Para=
celfus vorziglid) brachte fie in Aufnahme, allein rie er einerfeits dadurd)
den Vegriff Saly unbeftimmter und undeutlidier madyte, fo erfannte er
bodh anbdererfeits twieder richtig einige von feinen nddhffen Borgdngern den
eigentlichen Salzen nidht sugesdhite Kovper ald dahin geborig. So fprach
er namentlich guerft beftimmt aug, daf der Witriol und der Alaun Sale
feien.  Der Begriff des Salzes ertveiterte fidy bald nody mehr, indem man
Sduren darftellen lernte, welche Ernftallifict und [08lich find, 3. B. die Ben=
joéfaure.  Man legte diefen den Namen cines Salzes bei, und gab dadurd)
Anlaf, daf man fpdter alle ibnen analogen Korper, audy die Mineraljduren,
ju den Salzen rechnete.

Andere Chemifer des 16. Jabrhunbderts, teldye fid) gerwagten Speculatioz
nen weniger hingaben, beachteten nicht die abftracte Bedeutung, weld)e von
PDaracelfus mit bem Begriff Saly verbunbden worden war, fondern begeichne=
ten einfach als Salze alle chemifchen BVerbindungen, die dem gewobhnlidyen Sals
dbnlich find, und namentlich Loslicheit im Waffer und SGefchmadt befigen.
So felite Paliffy in feiner Abhandlung »des sels divers« den Salpeter,
bie verfchiedenen Vitriole, den Alaun, den Boray, den Sucer, den Subli-
mat, den Weinftein und den Salmiaf mit dem Kochfaly ald Salze ju-
fammen. Bei Agricola twerden die Salze, deren Darfteliung im Grofen
e lehrt (Kochfaly, Ylaun, Salpeter und Bitriol), gemeinfdhaftlid) succi
concreti, cingebicite Filiffigkeiten, genannt, wag an Pliniug und Jfiz
borug’ Auffaffungstveife erinnert.

S odem 17. Sabrbundert war einige Gonfufion in die demifthe
Beveutung des Wortes Saly gefommen, infofern man darunter bald dad
bypotbetifche  Element, bald darftellbare Korper begriff. Die verfdyiedenen
Ghemiter jener Seit gebrauchen es daber in febr verfchiedenem Sinne. Lemery
verftebt in feinem Cours de chymie (1675) unter Sel principe bag, wasg
cinem Kbeper die Confiftens und Schroere giebt. Wabhrend ev fo der Anficht




Ginleitung. 5

beg Paracelfus Gber dag Saly als einen flr fich nicht darftellbaren Grund-
ftoff fich nabert, weicht er twieder davon ab, indem er al8 Unterabtheilungen
barftellbare chemifche Kovper, fires Salz, fllichtiges Salz und refentliches
Galz (dag der Pflangen, welches aus dem ausgepreften Saft Erpftallifive)
angiebt. Gany den Paracelfifden Grundftoff bat aber Bedyer im
Auge, und verfteht unter Salz nur das fire Unverbrennliche, mit anderen
Worten dag Mineralifche, wenn er im 1. Supplement ju feiner Physica
subterranea (1671) fagt: Per salem intelligo omnem terram, lutum,
limum, saxum, lapidem, silicem, czlcem, arenam, glaream. Unbeutlich
ifft Sunkel, ber in feinen »Chymifchen Anmerfungen, darin gehandelt
tird von benen Principiis chymicis (1677)« dag Laugenfaly al8 das Pro-
totyp ber Salze gu betrachten fcheint, und diefem zwar Kodbfalz und Sal=
peter gurechnet, da fich in ihnen Gehalt an Laugenfaly nadhreifen laffe,
bei BWitriol und Alaun aber Anftand nimmt, weil in ihnen nidts Laugen=
falzabnliches aufzufinden fei.

Boyle beftritt die Ausdehnung des BVegriffs Salz sur Beseichnung
eines hypothetifchen Clementes aller Korper; jur Crenntnif der MNatur der
eigentlichen Salge trug er, wie twir gleidy nachbher fehen werden, Bieles bei,
allein die {dharfere Begriffsbeftimmung, was dberhaupt Saly 3u nennen
fei, rourde dburch ihn weniger gefordert. — Stabhl brachte nody grofere
Unbeftimmtbeit in die Anfichten bieriiber; feine Meinung, daf Sduren,
SGalze, Crden und Akalien analoge Stoffe feien und in einander fbers
geflibet werden Ednnen, (ief das Wort Saly ju einer gang twillElrlichen
Begeicdynung fite jede dyemifche Berbindbung tverden.  (Ungeachtet deffen,
baf er audy die Sauren, alfo flidytige Korper, su den Salzen rechnet,
Qufert et dodh aud) mandymal Anfichten, twelche an den fritheren alchemi:
fiifchen Vegriff des Wortes Salz, als DBegeichnung flir das fire Unver:
brennliche, erinnern.  Jn feinen »Sufdlligen Gedanfen und niglichen BVe:
benfen fiber den Streit von dem fogenannten sulphure « (1718) ;. 9.
fdheint ev die flichtigen Salze alg gar nidht epiftivend su betrachten, bdenn
et meint: »ber Geburtdbrief der fllichtigen Salze mifite wobl an eben
bemijenigen Orte gefucht werden, two man fidy um das Gefhlechtdregifter
ber fleinen arabifden Konige ju befragen bdtte, die in der Turba Philo-
sophorum*) angegeben gu befinden.«) IWie vag die Bedeutung des Wortes

*) Die Turba Philosophorum ift eine aldjemiftifehe Sdift, waheidheinlich aus

Feiifere allgemeine
Beveutung des Bes
griffs Saly.
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Goiece algeine @aly dbamals war, fann man davaus entnehmen, daf bei Netwton fogar
gufis Sats. pag Waffer su den Salzen gesdhit wird (Aqua, quae est sal admodum
fluidus et saporis expers, fagt ex [1701] in feiner Optice).

Den Begriff des Salzes beftimmte Boerhave 1732 in der Weife,
wie er big gegen bas Cnde bdes vorigen Jahrhunbdertd angenommen
blicb. Sn feinen Elementis Chemiae betradytet er die AufloglichEeit, die
Schmelzbarkeit oder Fllchtigheit, und den Gefthmad als die wefentlichften
Kenngeichen cines Salzes. Sal vocatur corpus, quod aqua potest dilui,
igne autem fundi, si non avolat prius in auras, quodque gustum
humanum afficere valet eo sensu quem saporem appellant. Die
Sale theilt nun Boerhave ein in salia alcalina, salia acida, salia
sic dicta jam neutra und salia composita; unter den [(eBteven verftand er
bie aug Sduren und Alfalien entftebenden Producte, jedoch mit Ginfchran=
fungen, von denen unten bei der Gefchichte der Neutralfalze bie Jede fein
witd.  Die Eeypftallificeen Verbindungen eines Metalls mit Sturen erfannte
et nicht unbedingt als Salze an; die Bitriole namentlich rechnete e ju
den Halbmetallen.

Diefe Betrachtungdoeife blieb nun {angere Seit die bherrfchende, nuv
wurben bald audy die BVerbindungen dee Metalle mit Sduren den eigentlichen
Salzen ugesdblt, da ihnen bdie bauptfachlichffen Kennjeichen derfelben, Ge=
fhymack und LoslichEeit, gleichfalls jutommen. Die lebtere beftimmte jet
vorugdmoeife, weldher Korper ein Salz, weldher 8 nicht ju nennen fei.
Bergman entfchied fich dabin, daf jede Subftan, die den Gefchmad
afficive, ein Salz ju nennen fei, tenn fie fich in weniger als bem Flnf=
bunbdertfadyen ihres Geridyts von reinem fiedendem Waffer (ofe; Kitwan
308 die Grenge enger, indem ev oslichEeit in tweniger als dem Jroeihundert:
fachen von fiedendern FWaffer al das Kennjeidhen eines Salzes betrachtete.
Des Crftern Augfpruch vertheidigte nody 1795 Hildebrandt, obgleich
man damal$ {chon iemlich allgemein die Inconfequeny einfah, weldye aus
einer folchen Beftimmung bervorging, daf biernadh) 3. B. ziar bas falpe:

pem 13, Sahrhundert, in welder die Hauptfachlichiten Anfichten der Alche-
miften dargeftellf find, weldhe in grofer enge perfonlid) redend, unter meift
fingivten MNamen, tie Acsubofen, Erictes, Socrates, Bacoscus u. a., aufz
gefithet werden. Die avabifd) flingenden Namen hielten fpatee Aldyemiften
fiiv bie avabifder Weifen oder gar Hevrjdher.
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tecfaure Blei ein Saly ift, aber nicht das fdtwefelfaure, daf ebenfo der
Sdywerfpath nicht yu den Salzen ju vedhnen dre, u. f. w.

Smmer deutlicher trat die Swekmagigleit ded Vorfdhlages hervor, biez'::‘nn"unv:,q;‘rﬁ.:;
Benennung Saly auf die Subftangen einjufdyliefen, toeldhe man fdhon ven ven Saljen.
felther até Mittelfalze ober zufammengefeste Salze von bden fauren und
den alfalifthen Salzen unterfchieden batte, auf die Subftanzen, telde aus
einer Sdure und einer Vafis jufammengefest find. Diefer BVorfthlag ging
hauptfachlich aus den Entdecungen bervor, weldhe Lavoifier fber die
Sufammenfesung der Sduren madhte; indem er diefe alg eine eigenthiim=
liche Kiaffe analoger BVerbindbungen binftellte, trennte er fie jugleich, audy
in ber Wenennung, von den Salzen, und damit war ju einer abgefonder:
ten Betrachtung der Sduren, Salze und Alkalien Veranlaffung gegeben.
Nue langfam drang indef diefe Wefdhranfung ded Vegriffs Saly durdy;
fo rechnete Fourcroy in feinen Elements d’histoire naturelle et de
chimie nod) 1793 die Sduren, Alkalien und alfalifhen Crden ju den
Galzen, und unterfhied jene a8 sels primitifs von den sels composés,
ben eigentlihen Salzen. In Deutfdhland war e8 unter den bedeutenderen
Ghemifern zuerft Trommedorff, welcher den Alfalien und Siuren den
Gharatbter cine8 Salzes abfprach, und al8 ein foldyed nur eine Sufammen:
fesung von Sduren und Bafen anerfannte. Die Chemifer, weldhe ihre
Ausbilbung unabhdngig von Lavoifiers Cinfluf erhalten hatten, hingen
meift an der alten Claffification nody feft; fo 3. B. blieb Gren ein An=
banger derfelben. Grft in dem Anfange des jesigen Jabrhunderts wurde
bie Begeidhnung Saly den Subftangen ausfdlieflich beigelegt, welche man
al8 aug Sdure und Bafis gebildet betradytete.

Wi haben in dem Vorhergehenden angegeben, wie frither der Begriff
Saly unbeftimmt war, wie man lange die Sduren und Alkalien mit den
eigentlichen Salzen gufammenmwarf, und erft fpdt diefe BVegriffe {dhdrfer
fonberte. Eine genauere Cinfidyt in Betreff bes lehtern Punftes ergiebt
fich indef erft bei der Betrachtung, tie flr jede eingelne Kiaffe diefer
Korper fich die Kenntniffe genauer feftfteliten, und bierzu wollen tvir jest
libergeben.
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CntivicElung der Kenntnijje iiber die Sauren.

fﬁi?ﬁé’n’ﬁ?&'ﬁ?ﬁ Die eingige Sdure, von twelcher die Alten Kenntnif batten, toar der
Cffig. Den Begriff »fauer« Hberhaupt beseichneten bdie Griehen und
bie Momer entrweder genau mit demfelben Wort, tie den Gffig, ober mit
einem nabe verwandten (0fog Effig, 6£Vs fauer; acetum Gffig, acidus
fauer). JIn demifcher Beziehung findet fich bei DiosEorides Nichts
mitgetheilt, mwas die Cigenfhaften deg Effigs alg einer Sdure dyarakterifive ;
bei Plinius nur, daf der Cfjig, auf (Ealfige) Crde gegoffen, ein Auf:
fchaumen bervorbringe.  Diefes Aufbdraufen des Effigs war fchon den Jfeaeliz
ten befannt getvefen; in den Spridywdrtern Salomo’s iff fdhon davon
ein Gleidhnif entlebnt, in dhnlichem Sinne, wie nody jest der Augdruck
Aufbraufen Gebraudy findet (»LWer einem bofen Hergen Lieder fingt,
bas ift wie ein zerriffen Kleid im Winter, und Effig auf der Kreide,
tiberfeste Luther). Die aufldfende Keaft des Effigs auf mandherlei mine:
ralifhe Subftangen batte man gleichfalls bemerft; befannt iff die von
Pliniug mitgetheilte Crzihlung, daf Cleopatra, um die Wette ju ge-
winnen, in einer Mablzeit eine Million Seftertien 3u verzehren, Perlen von
nody gréferm Werth in Effig aufgelost und bdie Fiffigheit getrunten habe.
Bon der Wahrnehmung, daf der Effig eingelne Mineralien aufldst, fcheint
auch bie lbertricbene Borftellung bersuriibren, die man fich im Alterthum
von feiner gerftdrenden Kraft auf alle Feldarten machte, twie denn Livius
und Plutarvd berichten, daf Hannibal auf feinem Sug dber die Alpen
bie Felfen vermittelft Cffigs weggerdumt bhabe, und BVitruv namentlich
angiebt, daf Kiefelfelfen, weldye weder Feuer nodh Gifen angreife, echist und
mit Cffig benelt davon aufgeldst werden.

Bemerkt war alfo zur Jeit des Anfangs unferer Seitrechnung von
bem Gffig, ber dbamals allein befannten Sdure, die Fdbhigkeit, mit gewiffen
Stoffen ein Aufbraufen ju bewicken, und fich mit gewviffen Kodrpern u
Auflofungen su verbinden. Diefe Merbmale gewinnen an Widytigleit und
tourden 3u Kennzeichen eciner eigenen grofien Klaffe von Korpern, al8 man
andere Subftangen darftellen lernte, weldhen gleiche Cigenfdhaften ju=
fommen.
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Der erften BVermebrung der Kenntniffe dber die Sduren begegnen tenntnif b vee
toir bei den Arabern; Geber fennt die Bereitung des Scheiderwaffers von Sauren.
und fpricht undeutlich von der Schiefelfdure. Die Achemiften des Abend=
landé figten ber Lebre von den Sduren neue vorbereitende Acbeiten hingu ;
Bafilius Valentinug entdecte die Bereitung der Salzfdure und ver:
befferte die der Schroefelfdure. Wir mwollen bier nicht alle Sduren ihrer
Cntdecung nad) gufammenftellen; flir unfern Sroec gendigt die Grinnerung,
baf die Kenntnif organifcher Sauren von 1600 an junabm, wo Turquet
beMaperne um 1608 die Benjoefiure, Ddwald Croll ju derfelben
Seit die Wernfteinfaure fennen lehrte.  Auf die Crifteny animalifher Shus
ten [enften Hidrne's Beobachtungen fiber die Ameifenfiure um 1700 die
Aufmertfameeit der Chemifer. In dem 18. Sabhrhundert getvann  bie
Kenntnif der Sduren neue Ausdehnung; Sta bl zeigte an dem Vitrioldl
und ber fdwefligen Saure, daf aus einer Sdure durch BVerdnderung ibrer
Mifhung eine neue Siure entftehen Fann; Homberg fligte den bisher
befannten mineralifchen Sduren 1702 das Sebativfaly bingu, und bdie
Phosphor- und die Koblenfiure wurden bald als gleichfalls dabhin geborig
ecfannt; Sdheele eigte endlich, daf e Sduren mit metallifcher Grund-
lage gebe, unbd vergroferte bedeutend bdie 3ahl der befannten organifchen
Sduren.  Ueber die Entdecung und das Studium jeber eingelnen Sdure
toerbe id) in dem Folgenden nodh befonders hanbdeln ; bier war nur bie
Crfenntniff der hauptfichlichften Subftangen diefer Art, welde die erften
Anbaltspuntte sur Crfenntnif ganjer Kiaffen von Korpern abgaben , 3u
beriibhren.

Die gemeinfamen Kennzeichen, an toeldyen man bdie Sduren alé juz oefnition ter
fammengehorende Korper beftimmen fernte, twollen tir nun befprechen. e
Schon oben haben tvir ber Beobadtungen errodbnt, die man binfidytlich
bes Aufldfungsvermigens der erften befannten Saure, des Cffigs, gemadht
batte. Daf alle Sduren Erdftige  Aufléfungsmittel find, lief fie guerft
sufammenftellen. Bei Geber wird die Salpeterfiure immer gerabesu
al8 aqua dissolutiva begeichnet, und ebenfo bie burd) Deftillation des
Ulauns erbaltene Fliiffigkeit.

Sebr fpit erft ftudicte man die anberen, jest nod)y voryliglich berfice-
fidytigten, Kenngeichen, weldye entfeheiden laffen, ob ein Korper eine Sdure
ift. Tadenius in feiner Antiquissimae medicinae Hippocratis clavis
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Defniien ae (1668) madhte. vorziglicy darauf aufmerffam, daf der twefentliche Charakter
einer Sdure darin beftebe, daf fie fich mit Alkalien 3u Salzen verbinbde,
und erfldrte demgemdf bereits die Kiefelerde flir eine Sdure. Genauer
nodh nacy allen Seiten dyavafterifivte B ople die Sluven, nady ibrer auf:
[0fenden Kraft, die fie auf verfchiedene Korper mit verfdyieden grofer Cnergie
ausiiben, und nady ibren Cigenfchaften, Schroefel und andere Subftanzen,
die in Alkali gelost find, aus ihrer Aufldfung niedersufchlagen; ferner dadurd,
baf fie die blaue Farbe vieler Pfangen in Roth und bdie rothe anberer
Pllangen in Hochroth vermwandeln, daf fie die durd) die Alfalien vers
dnderten Pflanzenfarben twieder herftellen, und endlidy, daf fie ibhre hervor
ftechendften Cigenfchaften durch LVereinigung mit Alkalien verlieren, roobei
fie Mittelfalze bilden. Diefe Kennzeichen der Sauren bleiben nun ftets die
al$ gliltig betrachteten, und tverben jur Definition diefer Klaffe von Kor:
petn angetvandt. Iy gebe aus den folgenden Seiten beifpielshalber nodh
die Ausfpriiche einiger Chemiker, weldhe Subftangen, fiber deren faure Natur
man ungewif war, betreffen.  Fr. Hoffmann erfldete 1723, ber spiritus
mineralis der Gefundbrunnen (dbie Koblenfiure) fei faurer Natur, reil er
in Waffer aufgeldst den Ladmus vdthet. Bergman gab 1774 als
liberzeugende Vetveife daflir, die Koblenfiure ald eine Sdaure ju betradhten,
dbie Umftdnde an, daf ihre Aufldfung in Waffer fauer fhmeckt und Lac:
mus tothet, daf fie felbff mit Alkalien fich su Epftallifivten Salzen ver=
bindet, und daf fie sugleich die dsenden Cigenfhaften der Alkalien aufhebt.

Q,‘j,?:;‘,',:‘,‘ﬁ e oues Wir wollen nody Ciniges Gber die Erfenntnifi der verfchiedenen Stdrke
bee Saueen. der Sduren anfithren. Glauber’s Furni novi philosophici (1648) ent-
Balten die erften allgemeineren Angaben in BVeziehung bierauf, daf namlic

die Schroefelfiure die Subftangen, weldye in Salzfdure ober Salpeterfiure

geldst find, von bdiefen abfcheidet und mit fich vereinigt; Tadyeniusg fprac

in feiner Antiquissimae medicinae Hippocratis clavis (1668) fdhon {iber

bie Sduren von ungleiher Stdrfe allgemein aus, daf die ftarfere bie
fdhrodchere aug ihren Berbindungen verdringe; Boyle und Stahl fannten

gleichfalls die verfchiedene Starfe der verfchiedenen Mineralfduren techt gut.

Ausg den von Homberg 1699 angefteliten Verfuchen dber die Gervidyts:

gunabme einer gewiffen Menge Potafche, wenn fie mit einer Saure

gefattigt und entrodffert wird (die ich in dem IL Theile, Seite 355, mitge=

theit habe), {hlof man, daf alle Sduren in Beziehung auf ibre Starke
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darin befonders verfchicden feien, da§ diefelben Gervichte von ihnen wirklich Extenninif e v
faures Wefen und Waffer in febr ungleidien Verhditniffen entbalten; daf B
ber Gffig eine fhwadhere Saure ald die Schrvefelfdure ift, eil in einer
beftimmten Gewichtdmenge ded beften Effigs weniger wirkliche Sdure und
mebr Waffer enthalten ift, alg in derfelben Gewichtsmenge Schrvefelfdure.
Da nadh Homberg’s BVerfudhen eine beffimmte Menge Laugenfaly bei
ber Sadttigung durd) verfchiedene Sauren von ihnen nabe gleichyviel wirklich
faures Wefen aufnimmt, fo fhlof Boerhave 1732 daraus, alle Siuren
feien in Begug auf ibre fattigende Kraft gleich ftark; und e fragte, ob der
Gfjig nicht eine fo ftarfe Sdure wdre, alé dag Bitriold(, wenn man bden
erftern mit efnem fo geringen Waffergehalt darflellen Eonnte, als das lebtere.
Diefe At von Betradytungen festen fich fpiter fort in Bergman’s
und Kirwan’s Unterfudyungen fber den Sufommenbang jwifchen der
Grifie ber BVermanbdtfchaft der Suren gu den Alfalien und den Gervichts:
verhaltniffen, in benen fie fich neutralifiten; i haben bdarfiber bereits im
IL. Theile, Seite 313 ff., berichtet.

Die ermdbnten Verfuche von Homberg enthalten jugleich die etfte
rationelle Unterfuchungsioeife, den Gebalt an witflicher Sdure in einer
Mifchung aus Saure und LWaffer ju beftimmen. Damald auch bereits
bebiente man jicy des fpecififchen Gewichts als eines Hilfsmittels, auf die
grofere ober geringere Stdrfe einer Shure gu fdhliefen, allein nur jum
Buwed einer annabernden Vergleichung; genaue Iabellen, relche fiir die
widtigien Sduren bag jedem Mifchungsverhdltnif mit Waffer jugebdrige
fpecififhe Gervicht angeben, confteuirte suerft Kirwan; feine fritheften NMe-
fultate finben fich in ben Philosophical Transactions fiir 1781 bis 1783,
et ertoeiterte fie in einer newen Arbeit von 1791, und gab feinen Tabellen

1801 endfic) die Form, in welcher fie nodh jest a8 bdie Kivwan’fden
gebraudyt werden.

DHinfichtlich der BVenennung der Shuren habe ich fdhon im Unfange
biefes Abfdhnitts (Seite 8 und 9) einiges hierher Gebodrige angeflibet. BVei
ben Abendlandern werden big yum 18. Jahrhundert die Sduren, toie alle fliich-
tigen Korper, aud) oft alé spiritus begeichnet, weldhes TWort alddann geradegut
Siure bedeutet. If von Salpeterfdure die Rede, fo bedeutet spiritus fu-
mans die raudyende Salpeterfiure; und ebenfo bei andern Shuren.  Sch
hebe dies hervor, weil in einem neuern biftorifchen Berfudy der Ausdruc

Benennung dee
duren,
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spiritus fumans in einem foldhen Bufammenbang irrig al§ Sinndhlorid
(weldhes al8 spiritus fumans Libavii benannt tourde) gebeutet wird, und
folye Jeethlmer su den unridhtigften Nefultaten in dem Berftdndnif dlterer
Schriftfteller flthren miffen.

Cintipitung tee Was die Cintheilung der Shuren betrifft, fo ift die Unterfheidung
ber mineralifhen von den vegetabilifhen und animalifchen fthon  3iemlidh
lange ablich. Schon Boerhave theilt 1732 die Siuren ein in acida
vegetantia und acida fossilia, inbem et ju den erfferen die in Pflangen
fertig gebildet vorfommenbden ober durd) Gdbrung (auch an die Koblenfiure
einnert er bier) ober durd) Crhisung aus Planzentheilen entftehenden
Saduren vechnet, su den lesteren aber die im Mineralreiche vorformmenden
Saduren 3abit, die er zugleich nody dadurch von bden vorhergehenden unter-
fcheidet, daf fie gur Aufldfung der Metalle gefchicter feion, und befonders
burd) die thierifhe Lebensfraft nicht verdndert twerden, was bei den vege:
tabilifchen Sduren der Fall fei.  Thierifhe Sduren Eennt Boerhave
nidyt. — Der Ausdeuct »foffile Suven« ging bald in den » Mineralfiurenc
liber; Hellot unterfdeidet fchon 1736 die Salsfdure, Salpeterfdure und
Sdywefelfaure alg les trois dissolvants qu’on nomme acides miné-
raux. Diefe Cintheilung blieb herrfdhend; bei den Anbdngern von Stabls
Schule, 3. B. in dem Lebrbuche von Juncder (1730) finden fidy bald
al8 eine cigene SKlaffe von Sauren noch die animalifchen, als welche man
bamals befonders die Sdure in den Ameifen anfibrte. Die genauere
Unterfcheibung bdiefer und der vegetabilifchen Sduren von den minetalifchen
twitd in der Gefdhichte der organifchen Chemie noch ausfithrlicher erdes
tert foerden.

Mit dem Stury der phlogiftifhen Chemie Eommt ju bdiefer, bigher
allein (blichen, Cintbeilungsweife der Sduren nody eine andere. Die Su-
fammenfesung der Sduren wird jest genauer unterfucht, und bdie Antis
phlogiftifer unterfcheiden Sduren mit befanntem und mit unbebanntem
Nabical; die vegetabilifthen und animalifhen Sduren terden mit den
unorganifhen in Beziebung auf das Rabdical verglichen, und erffere als
Sduren mit yufammengefestem, lettere ald Sduren mit einfadhem Rabdical
unterfdhieden.  Diefe Cintheilungen terden bei den Antiphlogiftifern um
1790 etwa berefchend.

Die Cintbeilung in Sauerftoff- und Wafferftofffduren dativt von 1812,



Gntwidlung der Kenntniffe dber die Sauren. 13

um weldye Jeit die Crifteny der (ebteren von den meiften Chemitern guge=
geben rourde.

LWenbden tvir uns jest ju dem Gegenftande, der unter bem, mwag liber mno,z‘.g:'.:“::ub:‘i.
die Sduren gearbeitet urde, fiiv die theoretifche Ghemie am widytigften iff,  Sauren.
su ben Anfidyten lber ihre Conftitution, Gber die Urfache ihrer gemeinfamen
und dharatteriftifchen Cigenfhaften.

Am fribeften finde id) eine biecher geborige theoretifche Anficht bei

Bedyer ausgefprochen. Nady der durdy ibn bauptfidylicy in die Chemic  Beder.
eingeflibrten Methode ju generalificen, 0af man namlidy die analogen Gi:
genfehaften verfchicdener Korper al8 auf einem Gebalt an einem gemeinfaz
men Beftandtheil berubend anfab, fprady er audy in feiner Physica subter-
ranea 1669 fir die Sduren aus, baf fie ihre faure Cigenfdyaften einer
Urfaure verdanfen, alg bderen verfdyiedenartige Verunreinigungen bdie ver:
fchiedene Sauren gewiffermafien ju betrachten feien.  Alle Salze betrachtete
Beder als Mifdhungen einer elementaren Grde mit Waffer; daraus ent:
ftebe befonders dag Acidum primigenium ober universale , weldyes ficdy
mit elementarer Grde nod) toeiter verbindend die verfdhiedenen Sduren ber=
vorbringe.  Diefe Urfdure {dheint er am reinfEen in der Salfdure, bdie aber
nody mit £alfiger Croe verunreinigt fei, gefunden u haben; Acidum uni-
versale est spiritus salis, calcis terra alteratus, ift der Elrjefte Aus-
fpeud), den er diber diefen Gegenftand in dem oben angefithrten Werke thut.
(Die Salzfaure fheint fibrigens fchon Glauber flie bag urfpeiinglidy al=
lein faure TWefen, und die anderen Sduren als Berunreinigungen davon
beteadytet gu haben; er ift indef in Begug bierauf ju undeutlich, als baf
fid) etroas Genaueres angeben fiefe.)

Die mit Beder gleidyeitigen Ghemiter berlctichtigten die Frage
feniger, durd) weldye Urfache die gemeinfamen Cigenfchaften der Siuren
bervorgebradyt twerden.

Sylviusg de (e Vow fpeicht fich um 1660 bis 1670 in mebhreren Sylviug.
Sdyriften dabin aus, bdaf alles Weende und Schatfe diefe Gigenfdyaften
nur von einem Gebalt an Feuermaterie babe, und dafi fomit die Sturen
wie die Alkalien Feuer in ihrer Mifchung entbalten. — N. Lemery, den  comen.
Unfidyten getre, die tvir ihn fber bie Urfache der Affinitdtser(cheinungen
entwideln faben (IL Theil, Seite 308 f.)r fudht dies Gemeinfame der Shu=
ven datin, baf ihre Molebille fpisig find, und bdie verfchiedenen Wir=
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Eungen ber verfchiedenen Sduren in der verfchicdenen Geftalt jener Spigen.
Jn feinem Cours de chymie (1675) brfict ev fich davitber folgenbermafen
aug: Comme on ne peut pas mieux expliquer la nature d’une chose
aussi cachée qu'est celle d'un sel (acide), quen admettant aux parties
qui le composent des figures qui répondent i tous les effets qu’il
produit, je dirai que lacidité d’une liqueur consiste dans les parti-
cules de sels pointues, lesquelles sont en agitation, et je ne crois pas
quon me conteste que acide n’ait des pointes, puisque toutes les
experiences le montrent; il ne faut que le gouter pour tomber dans
ce sentiment,  car il fait des picottements sur la langue, semblables
ou fort approchans de ceux qu'on receyrait de quelque matiére
taillée en pointes trés-fines; mais une preuve demonstrative et con-
vaincante que Iacide est composé de parties pointues, cest que non
seulement tous les sels acides se crystalisent en pointes, mais toutes
les dissolutions de matiéres differentes faites par les liqueurs acides,
prennent cette figure dans leur crystalisation; ces crystaux sont com-
poscz de pointes différentes en longueur et en grosseur les unes des
autres, et il faut attribuer ceite diversité aux pointes plus ou moins
aigues des différentes sortes d’acide; clest aussi cette différence en
subtilité de pointes qui fait qu'un acide penétre et dissout bien un
mixte, qu’un autre ne peut pas rarefier. Ueber den lekteren Punkt, bdie
verfhicdene Starfe und Wirkung der Sduren, dufert er an einer andern
Stelle nody: Quoyque nous nous apercevions que les acides font tous
un mesme effet, qui est de picotter et de penetrer, ils different
néanmoins tous en figures de pointes; car selon qu’ils ont receu
plus ou moins de fermentation, ils ont aussi, par conséquent, des
pointes plus ou moins subtiles, aigues et legeres. Die Frage nady etwas
Gemeinfamem in der Sufammenfeung berlihrt ev gar nidyt.

Gine dhnliche Anficht, daf das Sauerfein mit einer befonders feharfen
unbd fdhneidenden Form bder Eleinften Theildyen der Siuven zufammenbinge,
batte auch) DMapot (vergl. bei der Gefchichte der Schmwefelfdure); dody bes
bauptete diefer audy, in allen Sduren fei Cin gemeinfamer Beftandtheil.
M apow nahm (in feinem Tractatus de sal-nitro et spiritu nitro-aéreo,
1669) als Beftandtheil der Luft einen spiritus nitro-aéreus an, tveldyer
gur Unterbaltung der Verbrennung und des Athmens diene (vgl. die Anfichten
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fiber bie Atmofphdre in diefom Fbeil); derfelbe Kdrper, glaubte er, bringe aniidren iiber vie

bie verfdyiedenen Sduren hervor, indem er fidh mit verfchiedenen falinifchen
Gubftangen verbinde. Cr faft feine Anfidhten jufammen: Ita demum
ostendere conatus sum, quod salia quaecunque acida a particulis salinis,
spiritus nitro -aérei ope, ad fluorem sive fusionem evectis (fliffig ge:
madyten) producantur; et insuper qua ratione id fiat. Quoad diffe-
rentiam liquorum acidorum, eam a diversitate salium, e quibus iidem
constituuntur, procedere putandum est; uti etiam ex eo, quod salia
fixa nunc magis, nunc yero minus a spiritu nitro-aéreo atterantur
exacuanturque. Et tamen inter salia acida quaecunque affinitas magna
est et similitudo; inque iis omnibus particulae nitro-aéreae igneaeque
veluti in subjecto idoneo hospitantur.

Was Bedyer fiber eine Primitivfdure gedufert hatte, welde in allen
Scuren enthalten fei, nahm Stahl wicder auf; feine Meinung darfiber
bat er vorgliglidy in feinem TWerke »Ausflibrliche Betradytung und uling-
lijer DBetveis von den Salzen, daf diefelben aus einer garten Crde mit
Waffer innig verbunbden beftehen« (1723) auggefprochen und nody in meh-
vecen anberen feiner Schriften angebdeutet; biindiger sufammengefafit wurbde
fie von feinen Schitlern, die alle darin Gbereinftimmen, al8 feine Unficht
angugeben, daf die Schrefelfdure die eingig flie fidy felbft toefentlich falzar:
tige Subftang, ber eingige falzartige Grundftoff fei, welcher durdh feine mit
verfdhicdenen anbderen nidyt falzartigen Subftanzen etnzugehenden Berbindun=
gen die ungdhibare Menge von toeniger einfachen falzartigen Gemifchen er=
geugen Eonne. Unter falzartig wird aber in der Stabhl’{den Sdule vor-
gugsteife fauer verftanden; obgleich Stah( die Sduren, Alfalien und bdie
Berbindungen aus beiden alle als Salge beeichnet, findet er doch in der
ftdreften Sdure das eigentliche Mufterbitd eines Salzes. Weiter aber foll
nac) Stabhl jene Univerfalfiure, die Schrefelfiure, eingig und allein ein
Grundftoff jroeiter Ordnung fein, welcher aug der Vereinigung des elemen:
taven Waffers und der elementaren Erve bervorgebe, alle anderen falzartigen
Gubftangen aber complicictere Berbindungen.  So galt bdie Salpeterfaure
bei ben UAnbingern Stahl’s fiir Primitivfdure, die durd) Putrefaction
verdndert und mit etwas Phlogifton vereinigt fei, die Sal3fdure flie Primi
tiofdure, bie bdurd) ein mercurialifthes Princip verdimnt fei, von welchem
legteren Ubrigens Stabhl felbft fagt, er winfdhe, bdaf dag Dafein diefes
befonders von Bedyer vertheidigten Grundffoffes ebenfo gut beftdtigt
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Anfidren iibervic foit moge, al8 dbag des Phlogiftons. So verficherte audh Stabl, e
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habe die Schrvefelfaure in Salpeters und Salzfdure vermandelt, und aus
biefer [epteren die Primitivfiure tvieder Hergeftellt, obne indeff fiber feine
Berfuche Genauered anzugeben.

Diefe Theorie lber die Urfache der gemeinfamen Cigenfchaften der
Sauren blied big 31 dem Ende des Seitalters der phlogiftifchen Theorie die
allgemein angenommene.  Keiner unter Stah’s Nadyfolgern fuchte
die Urfache de gleichen Cigenfdhaften der Sauren in dem gemeinfamen Gebalt
an einem an und fi fich nicht fauren Stoff, fondern alle bielten die Créld-
tung flie beffer, daf alle Sduren nur Verbindungen einer und derfelben
Urfdure feien, deren legteven fauve Gigenfdhaften durch die Bereinigung mit
anderen Subftangen mobdificict wiwden. Darliber, welches diefe Urfiure fei
(die bei den verfchicdenen Schriftftellern als Acidum primigenium, primi-
tivum, primordiale, universale, catholicum u. a. bejeichnet wird), theilten
fidh fpdter die Teinungen, doch blieb Stah(’8 oben befprochene Anficht
dbie am meiften berrfdyende; auch Macquer war Anhanger derfelben, und
in feinem Dictionnaire de chymie (1778) findet man fie al8 die wabhe=
fdeinlichfte Theorie der Sauren vorgetragen. BVon 1764 an vertheidigte I.
. Meper, daf ein befonderes Apendes Princip, weldhes namentlich beim
Brennen deg Kalfes aus dem Feuer in diefen tbergehe und das er Acidum
pingue nannte, audy die Urfache der dsenden Cigenfchaften aller Sduren
fei; Sage bemibte fich 1777, die Phosphorfaure sur Urfdure su erheben,
aber fchon 1786 Datte er feine Anficht gedndert und nabhm eine befondere
Seuerfaure, acide igné, an, bdie der Urfprung aller anderen Shuren fei;
biefe Feuerfaure gebe, mit Phlogifton und Waffer vereinigt, die Lebensluft
(ben Sauerftoff), mit Phlogifton im Ueberfluf vereinigt die brennbave Luft
(ben Wafferftoff); je nady den Veimifchungen erfdyeine fie als Phosphor=
fdure, tvie in den thierifchen Korpern, ober alg Schvefelfdure, oder, durdy
Putrefaction verdndert, als Salpeterfaure und Salzfdure.

Die Jeiten twaren indeff vorbei, wo foldye allgemeine und durd) Eeine
Verfudye unterftliste Bebauptungen bei den Chemifern G madyen fonn=
ten; Lavoifier hatte eine andere Art ju forfchen in die Chemie cingefithet.
In Bezug auf die Sauren bemihte ev fich, auf experimentalem TWege das
Gemeinfame in ihrer Jufammenfesung aufsufinden; er fand eg in der Sub-
ftang, bie fchon Mapor unter feinem Spiritus nitro -aéreus verftanden
au baben fdheint, und weldye Lavoificr genauer alg Sauerftoff Eennen lehrte.
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Gtwas felber al8 Lavoifier hatte yroar fhon S dyeele (in feiner Abhandlung u"o‘;‘r;t::n:a“nfr“

von Luft und Feuer 1777) in der Feuerluft (dem Sauerftoff) den Urfprung aller 2{";::{':
Sduren 3u finden geglaubt; »idy bin geneigt au glauben, « fagt er hier, »daf

bie Feuer(uft aus einem arten Feuerwefen, mit Phlogifton verbunden, beftebe,

und es ift wabrfdheinlicy, daf alle Sduren ihren Urfprung von der Feuerluft

erhalten.« Spdter entwoickelte er feine Meinung deutlicher, aber in einer Weife,

weldye von Lavoifier’s Anfichten weit entfernt ift. Nach S dyeele befteht die

Lebensluft aus falinifher Materie, Waffer und wenig Phlogifton ; wird ibr

ein Theil des Phlogiftons entyogen, fo entfteht Luftfdure (Koblenfure), wird

ihr alles Phlogifton entzogen, Salpeterfdure. Scheele’s DBorftellung ent:

fprach) fomit ber in den erften Jahrzebnten unferes Seitalters fir wabe ge=

baltenen Theorie Gber die Sufammenfesung der Sduren nidht.

Lavoifier begeindete diefe, auf gahlreidye eigene Unterfuchungen geftlist  savoife.
und burdy) gleichyeitige CntdecEungen anderer Chemiker in feinen Forfdyun-
gen dber diefen Gegenftand beglinftigt.  Die Cntwidlung feiner Anfidyten
tiber diefen Gegenftand haben wir fchon im 1. Theil (Seite 308 f.) be:
fprochen, und braudhen bier nur an die widytigften Momente su erinnern,
welhe Lavoifier’s Lehre von den Sluren vorangingen. Die Gréennt
nif (1774), baf Berbrennung und Verbalbung auf bder Berbindbung eines
verbrennlidhen Korpers oder eines Metalld mit Sauerftoff beruben, war ber
Grunbdftein, auf welden er feine Theorie aufbaute.  An fie {dhlof fich gu=
nachyit vie Entdecung (1775), daf die fire Luft, bag Product der Berbren-
nung der Koble, eine Becbindung aus Kobhle und Sauerftoff fei; daf die
Galpeterfiure Sauerftoff enthdie, seigte er 1776, baf die Phosphorfdure
aus Phosphor und Saucrftoff beftehe, beties er 17775 cbenfo folgte aus
feiner Crenntnif des Berbrennungsproceffes, daf die fdhroeflige Shure aus
ber Bereinigung des Schvefeld mit bem Sauerftoff entftebe. Die Bufam:
menfegung ber Schwefelfdure eigte er, nody 1777, burdy ibre Berlegung
in Sauerftoff und fdyweflige Sture.  Auf diefe Fhatfachen geftitet, bielt
Lavoifier feit 1778 ben Gebalt an Sauerfloff fir etivag allen Siuren Ge-
meinfames und flie die Urfache ibrer fauren Cigenfdhaften, und gab ihm
bemgemdf§ ben Mamen: flureerseugender Stoff ( Oxygéne).  3Jn La-
voifier’s Syftem wurben von jener Beit an alle Shuren ald Sauerftoff-
verbinbungen betradhtet, in reldhen der andere Beftandtheil theils ein dars
ftellbarer unzerlegbarer (wie in bder Sdhefelz, Kobhlenz, Phosphorfaure 1c.),

theil8 ein nidht darftellbarer, wabr{dheinlidy ungerlegbarer (wie in ber Salzz und
Kopp’s Gefdidte ver Chemie. 111, 92
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Sluffaure) , theils ein nicht darftelibarer, jufammengefester Kérper (rvie in
den organifhen Sduven) fei. Der Sauerfoff wucde jest ald das fAures
bilbende Princip betradytet.

Beftreitung der Cas Dinfichtlich der Cinwliefe, relche von Seiten der Phlogififer gegen

voifiecfen Siu-
retheorie,

5. Davy.

Lavoifier’s Anfichten gemadyt wurden, vermweife idy hier auf den folgen:
ben Abfchnitt, wo iber die Verfuche sur Dertheidigung des phlogiftifdhen
Gpftems ausfithelicher beridytet werden tird. Lavoifier’s Cntdecung,
bafi die meiffen Sduren Sauerftoff in ihrer Mifchung enthalten, rourde bald
anerfannt, aber die von ihm daraus gejogene Folgerung, daf der Sauer:
fioff bas acidificivende Princip fei, bald beftritten. Schon Berthollet
erfldrte fich 1789 bdagegen, baf alle Sduren als fauerftoffbaltig, daf der
Gehalt an Sauerftoff als die Urfache der fauren Cigenfchaften ju betradh-
ten fei, auf feine Unterfuchung beg Sdhwefelwafferftoffs und der Blau-
faure geftist, die fauerftofffrei dodh faure Gigenfdyaften eigen. Sein Wi-
derfprud) wurde indef wenig beadhtet, und Lavoifier’8 Anficht blieb die
allgemein angenommene; dag Vertrauen auf die Nichtigleit derfelben ging
toeit genug, um ibre Autoritat afs Unterftiisung der Annahme gelten 3u
laffen, baf Schivefel und SticEftoff Sauerftoff entbalten, weil fie ohne wei:
teren Jutritt von Sauerffoff Sduren bitden Eonnen. Erft die Arbeit von
Gay-Luffac und Thénard 1809 fber die Sakfdure und H. Davy’s
Unterfuchungen diber die Conftitution bdiefes Korpers (vergl. die Gefchidyte
bes Chlors) flihrten dabin, baf man an Sduren glaubte, bdie feinen Gebalt
an Sauerftoff baben. Davy suerft frellte als die eingig richtige Anficht
liber die Conftitution des falzfauren Gafes auf, daff es nur aus Chlor und
Wafferftoff beftehe; bald mebrten fidy die Betweife fiir die Grifteny von
fauerftofffreien Sduren; Gap=Luffac’s Cntdecung bder Jodwafferftoff:
fiure (1814), feine Beftdtigung, daf die Blaufdure Eeinen Sauerftoff ent-
balte (1815), rurden die ndchften Stitgen der newen Anficht fber die Sau=
ven, die nicht obne hartndcigen Widerftand von Seiten der Anbdnger der
Lavoifier’fhen Theorie in die Wiffenfchaft eingeflibrt wurde. Erft von
1820 an, wo Berzelius fid) der Davy’fchen Anficht tiber die Sals=
faure anfdylof, wurde diefe allgemein angenommen.

Mit ber Annabme von Davy’s Anficht war die Eriffeny sweier ver=
fchiedenen Klaffen von Sduren sugegeben, von faucrffoffbaltigen, und von
fauerftofffreien.  In Wezug auf die erfteren erfannte man indef, baf der
Gauerffoffgehalt in ihnen nidht al8 die alfeinige Urfache threr faurven Cigen:
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fdhaften gelten Eann, und BVergelius namentlid) madhte (3. B. 1819 inuqn

feiner Theorie der dyemifdhen Proportionen) darauf aufmertfam, daf der
Sauerftoff nidht unbedingt alg dag principium aciditatis u betrachten fei,
fonbern baf bas Surungsprincip jeder Saure in ibrem mit dem Sauers
ftoff verbundenen Rabicale liege, daf der Sauerftoff in diefer Besichung fich
vollEommen indifferent verbalte, indem ja feine BVerbindbungen ebenfo wohl
die ftacEften Salzbafen alg bdie ftarkften SAuren feien, je nad) der Natur ded
Btoffes, mit bem er fich vereinige. So entfernte man fid) jest von der
Anficht, daf die Urfache der gemeinfamen Cigenfchaften der Sauven in dem
gemeinfamen  Gebalte an Cinem  Elementarbeftandtheil ju fuchen fei;
ebenfo wenig, wie Bevgeliug in den Sauerfofffduren den Sauerftoff als
biefe Ucfache anerfannte, bielten andere Chemifer in dben wafferffoffhaltigen
Sduren den Wafferfioff dafiir. Gap-Luffac bhielt e8 1815 flr wabr-
fdheintich, daf in der Chlorrafferftofffaure das Chlor, in der Jodwafferftofffdure
bag Jod u. f. . das Acidificivende fei, meinte aber doch, in der Nomenclatur
fei dbag Gemeinfame gu bericEfichtigen, und der Name Wafferftoffauren
flr folche Verbindungen beizubehalten. Audy Davy bielt felber den elektros
negatibetén Beftandtheil einer Saure fite den fiuvenden Tbheil derfelben, und
fab in bem TWafferftoff der Wafferftofffduren die f{duerungsfibige Grund=
lage, in dem dbamit verbunbenen Chlor, Jod u. f. w. das fAurende Princip;
in feinen Elements of chemical philosophy (1812) namentlicy ftelite ev
bag Chlor neben den Sauerftoff, und auf feine Autoritat hin betradyteten
viele Ghemifer Ddiefe beiben Subftanzen als Saurebilder; wie der Sauers
ftoff mit bem Schtefel, fo vereinige fich dag Chlor mit dem Wafferftoff su
ciner Sdure. Spdter entwidelte Davy feine Anfichten in anderer Weife,
und twag er da vorbradyte, ift der Ausgangspuntt der Didcuffionen fiber
die Conftitution der Suren, weldye nody jest nicht erledigt find. In gwei Ab=
handlungen von 1815, diber die BVerbindungen des Jods mit Sauerfioff
und Uber die Jerfegung der chlorfauren Salze durd)y Shuren, Guferte er
fi) dabin, baf in dem Jodfdurehydrat die fauren Cigenfdhaften mit bem
Gebalt an Wafferftoff in Berbindung ftehen, daf der Wafferftoff in diefem
Korper erfepbar fei durd) Metalle, und daf man fidy in diefer Weife die
Conftitution der jodfauren Salse denfen Eonne; daf dem LWafferfioff ein
wefentliher Antheil an der Saurebildung guzufchreiben fei, da er mit dem
Jod alfein, wie in der Berbindung mit 1 Aequivalent Jod und 6 Aequi=
valenten Sauerftoff Sauren bilde. Ebenfo betvadytete er es bier als rabr
9%

fidyten iiber die
onftitution bee
Sanren.
H. Davy,
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Anfidrten iibee vie fdheinlichy, daf dag Ghlorfdurehydrat feinen fauren Gharafter dem Gebalt

mg%f\i.m an Wafferftoff verdanke, und daf ¢s ven dhlorfauven Salzen analog fei, de-
ven Metallgehalt in ibm durdh Wafferftoff vertveten fei. Davy trennte
bier gewiffermagen die dhlocfauren und die jodbfauren Salze von den anderen
fauerfofffauren Salzen, und jwar, tweil den erfteren aller Sauerfioff ent-
gogen tverden fann, und ihnen doch der falartige und neutrale Gharakter
bleibt; sundchft fite die Chlorfiure und die Sobfdure frellte e die Behaup:
tung auf, baf ihre fog. Hydrate die cigentlichen Shuren feien, daf in der
Sufammenfesung diefer Hydrate bas Waffer nidyt al8 oldyes enthalten fei,
baf der Gehalt an Wafferftoff in ihnen als die Urfache der fauren Eigen=
fdhaften su betrachten fei, und daf man ihre Salze alg aug Metall einer-
feits, aus Chlor oder Job mit fimmtlichem Sauerftoff verbunden anbderer-
feits, sufammengefest anfehen miffe. Gay:Luffac wanbdte bagegen 1816
ein, bdaf die fdywefelfauren unbd falpeterfauren Salze obne Srveifel aus
Siure und orydictem Metall beftehen, ibre Hydrate aus wafferfreicr Sdure
und Waffer, was als foldyes in ibrer Jufammenfegung entbalten fei. Gleich-
falls 1816 fpradhy Davy in einer Abhandlung tiber die Conftitution der
Sduren fidy dabin aus, baf e8 unvidtig fei, einen beftimmten Kbrper als
acibificicendes oder alfalifirendes Princip hinguftellen, indem dieg nidyts An-
bere fei, al8 die qualitates occultas in die Wiffenfchaft wieder einflihren;
bie chemifchen Gigenfdhaften bder Korper feien refentlich durdy die gegenfeiz
tige Lage der conflituivenden Kdrpermoleciile (corpuscular arrangement)
bedingt. Daf die fhwefelfauren und bdie falpeterfauren Salze rafferfreie
Scdyroefelfiure und Salpeterfiure als foldhe entbalten, fei gdnglich unbetvie-
fen; die Griftens einer wafferfieien Salpeterfiure fei eine blofle Hpothefe;
aus feinem fchvefelfauren ober falpeterfauren Saly laffe fich eine Sdure
obne Dagwifchentunft eines wafferftoffhaltigen Korpers erbalten.  Nur febe
wenige Neutralfalze, meinte Davy, enthalten Siure und Bafe al8 foldhe.
Davy’s Anfichten fdyeinen in Solgendem gufammengefafit werden

gu Eonnen:  Ghloralium ift ein neutrales Saly, und ein neutrales Saly
bleibt e8 audy nodh, wenn fo viel Sauerftoff jutritt, baf aus ihm dlor:
faures Kali wird.  In diefem Falle ift nicht angunehmen, daf der Sauer-
fioff an dag Kalium und an das Ghlor getheilt fei. Das dylotfaure Kali
enthdlt nicht Kali und fog. Gblorfdure alg ndhere Beftandtheile, fondern
Kalium, Ghlor und Sauerftoff. Diefe Beftandtheile ordnet Davy in der
Urt, dag er Kalium cinerfeits und Chlor und Sauerftoff andererfeits fest,
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teil er die Analogie des Salzes mit bem Chlorfdurehvdrat im Auge DAty anfidyen e bie
worin er TWafferftoff einerfeits und Chlor und Sauerftoff andererfeits ans *miiron e
nimmt, und wiederum madyt ev diefe Anordnung defhald, reil er an einen = =
Bufammenbang jwifden dem Gebalt an Wafferftoff und dem fauren Cha-
rafter der Werbindung glaubt. Davyp betrachtet das dylorfaure Kali als
cine Tripelverbindung, und nicht alg eine bindre; er iff nicht der Anficht,
baf bag Chlorfdurehydrat die Wafferftofffiure eines jufammengefesten Kor:
pers fei, der fid) bier wie ein einfacher, wie das Chlor verhalte.

Grft mit der Ausfprechung der lepteren Anficht ift aber der Schritt
gethan, ber die Frage fiber die Conffitution der Sduren in der Form ers
fcheinen [aft, wie die Gegenwart fie diseutivt. Dulong *) betradytete ju-
ecft (1816) cin fog. Sdurehydrat in dber Art, daf er den Wafferftoff als
ben einen, eine BVerbindung alg den andern ndheren Beftandtheil in ihr an-
nabm; e guerft betrachtete ein Saurehydrat al8 eine bindre BVerbindung,
beftehend aus einem Element und einem jufammengefesten Korper, unbd die
Salze analog als beftehend aus Metall und diefem jufammengefesten Kors
per.  An ber Oralfdure entwicelte er feine Anficht ausfltbrlicher ; in dem
fog. Hydrat erflirte er den LWafferftoff und die Koblenfdure flic die ndberen
Beftandtheile; er betrachtete das Hydrat ald die Wafferftofffdure der Kobs
lenfaure.  In dbnlicher Weife betracytete er dag Schrvefelfdure- und dag
Salpeterfaurehydrat a8 Wafferfiofffduren jufammengefester Salzbilber.

Dulong’s Anficht fand bei ibrer Aufftellung den entfchiedenften
Widerfpruch; ausgeseichnete Chemiber betrachteten fie alg gu Abfurbditdten
fithrend. LBon den Betweifen, die man gegen fie geltend madhte, will ich bier nur

Duleng.

*) Dulong war 1785 ju Rouen geboven; in feinem fechszehnten Jahre trat
er in die polytednifde Scule ein, und widbmete fidh dann bem Studium
ber Medicin, weldhe er aud) einige Jeit hindurd) yu Paris ausibte, bald
aber wiecber aufgab, um fidy gany phyfifalifen und demifden Unter-
fudyungen bingugeben. Wei der Unterfudjung ves Ghlorftidfoffs verlor er
1811 ein Auge und drei Finger, was ihn jedod) nicht abhielt, gleid) nadh
feiner Heilung die Verfudye daviber fortaufeen. Gr wurbe fpater Profeffor
au Alfort, und 1823 Mitglied der Afadbemie der Wiffenfdyaften; diefe er-
nannte ihn aud) 1832 an Cuvier’s Stelle u ihrem beftandigen Secretdr
fite die Naturwifenidaften, welde Stelle er jedodh feiner Gefundheitsyer-
baltniffe wegen nidt lange befleiben Fonnte. Friher fdhon Profeffor der
PHYRE an der polytednifdhen Schule, wurde er 1830 yum Studienbdirector
an berfelben ernannt. Gr ftarb 1838,
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Anfidren iises vie ciner von Gap:zLuffac nodh 1816 gegebenen anflibren, der, wie e8

Confiitution
Gauren.
Dulong,

ber

fcheint, davauf berubt, baf man damals nody nicht roufite, baf die Salse
bes Ammoniats mit Sauerfiofffduren nody die Glemente deg Waffers als
wefentlidye Beftandeheile enthalten; daf man glaubte, dicfe Salze beftehen
aus fog. wafferfreier Saure und Ammoniak, mit Kepftallifationsaffer, weldyes
eigentlich nicht gu ibrer Conflitution gehore. Sn Begichung auf das Schrve-
felfdure: und das SalpeterfGurehydeat fagte G ap-Luffac: M. Dulong
a présent¢ derniérement une note, dans laquelle il considere ees
corps comme des espéces ’hydracides; mais je ne puis étre de son
avis. — Si je combine avec Pammoniaque le gas hydrochlorique ou
sa dissolution dans l'eau, jobtiens le méme produit, et I'eau se sé-
pare. Si je fais une combinaison semblable avec les acides chlorique,
sulfurique et nitrique, aussi concentrés que possible, Pean, ou si
Pon veut les ¢léments de Peau avec laquelle chaque acide est com-
biné, se sépareront également, et jaurai des chlorates, des sulfates et
des nitrates ne renfermant plus la portion &’hydrogéne qui, dans
Popinion de Mr. Dulong, serait la cause de leurs propriétés acides.
Par conséquent, les combinaisons de Poxygene avec le chlore, le
soufre et P'azote dans les chlorate, sulfate et nitrate d’ammoniaque,
qui correspondent & celle de Ihydrogéne avee le chlore dans Phy-
drochlorate d’ammoniaque, devraient étre des especes d’hydracides;
mais cette opinion ne peut étre evidemment soutenue.

Solcye Bereife waven damalg fehlagend. Die unrichtigen Grundlagen,
auf denen fie beruhten, rourden bald erfannt; man lernte, daf die Clemente
bes Waffers mit denen der Sauerftofffdure und des Ammoniaks nothroen:
big vereinigt fein mbffen, damit fich ein fog. fauerffofffaures Ammoniaks
faly bilben Ednne. Aber die Anficht, tvelche aus jenen Berveifen gegen
die Giltigkeit der Dulong’{dhen Theorie hervorgegangen tar, erhielt fich
langer; [inger dauerte g, bis die Wafferftofffiurentheoric wieder aufgenom:
men, und al8 Leitfaden gur Lofung der fdywierigften Probleme in unferer
Wiffenfchaft verfucht wurde. Hierauf ausflibrlicher eingugehen, tolicde {tber
bie Grengen ciner Gefdhichte der Chemie teit hinausfibren. Die Gefchichte
ber Anfichten {iber die Sduren iff in dem Worhergehenden forveit abgehan=
belt tworden, baf ein Begriff daritber, tvie die jesigen Anfichten vorbereitet
wurbden, wobl gentigend gegeben ift.

17
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GCutwicflung der Kenntnifje iiber die Wlfalien und
Grden,

Die befonderen Cigenfdhaften der Afche und der Filffigheit, twelche dUrdh sepe setennenis
Behandlung ber ecfteren mit Waffer entfteht, mufiten fchon frih bemerkt .
werden.  Die erften Mittheilungen fber alfalifhe Subffanzen find ung
von ben Jfraeliten yugefommen, und fie betreffen vorziiglicy ihre aufléfenden
unbd defhalb reinigenden Cigenfchaften ; Afche tourde von diefem BVolE bereits bei
dem Wafdhen gebraucht, und als ju demfelben Jwed angewandt wird von
feinen Schriftftellern cines Stoffé unter dem Wortlaut neter erwdhnt, weldper
bag nitrum der Romer, die heutige Soda, gervefen ju fein fdyeint. Unter
ben Griechen fannte Ariffoteles die Bereitung eines falzartigen Korpers
durd) Auslaugen von Holzafche und Abdbampfen, obne aber der befonderen
Gigenfhaften tveiter fu erwoibnen. DiosEorides vermweilt vorzugstveife
bet ben medicinifhen Cigenfchaften ber Soba, bdie er unter verfchiedenen
Namen anflibrt; auch deutet er auf ihr Vermogen bin, Del aufjulofen.
Gbenfo Plinius, der nody ihrer Fibigeit, fidy mit Schrvefel ju vereinigen,
gebenft, und aud) roeif, daf fie die Farbe griner Planzen erhdhtund yur Glas-
bereitung anwenbdbar ift, und bdaf fdyon dbamals fatt ibrer ein aus Holy
afche gervonnener Korper in den Hanbel gebradyt wurde.

Dies waren ungefibr die Kenntniffe, weldye die Alten Wber AlEalien
Batten; ausflbrlidier werde ich bei der fpeciellen Gefdhichte des Kali’s und
Natrons darliber handeln. Bei den Arabern findet fic) die Kenntnif, Al
£ali durc) BWerbohlung des Weinfteing ju gewvinnen, und der Name Alkali
ftammt von ibnen ber, relcher nady Cinigen allgemein ein Product der
Berbrennung bedeuten foll, nady Andeven die Wegeichnung einer Pflange
ift, die sur Potafdhebereitung vorzliglich angerwandt wurbde.

@o viel ift den folgenden Grorterungen in Vegug auf die erfte @l’:(@;hnmnlﬁui;rl\‘\(r-
2 ievenen Altalien.
fenntnif eines firen Alfali'8 vorausyufchicken. Fllichtiges Laugenfaly war ;
ben Aldyemiften feit dem 13. Jahehundert befannt, aber erft viel fpdter
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tourbe ¢8 alg mit bem firen in Gine Kategorie gehdrend angefehen ; erft in
bem 17. Jabrhundert werden beide Arten von Alkalien jufammengeftellt.
Um dber die allmdlige Creenntnif der verfchiedenen Alkalien eine voll=
ftandigere Ueberficht su geben, evinnere idy hier, daf das fire Alkali feit 1736
in mineralifdyes (MNatron) und vegetabilifches (Kali) unterfchieden rourde.
Die ahl ber firen Alkalien fdhien bierauf befdyranft bleiben zu follen;
Habnemann madte swar 1801 in Sffentlichen Bldttern befannt, er habe
¢in neues feuerbeftdndiges AEali dargeftellt, rwelches flir die gange Ghemie
von grofiter Wichtigeit fei, und von dem er bdie Unge flie einen vollridyti=
gen Friedrichsd’or jum VWerkauf anbot; aber alg die Berfiner GChemiter
Klaproth, SKarften und Hermbftadt dag newe Alkali, welches
von feinem Cntbecer, weil es fichy im Feuer ftarf aufblafe, Alkali Pnéum
ober Pneumlaugenfaly genannt wurde, genauer unterfuchten, fo erfannten fie
¢8 alg gewdhnlichen Borar. Grft 1817 fam 3u dem Kali und dem Natron
nod) ein drittes feuerbeftindiges Alkali, dag Lithion, durch Arfvedfon’s
Cntdectung bingu.

Ungeachtet fchon friihe alEalifche Subftangen befannt waren, bdauerte
¢8 dody giemlich lange, big der Wegriff der Alfalinitit beftimmter erfaft
tourde. Diefer Begriff war den Aldyemiften nicht befannt; fiber bag Gemein:
fame, was das fire und dag flichtige Laugenfals verbinde, fprechen fie fidy nicht
aus. Dev Name Alkali felbft ommt bei ihnen nur tenig vor; sal vegeta-
bile ober sal tartari fiie bag fire, spiritus urinae fiiv bas flidhtige Lau:
genfaly waren die gebrdudhlicheren Benennungen. A(8 Prototyp der Alalien
betradytete man bag burc) Auslaugen aus Afche gerwonnene, {dhon feith mit
dem Product der BVerbrennung bdes Weinfteins als ibentifdy ecfannte Salz; in
bie [ateinifche Momenclatur flibrt fich hieraus feit 1600 etwa die Begeich-
nung sal lixiviosum, in die deutfche fpdter die Begeichnung Laugenfaly fiie
Alkali im Aligemeinen cin. Gin baufigerer Gebraudy des lehteren Namens
und  ugleicy die Verbindung cines beftimmteren allgemeineren Begriffs
mit bemfelben findet fich am fribeften bei den Satrochemifern. Der Gegen:
fat gwifden den swei Principien, relche fie al8 die Gefundheitsverhaltniffe
de§ menfdylidyen Leibes bedingend anfaben (3wvifchen der Sdure unbd dem
Laugenfals), lief den Begriff der Alalinitdt fchacfer faffen; in dem Gegens
fase su dem ber Acividt bildete er fidy fdnell aus. Ban Helmont
braudyt guerft bag Wort Afkali ofter und allgemeiner, er fpricht von Alcali
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fixum, volatile, occultum u. f. w.; ebenfo Sylviusd dbe (¢ Boé, und
alfe Folgenden.

TWelche Korper man von jener Jeit an ju den Alkalien rechnete, er=
giebt fich aus den Angaben fber die Kenngeichen diefer Kovperklaffe, zu de-
ren Betrachtung tiv jest fbergehen tollen.

Unter die Kenngeidhen, welhe man suerft daflir angab, gehdrt das Defniion ber 2Ule
Aufbraufen. Tag ven Alten dariiber befannt rar, habe idy Seite 8 bdie-
fes Theiles fdhon angefitbrt. BVan Helmont, um 1640, errodhnt bes
Aufbraufens der Alfalien mit Sauren, da, wo er von der Cntftehung des
spiritus sylvestris fpridt. Sploius de (e Bo&, fagt ausdriclidy in
feiner Disputatio de chyli secretione (1659) Aufbraufen zeige im-
mer das Sufammentreffen einer Sdure mit einem Alfali an (in efferve-
scentia semper observatur concurrere spiritus acidus et sal lixiviosum,
corpusve lixivioso sale praeditum). N, Lemery in feinem Cours de
chymie befinict 1675 geradesu: Pour ce qui est des Alkali, on les re-
connaist quand on verse de P'acide dessus, car aussi-tost, ou peu de
temps aprés, il se fait une effervescence violente, qui dure jusqu’ i
ce que Pacide ne trouve plus de corps i rarefier (aufguldfen), unbd
an ciner andbern Stelle giebt er den Begriff eines Alkali’s folgendermagen,
nadydem er guvor von dem Salze gefprodhen bat, welches man durdy Aus:
laugen der Afche erhdlt: 4 cause qulon tire beaucoup de cette espece
de sel d’une plante qu’on appelle Kali, et en Frangois Soude, on a
donné par similitude le nom d’Alkali au sel fixe de toutes les plantes,
et parce qu'en meslant une liqueur acide avec ce sel, il se fait
une effervescence, on a appellé Alkali tous les sels volatiles ou fixes
et toutes les maticres terrestres qui fermentent avec les acides. Sp
aud) hebt Boy (e in feinen Memoirs for the natural history of human
blood, especially the spirit of that liquor (bag fllichtige Laugenfalz)
(1684) befonbders bervor, daf die Laugenfalze die Gigenfchaft haben, mit
Saduren aufgubraufen; und dariiber, daf man mandymal aud Korper e
balte, weldye fid) gwar fonft wie Alkalien verbalten, allein dag Aufbraufen
nidyt zeigen, wunbert e fich in feiner Abhandlung of the reconcileableness
of specific medicines to the corpuscular philosophy: I know several
urinous spirits, that I could mix with acid menstruum, without mak-
ing any manifest conflict or precipitation, unbd in feinen Reflections
upon the hypothesis of alcali and acidum: I have found, by
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m:ﬁni;(i'?inmb.u’l“, trials purposely made, that alcalizate spirit of urine drawn from
some kinds of quick lime being mixed with oil of vitriol moderately
strong would produce an intense heat whilst it produced either no
manifest bubbles at all, or scarce any, though the urinous spirit
was strong and in other trials operated like an alcali. Desgleidhen
fagt Boerhave in feinen Elementis chemiae (1732): Horum salium
(alcalinorum) proprictas haec est, quod cum omni acido, cui im-
miscentur, ilico ebulliant ferveantque. Demadyy in feinen nach
Juncer’s Conspectus chemiae bearbeiteten Elements de Chymie (1757),
telche die Anfichten der Stabhlfchen Schule febr genau ausdriicen, fagt
gleichfallg : Les sels alcalis ont pour propriété, de faire effervescence
avec les acides. Und fo blieb big ju 1760 ungefdbr die allgemeine An-
ficht, daf bas Auforaufen mit Shure eine wefentlidye Cigenfehaft der
Alkalien, daf ibre Umfepung in einen Suffand, wo fie mit Shuren nidyt
mebr auforaufen, ein Herausfithren aug ihrem urfpringlichen Suffande fei.
Wie man von bdiefer BVorftellung abbam, und vidhtigere Begriffe fiber die
Gffervefceny erlangte, werde ich gleich nachber bei Betrachtung der Anfichten
liber die Kaufticitdt bevichten.

Al ein rveiteres Kenngeichen der Alkalien erfannte man bald, daf
burch die Verbindung mit Sduren die harakteriftifchen Cigenfehaften det er-
fteren vernidytet roerden, und bda§ die der Sduren sugleich mit verfchmwinben.
So dyaratterifict fhon van Helmont bdie Laugenfalze: Alcali quodvis
omnem aciditatem, quam adtingit, perimit, und das gange iatrochemi=
fthe Spftem twar auf diefe gegenfeitige Cinwirbung der Sauren und Alkalien
bafiet.  Hiernach ift e nicht ndthig, (Anger dabei ju verreilen, tie alle
folgenden  Ghemifer diefes Merbmal der laugenfalzigen Matuc einftimmig
anerfennen und hervorheben.  TWenn aber aud) alle folgenden Scheidebinfiler
liberseugt waren, baf, wag alfalifdh iff, auch die Sauren neutralifive, fo firitt
man doch bald, ob, was die Sduren neutralifive, defibalb allein fhon ein
Laugenfaly ju nennen fei. So ereifert fich Kunkel in feiner Philosophia
chymica (bavon das deutfdhe Original 1677 erfdhienen iff): Admiror non
paucos, qui corpora terram solubilem habentes, et sale destituta,
veluti sunt creta, calx viva, coralla, oculi cancrorum, conchylia,
testae ovorum, et quae hujusmodi sunt alia, alcalibus annumerant,
nulla alia ducti ratione, quam quod acida his affusa corrodendo

corrosivitatem suam amittunt et intereunt, ut in salibus alcalibus

I
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apparet. Kunétel fpricht fich gegen cine folche Crroeiterung des Begriffs efntion et -

Akali aus, auf den Grund hin, daf cr e8 fiie moglich halt, ein roabres
Laugenfaly in eine Sdure u vertwanbeln, was bei den obengenannten erd:
artigen Korpern nicht gelinge.  Stabl bingegen befinirt in feinem Speci-
men Becherianum (1702) a8 Afkali Alles, was ju den Sduren Ber:
wandtfdhaft bhat und {ich mit ibnen vereinigt: Alcalia, recepto wusu,
intelliguntur, tam salina, quae spontaneis solutionibus, activis et
passivis, sub aquea aut fluida propria forma, salibus acidis et con-
cretis sulphureo-pinguibus, prompte coalescunt, quam terrea, quae
praecipue prius, nempe concretionem promptissimam cum acidis,
subeunt. — Auf die Anfichten, twelche man binfichtlich des Unterfdyiedes
swifdhen Alkalien und Crden hegte, tverde ich unten bei der Betrachtung
ver Gintheilung der alfalifthen Korper juricEEommen.

Gin brittes Kennyeichen endlich, welches man flir die Charakterifirung
ber Atkalien aufftelite, war ihre Cinwitbung auf die Pflanzenfarben. Daf
in Ddiefer Vesiehung fchon den " Nomern eingelne LWabhenehmungen nicht
entgangen waren, habe idy Seite 23 erwabhnt. Der Crite, welcher genauer
diefe Meactionen ftudicte, war Boyles; er beobacytete die Verdnderung der
blawen Planzenfarben in Grin, mebrerer rothen in Purpur, dev gelben in
RNoth, welche durch die Laugenfalze bervorgebradit tird; gugleich audy, daf
fie die durdy Sdure verdnderten Pflanzenfarben mwieder herftellen.

Mit den Angaben, wie diefe Merbmale der Alkalien feftgeftellt rourden,
Enmen toiv den Bericht tiber die Auffindung ihrer Kennzeichen fchliefen.
Mebrere weniger allgemein gliltige , wie 3. B. wag Fdllung von Lofungen
in Sdaure und Webnliches angebt, ift theild fchon (3. B. bei der Gefchichte

der MWablvermandtfchaft, Theil 11, Seite 293 f.) angeflibrt worden, theils-

(obnt fich in Wezug davauf nicht ausfibhrlichere Befprechung.

Unterfuchen wiv jest vielmehr, welche Anfichten man fber den Unter:
febied gwifchen fauftifchen und effervefcivenden Alkalien hatte, und roie man

bie erfteren al8 die cigentlidhen, die lesteren a(8 Werbindungen der Alfalien
erfannte.

Anfidyten iiber bie
Saufticitat der Ul
talien und des
Kalfes.

Die Creenntnif dev Kaufticitat der Alkalien nabm ihren Anfang in edic ectenninif

ben Beobacdhtungen, welche man an dem gebrannten Kalfe madyte. €8
mitffen diefe fo alt fein, al8 die Anwendung bes TMivtels zum Mauern.
DiosEorides befdhreidt das Brennen bes Kalfed genau; diefer gewinnt

der Kaufticitdr.
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fnltten noee wie nad) ihm dadurdy Vv wvgwrim, dnxrimiy, HaVGTIY, eine feus
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vige, beifende, Fauftifche Witkfameeit. Das lebte unter den bdem ge=

e qorhnntni® brannten Kal€ bier beigelegten Cpitheten blieb dag feine bauptfddlichfte

Bafifing Valens
tinusg.

Cigenfchaft beseichnende; von Daulus Aegineta, in dem 7, Jabrhun:
bert, toird e8 audh bereits fiir die Ghende Kalilauge gebraudt (vergl. AekEali).
Dioskorides, nur die medicinifdh - intereffanten Gigenfdyaften berlicEfich-
tigend, fagt Nichts von den Grfdheinungen, die der gebrannte Kalf mit
Waffer zeigt, wohl aber befpricht er, daf er in bdiefem Buftande fidy mit
Del vereinigt. Plinius bebt die Crbisung des gebrannten Kalfes mit
Waffer hervor. Su jener Seit aud) fdhon wufite man die Cigenfchaften deffelben
auf anbere alfalifche Korper ju libertragen; Pliniug berichtet, daf man
in Aegopten die fchlechtere Soda burch Behandlung mit Kal€ wirtfamer
ju maden unbd fo eine verfdlfchte, der guten abnlich wicfende berzuftellen
fudpte. Galen theitt fber die Bereitung der Seife mit, daf dagu alg
und Afche mit Kalf genommen werde, alfo durch Kal€ Eauftifch gemadhtes
Alkali.

Die Bereitung des Eauftifchen Kali’s mittelft Kalfes ift den Arabern
unbd den abendldndifhen Alchemiften gelaufig. Lange Beit betrachtete man
aber bie mildben und die dgenden Alkalien ald nur wenig von einanbder
verfchiedene Subftanzen; Geber ;. B. fagt in feiner Schrift de investi-
gatione magisterii, bag sal alcali werde von Cinigen aus Soda gemacht,
und giebt eine Methode an, Ernftallifivtes Eoblenfaures MNateon 3u bereiten,
von Anderen aus Holzafche, und bier giebt er die Borfchrift fiir die Berei:
tung deg Aepfali’s. Ndbere Angaben iber das LBerfabren, die Alfalien
fauftifh ju madyen, rerde idy bei der Gefdhichte des Kal’s und des Na-
trond  mittheilen.

Bei Vafiliug Valentinug finde idh guerft eine Anfidht in
Besiehung auf bdie Uebertragung der Kaufticitat an Alfali angedeutet;
und bdie Borftellung, tvelche ev fidh iber diefen Gegenftand madyte,
fdyien Jabrhunbderte lang bden folgenden Ghemifern bdie befte Grélarung
bafiir abjugeben.  Jn feiner »Wiederholung des grofien Steing der uralten
Weifen« fagt er: »Dag Sal des Weinfteins per se figirt« (madht bie
RKorper durd LVerbindbung mit fich feuerbeftandig), » fonderlich renn bie
Hige aus dem [ebendigen Kalk bagu einverleibt tvird; denn fie haben beide
su figiren einen wunbderbarlichen Grad. « Hier erfcheint fhon die Meinung,
baf e8 ein befonderer Stoff fei, weldher den Kalf tauftifch madhe, daf



Gniwidlung der Kenntniffe dber die Alfalien und Grden. 29

biefer Stoff vom Kalf weg und an das Kali gebe, wenn man %einﬁem:g:ﬁm."mﬁ:ﬁ:i}:
faly Eauftifch madhe.  Diefe Anficht blieb (ange die herrfchende; beim Brennen taliogsins ik
beg Kalfes , dachte man fich, nehme diefer Feuermaterie oder etrwvas Aehn:
lidhes in fidy auf, und gebe diefe beim Lofchen mit Waffer theilweife, beim
Behandem mit Laugenfaly an diefes [lebtere volftandig ab. Jn diefer
Weife meinte van Helmont, der Kalf nehme beim Brennen eine Sdure,
etva Schtefelfaure, auf, welche beim Beneken mit Waffer die Crhisung
verurfadye.  Diefe Anficht widerlegte 1676 Ludovici in einer Adbhandlung
in ben Ephemeriden der deutfchen Naturforfdher, ohne jedochy eine richtigere
an deren Stelle fesen ju Eonnen. Befonders Ear fprict fidh Sylvius
1659 in feiner Abhandlung de alimentorum fermentatione in ventriculo
aus; ev geigt guerft den Unterfchied jwifchen Cfervefcens und Fermentation,
unbd bemeckt, daf dag Aufrwallen des Kalfes mit Waffer von beiden ver:
‘fhieden fei. Diefes aber Eomme davon ber, daf durd) dag TWaffer die bei
bem Brennen ded Kalfes abforbirte Feuermaterie frei gemacht twerde. Sed
nec ebullitio ex affusa vivae calci aqua excitata cum alterutra (Gabrung
ober Aufbraufen) confundi debet, cum isthaec a concluso quidem prius
calci ex calcinatione igne, ast per accedentem aquam a compedibus
iterum liberato producatur. N. Lemery leitet ebenfo die Schdrfung des
Kali’s durd) Kalf vom Uebertragen diefer Feuermaterie auf dag erftere ab; in
feinem Cours de chymie (1675) fagt er: La chaux sert i le (ben calcinirten
Weinftein) rendre fort, car les parties ignées qu'elle contient se mes-

Tan Helmont.

Culviug,

N, Lemery,

lent parmi ce sel et le rendent encore bien plus actif et plus piquant;
und in einer Abhandlung in den Memoiven der Parifer ALademie fitr 1709
entoidelt ev nod) weitlaufiger, daf Kaufticitdt auf Gehalt an Feuermaterie
berube. Gr betrachtet hier bdie Feuermaterie alé ecinen materiellen Stoff,
reldyer Gewidyt habe, aber alle Gefafe durdhdringen Eonne. BVon feiner
Aufnahme ribre die Gewidytszunahme bei dem BVerfalfen der Metalle ber.
Die Metallalbe feien dem Aesalt analog, allein in den erfteren fei bdie
Seuermaterie veit ftdrfer gebunbden, al8 in dem lestern, oo fdyon bdie Be:
negung mit Waffer hinveidye, fie frei yu macyen. Die Stoffe nun, weldhe
Jeuermaterie entbalten, fie aber bei Berlhrung mit organifdhen Sub-
ftangen [leicht an bdiefe abgeben und auf fie irten laffen, find nady Lemery
fauftifdye. — Audy Homberg trat diefer Meinung bei.  In den Memoiren
ber Parifer Aademie fiir 1700 theilte er Beobachtungen fiber die Meutras
lifation ber Sduren durdy die Croen mit, und befprach bier auch die Ues

Homberg.
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atnficiten iivere vie fache Dev Kaufticitdt des Kalfes. Nachdem er auseinandergefest bat, daf

Kaufticitit ver Al=

Rl sinb e v bie Gewidhtdzunahme der Metalle bei dev Verkalfung (vergl. hierliber

SKuntel,

Srabl.

RNeumann.

Sunder.

Boerhave.

bei der Gefchichte der Anfichten tber die Metalle) nur durd) die Annabhme
einer Firirung von Feuermaterie erfldren Eonne, fabrt er fort: Etantdonc
obligé d’admettre ici une introduction des particules du feu, je ne
vois pas de difficulté d’admettre la méme chose dans la chaux vive;
et supposant que la chaux vive contient des particules du feu, qui
sont fort agissantes, nous pouvons fort bien comprendre, que la
chaux vive pourra produire certains effets, tandis qu’elle n’aura pas
encore perdu les particules du feu, et qu’elle ne les produira plus,
lorsque les particules du feu Pauront quittée (nach bem Benegen mit
Waffer). Ebenfo fpricht fich Kunfel 1677 in feinen dymifdhen Anmer:
Eungen von ben principiis chymicis und fpater in feinem Laboratorium
chymicum geradesu dabin aus, daf bei der Aegendmachung des Kali’s oder*
Ammonials durd) Kalk fich ein corrodivender Stoff, den et cine Sdure nennt,
mit ihnen vereinige, weldyer vorber mit dem Kalfe verbunden getwefen fei.
Auch Stabl, der in feinem Specimen Becherianum (1702) die AesEraft des
Kalkes befprochen bat, fheint in dem Feuer die Urfache devfelben 3u finden,
boch ift mir der Gedantengang, dev ihn bdabei leitete, nicdht gany Elar; was
er befonders bervorbebt, ift die Trennung des Waffers von der Crde, rvelche
burch das Brennen bes RKalfes bewirft twerde, und der Kalk erbie fich mit
Waffer in dem Beftreben, durd) die Vereinigung mit ibm ein falzartiger
Stoff su rerden. Sein Schiiler Neumann fudhte 1726 3u berweifen,
baf ein agendes Alkali unter allen Umftinden nur dann erbalten erden
fann, wenn Stoffe angevandt rwerden, die der Witkung des Feuers zuvor
einmal audgefett waven; bei anderen Schllern Stabhrs wird auf die
Seuermaterie teniger Gewidyt gelegt, und bdie Aependmachung des Al
fali’s durch Kal€ in einer TWeife erfldet, die der heutigen Theorvie ndber
fommt, alg alle friberen. In Juncder’s Chemie findet fich jener BVor=
gang folgendermafen erfldrt.  Ale Salze, bdie fauren, neutralen und
alfatifdyen, entbalten nady Stabl eine Primitivfdure. Allein die Laugen:
falze find um fo alfalifcher, je tveniger von diefer Primitivfaure fie enthalten;
ebenfo wie fie um fo weniger alalifdy fich zeigen, mit je mehr Saure man
fie verbindet. Dag Weinfteinfaly enthdlt nody eine gewiffe Menge diefer
Sdure, wird e8 mit Aesfalf bebandelt, fo titd ibm diefe Sduve meift
entyogen; 8 witd alfalifdher ald vorber, d. b. Fauftifd). Boerbhave
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1732 meint mit den meiften der damaligen Chemifer, daf bdas Aekende wufidren bee bie

be8 Kalfes ibm nur aus dem Feuer jutrete, qufert fich aber nidyt beftimmt,
ob et die Aesendmachung des Weinfteinfalzes alg eine Ucbertragung des
Aegenden aus dem Kalf anfebe. Discimus, ab igne conciliari inerti
saxo (Kalfffein), aut animalium testis, hanc acrimoniam, aliunde non
facile comparandam. An ergo ipse quoque sal vegetabilis, dum in
alcali abit fixum, ab igne acquirit acrimoniam? fragt er in feinen
Elementis chemiae.

Andere Chemifer fuchten die Kaufticitit ded gebrannten Kalfes aus
anberen Urfachen zu erfldren, jum Theil auf fehr unridhtige Betradytungen
geftlist, wie denn 3 B. Brand in den Denffchriften der StocEholmer
Utademie von 1749 ju bewetfen fuchte, der gebrannte Kalf enthalte fliich-
tige, fcharfe Theile, weldpen ev feine Schdrfe verdanfe; das laffe fidy durch
Deftillation deffelben mit Utin bewveifen, wo fie fid) entwiceln.  Die faft
allgemein angenommene Anficht war indef die, daf der Kalf Feuermaterie
enthalte, und daf diefe fich auf das Alkali Ubertragen [affe, daf Kauftifch:
toerden die Folge der Aufnahme eined Stoffed, nidyt des Abgebens von
cinem Stoff fei. Audy Macquer, der diefe Anficht fpater beftritt, pflichtete
ibr felther bei, wenigftens ift mit ibr gany im Ginflang, was er in feinen
Eléments de chymie pratique (1751) {iber bdie Aeendmachung des Kali’s
fagt: Le but de cette opération est de réunir avec le sel alcali fixe
ce que la chaux a de salin et d’dcre. — On le combine avec la partie
la plus‘ icre, la plus subtile et la plus saline de la chaux. Nous
wentreprendrons point ici d’expliquer pourquoi le sel alcalin que lon
combine avec la chaux, aquiert une si grande causticité. Cette
question nous parait une des plus délicates et des plus difficiles &
resoudre que nous offre la chymie.

Bis bhierher Hatte man wifhen folden Laugenfalzen, welde mit
Sduren effervefciven, und foldhen, die 8 nidyt thun, feinen wefentlichen
Unterfchied gemacht; beide wurden al8 Alkalien, al8 diefelben Korper, nur
von verfdhiedener Stdrfe, betradtet, etwa tvie man biefelbe Sdure von
verfhiedener Starfe madpen fann. Das Aufbraufen mit Sduren tourde
erft fpdter a8 dbas TWeggeben eines beftimmten Stoffes erfannt, der bigher
in BVerbindung gewefen iff.  BViele Chemiter faben nod) um 1700 bdiefes Auf:
braufen nidyt al8 eine Ausfcheidung einer (uftfrmigen Subftany an, fondern
nur alg einen medjanifchen  Tumult; ihre Anficdht delicfe N. Lemery
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dnfidien iivee 2ie 1675 in feinem Cours de chymie gut aud, tenn er fagt: L’alcali est

SKaufticitdt ver Uls

falien und des
8.
Genauere Unterfu.

dyung der Cffers
vefeeny.

Blad,

une matiére terrestre et solide, dont les pores sont figurez, de fagon,
que les pointes acides y estant entrées, elles brisent et écartent tout
ce qui s'oppose a leur mouvement, et selon que les parties, qui
composent cette matiére, sont plus ou moins solides, les acides
trouvant plus ou moins de resistance, ils font une plus forte ou une
plus petite effervescence; ainsi nous voyons que leffervescence qui
arrive en la dissolution du coral est hien moins violente que celle
qui se fait en la dissolution de Pargent. WRas die Crfenntnif des Korpers
betrifft, telcher bei der Cffervefeeny fich entwickelt, fo toerde idy genauere
Ungaben darliber in der fpeciellen Gefdhichte der Koblenfaure beibringen.
Ban DHelmont batte nachgerviefen, daf ein Gag dabei frei wird, Nie-
mand inbef dachte daran, dbas Cffervefciren eines Alkali’s dem Aependfein
beffelben entgegengufegen. Man rar fogar ungetif, ob bdas aus milben
Alkalien mit Sauren fid) entwicdelnde Gag gang von bden erfteren hereiibre;
Hales meinte in feinen Vegetable Staticks (1727), — roeil bei der Deftillation
mebrerer Sduren feine Luftentwiclung fidytbar wurde, fondern dag Waffer
aus dem mit ber Retorte verbunderten pneumatifchen Apparat in diefe yuriic:
ftieg — die Sauren feien Korper, weldye viele Luft abjorbiren, unbd die Luft-
entwic(ung bei Mifdhung von Alkalien mit Sduren Fomms theilweife von
den [egteren bev.  Diefe Unbeftimmibeit in den Meinungen fber die Effers
vefeeny unbd ibren Jufammenbhang mit der Kaufticitde dauerte fort, bis
Black feine Acbeiten diefem Gegenfanbde gutvandte, unbd dUber bdie Ur:
fache der Kaufticitat der Alkalien Anfichten entwidelte, twelche jest nody als
bie wabren anecfannt tverden.

Blad wurde ju diefen Unterfudyungen veranlafit durdh die Streitig:
Eeiten, welche damal8 in England binfichtlich ber verfdhiedenen LWivtfameEeit
der verfhiedenen Arten Eauftifchen Kalfes in Besug auf die Aufldfung der
Harnfteine geflihre rurben; einige Aeryte behaupteten, das Kalfwaffer werbe
ju diefem 3we am beften aus Kalftein gemadt, und bdiefes fei beffer,
alg bag mit gebrannten Aufterfchalen bereitete, anbdere das Gegentheil.
Blad nahm fidy vor, verfdyiedene folcher Eauftifcher Koeper ju unterfudyen,
und 1755 bereits lagen als Nefultate diefer Sorfhung die Beweisfithrung,
bag die Magnefia eine befondere Crde fei, und die Aufdeckung bdes Unter:
fchiedes wifdhen dsenden und effervefcivenden Laugenfalzen vor. Aug den
Nadyrichten, die Gber Biad’s Zagebudy feiner Arbeiten befannt geworden
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find, gebt hervor, daf er anfinglicy felbft an die Crifteny einer Feuermaterie Unfiten e bl
glaubte, elche durdy ibre Verbindung mit dem Kal€ diefen Fauftifch madye, faticy unv ves
und fidhy von ibm an Alkalien dbertragen laffe.  In einem feiner erften Biat
Epperimente unterfudyte er, ob diefe Feuermaterie aug dem Kal€ entweiche,
wenn bdiefer lange Beit der Luft ausgefest bleibt, da er dann ju mildem
Kalf wird; er glaubte, der Kalf miiffe bierbei [(eidyter werden, allein er
fand, daf er fchwerer wird, und daf eine betedchtliche Luftabforption ftatt:
findet. - Cr ftelite nun entfprecdyende VWerfudye mit Magnefia an; uerft
felite et feft, dbaf die mit Sduren aufbraufende Magnefia bei dem Gllhen
ftatt an Gewidht abnimmt, daf fie nady dem Glihen nicht mehr mit
Saduten brauff, aber doch mit ibnen gany diefelben Salze bildet, roie nidht
gegliihte Magnefia. v nabhm fidy jest vor, die Subftans fennen ju [ler:
nen, welche bei dem Glilthen der Magnefia reggebt, und deren Abfdheidung
bie Gewidytdverminderung bewirft. Bu dem Ende gllihte er magnesia
alba in einer gldfernen Retorte, die er mit einer wohl abgeblihiten Vorlage
verfab, und erbiste die erftere bié jum Rothglihen. v erbielt eine nuc
febr geringe Menge Waffer, und dody batte die Retorte bedeutend an Ge-
widht abgenommen.  Jest ridtete fid) Blad’s Gedantengang fpecieller
barauf, daf bier ein Gas entwidhen fein Eonne, und jugleidh bemerkte er,
daf 8 mwobl daffelbe Gas fein moge, weldes bei der Einwirfung der
@duren auf magnesia alba fich entwidelt Cr unterfudyte, wober die
magnesia alba, bdie aus einer Aufldfung von calcinitter Magnefia in
Gadure durd) mildes Laugenfaly gefallt wird, dag Gas nimmt, weldyes fie
nady der Fallung effervefcirend macht, und fand, daf fie e8 nur von dem
Laugenfaly nehmen Eonne. €8 miffen alfo auch die Laugenfalze im effer:
vefcicenden Suftanbe das Gas in {ich enthalten, welches bei dem Gliihen
von magnesia alba fid) aus diefer entroicelt, und fie verbinben fich reiter
nur mit Sduren, indem fidy diefed Gasd ausfdyeidet; bei der Niederfhlagung
eines Magnefiafalzes durch mildes Alkali geht dag GBas von dem [estern
weg und tritt an die Magnefia, mit roelcher vereinigt e8 fich niederfchidgt.
Gr madyte gur Beftdtigung diefer Anficht nody einen quantitativen Verfud ;
et calcinicte eine gerwogene Menge magnesia alba und (Offe fie dann in
Sdyefelfdure auf, was obne Aufbraufen vor fich ging; die Lofung fdhlug
er mittelft Pottafche nieder. Der Niederfdhlag 1wog, gewafdhen und getrodk:
net, faft genau fo viel, wie die urfpringlih angerwandte magnesia alba,

und verhielt ficdh in jeder Begiehung roie diefe; die Pottafthe Hatte an bdie
Kopp's Sefdyidhte ver Chemie. L 8
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Unficpten iiser vie Calcinivte IMagnefia die Menge Gas abgetreten, weldhe die leftere nothig
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Gag, weldes fidh) durch Sduren aus milben Aifalien ober Kalf ober
magnesia alba entwidelt, und fing s befonders auf. €t nannte e8 fire
Luft, und entbecte bald, daf es identifch ift mit dem bei der Gdbrung
fich entwicelnden Gas.

So tam Blad ju dem Sdhiuffe, daf die effervefcivenden Crden und
Alkalien ein Gas als Beftandeheil in fich entbalten, weldhes aus den erfferen
burd) Hige austreibbar ift, aug den leiteren nidht, welches aber aus beiden
burch Sduren entwicelt werden Fann; baf bdie von diefem Gas befreiten
Ulkatien und Crden dgend find, und baf ibre Aepbarfeit alfo nidht auf
einem Gebalt an einem befondern Stoff berubt, fondern ihnen im gamy
veinen 3uffande eigenthlimlich ift; daf fie dgend gemadyt werden durdy
Abfcheidbung der firen Luft; bafi ber Aesfalf die Alkalien Fauftifh madht,
nicht durd) Adgabe einer dsenden Materie an fie, fonbern bdurdy Entziehung
ber firen Luft von ibnen. Bon diefer Gagart erbannte er, daf fie Ddie

Alkalien in einem gewiffen Grade neutralifict, durd) BVerbindbung mit ibnen

ibre denden Cigenfdyaften aufbebt.

So gecignet audy Blacd’s Gr(drung war, ber die Urfachen bdes
Kauftifhfeing und Nichtbauftifhfeing der Alkalien Auffchluf gu geben, fo
wurde fie dody hartnddig beftritten. Bald nad ihrer Betanntwerdung erhob
fich die alte Anficht, daf Kaufticitdt auf einem Gebalt an Feuermaterie
berube, welche fich von einem Korper auf den anbdern liberteagen (affe, mit
neuer Kraft. Dies gefhab namentlidy in Meper’s IJheorie fiber dasd
Acidum pingue,

Sobann Friedrid) Meyer, Upothefer in Osnabrlick, ein verdienft:
voller Chemifer der damaligen Seit, unternabm e8 in feinen » Chymifdyen
Berfuden jur ndbern Crenntnif des ungeldfdhten Kalkes, der elaftifchen
und eleftrifhen Matevie, des allerreinften Jeuermefens unbd der urfpringlidyen
allgemeinen Sdure« (1764), die Gltere Unficht 3u vertheidigen. A8 Haupt:
grund gegen Blad’ s Theorie wurde angefeben, daf fie die Erhisung deg
gebrannten RKalfes mit Waffer nidht erkldre. Meper bebauptete, der Kalf
verliere bei bem Brennen nidyts als Waffer; qus den Korpern, deren BVer:
brennung ihn echise, trete ibm aber Seuermaterie ju, und bdie Aufnahme
von diefer fei es, weldye thn dsend macbe. Der milde Kalk und die mitben
Laugenfale feien die cigentlichen Ulkalien, fo vein man fie darftellen Eonne,
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und dag Aufbraufen mit Squren Eomme ihnen al8 eine wefentliche Eigen=
fhaft su. Braufen fie mit Sduren nicht auf, fo Eomme dies daber, rveil
fie fchon mit einem fGuredhnlichen Korper verbunden feien; fo 3. B. braufe
effigfauces Kali nidht, wenn man es in Schroefelfdure auftéfe.  MNady dem
Brennen des Kalfes braufe er nicht mebr mit Sauren; e8 miffe ihm alfo
ein fauredbnlicher Stoff jugetreten fein, ober mit anberen Worten, Ddie
Feuermaterie, weldhe fich wdibrend des Brennend mit ihm verbinde, miiffe
felbft faurer Natur fein. Um diefer Feuermaterie einen dyemifdyen Namen
su geben, begeichnete fie Meyer ald acidum pingue, fette Sdure, aus
bem Grunbe, weil die feiner Meinung nady mit ibr vereinigten Alkalien (die
Ggenden) ecine fettdhnliche Befdhaffenbeit bei Berdbrung mit dem Finger
wabrnehmen (affen. Die dgenden Alkalien find alfo nachy Meper Mittel-
falze, beftebend aus Alkali und acidum pingue; bdie Darftellung derfelben
gebt aus von bder des Kalffalzes, weldyed erbalten wird, indem man bdas
acidum pingue bei feinem Freiwerden in der Verbrennung an Kalf con:
centrict; anbdere Salze, dag Kaliz, Natron= und Ammoniakfaly 3 B., werden
bargeftellt burd) Serfesung des Kalfalzes; jene Alkalien entyichen dem Kalk:
falze bie Sdure, und roerden dadurdy dend, rdhrend der Kalf, feiner Sdure
und fomit der Urfache feiner Kaufticitdt beraubt, milde juriicbleibt. Aus
bem Kal€falze witd aber das acidum pingue theilteife fchon durd) Taffer
auggetricben, und da 8 faft reine Feuermaterie iff, fo muf eine ftacfe Cr:
bisung ftattfinden.

So tweit ift gegen die Meperfde Theorie, von dem Standpunkt
der Anhdanger des phlogiftifhen Syftems aus, nidté einjuwenden; fie be=
Eimmert fih nicht um die quantitativen Cr{dheinungen und erfldrt bie
qualitativen vortrefflid). Die Lebre vom acidum pingue ift die lefte bes
bdeutende theoretifche Leiffung der Ridytung, welche durch die Aufjtellung
ber phlogiftifhen Theorie eingeleitet roorden war; Meper’s Lebre reprd-
fentirt diefe Michtung in ibrer gangen Cigenthlimlidyfeit, mit allen Vor-
theilen, die der LWiffenfchaft dburdy confequente Crbldrung und Sufammenfaf=
fung ifolicter Thatfachen erroudyfen, und mit allen Nadhtheilen jener Ridytung.
Und ebenfo iff der Umftury der Fheorie vom acidum pingue das Borfpiel
ber TWiderlegung Dder gangen Phlogiftontheorie ; in allen Eingelnbeiten
gleichen fich die Reform der Lebre von bder Kaufficitdt durd) Blad und
bie fpitere Meform der Lehre von der Werbrennung durd) Lavoifier; in
allen Eingelnbeiten entfprechen fich die Cinwolicfe, weldhe die Anbhdnger der
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e diteren Anfichten gegen bie Neuerungen madyten, die Uebergdnge, auf el
“ den bden nicht mebr absureifenden neuen Lebren beizutreten man fich
endlidy entfhlof. Die Betradhtung der Cinmwiicfe gegen Blad’s Theorie
und der Mobificationen, wodburd) man fie mit der ditern Anficht in Hars
monie bringen tolite, befhdftigt uns jest; bdie Uebereinftimmung, welde
bie Ginwiirfe gegen bdie antiphlogiftifhe bheorie und bie Mobdificationen,
bie man an ibr angubringen fuchte, mit jenen jeigen, tvird uns bei bder
fpeciellen Gefhichte der LBerbrennung und bdeg Sauerftoffs fidtbar twerden.
Meyer’s Theorie litt aber, abgefehen von bder ganylichen Vernady-
18ffigung ber quantitativen Crfdheinungen, audy nodh an anderen Gebrechen,
die felbft einige Anbinger der Ridytung, nur die qualitativen Cricheinungen
gu beachten, gegen fie auftreten liefen. Buvdrderft rourde das acidum pingue
in gav ju vielen Fillen alg Vebifel u gewagten Créldrungen gebraudht;
auf dem Gebalt an ihm folite die Kaufticitat der Alkalien beruben, und es
follte aud) die Urfache der Ghenden Cigenfdyaften der Sduren fein. Sn
ben Mittelfalzen, wo 8 biernady in grofter Menge fich vorfinden follte,
wdre alfo die ftdeefle Kaufficitdt ju fudben; biefe aber ift in ibnen
vielmebr verfhrounden. Meper erbiree biefe  Crfdheinung al8 durdy
bag Cntweidhen des acidum pingue verurfadyt; daf bdiefed aber bei ber
Bermifchung eciner Sdure mit einem Alkali fret tverde, betveife die bei bdie-
fem DBorgange fid) entwicelnde Hise. Weiter ift nach ibm das acidum
pingue der Stoff, burch deffen Aufnahme die Metalle bei der Berkalfung
an Gewid)t zunehmen, und jugleidy ift es audh wieder die Feuermaterie,
twelche bei bem Berbrennen von Koblen aus biefen frei toitd. Somit
flimmt in bdem [eBteren Falle fein DBegriff mit dem des Phlogiftons tber=
ein, aber in dem erftern ift er diefem entgegengefesit; und man madyte mit
Fedht dagegen geltend, daf nady diefer Betradhtungstveife das Verkalfen von
Metallen und dag Verbrennen von Koblen nidht alg analoge, fondern viel
mebr al8 entgegengefeste BVorgdnge angufeben wéren. ©8 wurbe audh das
acidum pingue al8 die Urfache der Farbe vieler durd) Hise bereiteter Korper,
bes Jinnobers 3. B., betrachtet. CEndlich aber foll bdag acidum pingue,
weldyes faft reine, nur mit wenig eines andern Korpers ju einer At Siure
vetbundene  Feuermaterie fei, materieller MNatur fein, und nur durd) bdie
DBerbrennung materieller Dinge entjtehen; es foll durd) die LBerbrennung
von Holy, Koblen u. f. t. erhalten tverden Ednmen, allein nicht in der
TWerme enthalten fein, reldye von ber Sonne ausgeht; nach) Meper fann
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man durdy die Hise der Sonnenfirablen, enn man fie aud) durd) ein anagren iber vie

Brennglag verftarkt, Kal€ nidyt fauftifcy brennen. .

Meper’s Theorie gerann viele Anbdnger; die fdeinbare Einfadhbheit
feinec Grfldrungsreife, der Umftand, daf er ecine in die Sinne fallende
Gigenfdaft, bag Aekendfein, durch den Gebalt an einer beftimmten Sub:
ftang erf(drte, rodbrend nad)y Blad dag Jufommen einer eminenten Cigen-
fdhaft auf nidts reiter beruben follte al8 auf dem Werluft eines Beftand-
theil8, liefen viele Chemifer an die Criffeny eines acidum pingue glauben.
Dazu tam, daf Mever, cin geltbter praftifcher Chemiber, flir Alles, was
die Aesendmachung der Alkalien angebt, fo beflimmte und brauchbare Bor=
fdriften gab, baf diefe Operationen nady feinen Angaben beffer gelangen
alg nady jeder anbern, was denn audy al8 ein Vereid fitr bdie Nidhtigheit
feiner theovetifchen Anfidhten betrachtet wurde.

SKaufticitat der Als
falien und bdes
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Bmwifhen den Anbingern Blad s und Meper’ 8 entfpann fich mgt Samst pvifen

ein Streit, der mebrere Jabre hindurdh die Chemifer voryugsroeife befd)&f
tigte. Nimmt der Kal€ bei dem Aependrverden etwad auf, und ift dies bdie
Urfache der Kauflicitdt; ober verliert er etvag, und ift died die Urfache;
ober enbdlich verliert er etwas und nimmt er ju gleicher Seit etwas auf?
Ueber diefe Fragen AQuferten fidy viele Chemifer und mit febr verfchiedenen
Anfichten.

i Blad’ s Lebre erbldrten fid) offen guerft mebrere feiner Landsleute.
David Macbride, der fpater ald Wunbdarst fidy chbmlicyft befannt
gemadjt bat, trat in feinen Experimental Essays on the fermentation
of alimentary mixtures, on the nature and proprieties of fixed air etc.
(1764) bder Unficht bei, daf das Kauftifchroerden bed Kalbed nur auf dem
Weggehen der firen Luft berube. JIn demfelben Sinne AQuferte fich Ca=
vendifh in feiner 1766 erfdhienenen Arbeit fiber die Koblenfiure.

Su bdiefer Beit wurdbe aber aud)y der Cinfluf der von Meper 1764
offentlich mitgetheilten Theorie merbbar. Wiele deutfche Chemifer hingen
ibr an; unter den franydfifhen vertheidigte fie hauptfachlich Baumé, und
ftiigte fidh auf fie in den Grfldrungen, reldye er in feinem Manuel de
chymie 1766 gab. Baumé vermarf jwar den Namen acidum pingue,
und bielt bag, was Meper damit begeichnet bHatte, gerabegu fitr Feuers
materie, feine Anficht an die {hon von Lemery ausdgefprochene anknlipfend,
allein et verdnderte nur den MNamen, und feine Crfdrungen find fonft
bie von Meyer gegebenen.

und Meyer'd
Ibmnm

|
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Dem von vielen Seiten der Meyer’fhen Theotie gegebenen Beifall
flellte fich guerft Jacquin®) ver ltere in Wien entgegen; 1769 publicirte

Blad's uny Meyers €€ {ei Examen chemicum doctrinae Meyerianae de acido pingui et

beorien.

Blackianae de aére fixo, respectu calcis, teldhes audy in einer deutjchen
Ueberfepung 1770 herausbam. @ wiederholte die Verfuche von Biladk
und Macbride, befttigte fie, und fdhiof fich der Theorie bes Grftern
an; er fudyte jugleich die Aehbraft der von firer Luft befreiten Alfalien in
ber Art ju erbldren, daf e annabm, fie berube auf dem Beffreben bder
Aenden Subftansen, fich mit Luft ju verbinden; Luft werde dem organifthen
Korper, womit daende Subftanzen in Berlihrung Lommen, entgogen, und diefer
fo gecftoet.  Gleichseitig trat Spielmann in einem Examen acidi pin-
guis 1769 gegen Meper und gegen Blac auf; er leugnete, daf die
Uegendwerdung auf BVerluft an fiver Luft, und audy, daf fie auf Ber=
bindbung mit Feuermaterie berube; nach feiner Meinung tird der Kalf
Eauftifd), indem er beim Brennen Waffer verliert, und Kaufticitat ift das
Beftreben, fich mit Waffer gu verbinben; die Eauftifche Wirkung berubt in
bem Cntiichen des TWaffers aus ven organifchen Subftanzen.

Auf Jacquin’s Bertheidigung der B lad fhen Theorie folgten alg:
batd gablreiche Angriffe auf biefelbe, und Rechtfertigungen ber M ey er’ fechen
Lebre. Wir nennen bier nur die bedeutenderen.  Kran, Profeffor in Wien,
duferte fich beftig gegen Jacquin in feiner Examinis chemici doctrinae
Meyerianae de acido pingui et Blackianae de aére fixo rectificatio
(1770), mebr indef Grobheit als Gelehrfameeit und Scharffinn dabei ver-
tathend; Wiegleb verdffentlichte (in bemfelben Jabhre) feine »Bertheidigung
ber Meyer’fdhen Lebhre vom acido pingui gegen verfchiedene dagegen
gemachte Ginwendungen«. Der Leftere ftiste fidh auf etwas, beffen Rich-

") Nicolaus Jofeph von Jacquin, geboren 1727 ju Leyden, wurde 1768
Profefior der Ghemie und Botanif yu Wien, wo er 1817 ftavb. Aufer der
oben erioifhnten Sehrift etfdhienen von ihm nody fiir bie Ghemie: Anfangs-
griinde der mebicinifd)-praftifden Ghemie (1783, neue Aufiagen 1785 und
1798), und von 1778—1781 eine Sammlung von Auffapen unter dem
Fitel: Miscellanea Austriaca ad botanicam, chemiam et historiam naturalem
Spectantia, weldie von 1786 — 1796 unter dem Fitel: Collectanea ad ho-
lanicam ete. spectantia fortgefest wurve, — Sein Sofn Jofeph von
Jacquin, weldher diefelben Lebriicher an ver Wiener Univerfitat nady fei-
nem Bater befleivete fdyrieb ein Lehrbudy per allgemetnen und medicinifden
Ghemie (evfte Auflage 1793 — 1805). Diefer ftarb 1838.
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tigkeit allerdings der Meyer’ fchen Theorie jur grofen Beftdtigung gedient u:na:::.:“-.::: e
bitte, daf man ndmlidy vermittelft der Hise der Sonnenftrablen Kalg 'a"'"l';";b bed
nidyt fauftifch brennen €dnne; daf bhierin Meper Recht habe, glaubteyfompt yeifden,
Wiegleb, auf verfdiedene, nidht von ihm felbft angeftelite, aber ihm e 4
body uverldffig erfdyeinende Verfuche fich berufend. Er vergaf bier,

baf diefe Frage (Angft fchon erledigt war, infofern al8 eine befannte That:

fache daftand, dafi die Metalle durdy Calcination im Focus eines Brennfpie:

gel8 allerdingd an Gewidyt junehmen, und daf alfo die Feuermaterie, twelche

biefes bier betvirfen folite, mit ber identifdy fein muf, bdie dburch BVerbren:

nung icdifdher Stoffe entfteben, und audy mit ver, weldhe durdy Vereinigung

mit Kal€ diefen dgend madhen follte. Dasd Lestere geigte aber nody befonders

ver TWiener Apothefer Fobhann Jacob Well in feiner »Redhtfertigung

der B lacd’{chen Lebre von bder firen Luft, gegen die von Hen. Wiegleb

bagegen gemachten Ginilwfe« (1771), der dag Experimentum crucis an-

felite, und Kalb vermittelft eines Brennfpiege(d Eauftifh brannte, ihn audy fo

jubereitet mit gany denfelben Cigenfdyaften begabt fand, roelche auf gerdhn:

lihe TReife gebrannter Kalf hat. Das Lestere beftdtigte audy Budholy

in feinen »demifchen Verfuchen {iber das Meyer’fhe acidum pingue«

(1771).  Allein noch gaben die Anbinger diefer Lehre die Sache nidht vers

{oren; die Crhisung des gebrannten Kalbes mit Waffer glaubten fie durdy=

aus nicht anders al8 aus bem Freiwerden von Feuermaterie, toeldhe bder

ﬁalérbgi bem DBrennen eingefogen habe, erfldren ju Eonnen. Der Greifs-

walder Profeffor der Chemie, Chriftian Chrenfried Weigel, bielt

e8 namentlich in feinen Observationibus chemicis et mineralogicis (1771),

feft, baf diefe Crfdyeinung das Cingehen von Feuermaterie in eine demi=

fdye DWerbindung beftimmt errweife, obne daf er jedoch flr diefelbe
Meper’8 Ideen fiber dag acidum pingue in ihrem gangen Umfange ans

erfannte. TWell verdfentlichte defibalb abermald eine »Forfhung in bie

Urfache der Erbisung des ungeldfchten Kalfed, nebft einigen freimithigen
Gedanfen fiber die deffenn Crhibung bewitben follende Feuermaterie« (1772)

und fudhte darin das PhHinomen obne Subiilfezichung eines folhen bypo-

thetifdhen Stoffes ju erfldren, ohne indef mit feiner Anficht befondern An-

Elang ju finden. Weigel replicicte; befonders aber glaubte LWiegleb die

Grifteny ber Feuermaterie nicht leugnen su €nnen, und gab 1775 in den
Anmerfungen, die er u feiner Ausgabe von Vogel’s Lehrfasen der Chemie

madyte, eine CrélGrung, reldye die Anfichten Blacdk’s und die der Anbdinger
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Anficoen iibes vie CiNEr Feuermaterie verfdbnen follte. Diefe Crbldrung ging febr einfadh

RKaufticitdt ver A
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Seuermaterie aufnehmen folle; von dem etftern Umftand viibre ber, daf er
fih nad) dbem Brennen mit Sduren obhne Aufbraufen vereinige, von dem
legtern, Daf er fidh) in Berdbrung mit Waffer erhise. Weniger Anfeben
gewann eine Anficdht, weldhe de Smeth 3u Utredht in feiner Dissertatio
de aére fixo (1772) aufftelite.  Audh ev erfidrte fich gegen Bladd’8 Theorie,
ob et gleid) confatirte, daf der AesEalE bei feinem Mildwerden an der
Luft fdhrerer wird, was er indef alg grofitentheils auf einer Angiehung von
Waffer berubend anfah. Seine Bewveife gegen BlacE berubhten vorzliglich
auf Berwedhfelungen zwifdhen Aufbraufen und Sieden, und zwifdhen der
fiven Luft und det gemeinen; wir braudyen auf diefe Srethiimer bier nidht
ndber einjugehen.

Dbgleich bedeutende Autoritdten, wie ;. B. Sdyeele 1781, fidy obne
Riickhalt flie die Blad fche Theorie ausfprachen, gewann bdody bdie von
Wiegleb vertretene Anficht in Deutfyland mebrere Anbdnger, da fie fiie
Dicjenigen, telche fich bigher fiir die Griften; eines acidum pingue qug:
gefprodyen batten, einen Uebergang jur Anerbennung der BlacE’ fhen Lebre
in ficy fchlof, obne daf die frliher gehegte Meinung damit gdnjlich wider:
cufen wurbe. Gictanner in Gottingen publicicte namentlichy 1781 Berfuche,
burdy weldhe er die Crifteny der Feuermaterie in dem gebrannten Kal€ bdivect
nadurveifen glaubte.  Jn diefen (ungenauen) Beobachtungen ermittelte er
suerft, tvie viel Kalferde und rvie viel Luftfiure in dem roben Kalf enthalten
ift, inbem- er bdie [leftere mit Sduren austrieb; dann madyte er den Kalf
burd) Brennen dgend, und fand, daf der Glihrickftand mebr wog, alg
bag Gemwicht der in dbem angewandten Kalf entbaltenen reinen Kalferde
feiner Meinung nady betragen follte; der Ucberfchuf Fonnte, wie er meinte,
nur Feuermaterie fein. Cbenfo fprach fidh Scopoli*), der die Anfichten
der meiften italienifdyen Chemifer der bamaligen eit reprafentitte, in feiner

) JohannAntonvon Scopoliwar 1721 u §leinsthal in Tyrol geboren; er
befleidete [angere Beit bie Stelle eines Miing- und Vergdivectors yu Schemnib,
und von 1777 bie eined Profefjors ber Ghemie yu Pavia, wo er 1788 ftarb.
Gine Reife naturhiftovifder Auffate publicivte er in feinen Annis Historico-
Naturalibus (1769 —1772) und in feinen Dissertationibus ad scientiam na-
turalem pertinentibus (1772); feine Fundamenta chemiae praelectionibus
publicis accommodata erfdienen 1777, feine Ueberfepung bdes Macquers
fdyen Worterbudyes 1783.
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Ueberfesung bes Macauer’fhen TWorterbuchesd 1783 bdabin aus, Baf ynnsren iber vie

eine Feuermaterie in bem ungeldfchten Kalé nothroendig anjunehmen fei. ’::SEE':»";}-“'
Und dody hatte Macquer in der jreiten Auflage feines LWerkes (1778) m?::'f:':-n'.“é;!;‘;::’-.
die Aesbarkeit deg gebrannten Kalfes und feine Erhisung mit Waffer fehr ~ Toeoriem
ridytig dabin erfldrt, daf der Kalf twie die anberen dgenden Alfalien nur

wegen ihrer grofen MNeigung, Verbindbungen eingugehen, diefe Crfdheinung

jeigen, nur aqus diefer Urfache den Sufammenbang organifcher Korper auf:

beben und fich al8 Eauftifd) ausroeifen.

Die Frage, ob die Kaufficitdt neben dem Freifein von firer Luft auf eresigung bet
cinem Giebalt an einer befondern Feuermaterie berube, rourbe unter ben ° Soupine
Ghemifern erft dann allgemein entfdhicden, al8 Lavoifier’s Berbren:
nungstheorie, und mit ihr Alled, tvaé bdiefer Gelebrte ausgefprochen und
vertheidigt batte, obne reiteren Widberfprud) angenommen rourde. In feinen
Opuscules physiques et chymiques bhatte Lavoifier 1774 audy die
RKaufticitdt und ihren Gegenfa su dem Gehalt der Alfalien an fiper
Luft bebandelt, und bhier gerabesu Blad’s Anfidhten entwidelt. Cr
frat ihnen nidyt bei, fondern er fprady fie alg der Beadytung neu zu em:
pfeblende aus. Lavoifier giebt hier einen Vericht fiber die verfchiedenen
Anfichten binfichtlich der Kaufticitat; feine Angaben lber B lad’s Theorie
find febr trocfen, Eury und unbefriedigend; um fo vollftdndiger werden die
Unfichten fber dag acidum: pingue und die Cinwiirfe gegen Blad’s Lehre
betborgeboben, und ibnen mebr alg verdiente Anerfennung gesollt, fo daf
bie Sadye wirklich in diefer Darfteliung ausfieht, als ob der Standbpunkt
der Wiffenfchaft der At fei, daf ihm bdie Hypothefe einer Feuermaterie als
Urfache der Kaufticitdt bisher am beften entfprochen habe, als ob Blad’s
Lebre cine individuelle Anficht gervefen fei, die nicht {iberseugt habe. Nadh=
bem fo der Cinfluf Bl ad’8 nach Kedften durdy die Hervorhebung der gegen
ibn gemachten Cinwlirfe neutralifivt, und die Sache nody gar nicht entfchie-
ben fdyeint, entfcheidet fie Lavoifier, und zwar genau tie Bladk.

LBon ber Jeit an, wo die antiphlogiftifche Theorie die herrfchende tourde,
blieh nun aud) Blad’ s Theorie des Unterfdyieds zwifchen Eauftifhen und
nidytbauftifchen AlEalien, die allgemein angenommene, und eine befondere
Feuermaterie ward jur Créldrung der Kaufticitit nidht mebr ndthig be-
funden.  Gin befonderer Grunbditoff bdes Aesendfeingé wird von den Chemi-
fern nidht mebr angenommen. Dody ift der Glaube an ihn nody nicht gany
verfdyounden ; die Homdopathen benugen fogar feine Seilfraft, rwie denn
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Habnemann (noch 1830) eine weitlGufige Darftellung feiner Bereitung
und argneilichen Wirbungen gab. Die Anficht, tweldhe diefer fidh fiber die
Kaufticitdt madyte, twar die vermittelnde, vor ihm julest von Girtanner
(Seite 40) vertheidigte; wie man fchon gu Meyer’s eit in dem Deftillat
von Aeskali mit Schwefelfdure etwas Acidum pingue-artiges zu haben
glaubte, fo lehrte aud) Hahnemann, dag Causticum durdy Deftillation
von frifd) gelofchtem Kalf mit doppelt fhwefelfaurem Kali und Waffer in
concentrivter Lofung su erhalten.

Ungefabr gleichseitig mit diefem Gegenftande turde ein anderer Streit=
punkt ecledigt, telcher lange Beit bindurd) die Chemiber befchdftigt hatte.
€8 tar dies die Frage nach der Entftehung der Laugenfalze; ob ndmlich
bag aus Holsafdhe su gerwinnende Alkali in dem Holze fhon fertig gebildet
fei, ober ob e8 erft bei der BVerbrennung gebildet rerde. Um den Gang
Eennen gu lernen, toie fich die vichtige Cinficht in Betreff diefes Punttes
ausbildete, mitffen tir toieder toeiter juriicEgehen.

Ueber die Entftehung des Laugenfalzes haben fich die Alten nur wenig
gedufiert. Prlinius, wo er von dem Laugenfalze hanbdelt, roelches aus
ben Natronfeen in Macedonien gerwonnen wurde, fpricht fich dabin aus,
daf e§ der Cinmwirfung bder Sonne feine Cntftehung verdanke, da e8 nur
in ben Hunbdstagen, sur Seit dev groften Hise, oben auf dem Waffer auf:
fhwimme.  Die arabifdyen Chemifer haben fid) auf Eeine Betrachtung tiber
ben Urfprung des AlEal’s eingelaffen. Unter den Alchemiften dufert fich
Bafiliug VBalentinus in einer Weife, die vermuthen [affen Eann, daf
er bag Alkali alg in dem Holy und Weinftein vor der BVerbrennung fchon
eriftivend angenommen bhabe; inbef ift fein Ausfpruchy nicht beftimme; er
fagt nur: im Rebenbolz, im Weinftein ftekt dag Salz, und fpricht alfo
nidt aus, daf es erjt dburd) die Werbrennnng erzeugt werde. Auf diefen
Grund hin hat man ihn ju Denen gesdbit, telche die Pracriffen des
Alkal’s in den Pflanzen bebaupten. In derfelben Weife dufern fidy die
Ghemifer aug dem Beitalter der medicinifchen Chemie; Paracelfus in
feinem ractat de sale communi, Quercetanus in feiner Pharmaco-
poea dogmatica (1615), Beguin in feinem Tirocinium chemicum
(1608), Libaviug in feiner Alchymia (1595), £e Feévre in feinem
Traité de la chymie (1660), und viele Andere. Urban Hidrne fpricht
fidy in feinen Actis et tentaminibus chymicis (1706) beftimmt babin aus,
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baf swar das flliichtige Laugenfaly, roeldyes man bei der trodnen Deftillation
von Gerachfen mandymal erbalte, al8 ecft unter dem Einfluf dber Hige
gebilbet angufehen fei, daf aber das fire Alkali, roeldhes fich aus der Afche
ber Pflangen ziehen laffe, in den letteren {dhon vor der BVerbrennung enthal:
ten getvefen fei. Das Lestere bebauptete auch) Bourdelin*) in den Memoi:
ren der Parifer Aademie fliv 1727 in einer Abhandlung sur la formation
des sels lixiviels und flir 1730 in ciner andbern sur le sel lixiviel de
gayac, unb fuchte befonders filr diefe DHolzart die Prderifteny des Alkali's
fdhon vor der Werbrennung ju beweifen. Seine Anficht war, dag Alkali
fei in dbem Sol3 an eine Sdure gebunden enthalten , durd) die Verbrennung
werde die Sdure zerftort und das Alali nur frei gemadht, nidyt gefchaffen.
Gr bereits fudyte dag Alfali aus dem unverbrannten Holze durdy Aufs
(0fungsmittel aussugichen, und ohne Anwendung von Feuer darzuftellen.
Aber febr viele Anbanger hatte audy lange die entgegengefeste An=
fit, daf dag Alfali Feinedroegd fchon gebildet in bder Pflange eriftive,
fonbern baf e vielmebr erft dburd) die Verbrennung erjeugt werde. Dies
bebaupteten fchon van Helmont und Bonle, und jwar fagt Leterer
(beffen Broect e8 iff, nachjurveifen, daf dag Principium salinum, reldyes
man aug den verbrennlidyen Korpern erbalte, nidyt al8 ein Clement zu be-
tradyten fei, fondern eher al8 erft gebildet, al8 jufammengefest angefehen
mwerden miffe) ausdbriiclidy, daf jebes Alkali, gerade als folches, nur bem
Seuer feine Cntftehung verdanfe. Im Chemista scepticus (1661) exfldrt er
ficy folgendermafien: Dubitari potest, utrum fixum illud et alcalizatum
sal, quod tam unanimi consensu salinum incineratorum corporum
principium habetur, non sit, qua alcalizatum, ignis productio? Quam-
vis enim sapor tartari, exempli gratia, arguere videatur, ipsum,
prius quam uratur, salem continere, ille tamen sal, cum valde sit
acidus, sapore plane discrepat a calcinati tartari sale lixiviato. — Sal
alcalizatum, quantum ego quidem memini, ulla alia via, praeter inci-
nerationem, nequit produci. Den erften ausfithrlichen Beweis fiir diefe

*) Louis Glaudbe Bourdelin war 1696 in Parts geboren; 1725 trat er
in bie Afademie ein. Bald darvauf wurbe er yum Profeffor der Ehemie an
dem Jardin des plantes ernannt, in weldyer Gigenfhaft v dburd) Mac-
quer 1770 erfest wurde. Gr ftarb 1777. Seine demifhen Schriften be-
fdyranfen fid) auf wenige, in ben Memoiven bder Parifer Afademie abge-
dructe, Abhandlungen.
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Anfidht fuchte der Cnglinder Daniel Core ju fitbren, von weldem ein
Discourse denying the praeexistence of alcalizate or fixed salt in
any subject, before it ware exposed to the action of the fire in bie
Philosophical Transactions fiiv 1674 aufgenommen ift. Bon dem fliich-
tigen Laugenfaly, weldyes aus Kedutern, die in Fdumif fbergegangen find,
ethalten toerden Ednne, urtheilt diefer, daf e8 fdyon vor der Austreibung
burd) Feuer in ihnen enthalten gewefen fei; von dem firen aber meint er,
baf es erft dburd) die Verbrennung entftehe. Cr ftipt {ich dabei auf fols
gende Grinde: Ware das fire Alkali fdhon in den Pflangen in foldyer
Menge, toie e8 fich nad) dbem Werbrennen jeige, entbalten, fo mithte man
feine Gegenrart durdh chemifche Berfuche entdecfen Eonnen, twad nicht der
Fall fei; entbielten die Pflangen fired Alali, fo miften die Thiere, tvelche
fie vergebren, audh fired Alfali enthalten, man finde aber in ibhnen davon
feine Spur, fondbern nur flidytiges; verbrenne man Pflanzen, die nodh
gelin feien, fo erbalte man fein Alkali, fondern nur Mittelfalze; (affe man
Dffangen gany verfaulen, fo erhalte man nicht die geringfte Menge von
fiem Alali; rdre endlich diefes fchon in allen Pflangen enthalten, fo
miiffe e8 je nady der verfchiecbenen Natur der Pflangen verfehieden fein,
o8 fei aber immer daffelbe fire Alkali, weldyes man durd) die Berbrennung
erbalte, unbd derfelbe Procef, die Verbrennung, fei alfo ald die Urfache feiner
Cntftebung su betrachten. — Derfelben Anficht ergeben, fagt N. Lemery
in feinem Cours de chymie (1675): Je dis, qu’il n’y a point de sel
Alkali fixe dans la plante, mais que par la calcination, le feu a fixé
une portion du sel acide essentiel avec des terrestreitez, qui ont
rompu le plus subtil de ses pointes, et I'ont rendu poreux et en
forme de chaux; c’est & cause de ces pores que cette espece de sel
se liquefie si facilement quand on Pexpose & I'air; ce sont aussi ces
terrestreitez, qui le rendent Alkali. Audy Tadeniug, Beder und
Kuntel faben jedes fire Alkali al8 erft durch Werbrennung bhervorgebracht
an. Die hauptfachlichfte Stiige indef erbielt diefe Anficht an Stabhl.
Der Letere grindete feinen Berweis vorzliglich auf bie angebliche Beobadh-
tung, daf dag Crtract einer gewiffen Menge Holy mebr Alkali nach bem
Cindampfen und Berbrennen gebe, als eine gleiche Menge Holy unmittel=
bar eingedfdhert. Stabl erblirte dies in der Art, baf in dem IDole
bie entfernteren  Beftandtheile des Laugenfalzes, ausg tveldhen 8 durdh
bag Feuer gufammengefest terde, u tweit von einanber [qgen, und bei
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bem Abbrennen eingeln durch das Feuer verjugt wirden, ebe fie fidy ju
Atkali verbinden Ednnten; im Crtract bingegen [dgen diefe Theile cinans
ber gany nabe, und wiwden fomit alle vom Feuer gu Alkali vereinigt.
Stabhl beruft fihy nody auf folgenden Verfuch: Man nebhme irgend eine
Pflange unter denjenigen, weldhe fich durdy groffe Crgiebigleit an feuerfeftem
Laugenfaly ausdgeichnen. Man teocdne fie und jiehe fie mit Weingeift aus,
fo lange biefer etwas aufnimmt. Dag fo ertrabirte Holy behandle man
mit Eodyendem TWaffer; diefes roecde bei dem Abdbampfen eine Art von Sal:
peter binterlaffen.  Allein durcy Crhisen des Ridjtandes aus diefem LWaffer
ethalte man fein wabres Laugenfalz, denn der Weingeift babe das bary:
artige Brennbare, weldes su dem Salpeter hingubommen miiffe, um Alkali
mit ibm ju bilden, entfernt; durch die abredhfelnde Vebhandlung mit
Weingeift und mit Waffer habe man die Beftandtheile von einanbder ge:
trennt, bdurd) deven Wereinigung fonft bei dem BVerbrennen bdas Alfali
bervorgebradyt tverbde.

Unfidhten fiber die
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falien.
Srabl,

JIn eben der Weife qufert fidh St. F. Geoffroy in einer Adhandlung er. 5. Geoffroy.

liber die Ummwandlung faurer Salze in alfalifche, weldhe die DMemoiren der
Parifer Atadbemie flir 1717 entbhalten, unbd berveist feine Anficht vorziglich an
einer Wetrachtung, wie fidy aus Salpeter fires Alfali durch Brennen bilde.
Im Balpeter, meint Geoffroy, fei die Halfte Waffer, ein Biertel Alfali
ober alfalifhe Crde, und bdag lepte BVierte! Sdure. Durdy Deftillation
tonne man aus Ginem Pfund Salpeter 3wolf big vierzebn Ungen faures
Waffer gichen; der Ricftand in bder Netorte fei eine Crde, aus tweldher
fidy fein alfalifthes Salz ausziehen laffe. In jenem fauren Waffer betrage
bie eigentliche Sdure, durd) Concentriven an Alkali und Austrodnen beftimmt,
nur vier Ungen. Daf im Salpeter die Halfte Waffer fei, laffe fich leicht
eroeifen ; [affe man gereinigten Salpeter fo lange fdymelzen, big er feine
Blafen mebhr werfe, fo verliere er die HAlfte feines Gewichtd; [(6fe man
bie Maffe in Waffer auf, fo erhalte man tvieder die urfpriingliche
Menge Salpeter. Seien nun in Cinem Pfunde (fechzehn Ungen) Ddie
Halfte Waffer und vier Ungen Sdure, fo Eonnen nur vier Ungen alfalifche
Grbe darin fein. Allein Cin Pfund Salpeter gebe doch durd) Verpuffung
mit Koblen gebn big ywolf Ungen fires Alkali; diefe miffen, nach Geof=
froy, fidy nothroendig erft bilden, und zwar aus der Sdure und der Erde
be8 Salpeters und aus dem Brennbaren der Koble, weldye durdh die Feuer:
materie vereinigt roerden.



Unfidten iiber die
@ntftebung der Al=
talien.

RNeumann.

Demadyy.

Boerhave.

46 Sauren; Alfalien und Groen; Salze

Diefe Deductionen, obwobl auf Verfudye gegrlindet, in denen Alles
falfdy iff, fanden damals Weifall; uber die Entftehung des feuerfeffen
Laugenfalzes fprady fidh gans in demfelben Sinn audy Neumann in ciner
Abhandlung tber die alfalifhen Salze aug, mweldye in bdie Philosophical
Transactions fiir 1726 aufgenommen ift, und von jener Seit an glaubte
man faft allgemein, alles Alkalifdhe in der Natur fei ein fecundares Pro-
buct, bas fliichtige Laugenfaly rerde durch Fdulmif, bdas feuerfefte durdy
Berbrennung aus Saure, Phlogifton und elementarer Erde sufammengefest.
Wie diefe Jufammenfesung vor fidy gebe, daviiber rwaren bie DBegriffe etvas
unflar; Stabl’s Meinung faft Demadyy (1757) nad) Juncder’s
Borgang in der Ueberfesung von bdes Leptern Conspectus chemiae folgen:
dermagen jujammen : Tous les végétaux qui fournissent de I'acali fixe,
contiennent un sel essentiel nitreux, beaucoup d’eau et de matiére
grasse. Une grande partie de cette eau et de cette matiere grasse
se dissipe pendant Pinflammation; Ia partie acide est aussi décom-
posée, mais s’attache a la base terrestre, et elle s’y combine avec
la portion sulfureuse la plus fixe; ce quiforme du total une matiére
fixe, dissoluble dans Peau, capable de dissoudre les graisses, et de
se fondre au feu. — Die Hauptfache twar aber, darzuthun, bdaf in den
lebenben Pflanen Eein Alkali vorhanden fei. Die Anficht jener Jeit fber
biefen Gegenftand reprdfentit Boerhave fo gut, dbaf wir etwasd mweitliu:
figer beridhten twollen, rie er in feinen Elementis chemiae (1732) 3u be-
weifert fudcht, dag alles fire Raugenfaly nicht von Anbeginn der Cede beftanden
babe, fondern bdaf, was davon vorhanden ift, erff durdy) Berbrennung von
Pllangen gebildet worden fei.  Nadydem er die Kennjeichen des feuerfeften
Laugenfalzes angegeben bat, fagt et roeiter : Quousque rerum naturam
novi exploratam hactenus , nunquam inventus fuit ullus sal naturalis,
cui datae modo notae conveniunt. Omnes autem illi, de vegetabili
materia, sola ignis actione producti fuerunt. Verum a nato orbe,
alque in illo combustione facta vegetantium, semper orti fuerunt
hi sales, quando arsere vegetabilia in cineres collapsa. Hinc ab omni
tempore, assiduo, ubique, immensa copia fuit genita hujus salis, qui
semper tandem in ipsam terram relapsus, una cum sparsis cineribus.
Werde eine Pflange anders, al8 durdy BVerbrennung, serftdrt, fo jeige fich
fein ﬁdugenfalg. Perpendere omnino debemus, quod omnia vegetabi-
lia, cum omnibus suis partibus, quae a prima mundi origine in
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praesentem usque horam excreverunt, si absque igne comburente, wnfigten ier vic

per tempus cariosa iterum evanuerunt, nunquam vel unum granum
alkalini fixi dederunt. Das Alfali gehdre alfo der Pflanze gar nidyt
als conftituivender Beftandtheil an, weder ibrem Safte nod) ihren feften
Xheilen. Universale et per omnia saecula confirmatum experimentum
docet, nihil unquam alkalini fixi a natura dari plantis constituendis;
sive humores illarum sive firmas potius partes discutere placet. -Ite-
rumque pronunciamus, conflari ignis urentis actione, non operatione
naturali vegetabili, alcalina fixaque salia. QBoerhave ftellt nun nody
cinmal feinen Suborern vor, daf gefaulte Holzer gar fein Alkali geben,
und beweist die Entftehung des Alkali’s bei der Verbrennung befonders nodh
burdy die Vergleichung mit dem Glad, welches einige Pflangen bei dem
Berbrennen geben; fo tenig al§ diefes Glas, fo wenig fei audy das Alkali
Beftandtheil der unverjebrten Plangen.  Vos igitur, Auditores, qui
experimento hoc omnia ordine perpendistis, confirmabitis, sales alca-
linos, fixos, vegetabiles, hucusque solos notos, corpora habenda
esse per solam nata combustionem virtute ignis. Quin etiam credetis,
aeque hosce sales esse sobolem unius ignis, ac vitrum, quod de
cineribus maxime lixiviosis summa ignis liquefacientis potestate con-
ficitur. Utque mortalium nemo cogitat, vitrum ita natum de vege-
tante, summa ignis vi eliquato, sic pariter de hoc alcali omnino
fatendum.

Gine foldye Argumentation mufite in bder damaligen Beit iberzeugend
fein. Dagu fam, dag die Vertheidiger der Anficht, das Alkali prderiftive
in ben Pflangen fhon vor der Verbrennung, den BVeweis nidyt durdy Ep-
perimente geborig ju unterfilien roufiten. Der Crfte, weldyer giiitige exs
pecimentelle Beweife flv die Praerifteny der Alkalien in den Pflangen gab,
war Marggraf, welder eine Abhandlung fiber diefenn Gegenftand in den
Sdyriften der Berliner Aademie fir 1764 publicivte. Dev ®Gang feiner
Acbeit war der, daf er ju jeigen fudhte, in einem natiitlichen Pflanzenfaft,
obet in einem Zheil eines folchen, wie in Weinftein und Sauerkleefal;;,
laffe fich fives Alkali nadyweifen, ohne daf eine Werbrennung des Saftes
ober feiner feffen Theile vorausgegangen fei. Cr fihute an, daf LWeinftein
in fodendem Waffer aufgeldst und mit Kreide geflttigt eine Lauge gebe,
welhe auf Jufas von Salpeterfiure {chone Salpeterbryffalle liefere; in den
legteven fei aber befanntlicy fires AlEali enthalten; alfo miffe dies aud
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snfigren iber sie fchON in dem unverbrannten Weinftein enthalten fein. Gbenfo erbielt er
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4 Salpeter durd) divectes Aufldfen des Weinfteing in Balpeterfaure, und
pitriolificten TWeinftein (fhroefelfaures Kali) dur) Behandeln von Weinftein
mit SchroefelfGure. Cr bemerkte, daf fich fiiw viele aus frifden Pilangen
gejogene Sdfte auf diefe Weife die Pedeiftens von firem Laugenfaly -
nadyweifen laffe.

Diefetben Crfabrungen wolite G. F. Rouelle fdon friher gemacht
unbd diefelbe Schlugfolgerung daraus gesogen bhaben. Cv verdffentlidyte
1771 eine Ybbandlung fber den Gehalt mebrerer Pflanzen an mineraliz
fchem AEali (Matron), und bervies die Prderifteng bes letern in den
erfteren, indem er diefe, obne fie juvor ju verbrennen, mit einer perdiinnz
ten MineralfGure behandelte; durcy Addampfen der abfiltricten Friffigkeit
erhielt ev dann ein Mittelfal, deffen Alkali in der Pflane enthalten gewefen
fein mufite. Cv verficherte bei diefer Gelegenbeit, daf er die Praexifteny deg
getodbnlidhen firen (ka8 (bed Kali8) in den Gewddyfen fdhon 1748 auf
diefe Art erfannt, und feine damaligen rbeiten war nidht verdffentlidht,
aber dod) mebreren Freunden privatim mitgetheilt habe.

Biele Chemifer rurden durch alle diefe Berfuche nicht tiberzeugt. Die
hauptfichlichften Anbdnger der Anfidyt von der Bildbung ber firen Alkalien
burch dbas Feuer waren ju jener Seit, ald man Erdftige erperimentelle Be:
weife dagegen beizubringen anfing, Spielmann*) und BVaumé; ber
Lesstere erfldrte fich in feinem Manuel de chymie (1766) eiftig flie jene
Anficht, Spielmann in feinen Institutionibus chemicis (gleichfalis 1766),
und in einer fpiteern Differtation: Analecta de Tartaro (1780); ebenfo
vermodyte er einen feiner Schliler, Rofenftiel, die Sache nohmald ju
bearbeiten, und fitr feine Meinung neue Beweife ufammenguftellen, was

*) Sacob Reinbold Spielmann, einer der lefiten bedentenderen Anhinger
der Bedyer-Stahl'{dhen Schule, ourde 1722 ju Strafburg geboren. Gy
mwivmete fidy junachit ver Phavmacie, und bilvete fich befonders 1742 in Ber=
lin fix Ghemie unter Pott und Marvggraf aus; jugleid) befhaftigte er
fiy mit vem Studium der Medicin, in welder Wiffenfhaft er 1748 ju
Strafburg promovirte und feit 1749 an der dortigen Univerfitit als Pro:
fefler thatig war. Gr fard 1783, Sefr gefdhant waven gur Seit ihre
Bevoffentlichung feine Institutiones Chemiae (1763, 2te Auflage 1766),
toelhe in mefreven Ueberfebungen audy weiter vevbreitet wurben; auferdem

I)utl er nod) viele eingelne Theile der Ghemie in Programmen und Differ=
tationen behanbelt,
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in ciner Dissertatio de genesi et ortu salis alcali fixi vegetabilis (1776) Fnfiuen Box sl
verfudyt wurde. Die Griinde, weldhe man damald vorbradyte, werde ich, fatien.
um Wiederholungen 3u vermeiden, gleid) unten bei BVetrachtung der Anfidyt
Macquer’s anflihren, der Alles ju Gunften der Lebre, daf Alkali bei der
Berbrennung ergeugt rerde, am forgfdltigfien gefammelt hat. Gegen diefe Lebre

teaten inbeff jekt gervichtige Gegner auf; Vergman erblarte fich in feinen
Anmerfungen ju Scdheffer’s dhemifchen Borlefungen (1775) dagegen, vor:

jliglich aber TWiegleb*), weldher die von Marggraf angefteliten Verfuche
wiederholte, und in decfelben Nichtung weiter fortfeste (in feinen dyemifdhen
Berfuchen ber die alfalifchen Salze, 1774). Wiegleb fuchte nicht allein  Wirgtes.
ju geigen, bdaf Alfali fdhon in den nidht verbrannten Pflangen prd-

eriftive, fondern auch, daf in biefen alled Wlfali fertig gebildet enthalten

fei, weldhed man durd) Verbrennen aus ibnen erbalten fann. Und bdied ju

geigen, mwar nothwendig, da eine Art vermittelnder Jheorie damals ver=

theidigt rourde, weldye jwar sugab, daf audy in den unverbrannten Pflan:

gen Alkali vorhanbden fei, jugleich aber auch bebauptete, daf man durch

bie Werbrennung anfehnlich mebr deffelben erbalte, als urfpringlicy dage:

wefen fei. Diefe Theorie gab alfo die Prderiften; und die Schaffung durch

bag Feuer ju. Derartige vermittelnde Anficdhten waren fhon Iinger augge:

fprochen toorden; Hentel Datte fich bereits 1722 in feiner Flora satur-

nizans baflir erf(@rt, unbd viele, aber minder bedeutende, Chemifer waren

ihm darin gefolgt, bis8 Macquer als der lebte und bedeutendfte Vertheis

biger biefer Lebre auftrat. Widerfprochen rurde ibr gegen 1780 von beiden

fich entgegengefesten Parteien, die man fo u vermitteln fuchte; Spiel=

mann behauptete, in dem Weinftein fei vor der Verbrennung gar Eein

Alkali, und Wiegleb, in ihm fei da fdon alles Alkali entbalten, rwas

man durch Verbrennung aus ihm gewinnen Enne. — Macquer in

") Johann Ghriftian Wiegleh, geboren 1732 3u Langenfalza, ftarb als
Oberfammerer und Apothefer dafelbit 1800. Die deutfche Pharmacte und die
wiffenfdaftliche Ghemie verdanfen ihm viel; feine voryiglidyiten Schriften find:
»Handbud) der allgemeinen Ehemiee (1fte Auflage 1781 — 1786, 3te Auflage
1796); »Deutiches Apotheferbudye (gemeinfdhaftlidy mit Sdhlegel, 1793);
»Ghemifdye Verfudie iber die alfalifden Salze« (1774); »Nevifion ber Grund-
Lefyren von der demifdhen Bevwandtfdhaft der Kévpere (1777); »@efchichte
bes Wadhathums und der Grfindungen in der Glhemie in der newern Jeite
(1790 — 1791); »Siftorijd)-Fritifde Unterfudhung der Aldyemics (1777). And)
als Ueberfefer wav ex fefr thitig.

Kopp's Sefdidhe der Chemie, L

4



|

50 Saurven; Alfalien und Grden; Salze.

%:‘.‘f‘.f;:&:q"?::ﬁtf’i“em Dictionnaire de chymie (1778) leugnete nicht bie Prderiftens
nr:l:(.:'" von AlEali in den Pflanzen, dody meinte er, regen der verdnderlidyen Menge
bes Laugenfalzes, die fich in den unverfehrten Begetabilien nadyeifen laffe,
fei g wobl nicht alg ein wefentlicher Beftandtheil derfelben gu betradyten.
Daf aber der grofite Theil des Laugenfalzes ecft durch die Verbrennung gu=
fammengefest und fo hervorgebracht werde, berube auf vielen Beweifen, die
ihm unwiderfprechlich zu fein fhienen. Denn wenn man die Pflangen an=
bers als burdy Berbrennung gerlege, 3. B. durd) Auszichen mit Waffer und
Abdampfen, fo erhalte man Eein Alkali, fondern eine Saure (dben Weinftein
und dag Sauerkleefalz 3. B. ; diefe fauren Salze betradyteten damals viele Ghe-
miger nodh als Suren). Wenn man dem DHoly diefe Saure durdh Deftillation
ober burch Auslaugen entziche, fo gebe e§ dann bei der Berbrennung toeit
roeniger A(Eali, als ohne diefe vorgangige Operation. Diefe Saure fei alfo
als der eine Grundftoff gu betrachten, aus weldyem fich dag Alkali bei der
Werbrennung bilde; dag fehe man auch daran, daf der Weinffein, der faft
gany Sdure fei, fid) in dem Feuer faft gans in Laugenfals verandle.
Solche Pflangen aber, weldye wenig oder gar Eeine Saure enthalten, geben
bei der BWerbrennung aud) nuv roenig ober gar Eein AlEali. Und serftore
man bdie Sdure dadurch, daf man bdag Holy in Fulnif tbergehen laffe, fo
erhalte man aug dem gefaulten und feiner Sdure beraubten Holze faft gar
Eein Laugenfalz.
etaiguny s Mit Macquer’s Auftreten bricht der Streit uber die Gntftebung
der Alkalien faft ploslich ab; die felheren Unterfudyungen batten die meis
ften Ghemier in den Stand gefest, die Griinde, die er hier jum lebten Mal
alg Beweife fite die Grzeugung dev Alkalien beibradhte, ju wolidigen. SKein ein:
selner Ghemiter trat gegen I acquer ausfchlieflich auf, aber in vielen Sdyrifz
ten qusg den erften Jabren nach 1780 findet man M a cqu er’ s Beweife richtig
wibderlegt; man findet darin hervorgehoben, daf bei der Faulnif unter ge
wobnlichen Umftdnbden das Holz durdy die Mdffe ausgelaugt, und befibalb
an Laugenfaly Grmer toird; man findet ebenfo vichti die Berweife Anderer
widetleqt, die cinen Ginfluf der Berbrennung auf die Bildung der Alkalien
badurh angeseigt finden wollten, baf, tie fhon Libaviug und Tades
niug gefunden hatten, bei ftarfem Feuer weniger, bei gelinderem mebr Alkali
aus demfe(ben Holy erhalten tverde, was ridytig dabin erldutert nurde, daf diefe
Berfudye, wenn fie genau todren, gegen die Anficht fprechen riicden, 3u dbevent
Gunften fie angefiibet wurden, daf fie aber fidy einfach fo ecbldren laffen
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die (irdenen) Tiegel, worin die Werbrennung vorgenommen rourde, nehmen Anfiten ibes Me
bei ftarfem Feuer mebr von dem Laugenfaly- auf, und bei gelindem te=  falien
niger. S diefer Art fand Alles, was man fiw die Elnftliche DHervorbrin:
gung der Laugenfalze angefitbrt hatte, bald und allgemein Widerlegung.
Diefe irrige Anficht bitte fich vielleicht [Anger erhalten, wenn Stabhl’s

Autoritdt (dngere Seit unbeffritten geblieben rodre; er Hatte diefer Anficht die
grofite Stitse gegeben, und die lesten BVertheidiger derfelben find alle An:
hangerdes Stah(’fhen Spftems. Mit dem Umftury des (ekteren, mit dem
Aufeommen der antiphlogiftifchen Theorie betradytete man jenen Gegenftand
vorurtheilsfreier, und feit diefer Seit ift dber die Prderifteny der Laugenfalze
in den Pflangen, {ber die Unridytigheit der Anficht, daf fie nur unter dem
Cinfluf ded Feuers gefchaffen werden, Eein Srweifel mebr unter den Chemifern.

l So cinleudytend fdeint dies jest zu fein, daf man Laum begreift, wie frither
baran geztoeifel(t erben fonnte; aud) bier fehen wir wieder, — wie in fo
vielen Beifpielen, welche ung die Gefchichte der Naturmiffenfchaften vorflibet,
— mit weldyem Aufroand von Krdften, mit weldyen Kampfen 3wifdhen
entgegengefebten Anfichten man erft ju Nefultaten gefommen ift, deren
JInbalt man jest al8 fich gany von felbft verftehend angufehen gewobnt ift.

Wir rollen, ehe toir die lehte ridptige theoretifche Frage tber die
Alkalien, die bhinfidytlich ihrer Conftitution, ndber in Betradyt 3iehen, ju-
vor nod) Ciniges fber die Cintbeilung der Kbrper anflibhren, weldhe man
nady der Grfenntnifi der oben als Merfmale alfalifcher Subftangen ange-
flibeten Cigenfdhaften gu diefen rechnete.

MWie fchon oben angegeben rourde, gab dag feuerfefte Laugenfaly den winimeitung vec
Anbaltspuntt ab, um andere, ibm in gewiffer Besichung analoge, Subftanzen Gy
mit ihm in eine Kiaffe jufammenttellen 3u laffen. Bon dem Alcali fixum
findet man das Ammoniaf alg Alcali volatile juerft bei den Jatrodyemifern,
namentlic) bei van Helmont, im Anfang deg 17. Jabrhunderts unter-
fdyieden. Gine toeitere Unterfcheidbung des feuerfeften AlEali’s in fog. vege:
tabilifdes und mineralifches (Kali und Natron) machte man erft 1736.

Diefe Cintbeilung der wirklichen Alkalien errveiterte fich bald in der
Gintheilung der alfalifhen Subftangen fberhaupt, ald man ndmlidy die
Grden genauer unterfudhte und flie Koeper erbannte, weldhe mit den Alka-
lien in ecine RKategorie gebdren. Sur Bervollftandigung deffen, was hier
lber bie Gintheilung ber Alkalien angefiibre rourde, miffen wit alfo nody

A*
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Giniges in Betreff ver friiheren Betradytungen und Cintheilungen der Crden
bingufiigen.

A8 gemeinfame Kennzeichen der Grden dienten im Anfang der Entiwid=
fung chemifcher Kenntniffe voraliglidy die Feuerbeftindigheit und die Unlos=
lichEeit im TWaffer; auf lesteres Kenngeichen war man bauptfddlicy durch
ben Umftand verleitet gefommen, daf man fiix Grden, wie die Kalferde
3. B., weldye Eeinestvegs unloglich find, alg den reinen Suftand den Eoblen=
fauren anfab. Feuerbeftandigkeit und UnidslichEeit in Waffer find die diffin=
guirenden Cigenfchaften der Korper, weldye fchon die Alchemiffen unter dem
Gollectivnamen Grde bezeichnen, und bleiben fortrodbhrend die dyarakteriftifchen
Merbmale fliie die Crden, denen die verfchiedenen Chemifer nody verfchiedene
anbere, mebr untergeordnete, bingufligen. Den Begriff der Erde beftimmte
Boerhave infeinen Elementis chemiae (1732) febr vollftandig, indbemer ihn
gab: Terra est corpus fossile, simplex, durum, friabile, in igne fixum, in
igne non fluens, in aqua, alcohole, oleo, aére dissolvi non potens. Die
Feuerfeftigheit tourde ftets als ein wefentlidyes Kenngeichen der Crden aners
Eannt, und s ervegte defhalb vieles Auffehen, als Marggraf 1768 eine
wabre aber flitdytige Crde durdy Deftillation des Fluffpaths mit Schiefelfdure
ethalten haben wollte; der Jrethum, der hier ju Grunbde lag, rourde bald
aufgefldrt. Sn Besiehung auf die Schrer(oslidyteit beftimmte noch Berg:
man, daf ein Korper, welcher su den Erden gerechnet rerden folle, minbe=
ftens nody in dbem Faufendfachen feines Gewichts an fiedendem Waffer un=
(08lid) fein muffe.

Jch habe bHier nur Gber die Crdarten alg witklid) darftellbare Subftan:
gen in ibrem Sufammenbang mit den Alkalien ju bandeln, nidht Gber die
Unfichten, bie man mit dem Begriff der Erde als dem ecines Grundftoffs
verband, nody fiber den figltlihen Sinn, bden cinige Chemifer bem
Wort Crde beilegten, wie denn 3 B. Bedyer darunter geradesu Eles
ment verftand, und die bis dabin ald8 Saly, Schrwefel und Quedfilber bes
seichneten hypothetifhen Grunditoffe verglagbare, brennbare und mercuriaz
lifche Crde nannte. In Veyug bierauf habe idy hier nue angufithren, dah
man (ange Jeit der Anficht war, s eriftice CGine Primitiverde, und was
man alg befondere Arten von Crden unterfcheide, feien nur Spielacten
und  Verunveinigungen jener erften Grde.  Fitr diefe Primitiverde bielt
Bedyer die verglagbare Groe, und Stabl und alle Anbdnger deg phlogis
fiifhen Svftems, felbft noch Macquer, folgten ibm darin nady; bdie ver:
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glagbare Grde glaubte man am reinflen in dem veinen Kiefel ju feben.

Dody rourde bald von den Chemifern eingefeben, daf die Suppofition ety b wes

einer  Primitiverde ald des hauptfachlihen Beftandtheils aller Erdarten
weniger Vortheil fiir dag Studium bdiefer Korper bat, al8 die em:
pirifhe Aufftellung foldher Crden al§ cigentblimlicher, relche man nicht
teiter 3u zerlegen vermag. Ueberblicfen twir rafdh, in welcher Neiben:
folge bie jest alg eigenthiimlich anerfannten Grden entbeckt twurden. Frih
befannt und unterfchieden twaren die Kiefelerde und die Kalkerde, aber lange
3abite man der lesteren al Abarten alle Crden ju, welde fich mit Sauren
verbinden. — IMebr nady phyfialifchen Kenngeichen als nach dyemifchen,
und von den [esteren hauptfadylich die Cinwirfung ded Feuers bei Jufas ver:
fchiedener Subftanzen berlifichtigend, theilte Pott in feiner Lithogeognosia
(1746) die Crden in verglagbare Crden, Kalferden, Thonerden und Gyps-
erden, obne iedoch fich dariiber ausgufprechen, ob er eine diefer Arten fiir
einfacher balte, al8 die anberen. — Bald aber rourden verfdhiedene Erdarten
nach allen ibren Reactionen ald eigentbiimliche erfannt. Suerft entbecte
alg eine von dem Kalf twefentlich verfchiedene Crde Marggraf 1754 die
Ataunerde; bderfelbe that 1760, wie audy Bla {chon 1755, die Cigen-
thimlichEeit der Wittererde dar. Scheele entdectte 1774 die Baryterde.
Dies war die Kenntnif der Crdavten um 1782, wo Bergman in feiner
Sciagraphia bdie Schroererde, Bittererde , Kalberde, Thonerde und Kiefelerde
af8 einfacye Crdarten unterfchied. Bergman raumte ywar willig ein, daf alle
Grden einen gemeinfdhafitlichen Grundftoff befisen Eonnen, rieth aber drin
gend, alle Crden, die man nody nicht eiter zerlegen Eonne, al8 cinfache an-
gufeben. A8 neue einfache Erden lehrten weiter Klaproth 1789 bie
Birfonerde, Gadolin 1794 die Vttererde, Hope 1792 und Klaproth
1793 bdie Strontianerde, Vauquelin 1798 die Glycinerde fennen. Die
Orpde deg Ceriums entdectten 1803 BVerzeliug und Hifinger, und
gleichseitis Klaproth; als eigenthiimlich fellte Berzelius 1828 bdie
Zhorerde feft, und Mofanbder entdecte feit 1839 das Lanthanoryd und
bie daffelbe begleitenden Crden.

dyicdenen Seden.

Hier ift wobl der Ort, Einiges {ber vermeintliche eigenthiimliche Crden wemeintige anr-
eingufchalten, die fich fpdter al aus fchon befannten Korpern beffehend auss =Fhoen

wiefen. Vergman glaubte in feiner Abhandlung fiber dag Lothrobr (1777)
in bem Diamant eine befondere Erde annehmen 3u miffen, da diefer Edel:
ftein nach feinem Werhalten vor dem Lothrohr Eeine Kiefelerde enthalten Ednne ;
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Bemuiuiige Eut allein fpdter, nady der GrEenntnif der wabren Natur des Diamants (vergl. bei
e Roble), fprady e nidyt mebr von diefer vermeintlich eigenthlimlichen Crde,
welche al8 Terra nobilis ober Edelerde unterfdyieden worden war. —
Wedgewood glaubte 1790 in einem aus Neubolland erhaltenen Sande eine
newe Grde 3u finden, tweldhe aus ibrer Lofung in Salzfdure durch Jufas
von reinem Waffer gefdllt werde; er nannte fie Auftralerde, aud) als Syd=
neia wurde fie begeichnet; ihre CigenthiimlichEeit besweifelte Klaproth
1796, weldher in einer ihm 3u Gebote ftehenden Eleinen Menge des auftraz
lifchen Sandes nur Kiefelerde, Thonerde und Eifenornd fand, und Hat=
dyett zeigte 1798, daf diefe wirklid) feine alfeinigen Beftandtheile feien. —
Klaproth gab 1786 an, in bem Diamantfpath fei ecine eigenthiimliche
Grde entbalten, weldye er aber 1795, al8 aus Kiefelerde und Thonerde be:
ftebend, tieder juriicEnabm.— Trommsdorff glaubte 1800 in dem fach=
fifhen Wernl eine ecigenthimliche Grde ju finden, weldye er Agufterde
nannte, teil fie mit Sduren gefhymacklofe Salze bilde; Vauquelin,
Ktaproth, Budyoly und Trommedorff felbft fanden aber 1803,
daf diefe vermeintliche neue Grde bafifch phosphorfaurer Kalf fei. — Ueber
Winterl’s angebliche elementave Crden, die Andronia und Thelife, vergl.
bei der Lebhre von den Glementen (1L Theil, Seite 283 ) und tveiter unten
bei den Unfichten tiber die Conftitution der Alkalien. — VBergelius
glaubte 1815 in mebhreren fchroedifchen Mineralien eine cigenthlimliche Crde
su finden, welche ev als Thorerde benannte, aber fchon 1820 alg problema=

tifch bezeichnete, und 1824 alg bafifcy phosphorfaure Vttererde erfannte.
@h;r{l:?%:\;ﬁ“[«‘:‘sﬁ}::: Frihe batte man fchon bemerft, daf verfchiedene Crdarten febr vers
Altiten v exven fchiebene chemifche Gigenfdyaften haben; daf eine auf die Sduren gang
gt ypicfungslog iff, woabrend andere fich mit ihnen gu Mittelfalzen verbinden
und in diefer Hinficht fich den Alkalien anfchliefen. Solche Erden nannte
man fdyon feiibe terras absorbentes ober alcalinas, und gu den lepteren
rechnete 3. B. Fr. Hoffmann namentlid) die Vittererde, ald er deren
auszeichnende Gigenfchaften erbannt hatte. Diefe albalifche Cigenfehaft der
Grden veranlafite die Ghemifer 3u febr verfcyiedenen Anfichten tiber Ddie
Urfachen davon; N. Lemery befdmpfte die einung, die bis ju ihm
bie herrfdhende gervefen twar, daf jede Crde, weldpe eine Saure neutralifive,
ein  verborgenes Alfali in fich enthalten miffe, und fuchte an ibre
Stelle cine Ibeorie zu fesen, nach weldyer im Gegentheil jedes Alfali
erdige Theile in feiner Sufommenfesung enthalte (vergleiche Seite 44);
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Kunkel hingegen meinte, dag BWermogen einer Crde, cine Siure Fue.
neutralificen , reiche noch gar nicht ur vollEommenen Beweisflibrung bin,
baf diefe Grde alfalifdyer Matur fei (vergl. Seite 26). Indef turde
boch die DBegeichnung alfalifcher Crden in der Folge ftets beibehalten,
toie denn auchy Stabl (vergl. Seite 27) die Crden ju den Alfalien im
toeiteren Sinne vechnete. Dubamel unterfchied 1736 die Crden von bden
Alkalien dadurdy, daf die erfferen durdy die lesteren ausg ihren Auflofungen
gefdllt tecden, und die alfalifdyen Crden insbefondere dadurch, daf fie Sauren
fattigen Eonnen. So taven bdie hauptfaclidyften Schritte gethan, welde
unferer jesigen Cintheilung der Crden vorausgingen. Die Vertreter der
antiphlogiftifchen Theorie fellten jroar juerft audy nody die Erden, obne fie
toeiter absutheilen, den Laugenfalzen gegentiber, aber fdhon Fourcroy unters
fchied 1793, in feinen Elements d’histoire naturelle et de chimie, von
ber Kiefelerbe und der Alaunerde, alg den cigentlichen Crden, die Barnt:,
Kalf- und Bittererbe alg substances salinoterreuses, und Vevthollet
vechnete 1803 bie drei legteren Korper, nebft dbem Strontian, geradbeyu unter
bie Alkalien, indem er diefen fiberhaupt alle Subftangen uzdbite, welche
bie Sduren vollftandig neutralifiten Eonnen.  IMit diefen verfchiedenen An=
fichten roar die Claffification erveicht, elche man noch jest in BVezug auf die
bafifchen Subftanzen befolgt; man unterfchied Alkalien, alfalifche und eigentliche
Grden. TWie man fpdter neben diefe Subftanzen audy die Metalloryde als
bafifche Korper fellte, terden tir in dem Abfchnitt fber die Salze fehen;
wie die Glieder jeder der genannten Klaffen von bafifdhen Subftanzen fid)
vermebrten, tie hingegen aug der Reibe der Crden derjenige Stoff, wel:
dher gur Aufftellung des Begriffé Crde eigentlidy Anlaf gegeben batte, die
Kiefelerde, bhintweggenommen rurde, Eann erft bei der fpeciellen Gefchichte
ber betreffenden Subftangen befprodhen roerden.

fenntnif des Ders

halmifjes jwifden

(falien . Erven;
Sintheilung der
(egteren.

In Begichung auf die Conftitution der Alkalien, zu deren Gefchichte Hofiren e tic
Conftitution der Als

wiv jest fibergehen wollen, habe id) Mebreres fchon oben bei der Mittheilung fatien une Srven,

ber Anfidhten tiber die Kaufticitdt angeflibrt. Iy habe eben noch einge-
fhaltet, in weldher Weife man die Erden alg Korper, weldpe den Alfalien
analog find, betrachtete; tweil die Créenntnif der Conffitution der Alfalien
und die der Crden fpater in Cing jufammenfalt. LWie fidy unfere heutigen
Kenntniffe Giber diefen Gegenftand bheranbildeten, wollen wir jest betrachten.

Gegen dag Cnve bes 17. Jabrhunderts werden gmerft Meinungen
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Anfgnen ke pie fiber die Conffitution der Alkalien und ber ihnen verwanbdten RKorper ausge=
i fprochen. M. Lemery (Seite 44) bielt fie flr Verbindungen aus BSaure
unbd elementarer Grde, welche unter dem Ginfluf der Feuermaterie entftan:
Stapt. den feien, Stab( und feine Schule (Seite 44— 46) flic Verbindungen aus
elementarer Grde, Sdure und Brennbarem. Die grofiere Beimifchung von
Séure und Brennbavem (§ft die elementare Erde in den Alkalien tvirffamer
erfdheinen, alg in ben darftellbaren Grden; die Alfalien find nach Stabl
fiberhaupt al8 (burch Sdure und Brennbares) verfeinerte Erden anufehen;
alcalia sunt terrae subtiliatae, wie er fidy in dem Specimen Becheria-

num augdriict.

S e Diefe Hypothefen erbielten fich, wie tviv fon oben bei dber Lebre von
ber Cntftebung der Alkalien faben, bis yu 1770 ungefabr ; bei einigen Ghe=
mifern, wie bei Macquer, audy [dnger. Um diefe Jeit begann die Meinung
porguvalten, die Alkalien Fonnten nicyt Elnftlic) erzeugt werden, und mit
der Annabme diefer Meinung fielen die fritheren Anfichten dber die Cons
ftitution fener Korper; die Alkalien und Grden werden von den meiften
Ghemikern, weldye die lesten Anbinger der pblogiffifthen Theotie find, il
einfache Korper, flir chemifche Elemente gebalten.

Diefe Anficht ftand in vollfommenem Einklang mit den andeven dyemi=
fchen Lebren, wie fie ficy u jener Jeit in dem phlogiftifchen Spftem augges
bifdet batten. €8 wurden bier die Metallalfe it einfache Korper gebalten
ibnen ganz analog, namentlid) wag die BVerbindung mit Sauren angebt,
verbalten fich die Alkalien und Crden. Die Aehnlichteit swifchen den Grden
und den MetallEalfen ift befonders grof, weniger die ywifthen den Alkalien
und den MetaliEalben. In Begichung auf die erfferen beiden Korper tvird
defibalb zuerft die Vermuthung auggefprochen, daf fie in chemifcher DBegie:
hung gang analog fein mocyten; Meumann bereits hatte eine Meibe frudht=
lofer Verfuche angeftellt, um aus gebranntem Kalf ein Metall zu erbalten;
Bergman in feiner Sciagraphia (1782) Quferte fich bereits, daf der
Barpt ein Metalléalf fein moge, und der franofifche Chemifer Baron
hatte daffetbe (1760) fiir die Thonerde geltend ju machen gefucht.  Hier
ift alfo fchon die Anficht dargelegt, daf die Erden und die Metallfalte
gleichartig feien, allein beide betrachtete man alg einfache Korper.

In Begiehung auf die Alfalien meinten groar nod) einige Anbinger
Stabhl’s, in ibnen feien erdige Beftandtheile enthalten, unbd jrar tolite
Wengel in feiner »Cinleitung in die hohere Chemie« (1773) wiffen, in
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dem Kali fei diefer erdige Beftandtheil Kalferde, in dem Natron BWitter= Zntiten. b bl
erbe, wag ein anderer deutfcher Chemifer, J. J. ODsburg su Crfurt, in fotien und Srven.
einer vor der dortigen Afademie 1785 gelefenen Abbandlung dabin ertei:

tevte, diefe Crden feien mit Phlogifton ju den genannten Alkalien verbun:

ben; allein diefe Behauptungen rurden von den eigentlichen Reprdfentan=

ten des phlogiftifchen Spftems jur Beit feiner Bekimpfung nicht ange:

nommen.

Die Theilnehmer an der Crridytung der antiphlogiftifhen Theorie
{ibernabmen von den Anbdngern des vorhergehenden Softems die Alkalien
und die Erben als ungerlegbare Korper. Allein in der neuen Jheorie
seigte fid) flir diefe Subftangen bald, daf fie mit WabhrfheinlichEeit als
jufammengefeste betradytet werden miffen. Die ihnen analogen Korper,
bie Metallfalfe, wurden als Berbindungen, und zwar als fauerftoffhaltige,
erfannt; mit3uverfidht jog bieraus fhon Lavoifier den Schluf, dafaudy —Laveifier
bie Alkalien und Crden folche Verbindungen feien. Schon in einer Adhand-

[ung Giber die Nothwendigkeit einer Reform in der Nomenclatur, weldye
et 1787 ber AEadbemie. vorlegte, Quferte er, da wo er fiber den Begriff
eineg dyemifd) einfachen Korpers fpracy, daf twobl bald die Alkalien und
Grben aus der Reihe der einfadyen Korper austreten wirden, obne indef
angugeben, in weldper Art er die Jufammenfesung der erfteren vermuthe
in feinem Traité élémentaire (1789) fpradh er geradesu aus, daf, da in
allen Metallfalzen die Sdure und die Bafis fauerftoffhaltig fei, audy wobhl
in den Crdfalzen die Bafis fauerftoffbaltia fein miiffe, und daf die Erden
wabhefdyeinlidy Dppde feien, deren Metalle jum Sauerftoff grofere Affiniz
tdt haben, a8 Koble, und defihalb nidhyt reducivbar feien. Diefe Vermu-
thung Lavoifier’s ging alfo jundchft auf die Crden; fir diefe beftimmte
er im Boraus, daf fie Opyde feien; idy Eenne Feinen directen Betweis da-
flie, daf er audh fitr die Alkalien die gleiche Sufammenfesung vermuthet
habe, wenn gleid)y aus mehreren Stellen feiner Schriften, 3. B. wo er in
allen Salzen den Sauerftoff flir das Band Hilt, weldyes die Shure fich
mit der Bafis vereinigen laffe, fich indivect alg wabhrfcheinlich annehmen
18ft, daf er audh in Begiehung auf die Alkalien diefe Anficht gebabt habe.

Diefe Vorausfagung Lavoifier’s fdhien fich in der That bald be- Jupeed 4 und
ftdtigen ju follen. Rupredyt, Lebrer der GChemie an der Bergatademie ““‘r:m""-'\ﬂ'llr:f?u“nls
pu Sdemnis, und Tonbdy, ein junger Neapolitaner, rweldyer unter
jenem ftudirte, machten ndmlich 1790 ihre Berfuche tber die Metallifirung
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Atnfidoren itee vie et Grden befannt. Jhre erften Werfuche gingen dahin, die Erde des

Gonftiturien oer Al=

o Tungfteing und des Wafferbleies (bie Wolfram= und Molybdinfaure) ju
B et metallifiven. €8 muften fehr unreine Bufdse ober febr eifenteiche Tiegel
B SR g ngetvandt worben fein, benn die MetallEdrner, weldye man erhielt und
bie grdftentheils aus bden Ingredienien bes Fiegels beffanden gu haben
fcheinen , batten das fpecififihe Gewicht 6,8, wenn mit Wolframfdure ge:
arbeitet tworden war, und 6,9, wenn man Molybdanfaure su metallifiven
verfudyte. Durdh den fcheinbar guten Crfolg ermuthigt, fuchten fie jest aud
die Barpterde su metallifiven,, und im ftavéffen Feuer erbielten fie (aus
ben gugefesten Kohlen und dem Tiegel) audy ticder metallifche Korner vom
fpec. Ger. 6,7, weldhe als das Metall der Schroererde angefehen wurden.
©s fam bei allen diefen Operationen tenig davauf an, was man in den
Tiegel that, twenn es nur mit Leindl getrdnft war, viele Kohlen mit babei
toaven und recht ftares Feuer gegeben tourde; aus der reinen Barpterde
echielt man fo gut MetalEorner alg aus der {dhrvefelfauren und der falpe=
terfauren.  Davauf verfudyten fie auch die Bittererde, und erhielten aud)
aug ihr metallifche Korner vom fpec. Gerv. 7,3; ebenfo ergab die Kalferde
MetallEdrner vom fpec. Gew. 6,6, aus deen Auflofung in Sauven Alka=
lien veine Kalferde angeblich niedergefchlagen baben follen. Alle Diefe
MetallEdrner wurden mebr obder weniger von dem TNagnet angegogen.
Audh aus der Kiefelerde rourde ein dhnliches Metall exbalten. Ein ofterreichiz
feher Lieutenant TihaveEy fehste diefe Reductionen fort; ev erbielt auf
bemfelben Wege auch aus der Alaunerde MetallEdrner, allein et erBldvte
fich bald, wie nod) mebrere andere dfterveichifche Chemiter, 3. B. der verdienft=
volle Jacquin der jingere, dahin, daf die fo erhaltenen MetallEorner
nidyt die Metalle der Erden, fondern phosphorfaures Cifen feien (dies
fhien o8 ihnen in der Analpfe su fein; e8 war Phosphoreifen ). Audh
Ktaproth (1791), der alsbald die BVerfuche mit der Varpterde twieder=
holte, erbielt ein metalidhnliches Korn von grofier Sprodigeit, das ibm
aber mebr Waffereifen (vgl. Hydrosiderum) alg metallificte Barpterde ju fein
fdyien; ebenfo evbldrte Savarefy aus Meapel feinen Verfuchen zufolge
die Sadye. BVollftdndig tourde endlich die angeblidhye Entdecung al8 RANTE
fhung durd) Weftrumb nadygewiefen in feiner »Gefdhichte der neu ent=
dectten Metallificung der einfachen Crden, nebft BVerfuchen und Beobady:

tungen« (1791).
Die Discuffion fiber die Jufammenfesung der Alkalien rubte jest toies
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ber bis gegen 1800, wo meue Hypothefen barliber aufgeftellt murben.g‘:‘-:g:y:”:::ua::
Guraubdeau folgerte 1799 aus cinigen ungenauen BVerfuchen, daf Waf "‘"&':.(:.:':,ﬁfm'
feeftoff und Stickftoff in bder Sufammenfesung des Kali’s entbalten feien
(vergl. Kali), und van Mons glaubte 1800 daffelbe Refultat aus Beobs
adytungen ableiten zu Ednnen, wo ihm Quedfilberorpd und Kali erhipt
Salpeterfaure und Waffer gegeben haben foliten. Curaubdeau’s BVers
fuche turden von einer Commiffion des Parifer Jnftituts fitr ungentigend
erfldet. Auffehen erregte es 1800, dafaud) GuptondeMorveau Anfidtensuyien semorscan.
{iber die Sufammenfesung der Alkalien und Crden auffiellte, twelhe an
bie fritheren Hypothefen Wenzel’s und Dsburg’s (Seite 56 f.) und
die vorftehenden von Curaudeau fidy anfdhloffen. Aus Verfudhen, die
et gemeinfdyaftlichy mit Deformes angeftellt bhatte, folgerte Gupton
ndmlicy, das Kali habe yu ndbheren Beftandtheilen die Kalferde und den
Wafferftoff, und dag Natron die Bittererde und den Wafferftoff. Aber
audy Kalkerde und Bittererde feien nidyt einfach, fondern die erftere beftebe
aus Koblenftoff, Sticftoff und Wafferftoff, die jwweite hingegen aus Kalt:
erbe und Sticftoff, fo daf fich Kalberde und BVittererde nur durd) verfdyies
benen Stidftoffaehalt unterfdeiden. Hiernad) wdren die lesten Beftand-
theile der Alkalien und Erden Koblenftoff, Stickftoff und Wafferftoff.

Diefe Schluffolgerungen, weldye aus ungenauen, mit unreinen Sub-
ftangen angeftellten, Verfudyen gejogen worden twaren, wurben nidht tweiter
unterfbigt und blicben vollfommen wirungslos auf die Anfichten der
Ghemiker. Ebenfo tenig gewannen Winter(’s Behauptungen dauernde  Wintert.
Giltigheit, wenn fie gleid) im Anfange diefes Jahrbunderts einige Gliubige
fanden. Jch habe fhon im roeiten Theile (Seite 283) feiner vermeintli=
dyen Cntbecung der Andronia ertwdbnt, und angegeben, in weldhem Bu-
fammenbange diefer Grundftoff feiner Meinung nady mit den Alkalien
und Crben fteht. Cinen dbhnlidyen Grundftoff glaubte er nody in verfdhie:
benen Marmorarten und Stalaktiten entdeckt zu haben, die Thelife,
welche man aus diefen Subftangen erhalten follte, enn man fie in Salz
faure auflofe, mit Ammoniak niederfchlage, abfiltrive, und das Filtrat mit
Eoblenfauvem Kali falle. Der Niederfhlag, der dann entftebe, fei ein ftar-
£es Alkali, und vermwandle fidy, was dag Merbrotiedigfte iff, dem galvani=
fdyen Strome ausgefest an dem pofitiven Pole in Fluffpathiture. Diefe
Schindeleien verloren bald den Ginfluf, weldhen fie Eurze Seit ausgeiibdt
batten, da die angeblidyen Berfuche um fo weniger gelangen, je beffeve dye=



60 Gauren; Alfalien und Grden; Salje.

Hnfiien e i mxfd)e SKenntniffe der hatte, weldher fie anftelite (vergl. I1. Theil, Seite 284);

Gonftitution der A

fain > Soven. bie Andronia unbd die Thelife echielten fich nicht lAnger in der Reihe der

H. Davy.

alfalifthen Subftanzen, und ebenfo wenig rourde ihnen cin Cinflu auf
die Bildbung der lesteren ugeffanden. TWobhl aber mwurde man durd) alle
diefe verungliickten Berfuche vorfichtiger in den Hypothefen fhber die Jus
fammenfesung der Alkalien und Crden, und die Anficht, daf fie durd) che=
mifche IMittel unzerlegbar feien, {dhien befeftigter alg vorher. Ueberrafcht
ourden fomit die Chemiber 1807 durch H. Davy’s Entdecung, daf fich
bag Kali wie dag Natron durdy die galvanifche Clektricitdt jerlegen und
bas barin enthaltene Metall reducict darftellen laffe. Bald wurden Davy’s
Berfuche tviederholt und beftatigt, bald feine Anfidyt allgemein ange:
nommen, bdaf die Alfalien Orpde bdarftellbarer Metalle feien, obgleich
Gap-Luffac und Thénard eine Beilang bdagegen bebaupteten,
diefe Metalle feien als WVerbindungen der Alkalien mit Wafferftoff anzu=
feben. Die heutige Lebre von der Sufammenfebung der firen Alkalien ift
von Davy’s BVerfuchen (1807) an ju bdatiren; in dem folgenden Jabre
fligte er die Betweife hingu, daf audy die Crden bdie gleiche Conftitution
haben, daf audy fie Orpde darftellbaver Metalle find. Verzeliug und
Pontin reducivten zuerft die lesteren 1808 aus Varpt und Kalferde,
ftellten fie aber nur mit Quedfilber amalgamirt dar; Davy gelang s
gleidhfalls 1808, aus den Amalgamen die metallifche Bafis des Baryts,
bes Strontians, des Kalfes und der Bittererde zu erhalten. Dag Metall
aug der SKiefelerde ftelite Berzelius 1823 bdar; die Redbuction bdes
Metalls aus der Sirfonerde bewirkte er 1824, nachdem er bdie Doppel-
verbindung aug diefem Metall mit Fluor vereinigt und Fluorkalium
entdecEt batte. Die Neduction der Metalle aus Alaunerde, Beryllerde
und Yttererde gelang endlidy Wohler 1827 und 1828 aus bden
waffecfreien  Ghlorverbindungen, bderen Darftellung 1826 Derftedt
gelebrt hatte. So wurde flir die verfdhiedenartigfien Crden gefunden, twas
Davy juerft fite die feuerfeften Alkalien feftgeftellt hatte, daf fie Dryde
find. Ueber die eingelnen bifforifdhen Umftande hinfichtlich der Darftelling
diefer verfchiedenen Metalle habe idy in der fpeciellen Gefchichte det betref:
fenben Korper ju beridyten, ebenfo wie icy die GrEenntnif der Conflitution
beé Ammoniaks erft bei der ausfithrlichern Befprechung diefer Subftany
abhandeln werde, da derfelben in der allgemeinen Gefthichte der Alkalien
nue in Begiehung auf die Claffification und die Kaufticitat Crivdhnung ge=
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fdyehen Eonnte, das genauere Studium ihrer Jufammenfesung bhingegen
einen gan anbern Gang nabm, als die Crforfdyung der Conftitution
aller anbderen alfalifthen Subftanzen aus der unorganifdhen Chemie.

Wir haben im Vorbergehenden die Bevidhterftattung fiber die Créennt:
nif der alfalifhen Subftangen im Allgemeinen weit genug fortgeflibrt,
baf wir diefen Gegenftand als beendigt anfehen Ednnen, und ir wollen
jest u ber Betrachtung tbergehen, in weldyer Weife man die Producte
ber Bereinigung von Sduren und Alkalien, die Salze im engern Sinne,
Eennen [ernte.

Cutwictlung der Kenntuifje iiber die cigentlichen Salje.

Ueber die teitere Bedeutung des BVegriffs Salz habe idy oben, Seite ertennimis bes e

. 4 X . 3 > b . iﬂjlfnars Jwifden
2 bi8 T, gefprochen; bier haben tir bdie Anficdhten fber die Salze im Gl it
engern @inne, als die Producte der Vereiniaung von Siuren und Bafen, 0/ Hums dfetben

in den Salgen.
su betrachten.

Der Gegenfals swifchen den Squren und Alkalien wurde erfannt und
angegeben, fobald die Chemie ecine wiffenfdhaftliche Stellung einnabm; in
bem Anfang des 17ten Tabrhunbderts wurde diefer Gegenfap beftimmt
ausggefprochen.

Sebr verfdhicdene Anfichten hatte man barlibet, in mwelcher Art diefer
Gegenfap fattfinde, und in fehr verfdhicdener Weife begeichnete man ihn
und fein Berfdhwinden. Denn bdie deutlichere Crtenntnif diefes Gegenfases
swifchen Sduren und Alkalien erhielt man in der Wabrnehmung, daf er
aufgehoben wird, wenn man diefe Kérper vereinigt, daf die Berbindungen,
weldye fich dann ergeben, weder faure nody alkalifche Cigenfchaften haben.

Biele Chemiker betrachteten gtoar, wiewir fdon oben gefehen haben, alle
Séduren, Alkalien und eigentlichen Salze als Salze, und vermutheten in
ihnen ettwas Gemeinfames, — fo, daf man felbft an eine Bermandlung von
Sdure in Alkali glaubte, und fomit diefe Subftanzen nidht als einander
vollfommen frembde anfah, — allein biefe Chemifer erfannten dod) den Ge-
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genfa awvifchen fertig gebilbeten Sauren und fertig gebilbeten Alkalien an.
Kuntel begeichnete ihn in der Art, daf er den Sduren eine heife, bren=
nende, den Alkalien eine Ealte Natur jufchried. Andere Chemiber dricken
diefen Gegenfab stvifchen Sduren und Alkalien und das Aufheben deffel=
ben in den Meutralfalzen in anderer Weife, oft nur bildlid), aus; das Ge=
meinfame in ihren Ausfpridien ift nur, daf fie alle in den Sauren ein
actives, in den Ulkalien ein paffives Princip erblicken, und die Mittelfalze
al8 indifferente Korper betrachten. So wird von den Chemitern bes 1Tten
Sabrhunderts das Alkali im Allgemeinen mandymal alg Chaos, die Saure al8
Spiritus impraegnans bezeichnet. So werden in der Histoire de I’Academie
des Sciences flir 1700 die theoretifden Folgerungen Hombery’s aus feinen
Berfudyen ber die Mengen von Alkalien und Erden, die eine beftimmte
Menge Sure neutralificen, folgendermagen sufammengefafit: Silaforce des
acides consiste 3 pouvoir dissoudre, celle des alcalis consiste pour
ainsi dire & étre dissolubles, et plus ils le sont, plus ils sont parfaits
dans leur genre; die Menge von Sdure, weldhe gleiche Gerwidytdmengen ver=
fdhiebener Alfalien aufnehmen, betrachtet Homberg ald das Maf der
paffiven Kraft diefer Alkalien, und umgekehrt die Menge ALkali, teldhe
diefelben Quantitdten verfdhicdener Suren aufinehmen, alg das Maf der
activen Kraft diefer Siuren. MNadh der Anfchauungstveife, die N Lemery
vorgugstveife vectrat, daf ndmlich die Suren fpigige, die Alkalien Hingegen
pordfe Kbrper find, nannte man aud) die Sduren corpora implentia, die
Alkalien corpora vacua. FNad) Voerhave wurden von einigen feliberen
Ghemitern die crfferen audy corpora masculina, bie (efteren foeminina, und
bie eigentlichen Salze, welche weder fauren noch alfalifchen Gharafter haben,
hermaphrodita genannt.

Bald befamen bdie cigentlichen Salze paffendere Benennungen, fobald
man ihr Berhdltnif su den Alkalien und Squren genauer erfannte. Ban
Helmont um 1620, der bereits wufite, daf fich ein Mittelfals aus den
beiben legteren Stoffen bildet, nannte e§ sal salsum, im Gegenfaf ju sal
acidum unbd sal alcali; ebenfo bejeichnete auch Tachenius alle Mittelfalze
alg salsa, und M. Lemery al8 sels salés. Vel fpater erft Eommt bdie
Beeichnung Neutralfaly vor, und fpdter noch der Ausdbrud Neutralifiren.
o twir jest dag [eitere Wort brauchen, da fagt nod) Sylviug de le Boé
immer vim acidi infringere ober alcali saturare.  Dev Ausdruc Neu=
tralificen fam erft in Gebraud), nacdhdem man bdie Mittelfalze ald salia
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neutra gu beseichnen angefangen hatte, und dies gefchab in der Meinung,
die Korper, welche tiv jest alg die eigentlichen Salze betracyten, feien gar

feine Salze. ~ Bei der ausgedehnten Anwendung deg Begriffs Saly unter-

fchieden viele Chemifer gegen 1700 al8 Unterabtheilungen nur die entgegen:
gefesten Subftanzen von alfalifhem und von faurem Charakter, salia acida
und alcalina; die Mittelfalze find Eeing von beiden, alfo salia neutra.
Diefe BVenennung tourde bald allgemein; fo bedient fich ihrer Fr. Hoff-
mann oOfted und nennt 3. B. das Bitterfaly sal quoddam neutrum ;
Boerhave faft das Kodhfalz, den Salmiak, den Salpeter, den Borar als
salia neutra jufommen. 3u derfelben Beit fing man aud) an, die aug der
Bereinigung von Saure und Alfali, den salibus simplicibus, entftehenden
Salge salia composita ju nennen. Stabl begeichnet in feiner Betvadytung
von den Salgen in demfelben Sinne dag fdywefelfaure Kali ald ein dop-
peltes Salz, und Kunk€el in feinem » Laboratorium « den Alaun
alg ein sal duplicatum ; auch die Beseichnung salia media frammt aug jener
Periode.

Was nun alg Sal salsum, medium, oder neutrum ju verftehen fei,
dacliber waren die Begriffe (ingere Beit ziemlich unklar. Lange redynete
man ju ihnen alle die Korper, die bei falzartigen Cigenfchaften (ftarfem Ge-
fdymac und Aufloslicheeit) tweder fauren nody alfalifchen Gharabter haben,
und die dabei fein Metall enthalten. Die metallhaltigen Salze unterfdyied
man al8 Bitriole, obgleich fhon Geb er die aus den Metallen bervorgehen=
den Galse fannte und als foldye bezeichnete, wenn anders die unter dem Titel
Testamentum Geberi, regis Indiae, de salibus animalium, piscium, vo-
latilium, vegetabilium et aliorum curfivende Schrift roivklich jenem berithm-
ten Ghemifer angehOrt, und die Ueberfesung treu ifft. Ex metallis etiam
fiunt sales, eifit ¢8 hier, post ipsorum calcinationem, et sales habent vim
penetrativam et fixativam , ratione subtilialionis et acuitatis suae, ex €o
quod sunt de rebus fixis et diu calcinatis in igne.

Die fpateren Chemiber trennen alle die Bitriole von bden Salzen; der
Name flie die erfteven fheint gegen dag Gnde des 12. Jabrhunbderts in Auf
nahme gefommen gu fein; Albertus Magnus ift der erfte Schriftfteller,
bei weldhem fich die Beseichnung findet, und gwar jundcft i den Gifen-
vitriol, weldyer in feiner Schrift de rebus metallicis Crivdbnung findet als
atramentum viridum, quod a quibusdam vitreolum vocatur, Der G(as:

Benennung der
eigentlidyen Salje.

Uniidhten iiber die
Metalfalze.
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Aniten iivecoie glang des Bitriols, weldyer 3u diefer Benubung Anlaf gab *), war fbrigens

Metalfalje.

fchon von den Alten bemerft tworden; Plinius fagt von dem in Drufen
Erpftallificten (Gifen und Kupfer enthaltenden), indem die aus dem TWaffer
fich ausfcheivende Subftany bei ihm limus, Schlamm, genannt wird: Ad-
haerescens limus vitreis acinis imaginem quandam uvae reddit. Color
est coeruleus, perquam spectabili nitore, vitrumque esse creditur.

Der Glasglany und die Bildung aus einem Metall waren die Kenn:
eichen, an weldyen man bdie Witriole erbannte. Vafilius Balentinus
nennt jedes Erpftallifivte Metalifaly Witriol, den Eepftallificten Grimfpan,
den WBleigucer , das falpeterfaure Queckfilber fotwvohl, twie ben eigent:
lichen Supfer= und Cifenvitriol; in feinem lesten Feftament, da, wo er von
bem Univerfal der gangen TWelt hanbelt, fagt ev: »Der Vitriol ift den Me=
tallenn vor den andeven allen befreundet und am nadyffen verwandt, rie
venn aus allen ein Vitriol oder Kryftall fann gemadyt werden, denn Kry:
ftall und Witriol wird fiir Cing erfannt.« So audy unterfchied Paracels
fug den Bitriol, unter teldhem Namen er den Kupfer= und Cifenvitriol
gleichfalls mit vielen Berrechfelungen nody sufammenfaft, von dem Alaun,
weil der lebtere nicht aus einem Metall entftebe, und dufiert fich in feinem
gtoeiten ractat de generibus salium: » Davum, dieweil der Vitriol der
Beneria (dem Kupfer) »dermaffen verwandt ift, und ift dody ein Saly, fo
wird er ein Mineral und nimmt fein Corpus aus dem Liquor der Metallen,
darum e fliffig und gldngend exfcheint, in. feltfamer Form und Geftalt;
der Alaun aber hngt in nichts den Metallen an, fondern iff frei ein Saly,
bag allein in ber Saure fieht, und nimmt fein Corpus aug der Bermifchung

") Bafiliug Valentinus giebt in feinem leften Teftament, da, o er
»von dem Univerfal diefer gangen Welt« handelt, eine anbdeve Ableitung der
Begeidmung BVitriol, die indef nur ein Wortfpiel, ohne Grund, ift. Gr fagt
von ber unveinen (RKupfer und Gifen enthaltenven) Bitviollbfung: »Obwohl
8 vom gemeinen Manne nur Kupferivafer genannt wird, Haben es dodh
bie alten weifen Meijter wegen feiner unausfprechlichen Tugend und Wiirdig-
feit erfohet, und Bictriol cber Vietriolum genannt, um der Urfad) willen,
weil fein geiftlich Oleum alle drei Principia aller victoriae in fich halt und
begueift.c — NMidtiger giebt Agricola in feiner Schrift de natura fossi-
lium die Ableitung an: Atramentum candidum postissimum stiriae figura
reperitur - Goslariae, translucidum crystalli instar; nec caeruleum nec

viride caret perspicuitate; unde superior aelas atramento sulorio vitrioli
nomen imposuit,
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ber Grben; aber der Witriol nidhyt, fondern allein aug der Vermifchung der llnr;;:)'l::"fi:;:vbi:
metallifdyen Corporen. «

N. Lemery definict 1675 den Witriol alg ein minéral composé
d’un sel acide et d'une terre sulphurcuse. Gr berlidfiditigt fomit den
Metallgehalt rweniger, aber beacytet dafitr, und ju feiner eit uerft gefchab
bies, daf in dem Witriol etrvas Schrvefeliges enthalten ift; dody (Gft er dieg
nody auf die Bafig geben, und nicht auf die Sdure. BVoerhave 1732
nennt gleicdyfallg alle Metallfalze vitviolifdye Kdrper; an non videmus, acida
cum metallis adunari in massas vitriolicas? fragt er. Die Vitriole han:
velt er nidht unter den Salzen ab, fondern unter den Halbmetallen; er defiz
nict fie alg semimetalla ex metallo vero et adjuncto sale (acido) con-
stantia; bdody 3ahit e nur foldhe auf (GCifen= und Kupfervitriol), welde
Schwefelfdure entbalten, ofne jedoch darauf aufmerffam zu madhen. 1Un:
digentlidy nur, und lediglih in Beiehung auf die Loslichbeit in TWaffer,
nidyt andecer Analogien wegen, laffen fich nady ibm die VWitriole mit den
Salgen vergleihen : Ad salina genera referimus, respectu menstrui
aquei, vitriola dicta chemicis vel crystallos, quae fiunt, quoties sales
solventes , acidi imprimis, discerpserunt metalla in ramenta minima
alque iisdem arcte adhaerescentia, concrescunt una in glebulas, in
aqua dilui aptas integre, sine ulla faece omnino, quamdiu nimirum
hanc vitrioli veram formam obtinent.

Saft gleichzeitiq mit diefen Ausfprichen Boerhave’ s, weldhe die Be:
geidnung Bitriol nody unbeftimmt auf jedes Metalifaly geben liefen, und
doch die Witriole nody) von den eigentlichen Mittelfalzen tvennten, bereitete
fih ein richtigeres Berftandnif vor, was unter den Vitriolen ju verftehen
fei und in weldyem BVerhdltnif fie su den Salzen ftehen. C. J. Geoffroy
jeigte 1728, baf die bisher vorsugsieife als Bitriole beseichneten Korper
fimmtlid) Schwefelfdure in fidy entbalten und falzactiger Natue find; in
Jolge diefes wird der Name Vitriol von nun an den fdhwefelfauren Salzen
ausfdlieflicy beigelegt; die fdywefelfauren Metallfalze werden guerft, und
bann audy alle andeven, den Neutralfalzen sugesdhit. In diefer Weife dehnt
fidy der Begriff eines jufammengefesten oder Mittelfalzes von den Alkaliz
und Erdfalen auf die Metallfalze aus; um 1750 werden diefelben allges
mein ju den cigentlichen Salzen gerechnet.

Jch habe weitldufiger dardiber gehandelt, wie man (dngere Beit einen

Untecfchied swifchen Bitriolen und Salzen madyte, weil davaus bdie Unbe:
Kopp' s Gefdidyte der Chemie. 111, 5
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ftimmtheit in Betreff des lestern Vegriffs deutlicher hervorgeht. Rangere
Beit gab die Sufammenfesung Eeinen Anbaltspuntt dafitr ab, ob ein Kor-
per ein Saly su nennen fei. Wir wollen jest fehen, wie man bdie eigent:
lidhen Salze alg aus Saure und Bafig beftehend Eennen lernte.

BVan Helmont ift der Crfte, welcher beftimmt ausfpricht, daf jede
Sdure durd) Vereinigung mit einem entgegengefesten Korper eine fakige
Berbindung gebe; fo 3. B. fagt er von der Wirbung deg Alkal’s in der
Galle auf die Sdure, die im Magen fich vorfindet: Mirum dictu, quod
acidus cremor salis saporem confestim acquirat, suumque salem aci-
dum in salem salsum adeo libenter commutet; an einer andern Stelle:
Fel acidum salem stomachi convertit in salem salsum, und ofters nod
in dhnlicher Weife. Glauber trennte als Beftandtheile vieler Salze Saure
und Laugenfaly, obne indef den Wegriff ecines Salzed wirklich auf diefe
Sufammenfesung suriickuflibren; ebenfo Sylviug de e Bod. Aud
tourde damals nody nie ein Korper Saly genannt, tweil er aug Sdure und
Atkali fich aufammenfest, fondern nur, wenn er gefhmackerregend unbd (08-
lich ift; fo gebt aus 3welffer’s Animadversionibus in Pharmacopoeam
Augustanam (1667) bervor, daf man bdamals dag fdhwefelfaure Kali,
toeldyes bei Bermifchung von BWitrioldl mit ftarfer Kalilauge fogleid fich aus:
fdheidet, feiner vermeintlichen Un(oglichEeit halber nicht yu den Salgen, fon=
bern au den Magifterien rechnete; dagjenige aber, was aus verdinnten Aufs
[8fungen langfam heraustrpftallifict, wurde al8 Saly betracdhtet. Tadye:
nius fprady in feinem Hippocrates chimicus 1666 juerff die Sufammens
fesung der eigentlichen Salze im Allgemeinen aus, baf alle fich in Saure
und Atkali jerlegen laffen: Omnia salsa in duas dividuntur partes, in
alcali nimirum et acidum; ihm folgt N. Lemery, der in feinem Cours
de chymie cin sel salé befinirt al8 un mélange d'acide et d’alcali, ou
plutdt un aleali soulé on rempli dacide. Stabl ift in Bezichung auf
die Conftitution der Neutralfalze etrwas undeutlich, hauptfachlich rwegen der
Berwicrung, dieaus der Sufammenfaffung dee Alkatien und Siuren mit den eiz
gentlidhen Salgen unter dev gemeinfchaftlichen Beseichnung Saly bervorgebs,
unbd dabdurdy, daf er in den leitern bald beftimmte nabhere Beftandtheile, 3. B. in
dem SKodhfaly eine befondere Sdure und ein befonderes Alkali, anerfennt,
bald twicder die Salze alg den Uebergang von den Sduren ju den Alfalien
bitdend , und mit diefen gleiche Grundffoffe, die Univerfalfaure, erdige Beiz
mifdhung und Waffer enthaltend, betvachtet. Iy werde auf feine Anfichten
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gleich nachher weitldufiger jurlhctEommen. Boerhave erfennt e in feinen S.’;'},‘;‘",',‘,Q?,’:,’,';‘,;

4

Elementis chemiae nidyt al3 wabefdheinlich an, daf die fogenannten Neu= Sals nad vee 3us

tralfalze aus der Bereinigung von Sdure und Alkali entftanden feien; er
giebt 3u, daf fich aus einigen von ihnen cine Sdure, aus anberen cin Alkali
siehen laffe, allein 8 (affe fich died auch al8 cine Ummwandlung durd) dag
Feuer anfeben. Su den Neutralfalzen vedynet er den Salmiak, dag Kodh-
faly, ben Salpeter, den Borar; in Bejug auf ibre Sufommenfepung trdgt
ov Bedenken, dem Tacdyeniug beijuftimmen. Chemistae, praecipue post
Ottonis Tachenii scripta de acido et alcali, voluere, omnes illos sales
ex acido et alcali, prius natis, coaluisse, sicque in rerum natura
fuisse demum productos. Multa super hac materia cogitanti succur-
runt; credibile admodum, salem in mari exstitisse prius, quam spiri-
tus acidus hujus salis ullam notam suae dederit praesentiac, prius
quam ullum aleali fixum de plantis exustis fuerit repertum. Er meint
biernady, das Salz habe eher beftanden, ald die Saure und das Atkali, alfo
gonne e8 nicht aus der Vereinigung diefer Korper entftanden fein; er fligt
noch einen BVeweid hingu, daf in dem Kodhfaly gar Eein Alkali enthalten
fei, worliber man bdie fpeciclle Gefchichte des Natronsd vergleichen mag. Die
Sduren und Alfalien fieht ev nicht ald die eigentlichen BVeftandtheile der
natiielid) vorfommenden Sale an, benn wenn man bdiefe vermeintlidyen
Beftandtheile ausfcheide und wieder vereinige, fo erbhalte man Subftanzen
von groar dhnlicher, aber dod) immer etwas anderer Befdhaffenbeit, als die
urfpriinglichen Salze waren. Fateor Acida, affusa lege artis Alcalicis,
regeneratos dare sales, qui quum proxime videntur accedere ad eos
sales integros, de quibus igne expulsi fuerant illi spiritus acidi. Sed
tamen aliquid semper observatur discriminis inter nativos illos sales,
interque regeneratos. TWobl aber erfennt er die Sufommenfesung aus
Sdure und ALkali fiir die von ihm fogenannten salina composita an, die
er von ben salibus neutris trennt, und befinict fie nady der Sufammen:
fesung ; al8 foldye betrachtet ev 3. MB. die effigfauren Salze.

Die Begrlindung der neueren Anfichten darliber, was Sals ju nennen
fei, verbanken wiv &. § Rouelle*), defen Abhandlung fber diefen Ge:

*) Guillaume Frangois Nouelle war 1703 3u Mathien, einem Dorfe
nahe bet Gaén in ber Normandie, geboren. Seine erften Studien madyte ev
in bem Gollege yu Gaén; fpiter fiudivte er gu Paris, wo er fidh als NApo=

5*
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genftand in den Memoiven der Parifer Aademie fite 1744 erfdhien. Wie
fdroantend die Meinungen fber diefen Gegenftand vor ihm waven, ergiebt
fich febr gut aus der Cinleitung su feiner Abhandlung, die wir yur Vervoll=
ftdndigung des eben Berichteten bier mittheilen. La plupart des chymi-
stes, fagt Mouelle, ne donnent le nom de sel neutre, moyen ou
sal€, qu’a un trés petit nombre de sels; il y en a méme eu qui n’ont
donné ce nom qu’au seul tartre vitriolé, demandant pour caractere
de cessels que Pacide et Palcali qui les forment, soient tellement unis
qu'ils resistent i toute décomposition; d’autres ont admis avec le
tartre vitriolé les deux sels neutres formés par 'union des acides du
sel marin et du nitre & des bases alcali fixes, tels sont le sel marin
et le nitre; d’autres y foignent trois autres sels formés par 'union
des trois acides & un alcali volatil, qui sont le sel ammoniacal secret
de Glauber ou le sel ammoniacal vitriolique, le sel ammoniacal ordi-
naire, et le sel amoniacal nitreux; il y a eu d’autres Chymistes qui
ont joint au nombre de ces sels neutres plusicurs autres substances
salines, Je donne a la famille des sels neutres toute Iextension
qu'elle peut avoir; j'appelle sel neutre, mo'yeri ou salé; tout sel formé
par Punion de quelque acide que ce soit, ou minéral ou végétal,
avec un alcali fixe, un alcali volatil, une terre absorbante, une sub-
stance métallique, ou une huile.

Der Begriff der eigentlichen Salze war fomit feftgefest, und war
nur auf die Kenntnif der Jufammenfesung gegrimbdet; als Mittelfal wurde

thefer niederlief, und fid) bald in der Ghemie fo audgeichnete, daf er 1742
jum Demonjtrator dber Ghemie an dem Jardin des plantes ernannt wurde.
yiter befleivete ev nod) die Stelle eined Infpectors der Apothefe in dem
Hotel-Dieu, Die Afademie der Wiffenfdhaften nabhm ihn 1742 al8 chimiste-
adjoint auf, und ernannte ihn 1752 jum affoctivien Mitglicd. 1768 legte ev feine
Lefyrftelle nieder; 1770 ftarb er ju Paffy. Mehreve ALhandlungen von ihm
find in ven Memoiven der Parifer Afademic, Rojicr’s Observations et
mémoires sur la physique, dem Journal de Médecine und anderen Beit:
fdriften enthalten. Gr Hauptiadlidy verbreitete das Studium der Chemie
in Franfreidy, und in feinen BVorlefungen bilveten fid) viele ber audgeyeich
netjten Ghemifer, weldye Franfreid) gegen dbas Gnbe bed vorigen Jahrhuns
berts befap. — Weniger Dedeutend war fein jingerer Bruder, Hilaive Wa=
vin Mouelle (geboren 1718, geftorben 1778), weldyer dem vorher bejpro-
denen in feinem Leframte folgte. Unter feinen dyemifhen Scyriften nennen
wir hier nur fein Tableau de l'analyse chymique (1774).
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jede Verbindung einer SAure mit einer Bafis betrachtet. Der lehtere 6';::“;: et
RName, als die Bejeichnung jeder Subftany, die fich mit einer Saure ju e'::_":m';;;;"
einem Saly verbinden fann, it von den franydfifchen Chemifern in die
Wiffenfchaft eingefitbrt worden, und zvar Eommt derfelbe feit 1730 etrwa

ofter vor. Jch Eann nicht mit Beftimmtheit fagen, wer ihn juerft aufge:

ftelt bat; Dubamel ift ciner der Crften, die fich feiner haufiger bedien=

ten.  Ueber den Sinn, fvelhen man mit dem Gebrauche diefes LWortes

verband, fann cine Stelle aug Rouelle’s Abbandlung diber bdie
Neutralfalze (1754) Auffdhluf geben, ro diefer fagt: J'ai étendu le

nombre des sels autant qu'il était possible, en definissant générique-

ment le sel neutre, un sel formé par P'union d’un acide avec une

substance quelconque, qui lui sert de base et lui donne une forme

concrete ou solide. (Gine der lepteren dbnliche Umfdhreibung brauchte

Stahl, um das auszudriicken, was rir jest Bafis nennen ; die Subftany,

weldhe in dem Kochfalze mit Sdure verbunden ift, ird bei ihm in dem

Specimen Becherianum [1702] al$ materia illa, quae sali corpus

pracbet, bejeichnet.)

Rouelle betradhtete nur die Sufammenfesung als den Charakter
eines Mittelfalzes beftimmend; ev fagte fich suerft von bder Anfidyt o8,
baf jedes Saly gefhmacterregend und leichtloslich fein miffe. In feiner
Abbandlung iber die Neutralfalze, tveldye die Memoiren der Parifer
Atademie flir 1754 enthalten, vindicicte er 3. B. dem Calomel und dem
Hornblei einen Plag unter den Neutralfalzen. Daf diefe, ber jepigen
gang entfprechende, Meinung bei den junadhft folgenden Chemitern Eeinen
Anklang fand, ergiedt ficy aus dem Seite 6 Mitgetbeilten, o tir faben,
baf felbft nod) Vergman und Kivtwan cine beftimmte LoslichEeit firr
ein wefentlicyes Kenngeichen jedes Salzes anfaben. Lavoifier und feine
Sdyule waren 8 erft, toelche o8 allgemein einfiihrten, die Bejeichnung

als Mittelfaly allen Sufammenfesungen von Shure und Bafis, ohne
Ridficht auf Loslichbeit, beizulegen.

Betradyten wir jest die Anfichten fber die Gintheitung der Mittelfalze. winibeitung e
Bon den fauren und alkalifchen Salzen trennte man diefe fhon [(dnger, :':v:;ﬁ:fﬁgﬁ‘h*?s‘&
foie wiv Seite 62 f. faben; audy geht aug dem oben Angefithrten fhon hers
vor, daf man friiher unter den erfteren Eeineswegs das verftand, ras toir
jest als faure und bafifdye Salze begeichynen. Diefe letere Diftinction der
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Mittelfalze geht gleichfalls von Nouelle aus. In der eben ermwdbnten
Abhandlung fiber die Meutralfalze von 1754 fprach ev es juerft aus, daf
bie Bafen fidy in verfchiedenen Verhdltniffen mit Sauren verbinden Eonnen.
Gr unterfchied Neutralfalze mit Ueberfhuf an Sauve (sel nentres avee
exces ou surabondance dacide) al$ foldye, toelche mebr von der Sdure
enthalten al$ ndthig ifft, um die BVafis jum Mittelfalze ju machen; diefe
Balze terden nach ihm davan erfannt, daf fie leicht [Oslich und fogar an
der Quft zerflieflich find, auf Plangenfarben rie Sauren veagiven und
meift mit Alkalien aufbraufen; — vollfommue oder falzige Neutralfalze (sels
neutres parfaits ou salés), wo die Bafis mit Saure genau gefattigt ift;
diefe haben eine mittelmagige Aufloslicheeit, und ibhre Lofung reagivt nidht
auf die Pllanzenfarben; — endlidy Neutralfalze mit wenig Saure (sels
neutres, qui ont une trés pelite quantité d’acide), die defhalb fdhtvies
vig oder gar nicht aufloslidy feien, twie das Hornfilber 3 B.; bdiefe haben
infofern den Charafter eines vollfommenen MNeutralfalzes, alg fie die
Pilangenfarben nicht andern. Nowelle beftredt fich hier befonders ju
seigen, baf in bder erfern Klaffe von Salzen, den Neutralfalzen mit
Ueberfdhuf an Sdure, die hberfhitffige Saure nicht blof beigemifcht, fon=
bern witklidy mit der Bafis chemifdy verbunbden ift. 1l ne faut pas que
Pacide soit simplement mélé avec le sel neutre, il faut qu'il y ait
cohérence de P'acide avec les autres parties, qu’il fasse combinaison,
et qu’il y en ait une juste quantité; Pexces dacide a aussi son point
de saturation. Gr jeigt dies in einer LWeife, die erft viel fpdter bei den
Ghemifern allgemeiner 1blich gerworden iff. Das erfte faure Sals, fir
tweldhes er e§ ju beweifen fucht, ift der Sublimat; er balt, ie nod
viele Chemiber nach ibm, das Calomel flir neutrales falzfaures Duec:
filber, den Sublimat fliv falzfaures Quecfilber mit Ueberfhuf an Saure.
Cr zeigt nun, daf die Quantitdt Sdure, teldye im Sublimat mebr ent=
balten ift al8 im Galomel, beftandig ift, und daf man nidyt Calomel mit
mebr oder weniger fiberfdhitffiger Sure ober Sublimat mit nody groferem
Gebalt an Salzfdure, als gewdbnlich in ibm enthalten ift, darftellen
fann. Daf die tberfhifjige Saure im Sublimat dhemifch gebunden fei,
fdhlieft ev toeiter daraus, daf fie in ibm in fefter Geftalt entbalten iff, bei
ber Sublimation fich nidyt von ihm trennt, und audh nicyt bei der Aufld=
fung, fondern daf bder Sublimat unverdndert toieder heraustryftallifivt.
Afo feien Calomel und Sublimat dyemifche BVerbindungen bdes Quec=
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filbers mit verfdhiedenen Mengen von Salzfdure. AlS reitere Beifpiele
fiie foldhe Salze mit verfchicdenem Sduregehalt nennt er den mineraliz
fchen Turpeth (bafifd) fehroefelfaures Quedfilberornd) und das Salz, wel=
des bei der Serfesung der Aufldfung von Quedfilber in Schwefelfaure durd
Waffer in Lofung bleibe und Ervftallifict erhalten werden Eonne; die beiden
Berfesungsproducte der Spiefglangbutter (Chlorantimon) mit Waffer: das
Algarothpulver und dag in Lofung bleibende Saly; die beiden Salze,
woelche ebenfo bei der Berfesung des falpeterfauren Wismuths mit Waffer
entfteben; endlich den gewdbnlichen vitriolificten LWeinftein und den mit
Bitriolfdure ftberfittigten (neutrales und faures fhwefelfaures Kali), von
roeldhem [estern er bereits angiebt, daf er fich Ervftallifice darftellen [affe.
Gr {dylieft damit, daf alfo jest die Mittelfalze in drei Klaffen zu theilen
feien, die mit Ueberfhuf an Saure, die vollfommen falzigen und bei L08-
lichEeit neutralen, und die mit hochft wenig Sdure verbundenen. Mit
Redyt fagt er: Ces observations répandent des lumiéres sur quantité
de faits importants et de proccdés, et mettent sur la route de leurs
diologies. Ce travail change, pour ainsi dire, la face de la Halo-
technie (2ehre von den Salzen).

Bei Rouelle wird alfo unter cinem Neutralfalze verftanden, was wir
jest als ein eigentlidyes Saly beeichnen; tabrend er audy die fauren und
bafifdyen Salze unter den allgemeinen Wegriff der Neutralfalze bringt,
fdhranfen tir diefen auf die Salze ein, welde er al§ sels neutres par-
faits unterfdyied. Die lestere Vefdhranfung, womit jugleich der Berwirs
rung vorgebeugt rourde, weldye durc) Bergman’s eigenthiimliche Defiz
nirung der Neutralfalze und ihre Unterfdyeidung von den Mittelfalzen ent:
fteben Eonnte (vergl. folgende Seite), ift feit der Ausbreitung des antis
phlogiftifchen Syftemes 1blidh.

Rouelle fand einen bheftigen Widerfacher an Baumé, welder
mebrere Abbandlungen gegen die von jenem entwidelten Anfichten in der
Parifer Afademie [as, die in dem Journal de Médecine und der Gazette de
Médecine gedructt wurden ; feine Cintwiiefe ftellte B aum ¢ in feiner Chymie
experimentale et raisonnée (1773) jufammen. Gv behauptete, die von
Rouelle angegebene Jerlegung der Spiefalangbutter und der falpeterfauren
Lofung des Wismuths in ein Saly mit Ueberfdhuf an Sdure und in eing
mit Ueberfchuf an Bafis habe nidyt Statt; es fdyeide fich hievbei ein MNieder=
fthlag ab, der gar fein Saly fei, dbenn man Eonne ihm durd)y LWafchen alle

—
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ainniomg vee SQure entyichen; die Flffigeit, in weldyer diefer Niederfchlag fich abge

355""52};2?&.{?.’5{.:& fdhieden habe, enthalte Eein faures Saly, fondern Saly und freie Sdure.
Auch in dem mit Sdure Wberfittigten vitviolifivten Weinftein fei der Ueber=
fdyuf der Saure nicht dyemifch gebunden. Wenn man Witriolfaure fiber
Sand deftillire, fo hange fie diefem an, wie in Rouelle’ s Nberfittigtem
vitriolificten Weinftein dem letern, und dody fei im erftern Falle an
demifches Gebundenfein nidyt ju denfen. Die Kraft, weldye den Ueber=
fdhuf der Vitriolfdure an dem vitriolificten Weinftein fefthalte, fei nidyt
demifthe Bevoandtfdhaft, fondern eine Art Sufammenbang, der in der
juxtaposition beftebe.

RNouelle’s Lebre gewann einen BVertheidiger an Bapen, tweldher
bie von jenem angegebenen Thatfachen in mebhreren Abhandlungen, telde
bas Journal de Physique fliv 1774 und 1775 enthdlt, beftitigte und
neute hingufiigte. Bevgman, in feinen Anmerbungen ju Scheffer’s
(von ihm herausgegebenen) dyemifchen Borlefungen (1775), trug gleichfalls
bie Nouelle fhen Anfichten vor. Er wandte hier eine unterfcheidende
Nomenclatur an, teldhe nody mebrere der nach ihm folgenden Chemifer
beibehielten, indem er den bisher mit einander immer fynonpm gebraudyten
Worten Neutral= und Mittelfaly verfchicdene Begriffe unterlegte. Berg:
man nannte Neutralfalze die BVerbindungen aus Sduren und Alkalien,
weldye die Pflangenfarben nidyt verdndern; Mittelfalze nannte er die Ber=
bindbungen von Sduren mit Grden und Metallen, und unterfchied diefe in
fauve, bafifhe und Neutralmittelfalze (die Mittelfalze nennt Berg=
man fonft aud) nodh analoge Salze, im Gegenfage ju den eigentlidyen
aus Sdure und Alkali befiehenden Salzen, und unterfdheidet die neutras
len af8 vollfommene, von den fauren und bafifthen als unvollfommenen
Mittelfalzen). Derjenige Chemifer aber, weldper hauptfachlich sur An=
nahme der RNowelle’ fhen Cintheilung der Mittelfalze in faure, neutvale
und bafifche beitrug und jugleich den Berveis Erdftig flibrte, daf in ihnen
allen fammtlidye Beftandtheile dhemifdy gebunden find, war Berthollet,
ber in feiner Statique chymique (1803) weit(dufiger fidy daviiber verbreitete.

Gutetung b Wir haben jest gefeben, toie die heutige Cintheilung der Mittelfalze,
ot ve - fvas das Mengenverhltnif der Beftandeheile betrifft, in die Wiffenfdaft
eingefubrt wurde; betradyten wir nun die Gintheilungen, weldye auf Grund

ber Anzabhl der Veftandtheile fitw ndthig befunbden tourden.
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Die 3abhl der Beftandtheile in den Mittelfalzen deutete man bereits
um 1700 in der Art an, dbaf man fie salia composita, im Gegenfase ju
ben einfachen Salzen, den Sduren und Alfalien, nannte. Angeflibrt
fourde auferbem f{dhon oben, daf fich flr die jroei Beftandtheile enthal=
tenden Mittelfalze bereits bei Stabhl der Name dboppelte Salze findet.
(Die Subftany, weldhe man ald den ITypus cines folchen Mittelfalzes
lange betrachtete, der vitriolificte Weinftein, flihrte in Bejug hievauf audy
ben Namen Doppelfal;, arcanum duplicatum.) Diefer Ausdrud
erbielt fich lange, und bei den mei[tm Chemifern nody um 1780 bedeu-
tete Doppelfaly, was uns jest ein einfaches Saly ift. So nennt nody
Bergman in feiner Sciagraphia die Verbindungen Ciner Sdure mit
Giner Bafig sales duplices. Bergman befpridyt hier audy fdhon die
sales triplices, verfteht jedod) ettoas Anderes darunter, al8 was wir jest
bamit meinen; er bejeichnet damit die Fdlle, wo zwei Salze gemifdht
mit einander vorfommen, wie 3. B. dag mit Cifen verunreinigte Bitterfaly
(magnesia vitriolata vitriolo martis inquinata), ber eifenbaltige Ku=
pfervitriol (vitriolum cupri martiali contaminatum) und abhnlice.

LBon folchen Mifdhungen zrveier Salze unterfdhied man fpdter die
aus gwei Salzen beftehenden demifchen Berbindbungen. Bergman
hatte fdhon darauf aufmerffam gemadht, daf die Salze von Bittererde
und ecinigen Metallbalfen die Cigenfdhaft haben, mit Ammoniak zufam:
mengefestere Salze ju geben, in welchen die SAure und die Bafis jener
Galze mit Ammoniak verbunden feien. Beftimmtere Angaben dariiber,
weldye die Criften; sufammengefesterer Salze als wirklicher demifdher Ber-
bindbungen aufer Sreifel festen, lieferte fpiter (1790) Fourcron; er
seigte befonders, daf aus ber Lofung der fdhroefelfauren BVittererde man
nue eine beftimmte Menge der Vafis durdy Ammoniaf fillen Eann, und
baf in ber Lofung ein Saly enthalten ift, weldyes Eepjtallifict echalten
toerden fann und Schrwefelfaure, Bittererde und Ammoniak enthdlt; die
erftere gerade in dem Berbdltnif, daf ihre Menge die Quantitdten der bei:
ben Bafen neutealifict. Das BVorfommen foldyer complicicteren Verbin-
bungen tourde bald an dem Alaun beftdtigt, in tweldhem neben der Thon-
erde ein Alkali als nothwendiger Beftandtheil nachgeriefen twurde (vergl.
Alaun).

Diefe Salze, weldhe jufammengefester als die aus Ciner Sure und Giner
Bafis beftehenden, bisher doppelte genannten, find, nannte man breifache oder
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ripelfalze.  Alein in der Nomenclatur des antipblogiftifchen Spftemes
nannte man die Sauren und Bafen nidht mebr einfache Salze, fondern
begeichnete mit dem [estern Ausdrucke, was man bisher doppelte Salze
genannt hatte, und der Name Doppelfaly wurde jest auf das fbergetras
gen, was man bisher als Tripelfaly begeichnet batte, obne indef den leh=
tern Ausbruct gang verdrdngen zu Eonnen. Hievauf berubt es, daf man
jest nody fir diefelbe Klaffe von Salzen bdie fich widberfprechenden Namen
Doppelfalze und Jripelfalze als gleichbedentend gebraudt.

s Dbleibt nody ubrig, Ginigcﬁ' fiber die Anfichten hinuzufiigen,
welche man binfichtlich dev Conflitution der Salze hatte.

Die Alten fheinen, forveit fidh Plinius’ Angaben jufammenfaffen
laffen, fid)y feinen beftimmten Begriff tber die Bildung des Salzes ge=
madht 3u haben. Sie fdhreiben dem LWinde 1ind der Sonne einen Ein:
fluf auf die Entftehung der verfchiedenen Arvten von Saly ju; doch vers
bienen bie desfalfigen Ausfagen Eeine weitere Crovterung. Eine Meinung
nur findet fidy ausgefprochen, weldhe einiges Inteveffe hat; es ift die, daf
cinige falzartige Subftanzen aus Waffer und Erde beftehen. Schon oben
(Seite 2.) habe iy einiges bierauf Belgliche mitgetheilt; am beftimmies
ften Qufert fich Pliniusg in Besiehung auf die Entftehung des alumen :
Omne fit ex aqua limoque, terrae exsudantis natura.  Jd eevdbne
diefer Jdee, weil an fie Stahl’s gleich su befprechende Anfichten
erinnern.

Lange Beit findet man {ber die Conftitution der Sale nichts Be=
ftimmtes ausgefprochen; wag die Crfenntniff ihrer Sufammenfebung aus
Saure und Bafis angebt, fo ift daritber in dem Vorhergehenden alles
Bemerbenswerthe mitgetheilt worden. Man Eann dicfe Crenntnif getifz
fermafien die empivifche der Bejtandeheile der Salge nennen, bier hHaben
wic ung mit den Anfichten tber die rationelle Conftitution der Salze ju
befdydftigen; eine Sonderung gwifdyen beiden Fovfchungen war feit (Anges
ver Jeit bereits verfucht. Denn als man erbannte, daf Mittelfalze aus
ber Bereinigung von Sdure und Bafis en tftehen, fo fhlof man Eeines:
tegs fogleich bieraus, daf die Mittelfalze aus Sdure und Bafis be ftehen.
Darliber Auffehiuf ju geben, bildete den Gegenftand mebrfacher und fehe
verfchiedener Anfichten.

N. Lemery in feinem Cours de chymie weif 3.9., daf ein sel salé aus
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ber Mifchung einer Sdure mit einer Bafis entfteht. Dody wirft e nodh die Frage
auf, resalb ein fo entftandenes sel salé falzig ift, und madht fich tber die
Urfache diefer Gigenfdyaft folgende Borftellung, Pour le sel, je crois qu'il
y en a un, dont tous les autres sont composez, et je pense qu’il se
fait lors qu'une liqueur acide courant dans les veines de la terre,
s'embarasse et slincorpore insensiblement dans les pores des pierres
qu'elle dilate et atienue; ensuite par une fermentation et coction de
plusieurs années , il se forme un sel qu'on appelle Fossile, et il y a
beaucoup devraisemblance en cette opinion, puisque du mélange des
acides avec quelque matiére alcali nous retirons tous les jours par
la chymie une substance semblable a du sel. Diefes sel fossile obder
gemme betradytet nun Lemery al8 das eigentlihe Saly; e fei dem
gewdbnlichen RKidyenfaly febr dbnlich; er fdheint die Salzigheit der sels
salés alg auf einem ebalte an sel fossile berubend anzufehen. Der
@alpeter 3. B. fei nur eine Verbindung von diefen Salze mit fllichtigen
Stoffen: il en differe seulement en ce qu'il a plus desprits; de sorte
que quand on veut prendre la peine d’en exalter une partie, ce qui
reste est de la méme nature du sel gemme; unbd er bilde fich durdy Su-
treten fliichtiger Sdure aus der Luft ju dem sel gemme: je crois que
le salpestre est formé dans les pierres et dans les terres par acide
de lair, de la mesme maniére que le sel gemme est formé dans les
mines par la liqueur acide; et que cet acide de Pair ayant insensi-
blement penetré les pierres, fait un sel semblable au commencement
au sel gemme, mais qu’ensuite de nouveaux esprits acides s’y méslent,
ct le rendent entre volatil et fie.

Die Anficht, daf ein Urfalz in allen Mittelfalzen enthalten fei, fand
Eeine teiteren Anbdnger.

Jm Gegentheile finden wic die Meinung, die Salze beffehen aus
clementarer Grde und Waffer, von dem Cnde des 17. Jahrhunderts an
burdy ausgeseichnete Chemiker vertreten. An ihr hingt Kuntel in feinen
»chemifdyen Abhandlungen, darin gehanbdelt wird von den Principiis chy-
micis«, und vertheidigt fie gegen den Gintourf, den man damals bereits
bataus gejogen Hatte, daf die Mittelfalse im Feuer nicht in Waffer und
Crde fidy gerlegen; aber bauptfachlich war es Stabl, bder diefer Lebre
Anfehen verfthaffte, und fie befonders durdy feine »Ausflbhriiche Betrach-
tung und juldnglicyer Betweis von den Salzent, daf diefelben aus einer
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sacten Grde mit Waffer innig verbunbden beftehene, verbreitete. Stabhl’s
Anficht war, daf in allen fauren, neutralen und alfalifthen Salzen Cine
Primitivfdure enthalten fei, welche aus elementaver Crde und Waffer
beftehe (Seite 15); dies ift alfo die Sufammenfesung der Sauren toie dev
Alkalien, diefe Korper enthalten diefelben Beffandtheile, nur in verfdyiede
nen Verhdltniffen.  Alfo miffen auch die Verbindungen diefer Korper
diefelben Beftandtheile, nur in abgeanderten Verhaltniffen, enthalten; die
Neutralfalze entftehen aus der BVereinigung von Saure und Laugenfals,
und enthalten elementare Grde und Waffer als leste Beftandtheile. Die
Berlequng der Salze in diefe Beftandtheile gelingt eher, als die der Sauren
und Alalien; in der That nimmt Stabhl an, der Pfannenftein, der bei
bem Sicden des Kochfalzes fich bildet, fei davaus entffanden, daf fic
Waffer ausgefchieden habe, und bdie ritcEftandige Crde bilde die Jncruftation.

Boerhave dufert fich nicht tiber die Clementarbeftandeheile der
Salze; nur fudht ev ju geigen, daf in dem falzartigen Kovper, weldyer aus
irgend einer Subftany und Sauve entftebt, diefe beiden Stoffe nidyt def=
balb als Beftandtheile angenommen werden Eonnen, tveil fie ju der Bilz
bung eines Salzes Anlaf gaben. Cr fithet mebrere Beifpiele auf, wo feiz
nee Meinung nady der eine diefer bildenden Stoffe verfdhrwindet; 3. B. in
ben Salzen, weldye aus Blei mit Cffig und aus Queckfilber mit Scheide=
waffer entftehen, fei wobl nod)y Blei und Queckfilber als Beftandtheil ent=
balten, aber die Sduven feien durdy die Vereinigung vernidhtet, und nidyt
mebr in dem Galze enthalten. Acetum in plumlm soluto non manet
ibi acetum, non separatur inde iterum ut acetum. Sed plumbum inde
reductum iterum plambum  est. Spiritus nitri solvit mercurinm :
mercurius inde reductus est prorsus idem. At spiritus nitri rursum
separatus inde neutiquam est spiritus nitri, qualis ante fuerat. Hinc
ex universis commune est, quod assiduo plurima ex acidis his
pereant.

In ber gunddyft folgenden Seit finden toir einen Stillftand in der
Bebandlung der Frage hber die Conftitution der Sale. Stahl’s
UAnficht tourde von feinen Anbingern angenommen, und bis zu dem
Shtirze des phlogiftifhen  Spftemes wird fie in  den vorzlglichiten
Lehrbiichern vorgetragen; o8 dndert fich nichts Wefentliches darin. Mit
dem Aufformmen der antiphlogiftifhen Theorie tritt jene Anficht gany fHill
ab.  Dagegen erhebt fich fehon frither ecine andere Discuffion dber die
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Gonftitution der Metallfalze, welde mit allen fpateren Behandlungen der Hnihien e

Galztheorie im engften Sufammenbhange ftebt. dee Salje.
Wir haben Stah’s Meinung eben in der BVeziehung mitgetheilt,

as man als die [esten Beftandtheile der Mittelfalze anzufehen habe.

Mit diefer im Cinflange dufert fih Stahl aber audy nody fiber die nd-

beven Beftandtheile der Mittelfalze, und al8 diefe nimmt er Sture und

irgend einen andern Stoff an. v fpricht von dem fauren und bdem

laugenfalzigen Grundrefen in den Neutralfalzen, und fieht oft ganz davon

ab, daf jene beiden nady ihm einerlei Clementarbeftandtheile haben, bdie

fomit audy dem Producte aus ihnen jufommen. JIn den metallifdhen

Galgen aber nimmt er als ndbere Beftandtheile die Sdure und das

Metall an.
Db ein Metall fidh als foldhes, oder verdndert, mit Shure verbinde, ardy, e i

dariber tourden febr verfdhiedenartige Anfichten gedufert. e."“‘sf.p".'b'f..?n"'u
Geber in der oben (Seite 63) befprochenen Sdyrift: Testamen-

tum, fagt von den Metallen ausdriclich, daf aus ihnen Salze ent:

ftehen, wenn fie vorher in Kalfe vermwanbdelt worden find. Ex metallis

fiunt sales post ipsorum calcinationem. Db bas Saly das Metall

nody in fich enthlt, daritber dufert ev fidy nicht. Die Ungervifibeit in leh-

tever Begichung ift es, welche die wabhre Anficht der lange Beit nady ihm

folgenden Ghemifer nidyt recht verftehen [4Ft; wir faben bereits im

11. Theile, Seite 342 ff., daf Iingere Beit die Chemiker nod) gar nidyt

baliber einig waren, ob eine Subftany, weldye eine LBerbindbung bildet, in

diefer nod) gany entbalten ift, daf viele ber Anficht waren, jede Bildung

einer Berbindung fei die Schaffung eines neuen Korpers, jede Ausfdeiz

bung cines Beftandtheils die Crzeugung einer vorher nidyt da getveferten

Subftany. Bis diefes nadygerviefen war, Eonnte feine Forfdyung daritber

verfudht weeden, in weldyer Geftalt ein beftimmter Stoff in einer BVerbins

dung enthalten fei, ob ifolict als ndhever BVeftandtheil, ober verdnbert.

Wenn fomit fhon Novton und fpdter van Helmont (IL Thel,

Seite 344) gu beweifen fudyten, daf die Metalle nody unverdndert in

ibren Auflofungen enthalten find, fo ift ievin nur der Gedanke anzuneh:

men, daf fie die Beftandigkeit geriffer Stoffe anerbannten, weldye fie

felbft nody in BVerbindungen mit allen wefentlichen Cigenfdhaften enthalten

fein (466, nidyt aber ein Ausfprudy, daf ein Metall als folches, unbd nidyt

etoa verkalft, fich mit Sduren verbinde.
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Die nddyfte Folge der Anerkennung der ridytigen Lebre, daf bie Metalle
in ibren Aufldfungen nody unverdndert enthalten feien, war indef die un=
ridytige Annabhme, daf fidy ein Metall unverdndert, in feinem metallifden
Suftande, mit Shuren vereinige. So betradytete Glauber in feinen
novis furnis philosophicis (1648) bdie Antimonbutter als eine Berbin-
dung von metallifthern Antimon mit Salzfauce und nannte fie einen spiri-
tus salis, darin der regulus antimonii folvicet fei; ebenfo betrachteten
Lemery und Boerhave die Metallfalze als aus unmittelbarer DBereiz
nigung des Metalls mit Sure hervorgehend, und bie babei ftattfindende
Gffervefcens al8 etwas gang Unwefentliches. Dev Grfte aber, mweldyer aus:
belicklich bebauptete, daf ein Metall nur als Negulus, und nidyt verfaldht,
fidy mit Sdure veveinige, war Stah(, in feinen »zufalligen Gedanten und
niilichen Bedenken fiber den Streit von dbem fogenannten Sulphure« (1718).
Stabhl handelt hier unter anderen davon, bdaf das Phlogifton von dem
gemeinen Schoefel febr verfchieden fei, obgleid) Frithere das verbrennlidye
Princip im Algemeinen als Schroefel begeichnet bdtten; er flihrt den
Betweis damit, daf er zeigt, man Ednne Subftanzen mit Phlogifton ver=
binden, die der BWereinigung mit Schivefel nicht fabig feien, wie 3. B.
MetalBalbe. TWeiter verhalten fich) nadh ihm gefhroefelte Subftanzen gang
anders als brennftoffhaltige; Metalle, die ihres Phlogiffons beraubt feien,
werben nicht von Shure angegriffen; flige man das Phlogiffon dem Me-
tallEalée ju und madye regulinifdhes Metall davaus, fo vereinige fidy dies
vollfommen mit Sduren; fdywefelhaltiges Metall aber thue dieg nidht
(weil der Schvefel nicht mit Phlogifton identifch fei), fondern dag Metall
twerde aufgeldst und der Schivefel bleibe jurhif. »Denn gleichioie Eeine
Gifen= oder recht ausgebrannte Kupferafdhe, oder Crocus (Gifenorpd), oder
vedyte Spiefiglanzafche, fo wenig audy felbft ein red)t helles vitrum pom
Spicfglang, audy Bleiglitte und Sinnafdye, gemeinen Schroefel mebr an
obet in fich nimmt; alfo, wenn man hingegen einen SKupferkies wobl Elein
veibt, und ein gutes Scheidewaffer dariber gieft, fo (dfet 8 niche allein
bas Metall auf, und vom Schrvefel ab, fondern audy mit folcher Heftig
geit, daf man twobl Berdruf davon haben fann, daf es mit getvaltigen
Dimnften den fubtileften Spiritus austreibt, ober twohl gar fiberduft. Da
dody das Scheideraffer einen Gifen-crocum, bdeffen verbrennliches LWefert
ausgeiagt ift, nidyt im gevingften angreift. Gin Gleiches evreifet fich an
bem Spiefiglange, bdeffen vegulinifchen Theil das fharfe Salgefen im
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Mercurio sublimato begierigit anfdllt, bdaf audy fo ffrads im RKalten, X, dah v
wenn man unter 4 Theile Mercurii sublimati einen Theil Elares Spief- e e
glangpulver reibt, es in der Arbeit und unter der Hand naf und breiz  Swbl.
teidy tird und davauf im butyro fberfdbre, der Schvefel aber mit dem
erledigten Quedfilber ju 3innober tird; desgleidyen e8 an einem redyt aus:
gebrannten Calce oder am Antimonio diaphoretico wobl bleiben [§ft.
Woraus alfo genugfam erbellet, daf der Schrvefel diefe Metalle weder
balb, nody gany habe machen Eonnen« (bd. b. fie nidht vegulinifch habe
madyen Eonnen). Und Ddiefe Anfidht, daf ficdh die Squren nur mit
regulinifthen, nicht mit verfalften Metallen vereinigen, vertheidigte er
nodhy in feiner 1723 erfchienenen Schrift: »Ausflbrlihe Betradytung
und juldnglicher Beroeis von den Salzen u. . w.«, wo er gerabegut
ben Gebalt an Phlogiffon (die Metallicitdt) als dbie BWedingung bin-
ftellt, daf eine Wereinigung mit Siuven ftatthaben Eonne. »E¢ bleibt
bod)y wabr,« fagt er bier, »daf das Sceidewaffer Eeinen wabren Kaldy;
weber von Eifen, nody Kupfer, nodh Sinn, nody regulo antimonii, wor-
aus das brennliche Wefen recht vollig ausgebrannt ift, angreift,« und fpd=
ter: »E8 modyte twobl die allererfte Frage ftattfinden, auf was vor Grund
alle dergleichen Aeswaffer« (Sauven) »ihren Angriff berbaupt vervidyten.
— — Goldyes bhabe idy nun bereits eben berithre, daf es nebhmlidy durdy
bas in den Metallen offenbarliche verbrennliche Wefen« (Philogifton )
»gefchebe. «

@o wurde durd) Stahl die Anfidyt in die Wiffenfdyaft eingeflihrt,
baf in den metallifchen Auflofungen und Salzen die Sture einerfeits und
bas regulinifche Metall andererfeits die ndheren Beftandtheile feien. Die
auf ibn folgenden Chemifer nahmen fie alfe an, in &. F. Rouelle’s
UAbbandlung fiber die Neutralfalze von 1754 3. B. werben der Sublimat
und das Calomel al8 Berbindungen von Sal3fdure mit metallifchem
Quedfilber betradytet, unbd bdie Sufammenfegung aller Metallfalze wurde
in diefer Art fich vorgeftellt.

Bergman war es, der juerft diefer Anficht entgegentrat; e bes  wgmon,
Bimpfte fie nidyt durch eine befondere Acbeit, aber an vielen Stellen fei-
ner Sdyriften betradhtete er ¢8, auf epperimentelle Berveife geftlist, als
ungtoeifelhaft, baf fidy bie Sduren nidyt mit den egulinifdhen, fondern
nne mit den verbalbten Metallen ju Salzen vereinigen. Hierdurdy erhielt
bie Lebre von den Salzen in dem phlogiftifdyen Spfteme cine grofe Ein=

1l
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fadybeit. Biele unter den [leften Anbdngern diefes Syftemes betradte:
ten bie grdfere Sabl der Sduren, die Schwefelfdure, Phosphorfaure,
Galpeterfiure u. f. . alg demifdh) ungerlegbare Subftangen (nur die
vegetabilifhen Sduren und fehr twenige unorganifche, twie die fchtoeflige
Séure 3. B., galten al8 jufammengefest), ebenfo die Alkalien und Erden
und bdie Metallfalbe. Die meiften Salze Eonnten fomit als Vereiniz
gungen jweier chemifch einfachen SKovper, einer Saure und einer
Bafis, angefehen werden.

Diefer leptere Sap wurde durd) Lavoifier’s Arbeiten umgeftofen,
welcher in den Metallalben und Siuren gufammengefeste, fauerftoffhals
tige KOeper erfannte; dodh beftdtigte er Bergman’s Anficht infofern,
baf fih audy nady ihm die Metalle nur verbalbt mit Sduren su Salzen
vereinigen. Lavoifier behandelte diefen Gegenftand hauptfachlich in
einer Abhandlung »iiber die Lofung von Metallen in Sdurenc, welde in
ben (1785 publicicten) Memoiven der Pavifer Akademie enthalten ift.
Gr geigte hier, daf ein Metall flets mit Sauerftoff vereinigt fein muf,
um fich in einer Slure (Bfen ju Ednnen, und dafi das Metall fid) bei
ber Aufléfung in Sduve entweder auf Koften des Sauerftoffgebalts des
Waffers, oder der Sdure felbft, oxydict.

Sn bem Anfange bdes antiphlogiftifchen Syftemes batte man nun
stei Reiben von Salzen, Verbindungen von Sauren mit gerlegbaren
Bafen (Metallopyden) einerfeits und Berbindungen von Sduren
mit ungeclegbaren Bafen (Alkalien und Erden) anbererfeits. Dod)
fprady fdhon Lavoifier in feinem Traité élémentaire de chymie (1789)
aug, daf der gemeinfdaftliche Gehalt an Sauerftoff in dev BVafis und in
ber Sdure dag BWand 3u fein f{dheine, twas diefe Veftandtheile ju Metall=
falzen vereinige, und daf fomit audy vielleicht die ungerlegte DBafig in der
andern Reibe von Salzen fauerftoffhaltig fein mbge (vergl. Seite 57).
Wir haben oben in der Gefdyichte der Anfidhten {ber dje Conftitution ber
Alkalien gefehen, wie diefe Vermuthung Lavoifier’s fih durd) Davy’s
Gntbeung (1807), daf bdie Alkalien und Grben rirklich Oryde find,
glangend beftatigte.

Bu diefer Seit fchien 8 alfo ausgemadht, daf alle Salze Berbindun=
gen gioeier oppdicten Stoffe fefen, nue die Ammoniakfalze wurden damals
als Ausnabmen betradjtet; bald aber Eamen neue Forfdyungen, weldhe dar=
thaten, daf die fo mibfam gewonnene Anficht fiber eine gleichartige
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Gonfitution aller Salze der Natur dody nicht entfpreche und abgedndert Jnfidten ibee
werden miffe.  Der Arbeiten, tweldye dies darthaten, habe idy fhon oben  rer Salye.
bei ber Gefchichte der Anfichten tber die Conflitution der Siuren (Seite 18)
erodhnt; die Unterfuchungen, weldhe die Reform der Lavoifier’ fdhen
Anficdht fiber die Sufammenfesung der Sduven berbeifithrten, wUbten
einen gleichen Ginfluf auf die Theorie der Sufammenfesung der Salze aus.
Diefe Forfdhungen betrafen jundchit die fogenannten falzfauren Salze;
Gap-Luffac und Thénard geigten 1809, daf die miglichft wafferfrei
bargeftellte Salzfdure fidy nicht geradesu mit Oppden ju Salzen vereinigt,
fondern daf bierbei immer fo viel Waffer fich abfdyeidet, daf der ganze
Gauerftoffgebalt des Drybes darin entbalten iff; daf man in den foge:
nannten falzfauren Salzen ebenfo twenig, wie in dem falzfauren Gafe,
Gauerftoff als Beftandtheil nadyroeifen fann. H. Davy fprad 1810 5 vaw.
bie Anficht aus, daf die fogenannten falzfauren Salze fauerftofffreie Ber:
bindbungen eines unjerlegbaren Korpers, des Chlors, mit Metallen feien,
und gab fo Anlaf zu der Trennung aller Salze in et grofe Gruppen,
fauerftoffhaltige und fauerftofffreie; der SMangel an Uebereinftimmung,
weldyer bierburdy flie die Gonftitution anfdeinend vollfommen analoger
Gubftangen bherbeigefiibrt wurde, lief viele Chemifer indef fidy weigern,
Davy’s Anficdht beizutreten. E¢ zogen diefe vor, confequent alle Salze
alg aus der Wereinigung sweier Sauerfloffoerbindbungen entftehend u
betradyten, und das falzfaure Gas als ein Hydrat der hypothetifd) raffer=
freien @a[gf&ure, bag bei der Wildbung falzfaurer Salze aus falzfaurem
Gafe und Orpden fich abfheidende LWaffer alé aus der Sdure austreten:
bes Hydratwaffer, nicht als durch den Sauerftoffaehalt des Drpdes eryeug:
tes, angufehen. Dody gaben Gap-Luffac und Thénard, welde nod
1811 fid) fiir Beibehaltung diefer mobificivten, bdie Sufammenfesung bder
Salge unter Cinem Gefichtspuntte yu betrachten geftattenden, Anficht fiber
bie Salzfdure ausgefprochen hatten, fhon dbas folgende Jahr der Davy’-
fchen Fheorie den Vorgug, wonad) das falzfaure Gas, wie die fogenann:
ten falzfauren Salze, fauerftofffreie Werbindungen find. Vald mebhrten
fich die Beweife fiir die Crifteny fauerftofffreier Salze; die BVerbindungen
bes Jodbs mit Metallen wurden durd) Gay-Luffac 1814 bebannt,
bauptfadylich aber trugen die Unterfuchungen deffelben Gelehrten fber die
aus Gpan und Metallen gebildeten Salze (1815) dazu bei, alle Sreifel

bariiber ju befeitigen, bdaf Sauerftoffgehalt Eeine nothwendige Bedingung
Sopp’'s Gefdidyte ver Chemie. 111, 6
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dafiie ift, wenn ein Korper alle Cigenfchaften haben folf, weldhe man den
@alzen beilegt.

Nach dem Uebertritte Berzelius’, welder die dltere Anficht tber
ben Sauerftoffgebalt aller Salze am langften vertheidigt bat, zu der neuen
Lehre (um 1820) turden von diefem Chemifer die verfdhiedenen Salze nun
genauer eingetheilt. Al grofe Abtheilungen ftanden fich die fauerftoffz
feeien unbd fauerftoffhaltigen Salze gegentiber ; fiir die erfteren waren damals
bereits mebrere Klaffen, die Chlorz, Jod=, Cpanfalze, beannt; eine
ben Sauerftofffalzen analoge Klaffe von Kovpern entdecte BVerzelius
in den Sdwefelfalzen. v tvies bereits 1821 davauf hin, daf fich die
Berbindbungen von Schivefel mit den Metallen der Alalien und Erden
ju anderen Schivefelmetallen verbalten, wie Oppde zu mehr fauren Kor=
pern, und daf die aus jenen beiden entftehenden jufammengefesteren Ber=
bindungen mit Salzen verglichen tverden Ednnen. Ausflbrlicher unters
fudpte e diefen Gegenftand in einer befonderen Abhandlung fiber Ddie
Swefelfalze 1825, und ties nadh, daf eine den Sauerftofffalzen analoge
Klaffe von BVerbindungen eriftive, tveldhe nur darin von jenen abtveichen,
baf fie Schivefel enthalten, wo jene Sauerftoff. Damals aud) gab er die
nody immer herrfhende Cintheilung der Salze in Haloidfalze, weldhe aus
einem dem Ghlor dbnlichen Kovper und einem Metalle beftehen , und in
Ampbidfalze, welche zwei BVerbindungen zu ndheren Beftandtheilen haben,
in benen cin gemeinfames Glement, Sauerftoff oder Schivefel, enthalten ift.
Bugleich fprady er bier aus, daf der Begriff Saly nicht auf die Sufam:=
menfesung su bafiven fei, fondern davauf, daf alle darunter gehorige Sub-
ftanzen chemifche Inbdiffereny seigen.

Man Eam fomit davon twieder ab, was durd) fo viele und mihfame
Unterfuchungen um 1808 endlidy evveicdht yu fein fchien, den Begriff
@aly nady der Jufammenfesung mit Beftimmtheit definiven zu Eonnen.
Mebhreve Chemifer gaben diefes audy jest noch nicdht auf, und fuchten den
Gharabter des Salzes auf Cine beftimmte Avt der Sufammenfepung
suclicBgufibren, fo viele Schrvievigeiten diefer Berfudh auch twegen des fo
verfdyiedenen Gebaltes der verfchiedenen Salze an tichtigen Beftandtheilen
baben mugte.

Cin BWerfuch, deffen tir bier nur in feiner fribeffen Cntwvicklung
eviodhnen Ednnen, weil feine Prlfung die gegentwdrtigen Chemiter nodh
befchaftigt, war in diefer Bezichung gemadbt, allein, fchon bei feiner Auf:
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ftellung wenig beadhtet, [Angere Jeit faft vergeffen geblieben. Diefer Verfud
beftand darin, alle Salze als den Haloidfalzen abnlich jufammengefest
angufeben ; indivect fprady ihn H. Davy aus, in feiner ganzen Bedeutung
ibn erfennend Dulong.

3Id) habe oben bei Betrachtung der Anfidhten fiber die Conftitution
ber Sduren (Seite 18 ff.) bereits berichtet, wie Davy dagu geflihet wurde,
in mebreven fauerftoffhaltigen Salzen den Sauerftoff nidyt als auf Saure
und Bafis vertheilt anzufehen, in ihnen nicht Saure und Orpd als nd-
bere Beftandtheile angunehmen, fondern dag Metall felbft als einen der
ndberen Beftandtheile ju betrachren. Jch babe da fdhon bemert, daf
mir in Davy’s Arbeiten feine Nechtfertigung fiir die Meinung ju lie
gen fdheint, daf er bereits in den Sauerftofffalzen ein Metall einerfeirs
und einen jufammengefesten, fauerftoffhaltigen Korper anbdererfeits als
naheve Beftandtheile angenommen babe, weldyer lestere yufammengefeste
Korper fich doch wie ein einfacher, wie Chlor 3. B., verhalte. Jch habe
bort angeflibrt, daf Dulong zuerft (1816) bdiefe Anficht beftimmt aus:
gefprochen bat, und wie feine frudytbare Jdee von den ihm unddft
ftehenden Chemifern verfannt und vernachldffigt wurde. Mit weldyem
Crfolge fie in unferer Beit toieber vertheidigt worden iff, mit weldhem
Redyte fie davauf bhin beftritten wird, daf fie gefuchten Analogien allers
bings feine Stilise bietet, twdbhrend ibr ziemlich aligemein eingerdumt wird,
baf fie die beutlichft ausgefprochenen Analogien unter den verfdyiedenen
@algen in Einer Art der Sufammenfesung gut reprifentivt, — bdarlber
su banbdeln, ift hier nicht der Ort.

Gin andever Verfudy, bdeffen Discuffion die Chemifer weniger be-
fehdftigte, tweil er den gordifdhen Knoten der Salztheorie eher jerfchneiden
alg (ofen wollte, turde von Voullayp dem jlngeren 1827 gemadyt.
JIn demfelben Jabre, Eury vor Boullay, seigte Bonsdorff, daf fich
verfthiedene Chlormetalle in der Art mit einander vereinigen Eonnen, daf
fich das eine als eine Saure, dbas andere als eine BVafis betradyten (aft;
fo fah er dbas Quedfilberchlorid als einen fdureartigen, das Chlorkalium
als einen bafisartigen Korper an, durdy deven Vereinigung eine falzartige
Berbindung entftehe. Boullay, welder bald darauf dhnliche Werbin=
bungen jwifchen Jobmetallen befdyrieb, entrvickelte diefelben Anfichten
beftimmter, und betradtete gevabesu die Werbindung eines fogenannten
falzbildenden Korpers mit einem Metalle nicht als ein Salz, fondern als
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cine Sdure oder eine Bafis; erft durd) das Sufammentreten gveier folder
Berbindungen entftehe ein Salz. Jedes Salz habe swei jufammengefeste
Kbrper als ndhere BVeftandtheile; diefe lesten Eonnen Orpde oder Chloride
ober Jodide fein. — Die Aufftellung diefer Anficht blieb ohne Einfluf auf
bie Wiffenfchaft; faft alle Chemiber fahen ein, daf die Natur die Analogien
madht und nicht der Chemifer; daf man nicht fagen Eann: roei Korper
find analog, tenn toir ihnen analoge Formeln geben, und im andern Falle
find fie nicht analog, wdren fie fidy audy nodh fo ahnlidy, fondern daf die
Aufgabe iff, fir die Subftanzen, weldye die deutlichft ausgefprochene Ana=
fogie haben, diefe in einer Analogie der Fovmeln augzudriicken.

Die eben erwodbhnte theoretifthe Anficht binfichtlich der Conflitution
ber Salse ift die leste, fiber weldye -wir in diefer Sefdhichte fu beridyten
haben; die biftorifche Betcachtung, tie fich die Vegriffe Saure, Alkali,
Gals entwictelten, Eonnen i hier fchliefen.

Wie verfdhiedenartig find die Anfichten, die man tiber jede diefer
Klaffen von Korpern gebegt bat. Mit welcher Selbftzufriedenbeit wurden
biefe Anficdhten ausgefprochen; twie gut erldrten viele von ihnen alle jur
Beit ibrer Aufftellung befannten Thatfachen; wie oft fdhien fogar ibhre
Naturgemdfheit dadurd) beffatigt gu fein, daf fie das Statthaben von
Thatfachen vorausfagten, deven divecter Nachreis bei dem damaligen Ju=
ftande der TWiffenfchaft noch nicht mdglich rar, und der fpater bei vervoll-
Fommmneteren Hilfsmitteln wirklich gefltbrt rourde. E¢ gehdrt ein ausge:
breiteteres Bekanntfein mit den vorzliglichiten Schriften Ciner Periode,
eine fpeciellere Ginficht in die Cigenthlimlichteiten Ciner Jeit, als durdh
bie Brudyftiicke, die eine biftorifche Avbeit wie die vorliegende bieten darf,
vermittelt twerden fann, — o3 gebort ein vollfommenes Losfagen und
Bergeffen von Allem, was nady einer folchen Seit gearbeitet und gefunden
wurde, dazu, daf man fid) eine rvidhtige BVorftellung davon madyen Eanm,
mit roeldher Sicherheit man fo oft tber die widptigften theovetifchen Fragen
vollEommen im Neinen gu fein glaubte.

Unbd ftets wedhfelte mit einer foldyen vermeintlidyen @ld)c!‘belf ein
olliger Umftury der bisher gebegten Anfichten; mit dem fchnellern Bor=
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anfdyeeiten der Wiffenfchaft wddyft in febr vielen Fdllen nicht die Sidyer: RN
heit der GrEldrungen, tobhl aber die Babl der fich befampfenden und er-
fegenden Theorien.

Sind wir der Wabrbheit in Vezug auf einige bder theoretifchen
Fragen, die wir in dem Vorftehenden behandelt haben, jest wirklid) viel ndbher
gefommen, alg es unfere Borganger vor hunbdert, vor hundertfunfiig Jabh=
ren waren? Jbre Anfidhten find durdy die Spdteren als falfdy erwiefen
worden, aber um tvie viel {ind diefe mit ihren neueren Anfichten der Wabr=
beit ndber geriicft und tvie weit find fie nod) dbavon entfernt? Wenn der
Mafjtab der Anndberung an die Wabrheit fid) danad) mifit, inwiefern
bie Gréldrungen den befannten Thatfachen entfprechend find, fo twaren
viele der fritheren Anfichten der Wabrheit fo entfprechend, tie unfere
jesigen. Und bden wievielften Theil der Thatfadyen, die nody erforfdht wer=
ben Eonnen, wiffen wir denn? bilden nidyt vielleicht die uns befannten nur
einen febr Eleinen Fheil davon, und was ift in diefem Falle das Verbhdit-
nif unferer Theorien ju der Wabrheit?

Diefe Betradhtungen Eonnen ein Hindernif in den Weg legen, in
bem Auffuchen der Wabrbeit voranzufdhreiten. Sei e§ viel, fei es
tenig, um was tir uns ihr ndhern, genug, daf tir ftreben, ibr ndbher 3u
Eommen, und bdaf jedbe Werichtigung einer irrehlimlichen Anfidht renigs
fteng cine Cntfernung von ibr befeitigt. Diefe Vetradytungen madyen
nicht muthlog, robl aber geht aus ihnen hervor, daf dag Stillftehen bei
veralteten Anfichten ebenfo nuslos iff, als das taumelnde BVerfolgen jedes
fidy new evoffnenden Weges; daf die Mifacytung feitherer Anfichten, an el
dhes unfere Jeit fo gewdhnt ift, fich felbft ftraft, denn die Witrdigung der
friiberen Avbeiten, an tweldhe die Eommende Generation von der jeBigen
getdhnt roird , bedingt diejenige, weldhe die erftere den Leiftungen der le=
tern gufommen (affen wird. Die Anfichten , welhe jest herrfdhen, terden
vielleicht verhaltnifmafig frith veraltet fein; mdgen fie wenigftens in ciner
fpdtern Gefdhidyte als foldhe dafteben, weldhe die Borarbeiten der Fritheren
nicht mifachteten und fo auf eine gleiche Nickficht Anfpruch machen
Eonnen.

Die rein empirifchen Forfchungen aus friiherer Seit unterliegen einer
foldyen Mifachtung reniger, alg die mit der Auffteliung theoretifdher An-
fichten vecbnlipften. Der Grund davon ift leidyt eingufeben. Gine gelun:
gene empivifche Arbeit giedt fiber ctrwas vorher nody nicht Bebanntes
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Auffchluf, oder fie berichtigt einen Jrrthum, ober fie beftdtigt eine LWabr:
heit. In allen diefen Fdllen liegt ihre MNuslichEeit offen da; nody lange
nachher, wenn viele andere Arbeiten fber denfelben Gegenfland hinguges
Eommen find, wird von ihr anerfannt, daf fie ju der empirifchen Erennt
nif ihres Gegenftandes beigetragen hat.

Anders mit theoretifchen Forfchungen. Die empirifche Kenntnif
eines Gegenftandes ift eine biftorifche Aufrdblung der Mefultate, tweldhe
bie Arbeiten fiber ihn ergeben haben; eine theoretifche Anficht aber Eann
feine Sufammenfaffung allmdlig fidy folgender Jdeen fein, fondern fie foll
aus fich heraus, in allen ibren Theilen gleichzeitig, die Ihatfachen evbldren.
Defibald feben toiv gerade in theovetifdhen Fragen die friiberen Leiftungen
fo wenig beachtet; es ift fiir fie Eein Plag in den neuen, aufer, wo fie
mit diefen Gbereinftimmen. Vei dem Voranfdhreiten der LWiffenfdyaft,
weldhes in berichtigten und fomit verdnderten theoretifchen Anfichten
fih ausfpricdht, Eann bdies aber immer nur verhaltnifmagig felten bder
Fall fein.

Und doch ift die heutige Methode des theoretifchen Forfchens von bder
feiihern gav nicht fo febr verfchieden, daf fie mit IMifachtung auf diefe
hinabsublien babe.  Gerade in Betreff der theoretifthen Anfichten
fiber Sduren, Alkalien und Salze Ednnen tiv die Uebereinftimmung
bes Theovetifivens in fritberer und in neuerer Seit vecht deutlic) wabr=
nehmen.

TWenn man eg unbedingt fie wabr balten diirfte, daf o8 febr fir
die Wabrfcheinlicheit einer Anficht fpricht, twenn fie fich unter den ver:
fchiedenften Umftanden, in den widerfprechendften Meinungen immer toie=
berfinbet, fo wdre die Anficht fite wohl begrindet su halten, daf Analogie
der Gigenfchaften eine Analogie in der Sufammenfesung aneigt. Daran halz
ten jest noch die Chemier feft, und ihre Borgdnger vor mebreren Jahrhunbderten
batten fchon diefelbe Anficht. Man fieht 8 alg craffe Jrrthimer an, daf man
in Allem, was agend und Eauftifdy wickt, ein Kaufticum, in allen alfalifchen
Subftangen ein Primitivalfali, in allen Salzen ein Urfaly, in allen Sduren
¢in acidum universale annabm, und man batte ficdher damals febr Un=
redht, alle analogen Korper nur als Varietdten Einer Subftany yu betrachten.
Ullein die geiftige Ridhtung, welche die fauren Cigenfdyaften aller Siuren
bem gemeinfamen Gebalte an einem fauven Principe gufchried, ift dies
felbe, wie bie, tvelche fpdter den gemeinfomen Sauerftoffgehalt als bdie




Allgemeine Betradtungen. 87

Urfache davon gelten [ief, da man den letern in mebhreren Fdllen ebenfo
twenig empivifh nachroeifen Eonnte, toie man zu jener 3eit dag acidum
universale wirklidy al8 Beftandtheil der Sduren darjuthun vermodte.
Diefe Anficht war fiir den damaligen Suftand der empirifchen Kenntniffe
eine febr gentigende, indem f{ie gemeinfame Gigenfdhaften durdy gemein=
famen Gebalt an Cinem Beftandebheile erbldrte, und es fteht bdabin,
ob die Nachielt auf fie mit viel geringerer Achtung juricblicen wird, als
auf einzelne fpatere, o entgegengefeste Cigenfdhaften von gemeinfamem
Gebalte an demfelben Beftandtheile abgeleitet und durd) ihn erkldrt
twerden.

Jene Ridytung, gleichartige Cigenfdhaften aus einem Gebalte an
dbemfelben Beftandtheile yu erldren, diefen alg die Urfache jener angufes
bhen, bdie Claffification dbnlidyer Subftangen auf Gleichartigheit in der
Bufammenfesung su grimbden, ift die in der chemifdhen Theorie feit Jabr=
bhunberten herrfchende und unveranbdert gebliebene. Antvendungen jener Rih-
tung, nicht jene Richtung felbff, rourdben umgeftofen oder angegriffen, wenn
an die Stelle der Primitivfaure als faurenden Principes der Sauerftoff
geftellt wurde, und an die Stelle diefes der Wafferftoff ju ftellen gefucht
ird. Hielt es gleich oft f{dywer, jene Ridhtung durdy bdie Hinderniffe,
toelche unerwartete empirifche Cntdecungen aufthiirmten, bindurdy 3u
fltbren, fo wurde e8 dody verfucht, und darin, inwiefern fie ein Gelingen
diefes Verfudyes cinfdyliefen, erfennt man nody jest den Mafftab der Sta-
bilitdt der wichtigften theoretifchen Anfichten. Allerdings Eamen Fdlle vor, wo
fid) die SchivierigEeiten fo ju hufen fhienen, daf die ausgezeichnetften Fihrer
jener Richtung fie momentan aufgaben, und die Analogie in den Eigenfdhaf=
ten al8 unzufammenbhdngend mit der Analogie in der dyemifchen Conftitu=
tion betrachteten, allein fdhnell tourde die alte Richtung dod twieder von
Anbderen eingefdhlagen, bald audy wieder von jenen felbft betreten, fenn
auch nidyt gerade an der Stelle, wo fie fie fiir einen Augenblic verlaffen
batten.

So ftellt fich ein iemliches Gleichbleiben in der Nichtung heraus,
toelche die theoretifthe Forfchung feit (Angerer Jeit verfolgt, und das jepige
Streben ift dem friihern verwandter und fann aus der Bergleichung
mit ihm mebr Nugen ichen, aig gewdbhnlich sugegeben twird. Sn der
Gefchichte der in dem Borhergehenden behanbdelten Gegenftande jeigt fich
bies allerdings beutlicher, al8 bei mehreven anderen theoretifchen Fragen;
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gl baf aber auch bei dbenen, die mueift al8 folche hingeftellt twerden, wo bdie
Auffaffung und Behandlung am Ofteften gewedhfelt habe, fich ein febr
lange anbaltendes BVerfolgen eines und deffelben Grundgedankens, der in
ben verfhiedenften Formen ausgefprochen wird, zeigt, fann ung die Ge-
fchichte der Anfichten fiber die BVerbrennung lehren, zu tweldher twir jebt
1ibergehen twollen.




