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Neuere Ausfiihrungen von Kanalisations-Pumpmaschinen.

Mit grossem Erfolge hat die Maschinenbauanstalt Verbund-Dampfmaschine 400 und 625 mm, 2 doppeltw.
A.BorsiginTegel-Berlin denBau von Kanalisations- Kolben 315 mm, gem. Hub 800 mm);
Pumpen mit gesteuerten Klappen aufgenommen die Maschinen fiir die Entwiisserungsanlage der
und in rascher Reihenfolge ausgefiihrt: Gemeinde Rixdorf (3 Pumpmaschinen von je 8,5 chm
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Abb. 24. Seitenansicht und Lingsschnitt. Massst. 1 : 20.
Kanalisations-Pumpe in Braunschweig.

min. Leistung, 42 m Druckhohe, liegende
Verbund-Dampfmaschine 380 u. 600 mm,
2 doppeltw. Kolben 270 mm, gem. Hub
800 mm);

das Pumpwerk fiir die Kanalisation
in Steglitz (2 Pumpmaschinen von je
2 cbm min. Leistung auf 40 m Druckhéhe,
Eincylinder - Dampfmaschine 325 mm,
1 doppeltw. Kolben 215 mm, gem. Hub
600 mm);

alle fiir 50 Umdrehungen minutlich
und innerhalb 10 bis 50 Umdrehungen
regulirbar ausgefiihrt.

Die von A. Borsig ausgefiihrte
Konstruktion ist gekennzeichnet da-
durch, dass zu gunsten einer ge-
ringeren Beanspruchung der Steuerung
und einer geringeren Verdringung der
Klappen wihrend des Zwaﬁgsschlusses
statt der grossen, schmalen, recht-
eckigen Klappen, wie sie in Liegnitz
ausgefiithrt wurden, eine grossere An-
zahl kleinerer Klappen in schriiger Lage
ober- und unterhalb des Kolbens ange-
bracht sind. Die Grosse der einzelnen
Durchstromungsoffnungen ist dabei so
bemessen, dass die vom Wasser mitge-
fithrten Fremdkorper die Ventile durch-
stromen konnen. Wird bei Klappen-
schluss ein Fremdkoérper zwischen
Klappe und Sitz eingeklemmt, so wird
nur bei einem Theile der Klappen des
betreffenden Ventilsystems die Steue-
rung der Schlussbewegung beeintriich-
tigt, da fiir jedes Klappensystem zwei ge-
sonderte Schlusshebel angeordnet sind.

Die Steuerung der Klappen erfolgt
von der zu den Pumpen hin verliinger-

ten Steuerwelle der Dampfmaschine.

die Maschinenanlage fiir die stidtische Ent- Auf dieser Welle sitzen Excenter, welche, seitlich an den

wisserung in Braunschweig (3 Pumpmaschinen von Pumpenkorpern

angebracht, Schwingscheiben treiben,

je 11,7 cbm min. Leistung, 37 m Druckhohe, liegende von denen je 4 Stangen zu den Steuerhebeln der
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Abb. 27. Pumpmaschine der, Kanalisation der Gemeinde Rixdorf bei Berlin.

4 Klappen fithren (Abb. 23: Braunschweig, 28: Rix- |
dorf). In die 4 Steuerstangen sind Spiralfedern ein- }

gebaut, welche fiir den normalen Klappenwiderstand |

Abb. 28. Seitenansicht”und Querschnitt der Pumpe.
Kanalisations=Pumpe Rixdorf.

Massst. 1:30.

angespannt sind, bei Vergrosserung des Widerstandes
durch Korper, welche zwischen Klappe und Sitz ge-

langen, zusammengedriickt werden und so Beschédi-

gungen der Klappe und ihrer

Steuerung verhindern.

Diese Anordnung ist eine
sehr iibersichtliche und ge-
stattet, an den Pumpen-
korpern seitwérts Verschluss-
deckel anzubringen, durch
welche alle inneren Steue-
rungshebel, die Klappen und
deren Sitze gut zuging-

lich sind.

Die Maschinenanlage der
stiadtischen Kanalisation
in Braunschweig (4 Pump-
maschinen) ist dargestellt in
Abb. 22: Gesamtbild, Abb. 23:
Ansicht und Querschnitt der
Pumpen, und in Abb. 24,
welche die Anordnung der
Pumpe in Ansicht und Lings-

schnitt zeigt.

Die Maschinenanlage in
Rixdorf ist dargestellt im
Gesamtbilde 27, in. der
Pumpenansicht und im Quer-
schnitt Abb. 28, sowie in
der Gesamtzeichnung der
Maschine und Pumpe Abb. 25

und 26.



Die Anlage in Steglitz (zwei Pumpmaschinen)
zeigt das Gesamtbild 29. Sie ist ein Beispiel sehr ein-
facher Anlagen, wie sie von kleinen Gemeinden infolge
der behordlichen Vorschriften erbaut werden.

Die doppeltwirkenden Druckpumpen haben 215 mm
Kolbendurchmesser, 600 Hub, laufen mit 50 Umdrehungen

min. gegen einen Druckwiderstand von 40 m.

Die neue Maschinenanlage der stiadtischen
Kanalisation in Charlottenburg (2 Pumpmaschinen)
aus Abb. 30—34 ersichtlich. Die
der Charlottenburger Entwisserungsanlage sind genau

ist alten Maschinen

nach dem Berliner Vorbilde ausgefiihrt, laufen mit

minutlich 20 bis 25 Umdrehungen und sind nicht aus-

reichend steigerungsfithig. Fiir die neue Anlage wurden
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nach dem Hubwechsel der Pumpe (wegen des Voreilungs-
winkels der Dampfmaschinensteuerung) dienen sollen.
Zur Entlastung der inneren Flachfedern sind in die
4 Steuerstangen aussen Spiralfedern eingeschaltet; diese
Konstruktion hat sich gut bewiéhrt.

Einzelheiten sind in der Zeitschrift des Vereins
deutscher Ingenieure veroffentlicht.

Die durch die Steuerung erzielte Zwangsschluss-
bewegung der Klappen ist in den Diagrammen Abb. 35
dargestellt. Auf der Hochdruckseite ist der Kompressions-
weg fir die Feder ein grosserer (wegen des geringen

Voreilungswinkels der Dampfmaschinensteuerung) als bei

der Niederdrucksteuerung; bei dieser ist aber die
Schlussgeschwindigkeit eine ungiinstigere. Die Dia-

gramme zeigen den sehr geringen Unterschied zwischen

'

Abb. 29.
Pumpmaschine der Kanalisation in Steglitz bei Berlin,

gebaut von A. Borsig in Tegel-Berlin.

raschlaufende Maschinen, gebaut von der Berliner
Maschinenbau-Act.-Ges. vorm. J. C. Freund & Co., ge-
wihlt, wesentlich um billigere Anlage und geringeren
Dampfverbrauch zu erzielen. Die verlingerten Kolben-
stangen der Verbundmaschine von 425 und 650 mm
Cylinder-Dchm. und 800 mm Hub treiben zwei doppelt-
wirkende Pumpen mit innen liegenden Tauchkolben
von 315 mm Dchm. und innenliegenden Stopfbiichsen
(vergl. S. 13).

wird von der verldngerten Schieberstange der Dampf-

Der Zwangsschluss der Pumpenklappen

maschinensteuerung bewirkt, indem die Schlussbe-
wegung durch Vermittelung einer Schwingscheibe vor
den Pumpen und von 4 Steuerstangen auf die Klappen
tbertragen wird. Unmittelbar iiber den Klappen sind
Flachfedern angeordnet, die zugleich als Schlusshebel, als

elastische Fianger und zur Aufnahme der todten Bewegung

theoretischer  Klappenerhebung und thatséichlicher
Klappenstellung wihrend des Zwangsschlusses; es er-
giebt sich hierbei geringere Drosselung als bei selbst-
thitigen Ventilen.

Kine d&hnliche Pumpmaschine mit vereinfachten
stadtische
Die
Die

eincylindrige Dampfmaschine von 365 mm Cyl.-Dchm.

Einzelheiten hat dieselbe Firma fiir die

Kanalisation zu Brandenburg a./H. gebaut.
o) te]
Pumpe ist aus den Abb. 36 und 37 ersichtlich.

treibt eine doppeltwirkende Pumpe von 387 Kolben-

durchmesser, 700 Hub, die eine Widerstandshéhe
von 23 m zu iiberwinden hat und minutlich bei
60 Umdrehungen 9,5 cbm hebt. Die Steuerung
erfolgt - in gleicher Weise von der verlidngerten

Schieberstange aus durch Vermittelung von 4 Steuer-

stangen, in welche Spiralfedern eingesetzt sind.
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Abb. 30 Gesamtbild der Pumpmaschinen.

Abb. 32. Seitenansicht und Grundriss. Massst. 1:50.
Neue Pumpmaschinen der stédtischen Kanalisation zu Charlottenburg,

gebaut von der Berliner A.-G. fiir Fisengiesserei und Maschinenfabrikation vorm. J. C. Freund in Charlottenburg.
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Abb. 33. Druckpumpe. Massst. 1:50. Abb. 34. Pumpenklappe und Federhebel. Massst, 1:5.

Pumpmaschine der stddtischen Kanalisation zu Charlottenburg.

Sheor. Kappenhud.

L Theor. Hueppeninly.

Happen-Sitz. “Hanpen-Sitz.
\ \——_J T —
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Abb. 35. Steuerungs-Diagramme. Niederdruckseite.

5.

Abb. 36. Seitenansicht und Schnitte der Druckpumpe. Massst. 1:40.
Kanalisations-Pumpe in Brandenburg a. H.
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Abb. 37. Kanalisations-Pumpmaschine in Brandenburg a. H.
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Abb. 38. Querschnitt durch die Pumpe und Ansicht der Pumpensteuerung. Massst. 1 :30.

Druckpumpen der stddtischen Kanalisation in Magdeburg.
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Abb. 39. Gesamtbild der Pumpenanlage.
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Abb. 40. Querschnitt und Riickansicht der Druckpumpen. Massst. 1:30.

Druckpumpen der stidtischen Kanalisation in Magdeburg.
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Abb. 41. Rohrleitungen und Stirnansicht der Druckpumpen. Massst. 1:100.
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Abb. 42. Seitenansicht der Druckpumpen. Massst. 1:100.

Pumpenanlage der stidtischen Kanalisation in Magdeburg.
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Abb. 43. Grundriss der Maschinenanlage und der Rohrleitungen.
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Geschwindigkeitssteigerung nicht zugelassen haben

wiirde.

b

Thatséichlich  ausgefiihrt wurden Verbund-Dampf-

maschinen mit Dorfel-Corliss-Steuerung und doppelt-
wirkende Pumpen mit iibereinanderliegenden Ventilkasten
und seitlich herausnehmbaren Klatpponsitzen, welche
evlindrisch in die Ventilkasten eingesetzt sind.

Die Abb. 41, 42 und 43 zeigen in Aufriss, Quer-

schnitt und Seitenansicht und im  Grundriss die all-

Die Klappen sind, um das rasche Durchdringen
von Verunreinigungen, insbesondere von Schwebestoffen,
Holz wu. dergl. zu sichern, senkrecht angeordnet, als
Stiitzklappen, sodass der nach oben gerichtete Spalt
frei. offen ist:

immer Die Anordnung solcher Klappen

Der
Ventilkasten.
Die Steuerhebel fiir jedes Klappenpaar sind gekuppelt,

und ihrer Steuerung bot keine Schwierigkeit.

Steuerungsantrieb liegt ausserhalb der

und in die gemeinsame Antriebsstange ist eine dem
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Abb. 44. Gesamtanordnung. Massst. 1:240.
Maschinenanlage der stiddtischen Kanalisation in Kopenhagen-Klovermarks.

gemeine Anordnung. Eine Hilfsschleuderpumpe, durch
eine liegende Dampfmaschine mit Riemeniibersetzung
angetrieben, dient zur Hebung des Schmutzwassers zur
Zeit des Hochwassers, wenn der Riuckstau die normale

Benutzung des Nothauslasses nicht gestattet.

Bei den grossen Kanalisations-Pumpen in Kopen-
hagen (Abb. 44 bis 54),

& Wain’s Maschinenfabrik

gebaut von Burmeister

in Kopenhagen, sind
ihnliche Zwecke verfolgt, jedoch sind die Einzelheiten
entsprechend der ungewohnlich grossen Leistung zweck-
miissig ausgebildet; es sind Tauchkolben mit innen
liegender Dichtung ausgefiithrt, damit die Beldstigungen
durch die aussen liegenden Pumpen und Stopfbiichsen und
das heraustretende Schmutzwasser vermieden werden;
zugleich ist eine sehr gedringte und dabei sehr gut
zugéngliche Anordnung erreicht.

Ventilkasten

Der Pumpen- und die

bilden mit dem Druckwindkessel ein ge-

meinsames Gussstiick (Abb. 45—54). Die Ventilsitze sind
von den Stirnfliichen in der Richtung des Pumpenkolbens

eingeschoben und durch Deckel gut zuginglich.

normalen Widerstande entsprechende Spiralfeder ein-
gebaut (Abb. 47).

Die Gesamtanordnung ist in Abb. 44 angedeutet.
Jede Pumpmaschine besteht einer

aus liegenden

4eylindrigen  Dreifach - Verbund - Dampfmaschine (225,
355 und 2 -395 mm) und zwei doppeltwirkenden Pumpen
(600 mm Plungerdchm. 750 Hub), die bei 44 Umdr. 18 cbm
minutlich fordern. Die Saugrohren sind fir jede Pump(;
getrennt, die Druckrohren gemeinsam. Fiir den Aus-
die durch

stehende Dreifach-Verbund-Dampfmaschinen unmittelbar

nahmebetrieb dienen 3 Schleuderpumpen,

angetrieben werden.

Die Einzelheiten der Klappen sind in der Abb. 48
dargestellt. Die Grundlagen sind édhnlich wie bei den
Klappen der Kanalisations-Pumpe in Liegnitz, nur sind
die Theile wesentlich vereinfacht.

Die Wirkung des Zwangsschlusses der Klappen
ist in den Diagrammen 49 dargestellt.
der die Unterschiede

zwischen der theoretischen Ventilerhebung und dem

Die Ordinaten

schraffirten Flichen zeigen

wirklichen Klappenhub.
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Abb. 45. Querschnitt. Massst. 1: 30.

Abb. 46. Langsschnitt der Druckpumpen.

Massst. 1: 30.
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Abb. 48. Pumpenklappen mit Steuerhebel.
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Abb. 47. Seitenansicht u. Steuerung. Massst. 1:30.

Abb. 49. Klappen-Diagramme (Saugsteuerung, hintere Seite).

Massst. 1: 4.

Druckpumpen der stidtischen Kanalisation in Kopenhagen=Klovermarks.
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Seitenansicht. I Grundriss und Schnitt.

Pumpen und Ventilkasten der Druckpumpen im stidtischen Kanalisationswerk Kopenhagen-Klévermarks,
ausgefiihrt von Burmeister & Wain in Kopenhagen.
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Abb. 57. Steuerung der Pumpen.

Abb. 56. Grundriss und Seitenansicht der Maschine.

Abb. 58. Ventilkasten, offen.

Massst. 1

Abb. 59. Ventilkasten, geschlossen.

i

Abb. 60. Pumpenkasten.

Kanalisations=Pumpen von Miilhausen i. E.

Abb. 61.

Pumpenklappe.

Die Abb. 56 bis 67 stellen die Kanalisations-
Pumpen von Miilhausen i. E. dar, gebaut von Gebr.
Burghardt in Milhausen.

cbm bei 60—70 Umdr.

300

Min. Leistung 7,5—9,3

Liegende Verbund - Dampfm. und 470 mm,

I doppeltw. Kolben 385 mm, gem. Hub 600 mm.
Fir den niedrigen Betriebsdruck von 0,2 Atm. sind
Scheibenkolben ausgefihrt.

mit Lederstulpdichtung

Pumpen und Ventilkasten, sowie Druckwindkessel bilden
einen Gusskorper.

Die Steuerung der Pumpenklappen erfolgt von seit-
wirts. Der Antrieb ist abgeleitet von der verlingerten
Steuerwelle der mit Ventilsteuerung arbeitenden Dampf-
maschine. Jede Klappe wird durch ein Excenter ge-
steuert; in jede Uebertragungsstange ist eine Spiralfeder
zur Kraftausgleichung eingeschaltet, fiir den Fall, dass
Hartkorper zwischen Klappe undSitz eingeklemmt werden.

Die Einzelheiten der Klappen zeigt die Abb. 61.

Die Geschwindigkeitsverhiiltnisse, die theoretischen
sowie die wirklichen Klappenhiibe sind in den
Diagrammen 64 und 65 fiir jede Cylinderseite darge-
stellt, im Diagramm 64 fiir die Saugklappen, im
Diagramm 65 fiir die Druckklappen dieser Pumpe.

S a
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Druckpumpen der stddtischen Kanalisation in Miilhausen i. Elsass, gebaut von Gebr. Burghardt daselbst.
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Abb. 65. Steuerungs-Diagramm
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(Druckklappe). Massst. 1:4.



ISQIASEP JpaIeySang Tq9)) U0 Ineqad ‘Sses[H ‘I UISNEYINY Ul uonesieuey udydsnpels Jop adwndypnag

gy : 1 asssely edwing Jop WIUYISIANY L9 'qqy ‘11 sssel

N

2dwng Jop PruyossdurT ‘99 ‘qqy

Riedler, Kanalisations-Pumpen

9 x\ DI N
| SR
g* =
| % g !
o, |
| o |
| S o e
|
f
|
\HI/,
o i i N
4 & "
- u\u\ i «M.\Q\ " ,
| = ] . | T
4 ! |
,
» | |
‘o \ l
-3 /wMM N \ i
N\ 5 THe el - - t Tl e % (
G \ arh-oe || T g mﬁ /\‘,/TI O TENE _\.l\l‘r\ S \\'ﬁﬁg}/‘ 74 AT/ u%%o
Sy = R o) “‘/ﬁc‘ e ¥ : ”Jn/,@t aebhe e
3 ol e , , | nadl Ched -
o lf/. h ” H _ it
=y g B ¥ R B N | S NSRRI | R “L e
a3 W \\ »\\VA/HMA.ww,/\ﬂ// !
e iy (S ; S 5 - 2% e el A A
: < IR R | o e Gn BT ED AN | Saeeta
, | K | il il T e
[ i o | /,/ h h \li\\T‘\\ / L Il \
e =Nl | ' SEE | masey

[ B — ¥ B e R J B S iy N T )
s | / // ///\// \\“\ \ I
% BT SRR ?\/“/MH\‘M\K\ ey I RTINS
g U == 5 g IAn
Hit— ———- e =00 S e e et ———— 1»#
a | ww/g |
! S e /Ni
i iy o




Riedler, Kanalisations-Pumpen 39

Abb. 69. Lingsschnitt. Massst. 1: 20, Abb. 70. Querschnitt. Massst. 1: 20,
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Abb. 68. Grundriss der Pumpe. Massst. 1:20.

Abb. 71. Schnitt. Massst. 1:20.
Pumpe des Stahlwerks Hoesch in Dortmund.

In gleicher Weise, wie die eigenartigen Pumpen Abb. 69 zeigt die Anordnung der doppeltwirkenden
der stidtischen Kanalisationswerke in Liegnitz, Char- Pumpe mit innen liegender Stopfbiichse, die Anordnung
lottenburg, Magdeburg, Kopenhagen und Miilhausen wer- der Klappen und ihrer Steuerung fiir den Zwangsschluss,
den in neuerer Zeit auch Pumpen fiir Fabrikbetriebe Abb. 71 die Einzelheiten des Pumpen- und Ventilkastens.
gebaut. Die Uebertragung des Zwangschlusses erfolgt innerhalb

Z. B. fir das Stahlwerk Hoesch in Dortmund | des Ventilkastens durch einen Federhebel, der zugleich
wurden von der Maschinenfabrik Paschke & Co. in als Hubbegrenzung und als elastischer Puffer bei
Freiberg i. S. Pumpen der in Abb. 68—71 dargestellten rascher Klappeneroffnung dient, in dihnlicher Weise
Konstruktion ausgefiihrt, welche die vielfach mitSchlacken wie bei den Ausfithrungen fiir Charlottenburg und

vermischten Abwiisser der Hiitte zu heben haben. Brandenburg a. H.



