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Sdhaden von feinen Grundititcten abwenden will, nidts anders iibrig, als
feinen Flupbau fo eingurichten, daf er diefen Bwed evreicht, obhne mit feinen
Anjtofern in Streit ju gerathen. Gine jorgfiiltige Beachtung ber ein-
{dldgigen Landesgefese mup vor allem ftattfinden, und auherdem verfteht
e3 fid) von felbft, bafs alle Mittel verwerflich find, weldhe den Anjtofer be-
fonbers benadhtheiligen. Dies barf jedoch nicht perart mifiverjtanden wer-
ben, al3 ob jeber Nachtheil des Anftofers vermieden werden fonnte, denn
unter gwei Anjtopern an einem Fluffe ift ficherlich derjenige im Bortheil,
welcyer denfelben durd) ywectmipige Bauten von feinem Grunditiid abhdlt,
und in der Regel wird derjenige, weldher nichts dafiiv gethan hat, alle Mip-
ftande, die der Fup im Gefolge hat, poppelt empfinden, fobald auf ber an-
bern Geite ein ordbnungsmifiger Bau den Flup iiberall abweist. Da es
ihm jedod) unverwehrt ift, dafjelbe vorzunehmen, braudt man fich bievan
nidht su fehren.

Wenn wiv die Mapregeln befprechen, weldje tm erften Jalle ju er-
greifen find — wo alfo der Befiser nady Velieben verfahren fann — jo
werben wir bamit aud fiiv die itbrigen Sille das Geniigende gefagt haben.

Wir werden damit beginnen, ju unterfuchen, ob ber Fup ein nor-
male3 Bett, insbefonbdeve eine novmale Breite bat, ijt diefe hergeftellt, fo
werden wiv bas Widtigfte geordnet haben, denn alles anvere hiingt mehr
oder weniger davon ab. Jit der Fluf in diefer Beztehung normal , fo
baben wiv barauf zu feen, daf feinerfei Hindernifie, 3. B. eingefallene
Biume, Felsbloce . dgl., in demfelben belaffen, feinerlei ftorenbe Borfeh-
tungen, 3 B. verengernde ober erweiternde Baulichfeiten, geduldet und die
Ufer ftets in gutem Stande erhalten werben.

LI Abfdmitt. Schub gegen Angriff der Ufer und des Geldndes.

§. 159,

Wie die Ufer an Gewdifern aller Arvthevjuftellen und
vor Angriffen devjelben ju fichern find, ijt bereits im Weg-
und theilweife im Britdenban ausfithrlich erdrtert worden.

Wir haben dort die Cinwan dung mit Stimmen oder ftarfen Bfih-

len, wie fie in Gegenden, wo Dolgiiberflufy vorhanbden, itblich ijt, nur fliichtig
erwdbnt, theils weil devartige Gegenden inumer feltener und bdaber foldhe
Bauten in demfelben BVerhiltnif abnehmen werben, theils weil fie durd) Fa-
fhinen: ober Steinbau erfept werden fonnen, die Holzoerihmendung daher
um fo weniger u redhtfertigen ift, als fie bei der gevingen Dauer des o
verbauten Holzes jeweils in fursen Swifdenvdumen i) wiederholen muf.
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§. 160.

Audy bie Gefledhte haben wir nicht befonders ausfiihrlich behanbelt,
theils weil fie nur untevgeovdbnet vorfommen, theils weil jie jeder gewdhn-
liche Arbeiter herujtellen vermag. Kleine BViiche werden hie und da, wo €3
an Steinen fehlt, und wo dev Boben einen fo hohen Werth hat, daf man die
Ufer moglichit fentrecht ju halten fucht, wie 3. B. bet Wiefen, Gdrten u. ogl.,
mit Geflechten eingewanbdet, deven Dauer von ben dabei verwendeten Holz=
arten abhingt. Wo man Weidenarten verwendet und diefelben ben nbthigen
Wachsraum evhalten, jdhlagen fie aug und befeftigen das Ufer ourch ihre
in3 Waffer veichende Wurzeln fehr qut. Dap beim Fajdhinenbau vielfadhe
eflechte vorfommen, 1t fehon frither im Wegbau erwdhnt worbden.

§. 161.

Anftatt der im §. 69 bes Wegbaues befprochenen Berauhwehrung und
npflamzung von Holsz oder Vefamung mit andern ®ewddhien, fonnen bdie
Uferbifchungen — befonders wo Wellenfdhlag hauptiddlich su bejorgen ift,
durd) Pfviemen, Ginjter, Heide:, Farven= und fonjtige ftirfere Forftun=
friuter, ober auch wohl mit Stroh verwabrt, wie auf beliebige, in jedem ein=
selnen Fall leicht su bemefjende Weife befeftigt werden. Die Dauer einer
folchen Verwahrung ift oft eine febr lange, und jedenfalls darf man ihre
Beveutung zur Jeit ver Hochwaffer nicht unterjchasten, wo oft alles davauf
anfommt, eine gefihroete Stelle jofort u decten unbd fie dadurd) mrr wenige
Tage, felbjt Stunden ju erhalten.

§. 162.

S leptern Fillen wird — bei vajd fliefenden Gewifjern — audy das
Ginbhiangen von frijd gefallten Stangen obder jhwadern
Stimmen einfdlieplidh) der gefammten BVeaftung bdie Ufer
fehitgen. Figur 83. Hauptiachlich find Fichten und Tannen dagu geeignet.
Sie werden an fejt eingefchlagene Pfahle, die am Ufer, unter Umitinden
auch wohl im Waffer ftehen, mitteljt ftarfer Wieden, Striden, Ketten, oder
was man jonft am nadften sur Hand Hat, befeftigt, und die Krone fluf-
abwirts gevidytet eingehingt. Das Whaffer treibt fie felbjt nad) dem ge-
fahrdeten Ufer, das dabdurd) weniger angegriffen, und was bejonders widtig
ift, vor dem Anjtofy jhwimmender Gegenjtinde bewabhrt wird. Vet langeren
Streden evfolgt das Ginhangen in der Art, daf bie Krome des obern
Stanmes jtets den Stamm des folgenden dectt und bi dabhin veicht, wo
feine SKrvone beginnt. Geniigen etnzelne Stamme nidht, jo werden ihver
mehreve neben und itber einanber eingehingt, was im einzelnen Falle leicht
ermeffen werden farn.  Sm Nothfall find jujammengebunbene Strauder
und Fajdhinen ebenfalls anwendbar. Sobald die Gefahr voviiber uno



202 Wafferbau.

Niederwafjerftand eingetreten ift, werben fie entfernt und bie Ufer, wenn
nithig, ausgebefjert. Lepteres foll iiberhaupt fo bald als miglich gejchehen,
denn jede bejdhddigte Stelle wird 8 noch mehr, je linger fie vernachlafiigt
wird und jdhon oft haben folche, die anfangs mit wenig Geld Hevgujtellen
gewejen wdven, fpdter das 3ehn- bis ywansigs und mehrfache gefojtet.

§. 163.

it der Flup nicht tm novmalen Juftande, fo fann er dhurd) angemefjene
Bauten in joldhen gebracht und feine eigene Kraft dabet mitwirfend werden.
Die bdepfallfigen Avbeiten beipen Flupregulivungen (Corveftionen).
Dean beginnt mit thnen in der Regel am obern Theile bes Flufjes, weil die
Unregelmapigteiten bes Fluifes fehr felten aufwdrts, fondern in der Regel
abwdrts fid) fortpflanzen. Der Fluf wirft duvd) die Stromung in der Art
mit, dap er am einen Orte nachtheiliges oder itberflitijiges Geldnde weg:
nimmt und am gewitnjchten andern Ovte folched anlegt, dafy er feine Soble
erhoht odev vertieft, je nacipem e3 bezwedtt wird, und daf er die in ihm ent:
Daltenen aufgeldsten Bejtandtheile da niederichliat, wo fie zur Crhshung
bes Bobens felbjt ober yur Vevbefjerung deffelben wiinjhenswerth find.

Die Bawwerfe, weldhe hier in BVetvracht fommen, find: 1. Bubhnen,
2. Streichbaue, 3. Durdhitiche und 4. Trewnung und Veveinigung der Fliffe.

§. 164.

1. Die Buhnen (Cinbaue, Spoven) find gut verwahrte Vawwerte
von Stein, Holy oder Fajdhinen, welche vitckwarts 10 bid 30 und mehr Fup
(3 bi3 9 Meter) in das Ufer eingreifend, in den Fluf, entweder fentrecht
auf deffert Are, oder auf= oder abwarts gevichtet, fich evjtvecten. Sie haben
im Wajferbau vielfache Wnwendung gefunden und man Hhat, je nach den
Bweden, ju weldhen fie dienen follten, ihnen verichiedene Nichtungen, Hohen
und demgemdf audy Venewmmaen gegeben.  Jm Allgemeinen haben fie die
Wirfung, dap fle den Stromitrich auffangen und nad) etner gewifjen Ridh-
tung — wenigftens eine Strede weit — treiben, unter Wimftdndben — bet
fleinern Flitffert — Ddenfelben ganzlich nach dem andern Ufer werfen, und
paf fie in gewiffen Abjtanden hintereinander angelegt, den Stromitrich von
dem Ufer, mit weldyem fie ujommenhingen, abweifen. Hiedurd aber wird
bas entgegengefete Ufer benachtheiligt und der BVefiger defjelben ju gleichen
Bauten oder ftavfen Verwahrungen gendthigt. Jwifdhen je zwel hintevein-
ander liegenden Bubnen entjteht immer vom Kopfe der einen, wofelbft fich
eine grofere BVertiefung austolft, big jum Fufe der anbdern eine wirbelnde
Wajjerbewegung, ebenfo entjteht eine jolche oberhalb jeder Bubhne und flup-
etmwirtd, und diefe haben jur Folge, daf das Ufer ywifchen beiden Bubhnen
angegriffen und concav und der Stromjtrich felbjt viel vevworvener wird,
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alg er vorher war. Weil Hhinter den Bubhnen das Waffer verhiltnipmipig
tubig exjcheint, lagern fich hier Gejchiebe, Sand und Schlamm ab, allein da
folche Ablagerungen mur bei hohen Wafferftanden moglich find, onnen fie
nur exfolgen, wenn die Bubhnen nicht hioher als swifchen Mittelwaffer= und
Gelindehhe liegen. Haben fie diefe Lage und evfolgen Hochwaijer, jo fallt
biefes itber bie Bubhnen, deren Kronen defhalb fehr gut gedectt fein miiffen,
folft hinter threr untern Wand die Sohle ausd und fithrt einen grofen Theil
ber frither abgelagerten Maffen wieder fort, meiftens bletbt nuv das liegen,
was durd) dag Hodhwafjer von den Ufern abgeriffen wurde, die daburch nodh
mehr coneav werden, oder was von einer herbeigefchobenen Banf suviictbleibt.
Die Hoffnung auf dauernde BVerlandbung wird in der Regel, felbjt bei den
Bubhnen, welche von beiden Ufern aus nach einem bejtimmten Plane in ange-
meffenen. Cntfernungen von einander angelegt werden, getdaujht. Reichen
biefe 3. B. bet Flitfjen, deven Breite ju grof ift, bid sur Grenze ber Novmal:
breite hevein, fo bewivfen fie bei niederm LWafferftand allerdings, dafi dev
Flup feine Sohle vertieft und die Stromrinne mehr nad) der Mitte getrieben
wird, allein der Stromftric) bleibt ftets vom Kopfe der einen Vubhne jur
andern gefehlangelt, bei Hochwajfer wird der Fluf viel wilder werden, und
fo werden die BVortheile der Buhnen gewdhnlich durd) ihre Nachtheile, felbit
beim planmafpigen Baw verloven, wahrend lepteve, wenn der BVau nuv einz
feitig oder gav feindielig betvieben wird, aufer allem BVerhiltnih grofs werden.
An grofien, ruhig ftrsmenden Flitfien find die Bubhnen vielfiltig mit Crfolg
angwwenden, aud bei Durchitichen find fie ywecmipig, wie in ber Folge ndher
eriirtert werben foll. Die Bubhuen find einem jharfen Mefjer 31 vergleichen:
in der Hand des erfahrenen Ingenieurs fann durdh fie grofer Vortheil
evreicht, von einent in der Wafferbaufunit it griindlich Ausgebildeten damit
bas dvgfte Webel angerichtet werden. Da bei fletnern Fliiffen und Biichen
ohnehin durd) andere Mittel geholfen werden fann, werden Land= und Fovjt:
wirthe audh beffer thun, jolche jur Anwendung 3u bringen, als jich der Gefabhr
auszujepen, durch) unrichtig angebrachte Bubhnen Schaden Hevbeizufithren.

Ftqur 86 eigt dreterlei Buhnen. Die aufwirts gevichtete joll vie wivk:
jamite in Beug auf die Verlandung fein, weil Hinter ihr das Wafjer am
rubigiten wird, die fentfrechte hat die fiivzejte Linge, die abwdvts gevidhtete
leitet ben Stvomftrich am vegelmafigiten, bewirft abev aud) die wenigite
Lerlandung und bei Hodhwaifer, weil es gegen die Ufer iberfillt, die meijten
Angriffe devfelben. Fite Schifffahrt und FloBevei find fie weniger gefahrlic
al8 die fenfrechten oder gar aufwdrts gerichteten.

§. 165.

2. Streidbaune (Streih- oder Parallelwerte) Heifen jolde, weldhe
bag neue Ufer bilden, oder wenn eine jolche Bildung nicht beywedt wird, bem
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tiefern Theile bdes Fluffes eine beftimmte Bahn erdffnen und erhalten
follen.

e fomnen an dasd ufer gany angefdhloffen fein, Figur 87, oder bloh
am obern Gnbde, i welchem Fall dies in ftumpfem Wintel jtatt hat, Fig. 88,
oder fie fonnen aufer Jujammenhang mit dem Ufer fein, Fig. 89, oder diejer
fann durd) fogenannte Traverfen bewirtt werden, Fig. 90. Cndlich fonnen
fie ununterbrochen, obder es fonnen von Strede ju Strede, etwa alle 80 bis
100 Ruthen (240 bis 300 Meter), Oeffnungen vorhanden fein, Figur 91,
um durch Cinlaf des Waffers baldere BVerlandung su bewirfen. Hanbdelt es
fich um fleinere Fldchen bei ruhigem Waffer und um geringe Tiefen, ift die
Berlandung fehr langfam vor fidh gehend und Hhat man Matevial sur Aus-
fitllung i der Nibe, fo ift diefe oft gang angemefjen. Vevednungen iiber
dent Wertl) der Flache vor und nad) der Ausfiillung, jowie iiber die Koften
derfelben werden mafgebend fein.

Die Streichbaue werden von Fajdhinen, Geflechten oder von Stei:
nen gefertigt, wobei inbeffen aud) die Venupung der Gefchicbe in der Regel
felbitverftandlidy ift.

it den Fafdinenbau ift es am pwedmdpigiten, absuwarten, His
per Flup eine Banf an oder auf die Stelle gefithrt hat, auf welcher der Bau
angelegt werden foll. Sobald dies gefdhehen ift, wird von dem vorhanbdenen
Gefchiebe ein Damm aufgefiihrt, deffen Bijchungen entweder aus einem
Fajchinat von fitrzerm Reify (Jogen. Halbfajchinen) bejtehen oder audh nuv
berauhwehrt werben. Der Fuf — befonders auf der Aufenfeite, wird mit
Genfwiirften ober einer Steinjchiittung gedectt. it feine Banf vorhanbden
und bag Waffer veifiend, o dienen Senfwiirjte oder Steinjdhitttung ur
Gritndung und wird auf diefe nacdh) den Regeln des Fajdhinenbaues ein Fa-
fchinat gebaut. Oft gefhieht dies auch ohne bejondeve Griindung, in weldem
Falle nur Vorlagen wie bei ben Dimmen eingeworfen werden.

Auch Gefledhte fonnen benubt werden, nur miiffen fie durd ftarfe
Pfahle die nothige Haltbarfeit erhalten. Man fertigt fie fajtenartig und firllt
dent Raum Fwifhen den Wiinden mit dem vorhandenen Material, bei Ge-
fchieben, die itber faujtgrop und zahlreich vorhanden find, mogen fie am Plase
fein, fonjt wird der Fafchinenbau, weil fich deffen Dectreif bemwurzelt, alfo
grogere Fejtigteit evzielt wird, in den meiften Fallen vorzuziehen Tem, Jubem
ift er audy einfacher.

Sujehrreifenden Flitfjen werden die Streichwerte am ficherjten
aug grofpen Steinen nad) Art der Vorlagen gefertigt, hie und da nimmt
man felbjt 3u Bfahlen und Schwellen, alfo ju Rojten feine Suflucht, wm die
Steine durd) fie feftyubalten und die Sohle vor dem Ausfolfen ju bewabhren.
Sn milbern Gegenbden bdienen hiesu Gichen und Harzreihe Kiefern, in den
Hodhgebivgen Fidyten, ober wo fie ju haben find, voryugdweife Lirdhen.
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Vet Flitffen, dieweniger Gefall haben, find Streichwerfe von
Steinfdpiittungen oft gan leicht dadurdh ausgufithren, daf man die im Flup-
bett oder sunidhft defjelben befindlichen Steine i der beftimmten Richtung
aufpiuft. 2n jedem Flufje mup durd) die Criahrung evmittelt werden, wie
ftarf die grobjten Steine find, welde ev bei Hodywaffer bewdltigen fann, und
banad) hat man fich bei der Auswahl dev fiir bie Anjchitttung beftimmten ju
richten.

Daf man Streidywerte mit Spundpfahlen und felbft mit Quabdern ein
wandet, fommt hie und da auf fleinen Strecten vor, wo Man irgend einen
bejonbern, mit dem bebeutenden Roftenaufwand im Verhdaltnif ftehenden
Bwed dadurch 3u evreichen jucht, wie 3. B. wm wichtige Gebdude Fu fichern.

Sfolivte Stretchbaue miifjen an den Kbpfen abgerundet unbd gegen den
Ynprall bes Waffers dburd) Stetnwiirfe, Senfwiirfte, Steinbdjchungen 2c.
gefichert werben. Auch auf der hintern Seite miifjen alle Streidhbae, weldye
nicht itber dem hochiten Wafferftand liegen, des itberfallenden Wajfers wegen
perwahrt werden, hie und da bringt man aud eine ober mehreve Bermen an.
RNidht minder nothwendig ift die Sicherung dev QKrone, fie erfolgt entweder
durd) bpflafterung, Belegen mit groffen Steinen auf einer Retpunterlage,
ober durd) eine mit Flechtgerten und Praphlen feftgemachte Lage von Weiden=
und Pappelveifs, oder auf eine jonjtige, das Yuswajchen verhindernve Weife.

Meiftens werden die Steichwerte auf Gelindehihe, die aud) tm Allge-
metnen der Hohe ber gewdhnlichen Hodywafjer entjpricht, angeleat, feltener
werden fie big sur duperjten Hodhwaiferlinie erhdpht. Shre Stirfe vidytet ficy
nad) der Kraft des Fluffes, jo dap die Krone unter Wmiftanden zwijden { big
10 Fup (0,3 bis 3 Meter) breit, oft nod breiter fein fann. Je flacher die
Bojchungen, defto ficherer ift ber Bau.

Streidhwerte, weldye Hlof der Schiffahrt oder der lbferei wegen, oder
unt den Stromitrich 3u regeln angebracyt werden, erhalten in ber Negel nur
bie Hihe bes gewdhnlichen Mittelwafjerjtandes, oft bleiben fie felbjt unter
biefer, allein in jolchen Fillen find fie vielfachen Bejdhiadigungen bet hihern
Wafferftinden ausgefept, wemn fie nidt gang bejonders fejt gebaut und ver=
wahrt werber.

Die Tvaverfen find fite die Verlandung jehr forbernd, wenn fie nidht
viel itber die Nievevwafferlinie erhoht find, liegen fie hiber, fo bewirfen fie
bas Gegentheil, werden fie bis yur Hochwafjerlinie erhoht, fo haben fie wenig
ober feine Wirfung. Sie follen mit der Verlandung gleichen Schritt halten,
und fobald diefe bis ju ihrer Krone veicht, jeweils um Weniges erhoht werden.
Shre unteve Bijchung ift moglidit abjuflachen. Statt duvd) Tvaverfen fann
man aud) die Verlandung durd) Geflechte oder Shlammiinge (§. 221 . §.)
bewicfen. Bei langen Streichbauen find Traverfen wenigjtend am untern
Gnbe vortheilhaft, weil fie das Gefdlle evmdpigen, padurd) Shlammnieder=
fihlage, aljo die Verlandung befdrvern.
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Die Streidhwerte find ywar foftpielige Bauten, da fie nad) der Anlage
bftere Ausbefferungen nbthig machen, bedenft man aber, dafy man durdh fie
pen FluB am fidgerften in jeine Novmalitit bringt, am jdhnelljten die Ber-
landung evreicht, unbd die Gefahren, weldpe die Bubnen mit fich fithren, ver-
meidet, fo wird man fie den leftern um jo mephr vorziehen, al3 diefe, wenn
man fie in gehoriger Anzahl hintereinandver anlegt, wobl ebenfo lang werben,
und wenn nidht mehr, boch gewif nicht weniger fojten, al3 die Streichwerte.

Am obern Rheine, wo frither die Bubnen eine Hauptrolle fptelten, ijt
man gang davon abgegangen und verbinbet jept die Kipfe der nod) vorhan-
benen, nadydem fie der Novmaluferlinie angepapt find, dburd) Streichwerfe.

§. 166.

3. Durdyitiche nennt man die Arbeiten, welche vorgenommen werden,
un Kritmmungen im Fluffe durd) mehr der geraden Linie fid) ndhernde, oder
eine folche bildenbe Leitungen abzuichneiven, daber aud) die am NRbein itbliche
Begeichynung: Durdyfdhnitt. Durd fie wird der Lauf ves Fluffes fiivger,
bamit Boden gewornnen, fein Gefill vermeprt, paber die Gegend mehr entwif-
fert, mandes Hinvernip befeitigt, dadurd) ber Schiffahrt und Flogervei Vo=
fchub geleiftet, und die fiinftige Unterhaltungarbeit, befonders bei concaven
Ufern, deven Dectung oft mehr foftet, als ein Durdhitich, exleichtert. Ob ein
Durdhitich gwecmapig fei und die auf ihn verwendeten Koften lobue, hat der
Wafferbaumeifter in jedem eingelnen Falle 3u erwdgen, und lajjen ficy hiev=
iiber nicht wohl allgemeine Regeln angeben, demn wnter Wmftdnven Farn ein
Durchftich durchaus evforderlich, unter andern hichit nadhtheilig ober wenig:
ftens unnithig fein.

Jebenfalls mup der neue Lauf bedeutend titrser al$ ber alte fein, und
mitfjen genaue Bodenunterfucdyungen vorangehen, um fich 31 vergewifjern,
baf nidht etwa Hinbernifie vorhanbven find, vie pie Bilbung eines newen Fluf=
bettes wnmdglich oder foftipielig machen.

Bet jedem Durdhftich muf ywar ein Graben angelegt, aber e3 faun
barauf gevechnet werden, daf der Fup su feiner Crweiterung und Vertiefung
mitwirlt, und e wird dies wm fo eher, je mebhr ev Gefall hat und je michtiger
er ift.

Befonbers giinftig ift es, wenn der Stromftrich bem Ufer nabe liegt,
weldyed bas obere Ende des Durchitiches enthalt, bamit diefer fofort ftavfen
Juffup erhdlt ; wenn daher fonft feine Hinvernifje vorliegen, wird man an
concave Ufer fic) halten, jedenfalls aber ift e3 widhtig, daf der Durchitich in
per Ridhtung der Tangente yur obern Strombahn liege. Jft dies nidht der
Fall, fo mup bie Strombabhn felbjt in die Ridhtung bev Tangente vorher
regulivt werben.

Bei Stromen geniigt ein Graben (Ranal) von Li2 bis Va0 ver Normal:
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breite, bei Béchen ift oft Y2 derfelben famum hinveihend. €3 fommt dabet
hauptjachlicy davauf an, weldhe Wajjevmaife in den Duvchjchnitt alzbald ein-
tveten fann, denn die Grweiterung wird um jo vajder ftattfinden, je grofer
ber Theil der Waffermenge bes Flujjes ijt.

Man beginnt ftets mit den Avbeiten am untern Enbde, fichert fich jeboch
gegent Das eindringende Wafjer fo weit, daf die Arbeit nicht gehinvert wird.
Der Boden aus dem auszubebenden Kanal fann zur Anlage vo Dimmen
verwendet werden, wiirde ev hiezu zu weit transportivt werden mitfjen, jo
wirft man thn flacdy auseinander. Wive das Geliinde jehr nieder ober von
eingelnen. Tiefungen durczogen, fo fann er in diefen ju Leitdbdmmen
benuft, weldhe [ings der beabfichtigten neuen Ufer aufgefithrt werden wund
bei hohern Wafjerjtinven die Strimung im Kanal wefentlich verftavten.
Gudlid) fonn ber Boben audy am obevn Enbde sum Schu vov eindringendent
Wajfjer aufgedammt werden, wenn aud) muv vovitbergehend. Ler Kanal wird
gleich breit und mit fteilen Winden, damit fie leicht einbrechen, auggehoben
und zwar fo tief als ed das Grundwafjer evlaubt, man wird dabei jelten
tiefer al8 auf die Hobe bes niederften Wafferftanbdes gelangen, wire dies aud
nicht miglich, fo wird die Strbmumg feiner Jeit jhon nadyhelfen, bejonvers
wenn man die Sohle etwa nod) auflocfern oder aufpflitgen fann. Ein flei-
nerer Graben im Kanal jelbit befordert die bilbere Vertiefung. Hindernifie,
weldhe ber Flup nicht wohl Hewdaltigen fanr, wie Bawmjtdmme, die verjandet
waren, Feljen oder grifere Steine mitfen bejeitigt werden. Jit die Flade
bewaldet, fo mup fie abgerdumt werden, zwedmdpig ijt e3 dabei die Baume
augstigraben oder wenigftens die Sticke su roden. Ant obern Cnde des Kanals
wirh yulett gegraben, und man wartet nun einen fleinen Wafferftand ab,
wm den dammartig swijden dem Fauf und dem Kanal befindlichen Boven
bis auf den Wafjeripiegel abiubeben wund fo vajeh und tief als modglich duvch
suftechen. €3 wive wohl ywedmipig, dies beim hihern Wafferjtande aus=
fithren su Eonnen, allein marn witvde dann nicht sum volljtindigen Wegchaffen
bes Bovens fonumen, diefer witrde vom Flup in den Kanal getvieben und
fonnte denjelben leicht verftopfen, oder irgendwo jo hod) aufgelagevt werden,
bafs man ihn mit grofen Koften wieder entfernen mithte. An gropern Flhifen
bauert e3 oft Sahre lang, b3 dev Duvchftich fich vollfommen ausgebildet,
b. b. den gangen Flup aufgenonumen hat, je mehr Hochwajjer erfolgern, dejto
rajdher gebt e3. Bevzigert s fich s lange, fo bedient man fidh per fogen.
Sdyispibubnen, wie die beiven erjten in Fig. 92, welde unterhalb bem Cin=
flup fo weit tn den Fluf gebaut werden, dap fie den Stromftrich duvchjchnei=
ben und nach dem Ginflufy hindringen, daher werden fie auc) aufwdrts ge-
richtet.

Bei fleinern Fliiffen madht man weniger Wmitiinde, und fperet, jobald
per Kanal zur Aufnabhme hergerichtet ijt, durch ein Fajdhinat oder eine Stein=
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fdhitttung . §. w. fein bisheriges Bett ab. Gine folche Abjperrung Fig. 92
beifpt ein AbThluf (am Rbein Jugemid), und ift da am gervathen=
ften, wo der Stromftrid) siemlich) in der Mitte legt, alfo mehr wie das halbe
Slupbett in jedem Falle duvchbaut werden miifte. Den Bau beginnt man
ftets von beiden Ufern aus, liegt im Fluffe eine Bank, fo Fann von vier Orten
sugleic) angefangen werden. Man fann dafjelbe bewirfen, wemn man purd
Steinjdjiittungen ober Senfwitrite im Flufje felbit fich Gritndungen verjdhafft.
Alle Arbeiten mitflen aber moglichit rajch betvieben werben, weil der Fluf,
je mehr ev eingeengt wird, wm fo ftavfer fich vevtieft, ift man von beiven
Ufern aus fich siemlich nabe gefommen, dann muf Tag und Nacdht fortge-
arbeitet und die ermiidete Mannjdhaft, ohne eine allgemeine Paufe s vers
jtatten, ftets burd) frijche abgeldst werden. Die Crfahrung hat gezeigt, daf
burd) LVevabreichung von Wein oder Bier und Brobd, und durd) eine fleine
Pramie beim Abjdhlup, wenn er in dev feftgefesten Jeit erfolgt, der Cifer
ber Arbeiter fehr belebt wird.

Durd) die Abjchlitffe dringt im Anfang und oft fehr lange Beit nodh
viel Waffer hindurd), allein nacd) und nach werden Sand 1. §.w. in die Bwi=
fchenviume gefpiilt, fie , verfanbden fich” unbd werden, befonders wenn fie ein=
mal bewadyfen find, nahesu wafferdicht. Jhre untere Seite wird, wenn fie
nidgt itber Hochwaffertand rveichen, in lauter Terrafjen gebaut, weil dann
bas iiberfallende Wafjer am wenigiten angreifen fann. Wo man bdie Koften
nidgt jheut, wird bie Sohle noch eine Strecfe abwirts mit grofen Steinen
ober Genfwiivten belegt, um das Ausfolfen su verhiiten. Vei Miihlbachen
u. dergl. gefchah es frither haufig mit Brettern, und man finbdet folce , Prit:
fdhen” aud) jept nod) hie und da, obwohl Abpflajterungen oder Platten
bejfer {ind. ;

Sobald die Stromung den Kanal bis zur Novmalbreite erweitert hat,
miiffen die newen Ufer ordnungsmipig hergeftellt, und 3 mup davauf geachtet
werden, daf der Flup von et an in geovduetem Laufe bleibe. Je nach
Umitdnden wird man jchon vorher an die Hevjtellung der Ufer gehen fonnen,
was befonders da gilt, wo man fie mit Steinbdjdhungen, Ctitpmauern, Rafen,
Weidenpflanzungen w. dergl. ju vermahren gedentt.

Handelt e3 fich wm fleine Biiche von wenigem Gefdll, o ift auf Mit-
wirfung dev Stromung nur dann Gewidht zu legen, wenn der Boden ein
fehr loctever, 3. B. Schlamm obder Triebjand ift. Anuch im Torfe fann man
nidht davauf vedymen, hichitens wird einige BVertiefung der ©oble, oder bas
Teineswegs angenehme Ausquellen der Sandnefter erfolgen. Man fertigt in
folchen Fallen den Kanal auf die Novmalbreite, ftellt die Ufer ordnungs-
mipig e, [dft, wenn alles fertig ift, den Bad) in fein neues Vet eintreten
unbd gwingt ihn duvc) Abjchluf des alten sum Cinhalten der neuen Strombahn.

Wenn mehreve Kritmmungen hintereinander durchicdhnitten werden follen,
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wie in Figur 92, entjtehen zujammengejepte Durditide, die Regeln
biefiir find 3iemlich diefelben, wie bei ben einfacjen, doch ijt es rathjam, ftets
mit bem oberften Durchftich su beginnen, und nicht eher an bie untern ju
geben, Big jener den griften Theil des Fluffes aufgenommen hat. Kann
man eimgelne Strecen des Flufjes beibehalten, felbjt wenn daduvc) Kritm=
mungen bleiben, jo ift dies, der bedeutenden Criparung von Kojten wegen,
gang angemefjen, nur diicfen die Kritmmungen nidt bevart fein, daf fie jelbit
su Hindernifien werden. Liegen die eingelnen Theile eines sufammengefepten
Durditiches weit auseinander, und o, daf das aus jolden weggejdymwemnite
Material 3wifcgen ihnen das bisherige Flupbett ausfitllen wird, ohne Ver:
ftopfungen in ber untern Fortfegung veranlafjen su fonnen, jo fann aud
wohl mit den untern Durchitichen begonnen werden, 3 fonnen felbft Wmnjtande
vorhanden fein, weldhe e3 rathlich machen, einen mittlern zuerft in Angriff
3 nehmen.
§. 167.

4, Tremnung und BVeveinigung der Fliffe. Jm Allgemeinen it
e3 witnjdenswerth, daf jeder Flup im ungetheilten Jujtanbde bleibt, weil
man in diefem Falle am wenigiten Ufer 31 unterhalten, denjelben itberhaupt
mehr in der Gewalt hat. Dabei nimmt ev den wenigiten Roawm ein, geftattet
bie nidite Anlage ber Schusdimme, e wird alfo mehr Land gewonnen und
befchiigt. Mandhe andeve Vortheile wollen wiv nidht aufzdphlen, da fie Jeber
bei aufmertiamer Betrachtung jelbit su finven vermag.

S. 168.

Smbdeffen fommen dodh) aud) Fille vor, die eine vorhandene Tremn:
waung 3u erhalten, oder neue i bilden vathlic) oder ndthig exjcheinen lajfen,
fo 3. B. wenn frudhtbave und wohlangebaute Jujeln im Flufje liegen, die
einen hohen Werth haben, ober wenn Stromijcnellen die Flbperet ober Schiff-
fabrt gefidbrden, und man jene duvd einen Kanal, s dem der Fluf einen
Theil feines Wafjers abgeben mufp, umgehen fann, oder wennt Kandle um
Betried von Gewerben abgezweigt werden . f. w.

Al Hauptjache erfcheint dabei, daf beide Fluparme in moglidhit
fpitem Wintel auseinandergehen und jujammentrefien, aljo audh die
Sfel oben und unten sugefpipt jei. Soll fie in ihrer Form erhalten werden,
fo gefchieht dies burd) Sicherung der Spiben mittelft etwad abgerundeten
Bauten von Fajchinen oder Steinen, Fig. 93.

Se weniger fpit der Tvennungdwintel ijt, wm jo befjer mufp der obeve
Theil der Jnfel verwahrt werder, wund wm o leichter werden die gegenitber=
liegenden Ufer angegriffen. Soll die Jnjel nach oben verldngert werden, jo
ift dies eine foftipielige Avbeit, weil mar mit dem vollen Anprall des Flujjes

su Eimpfen und in ibm eine Grindung fich su verjdhaifen, babet aber aud
14
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bafiiv su forgen hat, daf die Jnfel felbft nidht angegriffen wird. Gine Ber-
lingerung nach unten wird dagegen leichter durd fliigelartige Vauten bewirkt.
Big. 94 jeigt Veides. Soll die Jnjel verbreitert, fo miiffen die Flitgel rechts
und linfs nad) aupen gefehweift werden. Dafs iibrigens jebe derartige BVer-
griperung eine Ablentung bes Fluffes nad) den jenfeitigen Ufern und unter
Umijtdnden einen Wngriff derfelben bewirtt, wird felbitverftandlich fein.

Bei iberbreiten Flufbetten fann indeffen eine foldhe Vergroferung einer
Jnjel ywectmdpig fein, wm beide Arme auf-die novmale Breite juviidufithren,
wir haben in Fig. 94 eine Vevfinnlichung der etwa vorfommenden Arbeiten
ju geben verfucht, ohne bamit fagen ju wollen, dap fie auf etnmal und gang
in ber Art gejdhehen mitften. Die BVauten werden anfinglich unter Mittel-
wafjer gelegt und je nad) vev fortjchreitenden BVerlandbung erhiht.

§. 169.

Bei der Vereinigung von Fluparmen oder vericdhiedenen Fliiffen
ailt der Grundjap, daf fie in mbglichit Jpiem Winfel frromabwdrts und
wenn tnuner thunlic) am concaven Ufer evfolgen foll, wetl dbann die betder-
feitigen Stromjtriche am balbeften sujommeniallen und beide Fliifie dadurdh
am erften in vubigen Lauf gebracht werden. Die Gefdwindigteit beider fommt
um jo mehr in Betvadyt, je gleicher ihre Waffermaife ift, denn der jfhmellere
wird bejonders bei hohem Wafferftand ober Wellenfhlag ben minber vajdhen
hemmen, thn felbjt yum Richwdrvtsitromen oder jum feitlichen Ausweichen
treiben, wobuvd), wenn dev leptere itberhaupt nur wenig Gefdll Hhat, nicht
allein dftere Ueberidhwemmungen, jondern auch leicht Verfumpfungen lings
feiner Ufer ftattfinden. Defhald ijt es, 1o es angeht, ywechmipig, den jehwd-
dern Flup — dem man auberdem oft mitteljt Durchitichen in feiner Bahn
fdhon ein ftirteres Gefdll verfchaffen fann — eine Strecte weit neben dem
rajcheven hevsufithren. Selbjt bie Tempevatur desd Waffers ift nicht ohne Gin-
flup, indem das fdlteve Waffer das wirmere mehr abjtoft unbd oft den Strom-
ftric) gevadeju jchneidet; insbefonbdere finft e auc) mehr in bie Tiefe. Ueber=
haupt werden bet jedem Jujammentveffen sweier Flifje fitv den Beobadhter
mandye jchagbaren Aufjchlitffe su finden fein, und wenn ev aud), wie 3. B.
im Gebirge, e3 nicht tmmer in der Hand hat, die Miindungen wefentlich su
verdndern, jo diivfte e$ doch hie und da Gelegenbeit geben, duvdh Anwendung
ridhtiger Grundjdbe mandhes befjer su geftalten, ohne gerade bejondern Auf-
wand zu veranlajjen.

Hat man den Cinmitndbungdovt bejtimmt, jo ift, um allen fernern Stis-
rungen ein Enbe su maden, bas bejte Mittel, die Endjpige des ywifchen beiden
Flitffen befindlichen Landes dauernd durdh eine fogen. Trennungsbubne zu
befeftigen, duvd) weldhe jedoch die Novmalbreite beider nicht gejtirt werden
darf, wenn néthig, find aud) die Ufer unterhald der Ehmmiindung ju decten,
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und e fann felbjt vathjam erjdeinen, wenn einer bev beiden Flitfje feine
- Richtung su dndern droht, diefem eine Strede aufwdrts durd) bejondere Ufer=
bectung oder Streichwerte entgegenzuwirten.

Sn Fig. 95 ift die Cinmiindung eines Baches und jugleid) die Tren-
mumgsbuhne gezeichnet. Fia. 96 jeigt einen Flopbacy im Gebivge, in weldhen
auf beiden Seiten Biache mitnden, wovon dev auf dem rechten Ufer einen jol=
den Schuttegel in ben Hauptbad) abgelagert hat, daf die Langholziloperei
burch bie ftavfe Kritmmung faft unmiglich geworden tjt. Alle drei Biche
haben auperdem unvichtige Mitndungen. €3 mitfjen daber jowohl diefe, als
ber Flopbady felbft regulivt werben. Die neuen Vette jind duvch gejtrichelte,
bie ubthigen BVauten dpuvc) punttivte Linten angeseigt.

1. Abfchnitt. Schus gegen Ueberfchwemmung.
& 470

Manche Flitfie haben jo Hobe Ufer, daf diefe felbft beim hodhiten Wafjer-
ftand nidt itberfluthet werden, find fie ugleich in hinveichendem Grade wider-
ftandsfabhia, jo bedarf es feiner weitern Mapregel. Vet andern aber find die
Ufer entweder durchweg oder jtellemweife fo niedvig, dap bet hhern Wajier=
ftinden ein Austreten erfolgt und das Geldnde bis su gewifjen Grengen —
ben Hodywafjergrengen — unter Wafjer gefept wird.

S engen Thilern legen diefe den Ujern nabe, je weiter aber die Thiiler
werden und je flacher ihve Neigung ift, unt jo mehr tveten die Hocdhwaijjer-
gremzen juvii. Sind alte Flupavme vorhanden, fo nehmen dieje oft bas
itberfhitfige Wafjer auf und fiihren es — mitunter gang unjdhiddlich fiiv das
Gelidnde — ab. Daber ift €3 vathjam, wo jolde Arme vorfommen, Fu er:
wigen, ob jie bei Hochwaffern nbthig find ober nidgt. Gewdhnlid) — wenn
lesteve Tangere eit nicht vovgefommen find, wird bie Bevdlferung jorglos,
und ift gar gerne geneigt devartige Avme abjujdhliefien, um diefe odev jene
hieraus entjpringende Unbequemlichieit su bejeitigen. Die Folge ijt dann
eine Verlingerung der Ueberjchmwemnung und der Abgang des Wafjers wird
oft fo verzbgert, dafs betrichtliche Flichen der BVerjanerung und Verfumpiung
anbeimfallen. Bei Cizgingen, welde in Verbindung mit Ueberjdymemmungen
viel nachtheiliger werven, bleiben oft grofe Cisablagerungen juviid, bdie exjt
fpiit im Frithjahre jchmelzen und ber Vegetation nacytheilig jind.

Nicht immer find Ueberfehwemmungen jchadlich, und bejonders bei
jeplamumfitgrenden Gewiffern find oft die Vortheile itbermiegend, pefhalb
werden aud) gegen joldye haufig feine Borfehrungen getvoffen, wie 3. B. wo

¢3 fich wm Grhohung des Geldndes, alfo wm Verlandung handelt, oder wenn
A 14 *



