Dritter ITheil.

Wafferbanun

Einleitung.
Pon den Gewdffern im Allgemeinen.

Wie die widhtigern Strafen eined Landes duvd) befonders dafiiv be-
ftimmte Behorden und Beamte gebaut und untevhalten werden , ebenfo ver=
halt es fid) hinfichtlich der Crrvichtung und Unterhaltung der BVauten am
Meeve, an grofern Landfeen, Stromen, Flitflen, Kandlen u. dgl., und e3
find felbjt grofere Ent= und Vewdfjerungdanlagen mit Recht bem Jngenieur
vom Fach sugewiefen.

Allein, dhnlich wie beim Weg: und Briicfenbaw, gibt ed audy eine
Menge Wajferbauten, weldhe ywar fitr bas Allgemeine nur wenig, defto mehr
aber fiiv den eingelnen Grunbdeigenthiimer widtig find, wefhalb aud) der
Staat demfelben iiberldft, fich damit, unbejhabdet der Nechte Dritter, su be-
faffen. ,

- Mit diefen Wafferbauten, wie fie der Land= und Fovjtwirth auszu
fithren hat, wollen wiv uns nun ndber befannt machen, auch hier werden
wir im Allgemeinen den Regeln des Kunjtbaues zu folgen haben , joweit die
Bwecte e3 evfordern und die Mittel es geftatten.

§. 144,

Die Gewiifjer, wm weldhe e3 fich hier handelt, find entweder ftehende
ober flieBende. Unter die erfteven fomnen wiv aud) diejenigen Gewdjjer
rechnen, weldye swar nidt eigentlich ftehend find, deren Bewegung aber eine
fo gevinge, dafy fie ohue Anftellung Hefondever Unterfuchungen nicht, oder
fawm wabhrnehmbar ift, wie bei mandpen Sitmpfen.

Alles durd) Regen, Schnee, Nebel — itberhaupt durch Niederjchlage an
pen Boben gefommene Waffer, infofern e3 nicht jofort wieder verdiintet,
oder durdh) Pflangen eingefogen wird, fentt {ich vermige feiner Schwere fo
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weit abwirts, bis es Wiberftand itber unduvchlaffenden Schichten findet, je
ticfer Diefe legen, je mehr fie geneigt find, je locferer odev jertliifteter dev
Bobden itber ihnen ift, wm fo tiefer wird man unterirdijhe Waffevanfantm-
[ungen finden, deven Spiegel meiftens — gewiffe Schwanfungen abgeved)-
net —, 3temlidh in berfelben Hibe, wie der der benachbarten, su Tage gehen-
ben Gewiffer, und in der Regel mit gevinger jeitlicher Neigung nad) diefen
bin, befindlich fein wird. Diefe Anjammlungen nennt man Hovigontal:
ober Grundwaijer. »

Tritt €3 bis in die Nihe der Oberflache herauf, oder fommen in gerin-
ger Tiefe und bei ebener, oder wenig geneigter, oder mulbenfbrmiger Lage
undpurdhlafiende Schichten vor, find die atmofpharijhen Nieveridhlige von fo
grofer Bedeutung, baf fie webder durd) BVerficferung, nod) durd) Verdiinftung,
nod) durdh die Vegetation vollftindig entfernt werden fnnen, obder werden
Quellen, Biche w. §. 1. i thrent Abfuf wefentlich gehinbert, o entwidelt
fich, wenn die Temperatur den Pflangenwuchs begiinitigt, bald eine mehr oder
minber fippige Vegetation, weldye einestheils die Verbitnjtung des im Boden
befindlichen Wafjers verhindert, anderntheils joldes in grohen Maffen aug
ber Quft aufnimmt.  Stevben joldye Planzen oder ihre Theile ab, o bilden
fidh ausg ihnen jhlammige Niederjhliige — die Hauptbejtandtheile bes Tor=
fes — bie Fldche wird sum Sumpfe, und wenn die Mitteltemperatur jwiz
fhen 4 bis 12° N. ift, wobei unter dem Cinfuf bes Waffers nur eine un-
vollftindige Jerfetung der Pflangenvefte ftattfinven fann, sum Moove.

Sind jedody ftartere Quellen vorhanden, oder forumen von anbderwdirtd
fo ftavfe Suffiifie, daf auper bem verficferten , verdiinjteten, oder purd) die
Vegetation zerfepten nod) iberichitifiges Waffer vorhanven i, fo bedectt daf=
felbe als Teid) oder See die Fliche, bis es irgendwo einen Abfluf findet,
oder bie Verditnjtung 1. J. w. mit dem Juffup ins Gleidhgewidt, odev fein
©piegel mit dem hichiten Punft der e fpeifenven Quellen in eine Gbene
fommt.  Jm Uebrigen verweifen wiv auf §. 181,

8 445,

Mo Has im BVoden befindliche Wajfer aus demielben hervovquillt, ent-
fteht eine Quelle, den Raum, weldhen das derfelben entquollene Waffer
etmimmt, bis es yum AOFup gelangt, nennt man den Quellfefiel, oft
bilden fich folche auch ofme fichtbaven A6fup. Flieht das itberftrimende
Waffer in geringer Menge abwdrtd, fo bezeichnet man feinen Weg mit dem
uzprud Rinne ober Rinnjal, veveinigen fich deren mehrere, o bilben
fie einen Bady. Wo ftart zerflitjtete Gefteine vorfommen, finden jolde Ver-
eintgungen oft fchon unterirdijch ftatt, und wenn die Klitfte am Fupe von
Anphohen oder Bergen 3u Tage gehen, evfheinen mitwnter Quellen von joldjer
Gtarfe, daf ihnen Biche unmittelbar entfliefen, oder dap fie Teiche bilden.
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Haben fich mehreve Biiche veveinigt und fithren fie eine Waffermafie, die bei
mittlevm Stand nicht wohl mehr durchwabdet werden fann, o bilden fie einen
& Lup und wenn mehreve Flitjfe su einem jdifjbaven, ind Meer miindenden
fich veveinigt haben, jo heifst diefer Strom.

Jedes Gewdfjer hat feine Wajfericheiden und jein von denfelben be-
grenstes Gebiet, weldhes ftets in das Gebiet des nichit grofern und jhlieplich
ing Meer fich verlievt, daber die Ausdriicfe: Badhgebiet, Flufgebiet
und Stromgebiet.

An jebem Gewdffer unterjcheidet man fein Bett, feine Sohle, bdie
Uferwidnbde, dielfervdnder ober Borde, bag Ueberfdhwemmungs-
gebiet und die Hodhgeftabde, legtere bald mehr, bald weniger jharf e
fenntlich.

Durd) die Lage und Bobenbildung ijt dag Gebiet im Allgemeinen be-
ftimmt, fet bag Gewdijjer ein ftehendes oder fliefendes.

8. 146.

Unter Bett verjteht man den Rowm, welcher dasd Waffer einfchlieht,
ofnte daf3 ed feitlich fich verlanfen fann, und man gebraudt diefen Ausdruct
befonders bei Baachen u. J. w., wm den Rawm 3u bezeichnen, welder 3wijchen
per ©oble, ben Ufermdnden und dem Bord liegt, aljo dbas Wafjer abfiihrt,
daber auch ver Ausdruct: Strombabhn.

§. 147,

Se nad) der Neigung der Sohle beftimmt fich dasd Gefdlle des Flufjes,
pie Gejdwindigleit und Kraft des Waffers, und je nac) diefer befteht die
Gohle aus Feld, gribern und feinern Gejchieben, Sand und Schlamm,
Wenn dad Flupgebiet nicht duvd) bejonbere Storungen ein unvegelmapiges
geworden ift, finden wiv bag Gefille von oben nad) unten abnehmend
und damit jteht die Grife und Schwere der Gejchiebe im Verhiltnih. Wo
ein Fuf in einen See ober ing Meer miindet, oder wo er weniger rajdh
fliefiende Avme bildet, bleiben sunddhft die gropten Gefdhiebe legen, auf fie
folgen bie fleinern; Sand und Schlamm bilden den Schluf der Ablagerun=
gen.  Tritt ein Flup aus einem betrichtlichen See hevaus, fo finden wir
fein LWaffer jtets rein, mag e3 aud) nod) fo tritbe in denfelben gefommen
fein, hievaus folgt, dap die Ausfiillung aller Seen, in welde Gefchiebe u. .
w. fithrende Flitffe 2c. miinden, lediglich eine Sache der Jeit ift und eben
hieburd) finben aud) die Verlingerungen der Flufbeete von thren Mitndungen
in Seen und Meeve, welche BVerldngerungen sulept in Sand- und Schlamm:
banfe verlaufen, ihre Crfldrung. Bei Gewdifjern, die feine Gefchiebe fithren,
wird die Yusfitllung, wie wiv beveits bemertten, oft durd) die Vegetation —
ourd) Verfumpfung und Vermoorung vermittelt.
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Die die Sohle bedecfenden Gejdhiebe . §. w. geben und daber einigen
Aufihluf iiber die Kraft bes Flufjes; da jedodh, wo die Sohle aus fejtem
Thon befteht, weldher das Waffer leicht abgleiten [Eht und von ihu weniger
angegriffen witd, fann man oft feine Kvaft unterjdigen. Dap rajde
Gewifjer Gejchicbe von den Gebivgsarten , welde fie duvdyftvimen, in ber
Regel itber deren eigentlichen Verbreitungsbezivt hinaus fithven, bedarf wohl
feiner weitern Crlauterung.

§. 148.

Die Uferwande werden von dem das Gelinde jujammenfependen
Boben gebildet und fehr oft bejteht folcher aus den vom Flup herbeigefithrten
Gefchieben , den Sand- und Schlammablagerungen, jene find aljo gewijjer=
mafen in diefe eingefdnitten. Den Angriffen des Fluffes leiften fie bald
mebhr, bald mindern Widerftand , aber felbjt dev hivtejte Fels fann nidht als
unbedingt widerftehend angernommen werden.  Je fefter ber Boden ujam=
menhilt und je flacher die Bojchung der Uferwdnde ift, um fo befjer wider-
fteben fie, unbd diefe Fahigkeit fann nod) vermehrt werden, wenn yoijchen bem
blofen Boden und dem Waffer eine jhiipende Pflangendecte, ober wenn der
Boden ftart durdpwurselt ijt, abgefehen von fiinjtlichen Schupmitteln. Ufer-
winde wnd Soble ftehen im naditen” Jujammenhang und bedingen in threr
Gefammtwirfung den Lauf ves Fluffes, wie wiv nadher jehen werden.

Thon= und fefter Schlammbodben wird meift unters und abgewajden, ev
bilbet daber in der Regel fteile Ufevwdnde, die wihrend und nad hohen Wai-
ferftinden, theils nac) vorausgegangenen JMifjen, theils ganz unerwartet,
mehr ober minder fenfredht oft in gropen Maffen einbrechen. Bei jandigem,
fiefigent ober fonit locferem Boden, fallen bei jedem Angriff, aljo jchon wih=
rend des hohen Wafjevftanves, fleinere Theile ab und vermitteln dabdurd,
wenn fie widht algbald fortgerifjen werden, fogleidh eine flachere Bijcung,
iiber die fidh bie bevaste oder fonjt bewadhjene Oberflade nadh und nad, ihn-
i) wie bei Wegbojhungen Herabfentt. Wo der Boben locfer ift, ober wo
in fefterm Boben, wozn audy hier der Torf gevechnet werden fann, da ev fich
gleich diefern gegen die Waffevangriffe verhilt, Sandidhichten oder jogenante
Nefter eingelagert find, werden diefe gewdhnlic), jobald die Hodywaffer juviict
treten, von dem wihrend derfelben eingedrungenen und nun wieder hevaus:
quellenden Waffer ausgewajchen, wodurd) das Ufer jehr briichig und bdie
Sohle nicdht felten auf nadtheilige Weife erhsht wird. Die ©oble it bem
Qingenprofil nady al3 eine, wenn audy ungleich, dodh ftetig nadh dev Nitn=
bung geneigte Fliche angufehen, im Querfdmitt ift fie dagegen viel wedhjeln-
per. Der Regel nadh follte fie in dev Mitte am tiefiten fein, in der Wirtlichy-
feit finden wiv fie aber bald von etnem Uferrand jum anbdern ftetig gefentt,
fo dafs die tiefite Stelle — die Stromrinne ober der Thalweg — dem
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jenfeitigen Ufer viel naher liegt , oder fie hat mehreve tiefe Rinnen, swifchen
weldhen Crhshungen von auperordentlicher Mannigfaltigeit wechjeln. NRei
chen lepteve itber den mittlern Wafferftand, jo fonnen fid) auf ihnen Land:
pflangen erhalten und fie heipen Jnfeln, liegen fie zwifchen dem mittlern
und niebrigiten Wafjerftand, jo nennt man fie Griinde oder B danfe. Sie
werben durd) Flufarme getrennt, die wenn jie oben verlanden, Altwaf-
fer, und wenn fie bei weniger ald Mittelwafjer tvocten liegen, Giefen
heien. Jm Thalweg ift ftets die grifite Gejdywindigleit, mithin Kraft des
Fluffes su vermuthen, wenn audh nicht inmer su finden. (S. §. 155).

Sobald der Thalweg einem Ufer nither liegt ald dem andern, vermehrt
fih die Wirfung ded Wafjers gegen jenes, e3 wird die Uferwand angreifen
und juriiddrdngen, fie wird aus der gevaden in eine mehr oder minbder ein-
gebogene oder concave verwandelt, wabhrend am entgegengefebten Ufer die
Gejchmindigleit und Kraft des Wajfers in demfelben Verhdaltnip abuinumt
und die Wblagerung von Gejchieben u. §. w. evmiglicht.  Hiedurd) wird an
biefer Uferwand eine ausgebogene, oder convere Ablagerung entjtehen.
Durd) den fortwidhrenden Widerftand des concaven Ufergelindes und viel=
leicht duvd) etwa vorhandene, befonders friftig abweifende Gegenjtinde wird
suweilen die Kraft ded andringenden Waffers gebrochen, in der Negel aber
werden, weil dbad Gelinde nad) der Nichtung vesd Flufes geneigt ijt, die An-
griffe nach wnten ju ftavker fein, die Kritmumungen aljo mehr fluBabwdrts,
al3 feitlich fich fortiegen, big su einem Punfte, bei welchem dag Waffer wie-
der mehr dabin, wo der Wiberftand gevinger ift, ftromt, aljo nach der Mitte
oder gav nach dem jenfeitigen Ufer; es greift jofort diefes dhnlich an und fo
entfteht an demielben, weiter abwdrts von der vorigen, ebenfalls eine concave
Ctrede.  Jn der Weife geht e3 fort und daber find alle fich fel6bft itberlafje
nen Fliffe und Bache, abgefehen von bejondern Hinbernifjen, aus lauter in
fteter Wmbilbung begriffenen BVogen oder Schlangenlinien jujommengefest,
wad felbft noch an den Hocdhgejtaden ju erfennen ijt. :

§. 149.

Die Uferborde bilden die obere Grenze der Uferwinde und liegen
gewdhnlich) fo, dafs von ihnen aus dHas ven BVad) u. . w. einjdhlieende Ge-
ldnde, bald mehr, bald weniger, gewohnlich aber gervinger als die Uferminbde
anfteigt. Bei foldhen Gewdffern, weldhe viele Ablagerungen bilven, fann dag
Bord oft hoher als bag Geliinde jein, eben weil die gribjten Gejdhiebe am
ndditen legen bletben und thre Jwifchenrdme mit fetnern ausdgefiillt wer-
per.  Bet folchen Ufern find Abbritche wm jo gefabrlicher, als dadurdy bie
benadgbarten Grundjtitce itberjchwenmmt werden, dagu fommt, dap alsdann
die Borde ungleich Hoch und damit die Flupbette jehr unbejtinunt und vielen
Bevdanderungen witerworfen werden.
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8.150;

Diejenige Fliiche, welche beim Hichiten Wafferftand eined Gewdfjers
{iberfdhroemmt wird, bildet deffen Weberfdhywemmungsgebiet oder
Nieberung. St bas Gewdffer durd) Ditmme eingeengt, fann fich alfo
bas Waffer nur bis an diefe ausbreiten, fo heiBt der swifchen den Dimmen
und dem Fhuf befindliche Theil des Geliindes dbas Vorland.

§. 151.

Da, wo vas Gelinde Hoher legt, ald ber hodite Wafjerftand reicht,
ift die Grenze des letern oft faum ju erfennen, oft aber jehr ausgeprdgt,
wo 3. B. der Fluf ehemals fich ploplich gefentt, odev Abbriiche verurjadyt,
ober wo feine Soble fich fehr vertieft hat. Diefe juweilen uvalten Uferwdnde
beipen Hodhgeftadbe. BVei gropen Strdmen find fie oft metlenweit vom
Flufbett entfernt, weil dies innerhalb jeines Ueberfchmwenmungdgebiets im
Qaufe der Jeit durd) Abbriiche und Verlandbungen vielfachen Wedhjeln
unterworfen war.  Von jeher haben die Vevilferungen der grofen Flup-
thiler vorsugsweife auf den Hodhgeftaden ihre Wobhnfite gewdht.

§. 152,

a3 den Wajferftand betrifft, ift er durdpaus abhingig von bden
Bufliiflen, bei grofern Gewdffern hat aud) der Wind, infofern ex dasd
Wafjer nad) bejtimmten Richtungen treibt, einigen Einfluf, dabev ift untev
fonft gleidhen Wmjtdnden die dem herrichenden Winde entgegengefete Seite
bie am meiften gefibrdete, und werden Hochwafjer durd) ven Wind bald
befhleunigt und erhiht, bald rajcher abgefiihrt. Ju der Nithe des Deeres
witfen Gbbe und Fluth ebenfalls bis ju einer gewifjen Strecte landein:
wirts mit.  Man untevicheivet den niederften, den mittlern und ben
hodften oder Hodywafierjtand.

Der Mittelwafferftand bildet die Grenge dev BVegetation von Land-
gewdddien und it duvdh ein geiibtes Anuge leicht aufgufinden.

Qefsteves findet auch die Hodhwaffergrenze siemlich genant, bemn fie it
nidht mie burd die Bejdhaffenheit bes Gelindes, bejonders lings per Hod-
geftabe, burdh) vorhanbdene angejdhmwemmte Gegenitiinve . dgl., fonbern aud)
burd) die veichhaltigite BVegetation ju exfennen.

Xiir ben niederjten Wafferftand gibt es wenige Viertmale, wenn nicht
befondere fiinftliche vorhanden find.  Jn ber Regel hat man aber bejtimmte
Grfahrungen, fowohl itber Hodhy- als Niederrafjerftand, und es ift fehr an=
gemefjen, fie an Orten, wo BVerdnberungen nidt wohl fu evwarten find,
purd) bejondere Wafferyeidhen voryumerfen. Meiftens fdhmantt die
Waffermenge fajt taglidy, oft ftiindlich, wnd nuv felten fritt dev Fall ein,
baf fie nabesu diefelbe bleibt, odber dap der Fluf im Beharrungszus
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ftand ift; dodh pflegt man die Sache befonders bei gropern Flitffern nicht jo
ftreng su nehmen.

Dap der Unterjdhied dev Wafferftanbde fitr ben Wafjerban vom hidhiten
Belang ift, bebarf wohl feiner weitern Vegriindung, daber pflegt man, um
ftets bievitber Gewifbheit su haben, fogenannte Pegel an geficherten Ovten
angubringen, an welden der Wafferftand ju jeder Jeit abgelefen werden
fann.  Die Befanntidaft mit diefer Vorridhtung fepen wir voraus. Jeded
Gewiiffer hat iibrigens feine befonbern, mitunter fehr auffallenden Cigen-
thiimlichfeiten, mit denen man fich durchaus befannt machen mup, weil
peven Nichtbeadhtung oft die erheblichiten Nadhtheile im Gefolge hat.

Gewiffer, die ausd hohern Gebivgen fommen, in welden der Schnee
lange vorhilt, haben oft einen hohern Wafjerftand bis tief in den Sommer
binein, und e3 it hievin eine gewiffe Regelmdpigfeit wabrsunehmen, ohne
baf man fidh jedodh allzufehr davauf verlafjen darf, denn e3 fommen eine
Menge von Umiftinden hHingufommen, die ermdpigend eimwivfen, eine ver-
ftimdige Veadhtung derjelben wird jedodh in den meiften Fillen ju vidtigen
Sdlitffen fithren. So 3. B. wird man bei anhaltenden Landregen zur Jeit,
wo der Fup durd) die Schneefhmelze im Hochgebirge bereitd angefchwollen
ift, fich eber auf ein Hodhwafjer gefapt machen diirfen, ald zu der Jeit, wo
er feinen nieberften Stand Hat. Jm Uebrigen ift der Wajjerjtand am
fleinjten bei ber quiften Tvodenbeit, fei fie durch anbaltende Hige oder
ftrengen Froft veranlafit.

Bumweilen ecfolgen bet lepterm gany wnverhofft auf einzelnen Streden
hobe Wafferftinde und ywar in Folge von Anjtawungen des im Flufje trei:
benden Gifes. Gewdhnlich aber hoven fie auf, jobald das Gis fidh fejtgeftellt
Bat oder durdhgerifien worden ift, weil dann das Wajfer einen Abfluf findet.
Se fleiner der Wafferftand, um jo bilber bildet und ftellt fich bas Cis. Am
fehadlichften find folche Hochwajfer, welche fury vor, ober wdhrend ftarfer
Riilte eingetreten find und Ueberjhwemmungen vevanlapt haben. Bildet
auf dem ausgetvetenen Wafjer fich eine Eisrinde und fteigt daz Wafjer
unter ihr, fo wird fie mit allen eingefrovenen Gegenftinden gehoben, fallt
e3 dagegen unter ihr weg, fo fentt fie fich mit denfelben, in beiden Fallen
leibent befonderd iiberfchmwenumte Walbungen und zwar um jo mehr, je hher
ber Wafferftand ift.

Auch beim Abgang des Cifes, in Folge von ThHauwetter, werden hohe
Wajferftande und vielfache Bejchidigungen hervorgerufen, die wm fo ftarfer
auftreten, je grofer die Gizmaiffen find, je rajder jie abgebhen, ober je mehr
fie irgendwo fich Jtopfen.

Faft durchweg fommen die Hodwaifer, die man redht paffend mit
einer Welle, die vorn hoher ald hinten ift, vevglichen hat, jchneller al3 fie
abgeben.
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St etnmal der hochite Wafferftand erveicht, {ind alle Vertiefungen im
Ueberjchwemmungsgebiet ausgefitllt, wund ijt aufierdem der BVoden mit ein-
gedrungenem Wajfer gefattigt, o Hat diefes vieljac) vertheilte Wafjer na=
titvlich die Gefdhwindigleit nicht, wie im Hauptjtvony, und diejer wird von
dem wieder in joldhen langjam einlenfenden Seitenwaijjer oft noch in einer
bedeutenden Hihe erhalten, wenn die Urfache des anfanglichen Steigens
bereits aufgehort hat. Umgefehrt fann dasg eingedrungene Wajjer bei
rajdhen Fliffen nodh einige Jeit hoher ftehen, ald im Flujje jelbjt. Daber
parf man in der Negel, fobald bei einem Hodywafjer dad Steigen aufhort
und ein ftetiged, wenn auch noch jo langjames Fallen fidh zeigt, ficd) der
Hoffmung, daf dasd Aevafte vovitber fei, bei grifern Gewdfjern bhingeben,
bet fletnern geht Steigen und Fallen um jo vajcher, je geringer ihr Gebiet
ift, allein beides wird aud) unguverldfjiger, da ein gevinger Suflup mehr
oder weniger von weit mehr Gewidht ift. So fann ein Wolfenbrud) einen
fleinen Badh) sum verheerenden Wildbwaffer machen, wdihrend er den Fluf,
in welchen der Bach einige Neilen weiter mitndet, vielleicht nicht um einen

- Fup hodh anjchwellt.

Bejonders jdhnell erjcheinen jolche Hochwajjer, die durch irgend eine
fitrzere oder lingere Stanuung ved Flufjes, welche ploslich aufgehort Hat,
vevanlafit werben. o 3. B. Durd)briiche von Seeufern, von Crdjchlipfen,
von Gigftopfungen wu. dgl., ebenfo vajdh gehen fie aber aud) voritber.

87615 38

Der Wafferftand einesd Baches, Flujjes u. §. w. erleidet in BVejug auf
feine Hohe mancherlei Wendevungen, je nach der Sohle, den Ufermwdnden
und vem Bord, und er felbft ift wieder auj diefe einwirtend, befonbers wenn
er fo viel Krajt hat, dafp er Gefdhiebe mit fich fithret. Diefe werden —
wenigftens die feinern — felbjt bei gewohnlicher Wafjevmenge abwirts ge-
fithrt, weit mehr aber gejchieht dies beim Hodhwaijfer, in weldhem der Flup
die hochite Kraft dupert, deven er fahig ifit. Da mun die Sohle in weitaus
pen meiften Fdllen nach unten ungleich geneigt ijt, wird aud) die Bewegung
ber Gefdhiebe eine ungleiche fein, indem da, wo die Sohle bie geringfte Nei-
gung hat, die meiften und grobiten jich ablagern. €¢ bilben fich dann oft
Biinte — befonders bei mehr ald Mittelwafjer — bdie den Wafjerpiegel
ftauen, der Shifffabrt, Floferei w. J. w. fehr hinderlich find wnd deven Ve-
feitigung oft su befondern Avbeiten ndthigt. JIm natiirlicen BVerlaufe wer-
pen fie aber in der Negel dbuvd) ein oder mehreve Hochwaifjer weggefithrt.
An mancpen Flitffen fonn man ziemlid) genauw burc) die Crfahrung be-
ftinmen, wie weit 3. B. in Jahresfrift eine Bant abwdirts gejdoben wird,
wobei allerdings der Wafjerftand, bejonders die Jahl und Stirte ber Hodh-

waffer in dem betveffenden Jahr, von gropem Cinfluf ift. Auf diefe BVe-
13
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wegung der Gefdhiebe — und ingbejondere der Bante — mup beim Flu-
bau Ritdficht genommen werden. Sehr hinderlich werden zuweilen bei
Sliifien, die ein geringes Gefdll haben, die Gejdhiebe, welche ein Seitenfluf
von grofem Gefall hereinbringt und unmittelbar vor, oder unter feiner
Diiindung ablagert, wodurd) der Hauptfluf geftant oder p BVogenlinien
gendthigt wird. Dag Uebel vermehrt fich noch, wenn der Seitenflup in
einem nabesu vechten oder gar jrumpfen Winfel, alfo ftromaufmart§ ge-
vidhtet, in den Hauptflup einfdllt.

§. 154.

Se breiter dag Vett im Verhaltnif jur vorhandenen Wajfermafje, wm
fo trdger wird diefe, um jo mebhr und unmt fo feinere Ablagerungen werden
{tattfinben, wm fo geringer wird die Wafjertiefe, um jo hoher die Soble
werben.  ©3 ift nun einleucdhtend, daf jolhe Sujtdnde in fultivivten Lan-
bern 1ichts weniger ald witnjdhensdwerth {ind, vielmehr bejtvedbt man fid),
jedem Flup ein jolches Bett su verjdhaffen, was gerade genitgt, die Wajfer-
maflen fortyufithren und allen duvch Gejchicbe u. . w. entjtehenden Stovun-
gen vorzubeugen. Cin foldhes Bett heipt Normalbett, und da die Breite
deffelben von grofer BVebeutung ift, fo jucht man itber dieje Normal:
breite vor Allem ind Reine ju fommen. Man findet jie da, wo der Fup
vort unbefchadigten Uferwanden unmittelbar begrenst, fein Vett von allen
Ablagerungen frei erhalt. Hier wird ev aud) jeweils eine entjprechende
Tiefe haben. Eine joldhe Breite geniigt jedoch mur fitr den normalen Wajijer-
ftand, bei Fliiffen, welche suweilen bedeutend itber diefen anjcdhwellen, it auf
pen Hodywajjeritand Nitctiicht u nehmen, und defhald fown man oudh
fiiglich von einem normalen Hodhwajjerbett oder einer novmalen
Hodhwajferbreite jprechen.

Die Novmalbreite ijt dburc) die Bejchaffenbeit der Sohle und der Ufer=
winde bedingt, und muf 3. B. da groger fein, wo der Fup durdh) locern
Boden fliekt, ald wo er swijchen Feljen eingeengt ift.

§. 155,

Die Normalbreite hiingt aber auch von der Gefdhmwindigfeit bes
Flufies ab, und diefe wird nicht allein durch die Neigung der Sohle, jon-
dern auch durch die Reibung des Wajfers an den Gegenjtanden, welde es
auf feinem Wege bevithrt, beftimmt.  Je unebener die Sohle, je weniger jie
geneigt ijt, je mehr Steine und jonjtige Hindberniffe im Vette vorfonumen,
je unvegelmdfpiger die Ufer und je gefritnumter dag Flupbett ijt, wm fo mehr
wird der Ablauf ded Wajjers verzdgert.

Gerade da, wo die Sohle dag meijte Gefdll hat, wie in der Nibhe der
Quellen, fonumnen die meijten Hinderniffe im Flupbett vor und vermindern
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bie fonft zerftovend wirfende Gejdhwindigeit, wihrend im untern Theile des
Laufes, wo dad Gefdll in der Regel am geringften ift, die Hinbernifje weit
feltener find, alfo die Gejchmwindigteit weniger beeintridhtigen.

Se groper die Waffermenge wnd je tiefer das Flufbett, defto weniger
wird fie durd) Reibung aufgehalten, dabher finden wiv bet grofen Flitfen,
beren Gefdll oft faum ju evmitteln ift, noch verhaltnipmapig grofe Ge-
fdhwindigfeit, dephalb ift letere am groBten, je tiefer bas Waffer, aljo bei
Hodywaffern, und je gevader fein Lauf ijt. Wir haben abev in jedem flieBen-
bent Waffer, wenn wir deffen Querfdhnitt und denfen, verjchiedene Gejchwin-
bigfeiten su beachten, da nmun felbft die Luft, injofern der Wind bag Waffer
aufpilt, nicht gany ohne Cinfluf ift, werden wiv jtetd die grofte Gejdhwin:
bigfeit im Thalweg, und voraudgefett, daf er eine nidht zu gevinge Tiefe
bhat, etwas unter der Oberflache ju juchen haben. Nur folde Flupbette
bilben eine Ausnahme, wo der Boben jede Vertiefung verhindert, hier fann
bie gropte Gejchwindigleit auperhald des Thalwegd da liegen, wo die ge-
rvingfte Retbung ftattfindet. Die Linie, in weldher dies der Fall ijt, Heifst
per Stromitrid.

§ 4156,

Gewshnlich) fpricht man die Gefdpwindigleit des Waffers in der Art
an, daf man angibt: wie viel Fup (Vieter) es in der Sefunbde uriictlegt
unbd in Bejug auf vie Wajjermenge: wie viel Kubiffuf (Kubifmeter) in der
Gefunde einen, durdh das Flupbett gedachten Querdnitt pajjiven.

o einfach es auf den evjten Blid erfcheinen mag, die Gejchwindigteit
eines flickenden Waffers durd) einen in demfelben jhwinumenden Korper -
s meffen, jo ftellen fich dboch mancherlet Hinbernifje einer genauen Crhebung
entgegent, weil die Gejdhwindigteit des Flujfes jelbjt eine ungleiche und oft
per jdwimmende Gegenjtand durd) den Wind nodh gefdrdert oder aufge-
halten wird.

Fiir unfeve Jwede mag €8 genitgen, von den vielerlei Mitteln, die man
angewendet hat, die einfachiten u wihlen, nimlich ein Stitd Hol von
folcher Schwere, daf es mur wenig itber die Oberflache hervorraagt, was bet
mangelndem hinlinglichem Cigengewicht durch davan befejtigte oder darin
eingelajfene jchwerere Korvper, 3. B. Steine ober Blei, erfest werden fann.
©3 foll nicht fo tief gehen, daf €3 am Grunde aufjtopt, aud) nicht grofer
fein, al3 e3 nothwendig ift, um es ftetd im Auge behalten ju fonnen, was
baburd) erleichtert wird, daf man e8 3. B. voth anftreicht. Eine hohle
RKugel von Blech (verzinnt, oder von Kupfer, Jinf, Mefjing 2c.) mit ver:
fchliepbaver Oefinung, durvd) welche man fhwere Gegenftinde, 3. B. Schrot,
einfaffent fann, um mehr Tiefgang Hhervorsubringen, ift ebenfalls geeignet;

Glasflajchen find es mur dba, wo ihr Jerbrechen durc) Anjtof nicht zu be-
13*
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fitvhten ift. Sur Beobachtung werden am Fluffe bejtimmte Strecten aus-
geftectt, und an dben Beobadhtungsovten durd je 2 Piahle fo bezeichnet, daf
man genau fehen fann, wenn der Gegenjtand den in der Verldngerung der
von ihnen gebildeten Linie befindlichen Punft pafjivt. Jft der BVeobachter
allein, fo mertt ex fich auf einer verldffigen Uhr den Moment, in weldem
ber jdhwimmendbe Korvper, der etwas oberhalb dem eviten Punft eingelegt
wird, denfelben pafjirt, ev geht dem Kirper nad), bHis er die unteve Linie
evreicht, wofelbft bie Whr die Dauer ded Schwimmens angibt. Sind Fwei
Beobadhter vorhanbden, fo jtellt fich dev sweite mit einer genan nach) der des
erfteven gerichteten Uhr an dem untern Punft. Auperdem ift davauf zu
acdhten, daf bad Holy 2¢. nivgends fih anbhangen fann. Die Linge der
Strecte mup moglichit genaw, und wenn der Flup Kritmnungen hat, diefen
nadh genefjen werden. €3 ijt vathjam, den Verjud) mehrevemale zu wiedber-
holen und bdie beobachteten Sefumben durch) die Zahl der Verjuche zu
theilen, wm die mittleve Jeit su evhalten. Theilt man mit der Sefunden-
3ahl derfelben die Fufe odev Mieter der gemefjenen Strecte, fo erhilt man
die Gejchwindigteit per Sefunde und Langeneinheit. Man habe 3. B. eine
Gtrecfe von 1000 Fuf oder Metern. Der jchwimmende Korper habe bei
5 %erfucf)en 3.5, 3.7, 4.0, 3.6 und 3.2 Minuten gebraucht, aljo tm Dittel

? = 3,6 Minuten oder 216 Sefunden; nun geben 2010(;) E—du 29620

oder 4,63 Fufs (Meter) in der Sefunde ald Gejchwindigfeit an. Sind bet
allen Verjuchen die Gegenjtinde genan im Thalweg gefchwonumen, jo ijt
bie gefundene Jahl groper als die mittlere Gejchwindigfeit der gangen
Wajfermaije des Flujjes, und man Joll diefe exhalten, wenn man jene Jabhl
mit 0,82 multiplicirt, jie wdave alfo in vorliegendem Falle (4,63 >< 0,82)
= 3,71966 ober rund 3,8 Fup (Vieter).

Bielleicht fonnte durc) die gleichzeitige Cinlage mehrever gleicher Korv=
per, rechts und [inf8 vom Thalweg, alfo in der gangen Vreite ded Flujjes,
und ausd dem beobachteten Durchgang jedes eingelnen, die mittleve Gefchwin=
digleit i der Weife erforicht werden, dafy bdie Beitdiffereny zwijchen dem
Durchgang des erjten und lepten mapgebend wiirde, daf man aljo diefe
purch die Jahl der Korper su theilen hatte, wm die durdhjchnittliche Schwimms-
seit vom Cinlegen b3 zum Durdhgang zu erhalten und davaus die mittleve
Gefchwindigteit abzuleiten.

Hat man die Gejdhwindigleit eines Flujjes ausgemittelt, o halt es
fitr jede eingelne Strece bei gehoriger Aufmertjamteit nicht mebhr jchwer,
auch die Waifermafje, wenigftens anndahernd, fennen su lernen, weldhe tnner-
halb einer bejtimmten Jeit ablauft. Man mift ndmlic) die Breite des
Flufsbetted 1und die Tiefe des dafjelbe ausfitllenden Wafferd auf moglichit
genaue Weife, wasd am beften da gefchieht, wo das Flupbett normal, jo dap
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man im Gtande ift, den Fldacheninbalt bes Queridmittes s berechnen.
Multiplicivt man diefen mit der mittlern Gejdywindigleit, jo erhdlt man
ben Kubifinhalt der in einer Jeiteinbeit (Setunde) burdhaehenden Wafjer-
menge bei dem jur Beit dev Veobachtung ftattfindenden Wafferftand.  Fitr
alle andern — wefentlich hoheve oder niedereve Wafjerjtinde — ntfjen
jedodh neue Grmittelungen beiiglich dev Gefdywindigteit jtattfinden.

Ueberhaupt muf bei allen Vermeffungen, Nivellivungen . dgl. ftets
auf en zeitlichen Wafjerftand Ritdjicht genommen werden.

Die Querfdnittflade wird am einfacdjten gefunbden, wenn man den
uf feiner gamgen BVreite nad) in gleiche Theile theilt, bei jedem Theil=
puntt die Tiefe mift, fammtliche Tiefen adbirt und durd) bdie Bahl ber
Theile dividirt.

@3 fei ein Fup, Figur 84, 207 breit und werbe die Tiefe in Abthei-
[ungen von je 5 erhoben. Sie betvage 5 vom Qambe 17, bann 1/ 4, dann
2/, ourd) diefe 3 Tiefenlinien ift ev in 4 Theile getheilt worden, wir Haben

aljo L+—{fj:—2 = 'if — 1/ 1 mittlere Tiefe und 1,1 > 20 == 22 Qua=

- oratfufy Querfdnittfldcde, diefe mit dev mittlern Gejchwindigfeit von 3,8°
multiplicict, gibt ung (22 X 3,8) = 83,6 Kubitfup Waffermaffe in dev
Sefunbe.

Bu demfelben Rejultat gelangen wir, wenn wiv den Querfdnitt in
bie Dretecte acd und bgh, dann in die Paralleltvapee cdef und efgh
setlegen und deren Jnbalt bevechnent, demn wir finden:

fiix acd 5—;5«1 = 2,5 Quabratfup,
g B

, odef (AE15) x5 = 6,00,5 w
posh (B >x5= 85 s
ober die ganze Querfdnittilide = 22,0 Quabdratfuf.

Sn beiden Fillen wird das Refultat wm fo genauer werder, in je
mehr Abtheilungen wiv den Querfdnitt eintbeilen, aud) vevgeffe man nie,
jedenfalls die grifte Tiefe des Fluffes, d. . den Thalweg ober Stromitrich,
su erforicgen.  Die Mefjung ber Tiefe gefchieht bei veipenden. Flitffen purd)
Stangen, deven Fup einen Sduh von Gifen hat, oder auf eine anbere
Weife jo bejchwert ift, daf die Stange fenfrecht erhalten werden fanw, die
Breite, infofern fie nicdht mit Latten 3u meffent ift, fann mit Hitlfe von Leinen
gemeffen werden, die purd) Ginfuitpfen von farbigen Bandeln niber einge:
theilt finp. Mam fhlgt am Ufer gleich Hobe Pfahle mit ®abeln ober
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Pilocten ein, diber weldhe die Leine gehingt und durd angebundene Gewidhte
(Steine thun es im Nothfall) angefpannt wird.

Bei Nivellivarbeiten werden bdie Pfihle entweder in die Ghene pes
Wafferipiegels gefchlagen, was bei furser Dauer des Gefchiftes das Gins
fachfte ift, ober es wird an ihnen durd) einen Cinjchnitt der ein fitr allemal
feftyuhaltende Waiferftand, beziehungsmweife die Hibe dbaritber oder darvunter
begeichnet und wenn nsthig angejdhrieben. Sm Uebrigen fesen wir das
LBerfahren als befannt voraus. Da jedoch gevinge Gefillunterichiede weit
mebr al3 beim Wegbau von Einfluf find, bediene man fich im Verhiltnip
sur Widptigteit der Avbeit aud) hinveichend genauer Jnjtrumente, bei arofen
Oejchiften, 3. B. Trodenlegungen, welde jehr lange Abjugsgriben erfor-
bern, fann man felbit in den Fall fommen, audy den Unterjchied zwijchen
dem fcheinbaven und wahren Horizont nicht vernachldjfigen su diivfen.

Der deinbare Horizont liegt hober als der wahre bei einer Cutfer-
nmg von

100 Metern 0,7 Millimeter. Bei 1100 NMetern 0,0825 Mieter.
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a1 ber Praris wird man etwa bei Streden, die 300 und mehr Meter
lang find, und auf einmal einvifict werden jollen, bievauj Ricicht 3u
nehmen haben, bei gang gevingen Gefiillen wohl jchon bei 200 Meter Linge.

§. 157,

Die Wafferbauten Hesd Land- und Jorftwirthes laffen fich unter Fwei
DHauptgefichtspuntte bringen. Sie werden ndmlich vorgenommen entweder
sum Sdus der Grunditiicte oder jum Bwede der Benupung des
Waffers und hienad) werden wir aud) die vorfommenden Arbeiten 3u
befprechen haben, obwohl wir nicht verfennen, daf diefe Gintheilung feine
fcharfen Gvengen geftattet, was nod) wm fo jtirender wird, da wir beim
Wegbau fhon mandhe, und swar jehr widjtige Gegenjtinde des Waijferbaues
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aufrehmen muften, bdie ftreng genommen, bierher gehiven, Dort aber nidht
auper Acht gelafjen werden durften, wenn bie Sache erfhipfend behanbelt
werden follte. W Wiederholungen s vermeiden, waren wir daber zu
mehriachen BVevweifungen vow einent junt anbdern gendthiat.

Crite Abtheilung.
Wrbeiten jum Shus der Grunditiice.

Gie find gerichtet gegen: I Angriff ber Ufer und bed Geliindes;
I Ueberichwemmung ; HL Verjumpfung.

§. 158.

Gegen biefe dreierlet Nadytheile johiist vor allem ein swedmapiger
K (ufbau, wodurd) — wenn ingbefonbere Ueberjchwenmungen audh nicht
vom gangen Gelinde abgehalten werben fonnten, was bei grofen Stromen
nicht wohl ausfithrbar it — wenigitens bie Hauptnachtheile bejeitigt odev
gemilbert werden.

Lo vornherein fann es nicht unjeve Aufgabe jein, die Mapregeln auss
fitrlich su befprechen, welde beim eigentlichen Stromban 3u evgrefen, da
Diefiir eigens ausgebilbete Tehniter aufgeftellt find.  Alletn obrwophl e3 fich
hier lediglich wm Dden Bau an Bischen und fleinern Flitfjen hanbdelt, bei
benent wit der Kiirze wegen die Bezeihmung Flup beibehalten, gelten dafiir
piefelben Gefepe, wie beim Bau per Strime, und wir werden alfo aud) hier
wieder den Wajjerban der Tedhnifer — pen Kunftban — als unjer Vorbild
su betrachten haben.

Suerft wird e fid) fragen, ob der Fluf, an dem gebaut werben foll,
unbejchranttes Cigenthum bded Pefiers des ihn einjdhliependen Geldnded
ift, der ihn alfo nady BVelieben {eiten fanm, ober ob Der Befiger bejtimmte
Rechte Dritter su beacdhten hat, ober endlich ob dev Flup eine Gvenge bilbet,
alfo mehreve an feinem Bau betheiligt find ober wenigjtens babei mitzureden
paben.  Jm exften Falle wird es tn der Hand ded Gigenthitmers liegen, die
Mafregeln ju treffen, welde ev fiir bie geeignetften halt, im yeiten fann
et dies oft leicht erveichen, wenn er mit den Verechtigten, in deven Jnterefje
¢3 metjtend cbenfalld liegt, wenn der Sluf geregelt wird, 3. B. bei Flop-
peredjtigungen 2. fich ing Benehmen fest. Jm dritten Falle mag bies eben:
fall3 oft vorfomumen, allein nicht felten werden die iibrigen Betheiligten fid
ber Mitwivfung su entidlagen juchen und €8 bleibt dann demjenigen, welder



